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1. INLEIDING

Binnen het terrein van de oude glasfabriek aan de Zestienhovensekade wil men 39 woningen
realiseren. De gevels van het plan ondervinden een geluidbelasting ten gevolge van het weg-
verkeer in de omgeving.

In de voorliggende rapportage zijn de geluidbelaste woningen beoordeeld. Enkel de maat-
gevende type woningen (hoogste geluidbelasting) zijn onderzocht. Doel van dit onderzoek is
het bepalen van de geluidwering van de gevels en de eventueel benodigde geluidwerende
voorzieningen om te kunnen voldoen aan de voorwaarden van Bouwbesluit 2012.

2.  UITGANGSPUNTEN
2.1 Situatie
In afbeelding 1 is de ligging van de nieuwbouw afgebeeld.

Afbeelding 1: Links plangebied en ruime omgeving Rechts: invulling plangebied

2.2 Gebruikte tekeningen

In de berekeningen is uitgegaan van de volgende door Arjan Meerveld — Meerveld Architec-
tuur gemaakte tekeningen:

e Schiewerf — Rotterdam aanvraag omgevingsvergunning, d.d. 11 juni 2019, Arjan Meerveld
- Meerveld Architectuur;

e Beoordeling GRO 'Schiewerf', Zestienhovensekade 160-166 te Rotterdam, d.d. 27 septem-
ber 2019, DCMR milieudienst Rijjnmond, kenmerk 9999130480_9999660871;

e Bouwplan De Schiewerf in Rotterdam Akoestisch onderzoek Wet geluidhinder Wegver-
keerslawaai, d.d. 15 april 2019, SPA WNP ingenieurs, kenmerk 21900056.R01.

Bovenstaande plattegronden en gevelaanzichten zijn verschaald weergegeven in figuur 1.1.

t/m figuur 1.23. In figuur 2.1 t/m figuur 2.4 zijn op de geveltekeningen, de in de berekening
gehanteerde koziinmerken weergegeven.
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BESCHERMING TEGEN GELUID VAN BUITEN
Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.1 voor dat een te bouwen bouwwerk in een verblijfsge-
bied voldoende bescherming biedt tegen geluid van buiten. Om hieraan te kunnen voldoen
dient de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een ver-
blijfsgebied niet kleiner te zijn dan het verschil tussen de geluidbelasting ten gevolge van weg-
of railverkeerslawaai en 33 dB, met een ondergrens van 20 dB.

De geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsruimte mag 2 dB
lager zijn dan de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van het verblijffsge-
bied, waarin de verblijfsruimte ligt. De karakteristieke geluidwering van de uitwendige schei-
dingsconstructies dient te worden bepaald volgens NEN 5077.

Geluidbelasting

Door SPA WNP Ingenieurs is de gecumuleerde geluidbelastingen op de gevels berekend in het
rapport “21900056.R01” met rapporthummer, d.d. 15-04-19. Hieruit volgt dat de hoogste gecu-
muleerde geluidbelasting Lden = 61dB (exclusief aftrek conform artikel 110g Wgh) bedraagt.

Op basis van de opgegeven gecumuleerde geluidbelastingen bedraagt de maximaal ver-
eiste karakteristieke geluidwering (Gax) van de gevel, ten gevolge van wegverkeerslawaai
Lden-33 = 28 dB.

Rekenmethode

De methode voor het berekenen van de geluidwering is gebaseerd op de randvoorwaarden
als vastgelegd in de NPR 5272:2003 “Geluidwering in gebouwen — Aanwijzingen voor de toe-
passing van het rekenvoorschrift voor de geluidwering van de gevels, op basis van de NEN-EN
12354-3”, inclusief correctieblad C1:2005.

De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructies is vervolgens bere-
kend volgens de richtlijnen als gegeven in de NEN 5077:2006 “Geluidwering in gebouwen -
Bepalingsmethoden voor de grootheden voor luchtgeluidisolatie, contactgeluidisolatie, ge-
luidwering van scheidingsconstructies en geluidniveaus veroorzaakt door installaties”, inclusief
correctieblad C3:2012.

Bouwkundige uitgangspunten

De voor de woningen gehanteerde constructies en benodigde geluidwerende voorzieningen
zijn in tabel 1 omschreven. Door leveranciers wordt veelal de geluidsisolatiewaarde Raweg (Rw
— Cv) voor het wegverkeerspectrum gespecificeerd. Daarom is deze waarde ook hier gebruikt.
Daar waar geluidwerende voorzieningen noodzakelijk zijn wordt verwezen naar de in tabel 1
genoemde figuren. In deze figuren wordt de plaats van de voorzieningen aangegeven.
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Tabel 1: gehanteerde constructies en materialen

21900056B.R0O1

Aanvullende voorzie-

Dak

Onderdeel Constructies en materialen - "
ningen noodzakelijk?

Gevels Gevel met prefab betonnen binnenblad, massa ca 400 kg/m?; Nee

RA,Weg =51 dB(A)

Paneelconstructie met minerale wol massa ca 20 kg/m2; Raweg = Nee

28 dB(A)
Paneel

Paneelconstructie met minerale wol massa ca 30-40 kg/m?2 Raweg = Ja. zie fi 2

30 dB(A) »ziefiguu
Kozijnen Houten kozijnen; Raweg = 33 dB(A) Nee

Dubbele beglazing, glasdikte 4/15/5 mm, N

(Hr++); Raweg = 28 dB(A)* ee
Beglazing Velux dakraam GGL 70; Raweg = 31 dB(A) Ja, zie figuur 2

Dubbele beglazing, glasdikte 4/16/8 mm; Raweg = 30 dB(A) Ja, zie figuur 2
Ventilatie Mechanische toe- en afvoer ventilatie (WTW) Nee
Kieren Draaiende delen voorzien van enkele kierdichting, indrukking Nee

24 mm; Raweg = 40 dB(A)

Deuren voorzien van enkele kierdichting/aanslag, indrukking Nee

23 mm; Raweg = 35 dB(A)

Naden afgedicht met schuimband/flexpur en afdeklat;
Naden Ra.weg = 51 dB(A) Nee
Beglazingsrand Droge beglazing met topafdichting; Raweg = 49 dB(A) Nee

PUR/EPS geisoleerde gordingenkap 8-18 kg/m?2 Raweg = 27 dB(A) Nee

Dak met minerale wol als isolatie materiaal of Unidek Kolibrie Rf 30

- met dakpannen Raweg = 30 dB(A)

Ja, zie figuur 2

* De gangbare typen dubbele beglazing met bladen van ongelijke dikte voldoen hier aan.

Panelen

Bij woning type A bestaat de optie om het onderlicht op de begane grond te vervangen door
een paneel constructie. Indien dit gedaan wordt dient de constructie een geluidisolatie van
minimaal Ra, weg 30 dB(A) te hebben. Om dat te bereiken, dient de constructie een massa van
ongeveer 35 kg/mz2te hebben. Dit kan gerealiseerd worden doormiddel van de volgende con-
structie opbouw (van binnen naar buiten):

binnen-beplating (bijvoorbeeld 18mm multiplex);

dampdichte laag;

spouw van 90 mm met daar in minimaal 80mm minerale wol;
damp-open laag;

buitenbeplating, twee keer 18 mm watervast verlijmt multiplex.
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In de hierboven genoemde constructie mag geen stijl en regelwerk zitten. De beplating dient
aan de zijkant bevestigd te worden. In plaats van multiplex binnen beplating kan ook gekozen
worden voor een gips afwerking.

Een andere optie is om het binnen spouwblad voorbij het onderlicht door te laten lopen.

Dak en dakraam woningtype A

Bij woningtype A (bouwnummers 1 t/m 17) dient een geluidsisolerend dak toegepast te worden
ter plaatse van de voorgevel. Deze constructie dient een Ra weg Van minimaal 30 dB(A) te
hebben. Dit is een beperkt zwaarder geluidsisolerende constructie als een standaard dakplaat
met harde isolatie. Deze geluidisolatie kan gerealiseerd worden op de volgende manieren:

e minerale wol isolatie in plaats van een hard isolatiemateriaal;
e een extra gipsplaat aftimmering tegen een standaard dakplaat met harde isolatie;
e Unidek Kolibrie Rf 30.

Het toe te passen dakraam dient verzwaard uit te gevoerd te worden. In de berekening is
uitgegaan van een Velux dakraam met een dakraam met een Raweg = 31 dB(A).

Algemeen

Indien gewenst kunnen andere materialen toegepast worden, mits deze akoestisch gezien ge-
lijkwaardig of beter zijn. Hierbij dient de Ra ~waarde (spectrum wegverkeer) groter of gelijk te
zijn aan bovengenoemde Ra ~waarden. Ingeval er trippel beglazing toegepast wordt, dient er
gekozen te worden voor een glastype met ongelijke bladen.

De door leveranciers opgegeven Ra-waarden moeten hierbij gecorrigeerd worden met -
1,5 dB.

Berekeningen

De berekeningen zijn uitgevoerd met behulp van het rekenprogramma BOA dirActivity-soft-
ware BV, versie 4.9.4 (c). Er is gerekend met het spectrum van wegverkeer.

In de berekening is uitgegaan van de maximale geluidbelasting Ldaen = 61 dB. De daadwerke-
lijke geluidbelasting (zie figuur 2) is middels een CL-factor per gevel verdisconteerd.

De karakteristieke geluidwering is berekend voor de uitwendige scheidingsconstructies van de
maatgevende geluidgevoelige verblijffsruimten en -gebieden. Voorgaande voorzieningen zijn
van toepassing op alle woningen. Een overzicht van de berekeningsresultaten is gegeven in
tabel 2. De berekeningen zijn bijgevoegd als bijlage 1 t/m 6.
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Tabel 2: Berekende karakteristieke geluidwering
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Omschrijving verblijfsgebied en - Geluidbelasting Vereiste Gax Berekende Gaxk Bijlage
ruimte [dB] [dB]
Bnr. 14 type A2
Verblijffsgebied 1 61 28 29
- verblijfsruimte 1: wk/k 26 29
Verblijffsgebied 2 27 27
- verblijfsruimte 2: slpk. 9.9 60 25 27 .

Lo bijage 1
- verblijfsruimte 3: slpk. 11.1 25 29
Verblijfsgebied 3 27 27
- verblijfsruimte 5: zr 1 60 25 29
- verblijfsruimte 6: zr 2 25 25
Bnr. 15 type A3
Verblijffsgebied 1 61 28 29
- verblijfsruimte 1: wk/k 26 29
Verblijffsgebied 2 27 30
- verblijfsruimte 2: slpk. 9.9 60 25 28 bijlage 2
- verblijfsruimte 3: slpk. 11.1 25 31
Verblijfsgebied 3 60 27 27
- verblijfsruimte 4: zr 2 25 27
Bnr. 18 type S1
Verblijffsgebied 1 58 25 28
- verblijfsruimte 1: wk/k 23 28
Verblijffsgebied 2 25 32 B

. 58 bijlage 3
- verblijfsruimte 2: slpk. 9.9 23 29
Verblijfsgebied 3 58 25 31
- verblijfsruimte 3: zr 2 23 27
Bnr. 21 type B
Verblijffsgebied 2 21 24
- verblijfsruimte 2: zr 1 54 20 20 bijlage 4
- verblijfsruimte 3: zr 2 20 22
Bnr. 35 type C1
Verblijfsgebied 2 54 21 29
- verblijfsruimte: slpk. 7.4 20 30

bijlage 5

Verblijfsgebied 3 55 22 25
- verblijfsruimte: zr 1 20 22
Bnr. 38 type C2
Verblijffsgebied 1 54 21 26
- verblijfsruimte: wk/k 20 26
Verblijfsgebied 2 22 29 -
- verbliffsruimte: sk 7.4 55 20 30 bijlage 6
- verblijfsruimte: sk 11.7 20 29
Verblijffsgebied 3: 56 23 31
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14
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Omschrijving verblijfsgebied en -
ruimte

Geluidbelasting

Vereiste Gaxk
[dB]

Berekende Gax
[dB]

Bijlage

- verblijfsruimte: zr 1

21

31

Uit tabel 2 volgt dat de berekende karakteristieke geluidwering na toepassing van de con-
structies en materialen als genoemd in tabel 1 voldoet aan de in Bouwbesluit 2012 gestelde

eisen voor nieuwbouw.

CONCLUSIE

Uit het onderzoek blijkt dat op basis van de in het voorliggende rapport opgenomen uitgangs-
punten wordt voldaan aan de gestelde eisen conform Bouwbesluit 2012, voor wat betreft de
geluidwering van de gevels. Alleen bij de keuze van beglazing en daksolatie moet rekening
gehouden worden met extra eisen aan de geluidwering. De specifieke constructies zijn weer-

gegeven in tabel 1.

SPA WNP ingenieurs
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Figuur 1.3
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Figuur 1.4
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Figuur 1.5
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Figuur 1.12
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De met rood aangegeven wanden en ruimtes
zijn gebaseerd op de ontvangen dwg

tekeningen van de geluidbelaste woningen.
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Figuur 1.14
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Figuur 1.15
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De met rood aangegeven wanden en ruimtes
zijn gebaseerd op de ontvangen dwg
tekeningen van de geluidbelaste woningen.
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Figuur 1.17

De met rood aangegeven wanden en ruimtes
zijn gebaseerd op de ontvangen dwg
tekeningen van de geluidbelaste woningen.
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De met rood aangegeven wanden en ruimtes
zijn gebaseerd op de ontvangen dwg
tekeningen van de geluidbelaste woningen.
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Figuur 1.22
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Figuur 2.1
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Bijlage 1
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg: 2 14-11-2019 17:59

verblijfsgebied VG 1-BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 9.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 288 dB

GAk, vereist 28.0 dB

WK/K

Su,ruimte 9.4 m2

GAk 28.8 dB

GAk, vereist 26 dB

\Y 1142 m3

T,ref 05 s

GA 349 dB GA 407 39.7 447 420 4438
Lp 26.1 dB Lp 203 213 163 190 162
voorgevel

Su,gevel 9.4 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 0.0 m H Om

diepte balkon/galerij 0 m D Om

GAk,gevel 28.8 dB

GA,gevel 349 dB GAg 349 407 397 447 420 448

Gi,g 267 297 377 38 388

Lp,gevel 26.1 dB lpg 261 203 213 163 190 162
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.29m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.2( 5.7/ 1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
A - raam 1.63m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 34.8|20.1| O|rRA | 30.2 230 230 320 37.0 370
A - raam 1.63m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 34.8|20.1| O|rRA | 30.2 230 230 320 37.0 370
A - paneel 0.42m2 | pa30f |paneel BP3b;Buigsl.constr. 30-40kg/m2 39.2|15.7[ 1.5/rRA | 30.3 180 270 350 410 440
A - paneel 0.42m2 | pa30f |paneel BP3b;Buigsl.constr. 30-40kg/m2 39.2|15.7/ 1.5|rRA | 30.3 180 270 350 410 440
A-naad mu| 6.04m |[na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.7| 5.2 O|RA | 50.8 410 460 510 560 630
A-naad mu| 6.04m |[na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.7| 5.2 O|RA | 50.8 410 460 510 560 630
A - naad 8.99m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 46.5| 8.4/ O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
A - naad 8.99m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 46.5| 8.4/ O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
A - kier 7.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm |37.8 | 17.1)f O|RA | 39.6 41.0 440 440 380 39.0
A - kier 7.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm |37.8 | 17.1)f O|RA | 39.6 41.0 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Bijlage 1
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:3 14-11-2019 17:59

verblijfsgebied VG 2-1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 11.7 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 277 d8
GAk, vereist 27.0 dB
SK 9.9
Su,ruimte 59 m2
GAk 26.8 dB
GAk, vereist 25 dB
\% 259 m3
T,ref 05 s
GA 285 dB GA 36.8 314 384 367 393
Lp 315 dB Lp 232 286 216 233 207
voorgevel
Su,gevel 59 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 26.8 dB
GA,gevel 285 dB GAg 285 368 314 384 367 393

Gi,g 228 214 314 327 333
Lp,gevel 315 dB lpg 315 232 286 216 233 207
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 3.15m2 | mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.4( 8.9 15|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
D - raam 1.07m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 32.1(26.20 O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
D - naad ste| 4.54m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.9| 94| O|rRA | 50.8 410 460 510 560 630
D - naad gla:| 3.60m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 48.5| 9.8/ O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
D - kier 4.00m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm |38.2(20.1f O|RA | 39.6 41.0 440 440 380 39.0
C - raam 1.65m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.2(28.1 O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
C-naadste| 5.26m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.2|10.1f Of|RA | 50.8 410 460 510 560 630
C-naadgla:;| 6.86m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 45.7 | 12.6) O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
C - kier 7.66m | kd40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm |35.4(22.9] O|RA | 39.6 41.0 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

SK 11.1

Su,ruimte 59 m2

GAk 28.8 dB

GAk, vereist 25 dB

V] 29.1 m3

T,ref 05 s

GA 31.0 dB GA 39.2 339 407 39.0 417

Lp 29.0 daB Lp 208 261 193 210 183



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 1
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:4 14-11-2019 17:59

voorgevel
Su,gevel 59 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 28.8 dB
GA,gevel 31.0 dB GAg 310 392 339 407 390 417

Gig 252 239 337 35 357
Lp,gevel 29.0 dB lpg 29.0 208 261 193 210 183
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.22m2 | mw46  |wand Steen. spouwmuur 200 kg/m2 43.2(14.6| 1.5|RA | 46.2 37.0 410 460 520 59.0
C-naadgla:;| 6.86m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 45.7 | 12.1] O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
C - raam 1.65m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.2(27.6/ O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
C - kier 7.66m | kd40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm |35.4 | 22.4)/ O|RA | 39.6 41.0 440 440 380 39.0
C-naadste| 5.26m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.2| 9.6/ O|RA | 50.8 410 460 510 560 630

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs

BOA Geluidwering Gevels
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219000568
Bijlage 1

(c) dirActivity-software BV 2019

pg:5 14-11-2019 17:59

verblijfsgebied VG 3-2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 27.1 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA:k 26.6 dB
GAk, vereist 27.0 dB
ZR 1
Su,ruimte 104 m2
GA:k 28.7 dB
GAk, vereist 25 dB
\Y, 385 m3
T,ref 05 s
GA 29.6 dB GA 36.4 324 374 404 484
Lp 304 dB Lp 236 276 226 196 116
dak schuin
Su,gevel 104 m2 cl 60 60 60 60 6.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 28.7 dB
GA,gevel 29.6 dB GAg 29.6 364 324 374 404 484

Gi,g 224 224 304 364 424
Lp,gevel 304 dB lpg 304 236 276 226 196 116
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 10.44m2 | da27d |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 28.7|30.4/ 1.5|RA | 27.2 200 200 280 340 400
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
ZR 2
Su,ruimte 16.7 m2
GAK 253 dB
GAk, vereist 25 dB
\ 451 m3
T,ref 05 s
GA 25.3 dB GA 272 311 378 406 463
Lp 34.7 dB Lp 328 289 222 194 137



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 1
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg: 6 14-11-2019 17:59
dak schuin
Su,gevel 16.7 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 25.3 dB
GA,gevel 253 dB GAg 25.3 272 311 378 406 463
Gig 132 211 308 366 403
Lp,gevel 34.7 dB Lpg 347 328 289 222 194 137
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
E - raam 1.16m2 | gs3lao |glas Velux dakraam GGL 70 37.8| 222 1.5|RA | 311 244 246 310 366 387
E - raam 1.16m2 | gs3lao |glas Velux dakraam GGL 70 37.8| 222 1.5|RA | 311 244 246 310 366 387
dak 14.38m2 | dud30b [dak Unidek Kolibrie Rf 30 - met dakpannen 25.8|34.2/ 1.5/RA | 30.1 176 26.4 37.4 434 489

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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SPA WNP ingenieurs 219000568
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verblijfsgebied VG 1-BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 9.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 288 g8
GAk, vereist 28.0 dB
WK/K
Su,ruimte 94 m2
GAK 288 g8
GAk, vereist 26 dB
\ 1142 m3
T,ref 05 s
GA 349 dB GA 40.7 39.7 447 420 448
Lp 26.1 d8 Lp 203 213 163 190 162
voorgevel
Su,gevel 9.4 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 28.8 B
GA,gevel 349 dB GAg 34.9 407 397 447 420 448

Gig 267 297 377 38 388
Lp,gevel 26.1 dB lpg 26.1 203 213 163 190 162
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.29m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.2 | 57|/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
A - raam 1.63m2 |gd300 |glas 4/16/8 mm 348|201 O|rA | 30.2 230 230 320 370 370
A - raam 1.63m2 |gd300 |glas 4/16/8 mm 348|201 O|rA | 30.2 230 230 320 370 370
A - paneel 0.42 m2 | pa30f  |paneel BP3b;Buigsl.constr. 30-40kg/m2 39.2 |15.7/15|rRA | 30.3 18.0 270 350 410 440
A - paneel 0.42 m2 | pa30f |paneel BP3b;Buigsl.constr. 30-40kg/m2 39.2 |15.7/15|rRA | 30.3 18.0 270 350 410 440
A-naadste| 6.04m |na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.7 | 52| O|rRA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0
A-naadste| 6.04m |na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.7 | 52| O|rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
A-naadgla| 8.99m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(46.5 | 8.4 O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
A-naadgla| 8.99m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(46.5 | 8.4 O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
A - kier 7.06m |[kd40a |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|37.8 [17.1| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
A - kier 7.06m |[kd40a |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|37.8 [17.1| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 2
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:3 14-11-2019 17:03

verblijfsgebied VG 2-1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 18 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 296 g8
GAjk, vereist 27.0 dB
SK 9.9
Su,ruimte 9.1 m2
GAK 285 g8
GAk, vereist 25 dB
\% 259 m3
T,ref 05 s
GA 28,5 dB GA 368 313 383 366 39.3
Lp 315 d8 Lp 232 287 217 234 207
voorgevel
Su,gevel 9.1 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 285 B
GA,gevel 28.5 dB GAg 285 368 313 383 366 393

Gig 228 213 313 326 333
Lp,gevel 315 a8 lpg 315 232 287 217 234 207
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.38 m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 48.0 |12.0/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
D - raam 1.07 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 33.8|26.2| O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
D-naadste| 4.54m |na5l |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.6 | 94| O|rA | 50.8 410 460 510 560 63.0
D-naadgla| 3.60m |[na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(50.2 | 9.8 O|rRA | 49.4 380 450 520 580 60.0
D - kier 4.00m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|39.9 (20.1| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
C - raam 1.65m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 319|281 O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
C-naadste| 526m |[na5l |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.9 |10.1| O|rA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0
C-naadgla| 6.86m |[na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(47.4 |12.6| O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
C - kier 7.66m |[kd40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|37.1 [22.9| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

SK 11.1

Su,ruimte 89 m2

GAk 306 @

GAKk, vereist 25 4B

\% 29.1 m3

T,ref 05 s

GA 31.0 dB GA 39.3 340 409 39.0 417

Lp 29.0 dB Lp 207 260 191 210 183



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 2
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:4 14-11-2019 17:03

voorgevel
Su’geve| 89 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 30.6 dB
GA,gevel 310 dB 6Ag 31.0 393 340 409 390 417

Gig 253 24 339 35 357
Lp,gevel 29.0 B Lpg 29.0 207 260 191 210 183
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
C - kier 7.66m |[kd40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|37.3 |22.4| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
C-naadgla| 6.86m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(47.5 |12.2| O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
C-naadste| 526m |nabl |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.1| 9.6/ O|rRA | 50.8 410 460 51.0 560 63.0
C - raam 1.65m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 32.0|27.6| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
wand 7.27m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 47.6 |12.0{1.5/rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 2
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:5 14-11-2019 17:03
verblijfsgebied VG 3 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 18.8 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GA;k 274 dB
GAk, vereist 270 dB
ZR 2
Su,ruimte 18.8 m2
GA;k 26.6 dB
GAK, vereist 25 dB
\ 46.5 m3
T, ref 05 s
GA 26.6 dB GA 286 322 399 411 453
Lp 33.4 dB Lp 314 278 201 189 147
dak, schuin, vg
Su’geve| 6.1 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 29.7 dB
GA,gevel 29.7 dB GAg 29.7 312 360 440 470 545
Gi,g 17.2 26 37 43 485
Lp,gevel 30.3 dB lpg 30.3 288 240 160 130 55
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dak 6.06 m2 [ dud30b |dak Unidek Kolibrie Rf 30 - met dakpannen (29.7 [30.3[1.5|rRAa | 30.1 176 264 374 434 489
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
dak, schuin, Iz
Suygeve] 22 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 340 B
GA,gevel 340 4B GAg 340 355 403 483 513 588
Gig 215 303 413 473 528
Lp,gevel 26.0 dB lpg 26.0 245 197 117 87 12
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 2.22 m2 [ dud30b |dak Unidek Kolibrie Rf 30 - met dakpannen |34.0 |26.0{1.5|rRA | 30.1 176 264 374 434 489

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 2
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg: 6 14-11-2019 17:03
dak, schuin, rz
Su’geve| 2.2 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade -m H -m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 340 B
GA,gevel 340 dB GAg 34.0 355 403 483 513 588
Gig 215 303 413 473 528
Lp,gevel 26.0 dB Lpg 26.0 245 197 117 87 12
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 2.22 m2 [ dud30b |dak Unidek Kolibrie Rf 30 - met dakpannen |34.0 |26.0{1.5|ra | 30.1 176 264 374 434 489
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
puntgevel, vg
Su,gevel 83 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 351 a8
GA,gevel 351 B GAg 351 431 379 448 436 463
Gig 291 279 378 396 403
Lp,gevel 249 B lpg 249 169 221 152 164 137
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
D-naadgla| 3.60m |[na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(52.7 | 7.3| O|RA | 49.4 380 450 520 580 600
D - kier 4.00m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|42.5 [17.5| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
D - raam 1.07 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 36.3|23.7| O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
D-naadste| 454m |nab5l |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 53.1| 6.9/ O|rRA | 50.8 41.0 460 510 560 63.0
wand 7.18 m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.1| 9.9|/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied VG 1-BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 58 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 16.3 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GA;k 275 dB
GAjk, vereist 25.0 dB
WK/K
Su,ruimte 16.3 m2
GA;k 275 dB
GAk, vereist 23 dB
\ 1141 m3
T,ref 05 s
GA 312 dB GA 39.3 340 406 414 403
Lp 26.8 dB Lp 18.7 240 174 166 177
gevel noord-oost
Su’geve| 81 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) balkon geheel inspringend Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om
diepte balkon/galerij 0 m D Om
GA;k,gevel 285 dB
GA,gevel 322 dB GAg 32.2 404 352 416 428 408

Gig 264 252 346 388 348
Lp,gevel 258 dB lpg 25.8 176 228 164 152 17.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 3.41m2 |mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 535 | 0.8/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
H - raam 4.72 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.1 242 O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
H-naad ste| 8.75m |na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 504 | 38| O|rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
H-naad gla|10.80m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(48.1 | 6.2| O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
H - kier 10.53m |k35a |kier Bij deuren met enkele aanslag rondom (34.1 (20.2| O|rRA | 35.2 310 340 370 380 330

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Bijlage 3
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gevel zuid-oost
Su,gevel 81 me cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade -m H -m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 34.1 B
GA,gevel 37.8 B GAg 37.8 460 404 476 469 494

Gig 32 304 406 429 434
Lp,gevel 20.2 dB Lpg 20.2 120 176 104 111 86
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.14m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 54.7|-04|15/rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 38.1|16.2| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 38.1|16.2| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
J-naadstel| 4.96m [nabl |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 559 |-1.6| O|/RA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadstel| 4.96m [nabl |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 559 |-1.6| O|/rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadgla:| 4.02m [na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(55.4 | -1.1| O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
J-naadgla:| 4.02m [nad49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(55.4 | -1.1| O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
J - kier 4.42m |kd40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|45.2 | 9.1 O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
J - kier 4.42m |kd40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|45.2 | 9.1 O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 3
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:4 14-11-2019 17:03
verblijfsgebied VG 2-1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 58 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 16.6 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA;k 324 dB
GAjk, vereist 25.0 dB
SK 9.9
Su,ruimte 16.6 m2
GA;k 29.4 dB
GAk, vereist 23 dB
\% 25 m3
T,ref 05 s
GA 29.4 dB GA 375 320 392 385 411
Lp 28.6 dB Lp 205 260 188 195 16.9
gevel noord - oost
Su’geve| 75 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 312 4B
GA,gevel 312 a8 GAg 31.2 393 338 410 403 428
Gig 253 238 34 363 368
Lp,gevel 26.8 dB Lpg 26.8 187 242 170 177 152
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.01m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 48.2 | 98|/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 322|258 O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
J-naadste(| 4.96m |na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.0| 80| O|rA | 50.8 41.0 460 510 56.0 63.0
J-naadgla:| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(49.5 | 8.5 O|rRA | 49.4 380 450 520 580 60.0
J - kier 4.42m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|(39.4 [18.6| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
gevel zuid-oost
Suygeve] 9.1 m2 Cl 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GA;k,gevel 342 dB
GA,gevel 342 dB GAg 342 422 368 439 433 458
Gig 282 268 369 393 398
Lp,gevel 238 dB lpg 23.8 158 212 141 147 122
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 7.61m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.1| 7.9|/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 35.2 228/ O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
J-naadstel| 4.96m [na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 53.0| 5.0/ O|rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadglai| 4.02m [na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(52.5 | 5.5 O|rRAa | 49.4 380 450 520 580 600
J - kier 442 m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|42.4 |15.6| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 3
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:5 14-11-2019 17:03
verblijfsgebied VG 3 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 58 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 13 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA;k 314 dB
GAjk, vereist 25.0 dB
ZR 2
Su,ruimte 13 m2
GA;k 27.4 dB
GAk, vereist 23 dB
\Y 157 m3
T,ref 05 s
GA 274 dB GA 355 300 372 365 391
Lp 30.6 dB Lp 225 280 208 215 189
gevel noord - oost
Su’geve| 75 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 29.2 4B
GA,gevel 29.2 4B GAg 29.2 373 318 389 383 408
Gig 233 218 319 343 348
Lp,gevel 28.8 dB Lpg 28.8 207 262 191 197 17.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.00 m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 46.2 |11.8|/15|rRA | 51.2 410 460 520 59.0 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.2 |27.8| O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
J-naadste(| 4.96m |na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.0 |10.0/ O|rRA | 50.8 41.0 460 510 56.0 63.0
J-naadgla:| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(47.5 [10.5| O|rRA | 49.4 380 450 520 580 60.0
J - kier 4.42m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|37.3 [20.7| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
gevel zuid - oost
Suygeve] 55 m2 Cl 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 322 4B
GA,gevel 322 dB GAg 32.2 404 348 420 413 438
Gig 264 248 35 373 378
Lp,gevel 258 dB Lpg 25.8 176 232 160 167 142
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.03m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.9| 7.1|/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 332|248 O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
J-naadstel| 4.96m [na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.0| 7.0/ O|rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadglai| 4.02m [na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(50.5 | 7.5 O|RA | 49.4 380 450 520 580 600
J - kier 442 m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|40.3 |17.7| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 4
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:2 14-11-2019 17:04
verblijfsgebied VG 2 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 54 4B
Opgegeven als Lden
Su,tot 69.7 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA;k 241 dB
GAjk, vereist 21.0 dB
ZR 1
Su,ruimte 369 m2
GA;k 19.8 dB
GAjk, vereist 20 B
\Y 572 m3
T,ref 05 s
GA 19.8 dB GA 26.6 226 276 306 386
Lp 342 ds Lp 274 314 264 234 154
dak, schuin, links
Su’geve| 234 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 218 dB
GA,gevel 21.8 dB GAg 21.8 286 246 296 326 406
Gig 146 146 226 286 346
Lp,gevel 322 dB Lpg 32.2 254 294 244 214 134
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dak 23.37m2 |da27d |dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 21.8 |32.2|15|rRA | 27.2 200 200 280 340 400
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
dak, schuin, kopgevel
Suygeve] 135 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 24.2 4B
GA,gevel 24.2 48 GAg 24.2 310 270 320 350 430
Gig 17 17 25 31 37
Lp,gevel 298 dB lpg 29.8 230 270 220 190 110
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 13.51 m2 |da27d |dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 242 |129.8|{1.5|rRA | 27.2 200 200 280 340 400
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
ZR 2
Su,ruimte 328 m2
GA;k 223 dB
GAk, vereist 20 dB
\% 38 ms3
T,ref 05 s
GA 22.3 dB GA 242 282 360 379 428

Lp 31.7 dB Lp 298 258 180 161 112



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 4
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:3 14-11-2019 17:04
puntgevel, vg
Su’geve| 83 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 33.0 B
GA,gevel 33.0 dB GAg 33.0 411 356 427 421 447
Gig 271 256 357 381 387
Lp,gevel 21.0 dB tpg 21.0 129 184 113 119 93
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.76 m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 495| 45|15 rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
R - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 34.0|20.0| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
R-naadste| 4.96m |na5l |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.8| 2.2| O|rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
R-naadgla| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(51.3 | 2.7 O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
R - kier 4.42m |kd40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|41.2 |12.8| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
dak, schuin, links
Su,gevel 155 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 247 dB
GA,gevel 247 dB GAg 247 262 310 390 420 495
Gig 122 21 32 38 435
Lp,gevel 29.3 B lpg 29.3 278 230 150 120 45
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 15.54 m2 | dud30b |dak Unidek Kolibrie Rf 30 - met dakpannen (24.7 [29.3(1.5|rRa | 30.1 176 264 374 434 489
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
dak, schuin, kopgevel
Su’geve| 9 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 271 B
GA,gevel 27.1 dB GAg 27.1 286 334 414 444 519
Gig 146 234 344 404 459
Lp,gevel 26.9 dB Lpg 26.9 254 206 126 96 21
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 8.99 m2 [ dud30b |dak Unidek Kolibrie Rf 30 - met dakpannen |27.1 |26.9({1.5|ra | 30.1 176 264 374 434 489

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 5
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:2 14-11-2019 17:04

verblijfsgebied VG 2-1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 54 4B
Opgegeven als Lden
Su,tot 15 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 200 g8
GAjk, vereist 21.0 dB
SK 11.7
Su,ruimte 9.2 m2
GAK 286 g8
GAk, vereist 20 dB
\ 30.7 m3
T,ref 05 s
GA 29.1 dB GA 373 317 389 382 407
Lp 249 d8 Lp 167 223 151 158 133
achtergevel
Su,gevel 9.2 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 28.6 dB
GA,gevel 29.1 dB GAg 29.1 373 317 389 382 407

Gig 233 217 319 342 347
Lp,gevel 24.9 B Lpg 249 167 223 151 158 133
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.16 m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 484 | 51|15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 32.6 |20.9| O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 32.6 |20.9| O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
J-naadste(| 4.96m |na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 504 | 31| O|rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadste(| 4.96m |na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 504 | 31| O|rRA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0
J-naadgla:| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(49.9 | 3.6| O|RA | 49.4 380 450 520 580 600
J-naadgla:| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(49.9 | 3.6| O|RA | 49.4 380 450 520 580 600
J - kier 4.42m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|39.8 [13.8| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
J - kier 4.42m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|39.8 [13.8| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

SK 7.4

Su,ruimte 58 m2

GAk 206 @8

GAKk, vereist 20 dB

\Y 195 m3

T,ref 05 s

GA 30.1 dB GA 383 327 399 392 418

Lp 239 dB Lp 157 213 141 148 122



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 5
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:3 14-11-2019 17:04

achtergevel
Su’geve| 58 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 29.6 B
GA,gevel 30.1 B GAg 30.1 383 327 399 392 418

Gig 243 227 329 352 358
Lp,gevel 239 dB lpg 23.9 157 213 141 148 122
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.32m2 |mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 48.0 | 55|1.5/rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.6 |122.9| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
J-naadstel| 4.96m [nabl |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.4| 51| O|rRA | 50.8 410 460 51.0 560 63.0
J-naadgla:| 4.02m [na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(48.0 | 5.6 O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
J - kier 4.42m |kd40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|37.8 |15.7| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs 219000568

Bijlage 5
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:4 14-11-2019 17:04
verblijfsgebied VG 3 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 55 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 40.6 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA;k 25.0 dB
GAjk, vereist 220 dB
ZR 1
Su,ruimte 40.6 m2
GA;k 22.2 dB
GAjk, vereist 20 dB
\% 64.7 m3
T,ref 05 s
GA 22.2 dB GA 29.1 250 302 328 395
Lp 32.8 dB Lp 259 300 248 222 155
dak, schuin
Su’geve| 216 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 22.7 dB
GA,gevel 22.7 dB GAg 22.7 295 255 305 335 415
Gig 155 155 235 295 355
Lp,gevel 323 dB Lpg 32.3 255 295 245 215 135
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dak, schuin [21.60m2 [da27d |dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 22.7 |32.3|15|RA | 27.2 200 200 280 340 400
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
achtergevel
Suygeve] 19 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 323 B
GA,gevel 323 d8 GAg 32.3 403 349 420 414 440
Gig 263 249 35 374 38
Lp,gevel 22.7 dB Lpg 22.7 147 201 130 136 110
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 16.03 m2 |mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 48.0| 7.0/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 36.3|18.7| O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 36.3|18.7| O|RA | 27.7 216 195 303 378 370
J-naadstel| 4.96m [na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 541| 09| O|RA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadstel| 4.96m [na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 541| 09| O|RA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadglai| 4.02m [na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(53.6 | 1.4| O|RA | 49.4 380 450 520 580 600
J-naadglai| 4.02m [na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(53.6 | 1.4| O|RA | 49.4 380 450 520 580 600
J - kier 442 m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|43.5 |11.5 O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
J - kier 442 m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|43.5 |11.5 O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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SPA WNP ingenieurs 21900056B

Bijlage 6
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2019
pg:2 14-11-2019 17:05

verblijfsgebied VG 1-BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 54 4B
Opgegeven als Lden
Su,tot 15.1 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 264 g8
GAk, vereist 21.0 dB
WK/K
Su,ruimte 151 m2
GAK 264 g8
GAk, vereist 20 dB
\Y 115 m3
T,ref 05 s
GA 30.4 dB GA 384 326 401 412 434
Lp 236 dB Lp 156 214 139 128 106
achtergevel
Su,gevel 151 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GAk,gevel 264 dB
GA,gevel 30.4 dB GAg 30.4 384 326 401 412 434

Gig 244 226 331 372 374
Lp,gevel 23.6 dB lpg 23.6 156 214 139 128 106
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.01m2 [mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.8 | -0.8|/1.5|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
F - raam 2.50 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 325|174 O|rRA | 27.7 216 195 303 378 37.0
G - raam 6.64 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 28.3|21.7| O|rRA | 27.7 216 195 303 378 37.0
F-naadste| 6.96m |na5l |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.1|-1.2| O|rRA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0
G - naad ste[ 10.32m |[na51 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 494 | 05 O|rA | 50.8 410 460 510 560 63.0
F-naadgla| 540m |[na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf((50.8 | -0.9| O|rRA | 49.4 380 450 520 580 60.0
G -naad glg[13.26m |[na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(46.9 | 3.0/ O|rRA | 49.4 380 450 520 580 600
F - kier 6.52m |kd40a |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|(40.3 | 9.7 O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
G - kier 6.52m |kd40a |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|(40.3 | 9.7 O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied VG 2-1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 55 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 15 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA;k 29.0 dB
GAjk, vereist 22.0 dB
SK 7.4
Su,ruimte 58 m2
GA;k 29.6 dB
GAk, vereist 20 dB
\% 195 m3
T,ref 05 s
GA 30.1 dB GA 383 327 399 392 418
Lp 24.9 dB Lp 16,7 223 151 158 132
achtergevel
Su’geve| 58 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 29.6 dB
GA,gevel 30.1 dB GAg 30.1 383 327 399 392 418

Gig 243 227 329 352 358
Lp,gevel 249 dB lpg 249 167 223 151 158 132
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.32m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 48.0| 6.5/15|rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.6 |23.9| O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
J-naadste(| 4.96m |na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 484 | 6.1 O|rRA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0
J - kier 4.42m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|37.8 [16.7| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
J-naadgla:| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(48.0 | 6.6| O|RA | 49.4 380 450 520 580 600
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
SK 11.7
Su,ruimte 9.2 m2
GA;k 28.6 dB
GAk, vereist 20 dB
\% 30.7 m3
T,ref 05 s
GA 29.1 dB GA 373 317 389 382 407
Lp 259 dB Lp 17.7 233 161 168 143
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achtergevel
Su,gevel 9.2 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade -m H -m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 28.6 B
GA,gevel 29.1 B GAg 29.1 373 317 389 382 407

Gig 233 217 319 342 347
Lp,gevel 259 dB lpg 25.9 177 233 161 168 143
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.16 m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 484 | 6.1|1.5/rRA | 51.2 410 460 520 590 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 326 |121.9| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 326 |121.9| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
J-naadstel| 4.96m [nabl |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.4| 41| O|rRA | 50.8 410 460 510 560 63.0
J-naadstel| 4.96m [nabl |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.4| 41| O|rRA | 50.8 410 460 51.0 560 63.0
J-naadgla:| 4.02m [na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(49.9 | 4.6 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
J-naadgla:| 4.02m [nad49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(49.9 | 4.6 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
J - kier 442 m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|39.8 |14.8| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
J - kier 442 m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|39.8 |14.8| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied VG 3 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 56 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 15.1 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 308 g
GAk, vereist 23.0 dB
ZR 1
Su,ruimte 151 m2
GAK 308 e
GAk, vereist 21 B
\ 515 m3
T,ref 05 s
GA 31.3 dB GA 394 339 411 404 430
Lp 247 d8 Lp 166 221 149 156 130
achtergevel
Su,gevel 151 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 30.8 B
GA,gevel 313 dB GAg 31.3 304 339 411 404 430

Gig 254 239 341 364 37
Lp,gevel 24.7 dB Lpg 247 166 221 149 156 130
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
wand 12.17 m2 |mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 47.7 | 7.8|/15|rRA | 51.2 410 460 520 59.0 64.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 34.8|20.7| O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
J - raam 1.49 m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 34.8|20.7| O|RA | 27.7 216 195 303 378 37.0
J-naadste(| 4.96m |na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 52.6 | 28/ O|rRA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0
J-naadste(| 4.96m |na5l1 |naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 52.6| 2.8/ O|rRA | 50.8 410 460 510 56.0 63.0
J-naadgla:| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(52.1 | 3.4| O|rRA | 49.4 380 450 520 580 600
J-naadgla:| 4.02m |na49 |naad Droge beglazing; band met/zonder topaf(52.1 | 3.4| O|rRA | 49.4 380 450 520 580 600
J - kier 4.42m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|(41.9 [13.5| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
J - kier 4.42m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm|(41.9 [13.5| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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