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1. Inleiding
In opdracht van Fullhouse vastgoed fungeert TWP als hoofdconstructeur van project
Coolsestraat te Rotterdam. Het gaat om één blok van 4 eengezinswoningen. De blok bestaat
uit 3 verdiepingen met een dakterras. Het woningblok heeft een breedte van 7,3 meter en
een lengte van 29,5 meter.

In dit rapport worden de constructieve uitgangspunten van het project benoemd en
toegelicht.
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2. Uitgangspunten constructie

2.1.  Fundering/begane grondvloer
De begane grondvloer wordt een funderingsplaat van 350 mm dik zonder vorstrand. Voor de
funderingspalen wordt er nu uitgegaan van stalen buispalen. Er is bestande bouw aanwezig,
hiermee wordt rekening gehouden met het plaatsen van de palen.

begane grondvioer
ih.w. gestort d=350mm
QP © /_ zonder vorstrand.
| i [ i o rand veriongen i.v.m. buitenblad
72
o
=

kzst 150mm cs20
rest kzst 120mm
onderste 2lagen cs20 boven csl2

@® stalenbuispalen toepassen (indien mogelijk)

beg.grvl. fundering
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2.2. Verdiepingsvloeren
De verdiepingsvloeren bestaan uit breedplaatvloeren van 250 mm dik. Deze vloeren worden

in meerdere richtingen overspannen. De rede hiervoor is dat er metselwerk op de vloeren
komt te staan.

4rond12 doorkoppelen iv.m
stabiliteit

i 7 b
sas0 aa0n a400 sasa
fo m— F:‘EE% = — 0]
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za__, s0o
o — 7 —-—-f-=-= ankerioza spouwmuuMZO-ﬁmI
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0] A) \ breedpl 250mm als
verdiepingsvioeren
L] ] en vierzijdig overspannend bi|
lste verdieping i wenien
C
| » -
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‘3de verdieping
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2.3. Dakvloer

De dakvloer bestaat uit een breedplaatvloer van 230 mm dik. Het dak fungeert tevens ook
als dakterras.

a5 a0 fann a5

\§ o | [ | E& | ] a | ~
@ i i - 17 @

d |

dakvloer

2.4. Bouwmuren
De bouwmuren worden kalkzandsteen wanden met verschillende diktes. De woning
scheidende bouwmuren worden anker loze spouwmuren.
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2.5. Stabiliteit

De stabiliteit wordt in beide richtingen uit de wanden gehaald zie onderstaande afbeelding.
De vloeren worden onderling gekoppeld met 4¢12.

400 350

G55, Bo0 |G, RON LGR0 RGN |GR0L RGN SAD. 1110 540 A0 L 10 (AR 1110 L GA0, 1990 |, K70

I yindrichting H6.2.
W \indrichting H6.3.

In hoofdstuk 6 zijn de windbelastingen bepaald.
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3. Materialen en milieuklasse

In het project worden de volgende materialen gebruikt:

Fundering/BG vloer
Wapening fundering:

Vloeren:
Wanden:

Dak:

Beton minimaal C30/37 plaat van 350 mm dik.
120kg/m? excl. Laslengte en hulpstaven, bij kruising dubbel
tellen, sparing dicht rekenen

Breedplaatvloeren Beton minimaal C30/37
Kalkzandsteen 120/150mm gelijmd onderste 2 lagen CS20

Boven CS12

Breedplaatvloeren Beton minimaal C30/37

Voor de milieuklasse zie de onderstaande tekening, eveneens als voor de dekkingen van het
beton. Voor de samenstelling van het beton zal ook rekening gehouden moeten worden met
de verontreiniging van de grond.
Constructieklasse: S4

Tabel 4.4N — Waarden van de mit

i i Crmin,dur, Met
wvoor betonstaal volgens EN 10080

ing tot dut

reid

Omgevingseisen VOor Cmindur (MM}

Constructie-
klasse

Milieuklasse volgens tabel 4.1

XC2/XC3 XC4 XD1/Xs1

xDz/Xs2

XD3 1 XS3

S1

10 15 20

30

s2

53

15 20 25

20 25 30

35

40

54

25 30 35

45

S5

56

30 35 40

35 40 45

50

55

NEN-EN 206-1

CUR

Binnenland Kuststreek




TWP

INGENIEURSBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

4. Brandwerendheid

Dit project bestaat uit eengezinswoningen met anker loze spouwmuren, elke woning is dus
een aparte brandcompartiment. Omdat elke woning op zichzelf dragend is wordt er geen
brandwerendheid eis toegepast.
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5. Berekeningsuitgangspunten

5.1. Gevolgklasse

De constructie wordt uitgerekend in gevolgklasse CC2a.

Theo Wulffraat & Partners BV
Zwijndrecht
Gebruikslicentie tot 1-5-2020 verleend door:

werk: Coolsestraat Rotterdam

werknummer: 19032

Gewichtsberekening
Versie: 2.9.17 NDP NL:2011
printdatum : 27-05-2019

soort gebouwfunctie 5: |

soort gebouwiunctie 4: I

soort gebouwfunctie 3: I

soort gebouwfunctie 2: I

ontwerplevens- gebruiks-
onderdeel: Gewichtsberekening duurklasse gevolgklasse | categorie
=]
=]
=]
soort gebouwfunctie 1: | eengezinswoning met 4 of meer bouwlagen j 3 [el07]
maatgevend: 3 CC2

= NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw
CC2 (Consequence Class = gevolgklasse)

toegepaste norm
gevolgklasse =

ontwerplevensduurklasse = 3 => ontwerplevensduur = 50 jaar
huidige ouderdom gebouw = jaar => restlevensduu = 50 jaar
referentieperiode = 50 jaar

correctiefactor f= 0,89 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b

Keuze voor 6.10b: combinatie met:

omschrijving =
toepassing =
voorbeelden =
betrouwbaarheidsklasse =

CC2: middelmatige gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens
gebouwen en andere gewone constructies

RC2 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)

2 vloeren extreem in de gebouwfunctie A t/m G of H (NEN-EN 1991-1-1+C1/NB:2011

woongebouwen, kantoorgebouwen, openbare gebouwen, industriegebouwen 3 of meer lagen

betrouwbaarheidsfactor = 3,80 (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar)
Kg-factor = 1 (tabel B3 blz 87 NEN-EN 1990)
sneeuwbelasting op de grond (incl. f) s, = 0,70 kN/m®
i -waarden voor gebouwen
gebruikscategorie = A B C D E F G H
factor combinatie-waarde van de veranderlijke belasting: o =| 0,4 0,5 0,4 0,4 1 0,7 0.7 0 |(gelijktijdigheid belastingen tbv uiterste grenstoestand)
factor frequent aanwezige veranderlijke belasting: 'y =| 0,5 0,5 0,7 0,7 0,9 0,7 0.5 0 |ibijv. schok, brand, noodherstel, scheurwijdte)
factor quasi-blijvende veranderlijke belasting: ©2=| 03 | 03 | 06 | 06 | 0.8 | 06 0,3 0 |(ange termijn effect, bijv. kruip)
correctiefactor voor levensduur Fi/Fyp =] 1 1 1 1 1 1 1 {1+(1-1)/9*In(t//t0)} (niet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting)
belastingfactoren blijvende belasting overheersend gelijktijdig optredende variabele belasting
(NEN-EN 1990) ongunstig gunstig variabele belasting belangrijk andere ongunstig andere gunstig
formules van belastingcombinaties " Gigsup * Gyt ¥ 7 Qg ¥ 7
tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) formule 6.10 1,10 0,9 1,50  Qyy 0 150 VgiQq| 0
tabel A1.2(B) (STR/GEQ) (groep B) formule 6.10a 1,35 0,9 0 1,50 Yo Qq 0
tabel A1.2(B) (STR/GEQ) (groep B) formule 6.10b 1,20 0,9 1,50  Qy, 0 150 Yo, Qqu| o
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.11b (brand,schok herstel) 1 1 1 Ag 1 Via Q| 1 V21Qg | 0
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 1 1 A 0 1 v21Qq] o
tabel A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 1 1 1 Qy s 0 1 VoaQui] 0
tabel A1.4 frequente waarde formule 6.15b 1 1 1 Vg Qg 0 1 Va1 Qi 0
tabel A1.4 quasi blijvend formule 6.16b 1 1 1 Vaq Qe 0 1 Va1 Qui] 0
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5.2

Belastingaannamen

Theo Wulffraat & Partners BV

Zwijndrecht

Gebruikslicentie tot 1-5-2020 verleend door:

werk : Coolsestraat Rotterdam

werkinummer : 19032

onderdeel : Gewichtsberekening

1. belastingen

1

1.2

21
22

G

11

Gewichtsh
Versie: 2.9.17 NDF

printdatum : 27

Q

Yo
1.1 belastingaannamen vioeren e.d. kKN/m? [kN/m?] [kN/m?]
helling van viak
begane grondviloer
beton (gewapend) h/d =350 mm 8,75
cementdekvloer h/d =60 mm 1,20
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 vb. = 1,75
Totaal begane grondvloer : 9,95 2,55 0,40
verdiepingsvloer
beton (gewapend) h/d =250 mm 6,25
cementdekvloer h/d =60 mm 1,20
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 vb. = 1,75
Totaal verdiepingsvloer : 7,45 2,55 0,40
dakterras
beton (gewapend) h/d =230 mm 5,75
dakbedekking en isolatie 0,15
betontegels h/d =50 mm 1,15
A: Balkons, Terrassen (woon- en verblijfsruimten) categorie: A ¥y = 1,00 v.b. = 2,50
Totaal dakterras : 7,05 2,50 0,40
platdak
beton (gewapend) h/d =230 mm 5,75
Zonnepanelen h/d = 50 0,60
dakbedekking en isolatie 0,15
H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H Yy= 1,00 v.b. = 1,00
Totaal platdak : 6,50 1,00
eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m?]
Buitenblad Binnenblad
% kozijnen bakst ispo betimm. kzst L.beton beton houten bi.bl. afw.
0,50 20,00 0,30 0,50 18,50 16,00 25,00 0,50 19,00 |eqg.
k/m? kN/m® kN/m® kN/m? kN/m® kN/m® kN/m® kN/m? kN/m®
Gevel 34% 100 1 150 3,52
Kzst 150 150 2,78
Kzst 120 120 2,22

23
24
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6. Windbelasting

6.1. Wind algemeen

Theo Wulffraat & Partners BV

Zwijndrecht
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2020

Gem

A wind EC_NL
Versie : 1.17.10 ; NDP : NL
printdatum : 27-05-2019

Eurocode 1991-1-4 windbelastingen

werk
werknummer
onderdeel

invoergegevens

gebouwbreedte loodrecht op de windrichting
gebouwdiepte in de windrichting
gebouwhoogte boven maaiveld

gebied in Nederland

de omgeving van het bouwwerk is

hoogte boven terrein waar de stuwdruk berekend moet worden
referentieperiode ( ontwerplevensduur)
soort bouwwerk (t.b.v. bepaling c.cq)

Coron Derekenen met de

resultaten

representatieve waarde studruk op een hoogte z= 13,6 m

Coolsestraat

19032
Wind
bgem= 29,5 m
Apax= 7,3 m
hma= 13,6 m
= 1] -
onbebouwd 1] -
Zy= 13,6 m
= 50 jaar

fig. D.2 betonnen rechthoekig bouwwerk
benaderingsformule uit de Eurocode

art. 4.5 extreme stuwdruk oz =me2

bouwwerkfactor op de totale windbelasting van een bouwwerk volgens bijlage D CsCd = 0,86
art. 4 windsnelheid en stuwdruk
art. 4.2 basiswaarden
tab.NB2 Vpp=  fundamentele waarde basiswindsnelheid 1 27 = 27,0 m/sec
basiswindsnelheid:
(4.1) Vp= cpmb Cair Cseason Vb;O = 1 100 1 100 1 100 27|G = 2710 m/sec
4.2(4)  waarschijnlijkheidsfactor
(4.2) Corob= 1 - K * In( -In ( 1 - p ) n
1 - K * In(  -In( 0,98 ))
Cprob= 1- 0234 * In( -In( 1 - 0,020 )) 05 = 1,0000 -
1- 0234 * In( -In( 0,98 ))
Cair= windrichtingsfactor bijlage opm 2 = 1,00 -
Cseason= seizoensfactor bijlage opm 3 = 1,00 -
benadering p=1/ 50 = 0,02 er wordt volgens de eurocode met de benadering gerekend
al al
exacte formule p= 1 - e ! = 1 - 27183 % = 0,02
Coron= 1+ K In(T) n = 1+ 0234 3912 0,5 = 1,0000 -
1+ K In(50) 1+ 0234 3912
volgens opgave Ton Vrouwenvelder TU Delft en TNO
art. 4.3 gemiddelde wind
(4.3) Vmz= gemiddelde snelheid op hoogte z Vmz= Cyyy  Coy Vo= 0,8834 1 27,0 = 239 m/isec
Coi=  orografische factor 4.3.1 = 1 -
4.3.2  ruwheidsfactor
44)  Cyy= K In ( z / Z, )= 0209 In( 13,6 / 02 ) = 0,883 -
4.3.2  factor afhankelijk van ruwheidslengte
45 k= 0,19 ( zZ, / Zon )%= 0,19 ( 0,2 / 0,05 )%= 0,209 -

12
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Theo Wulffraat & Partners BV A wind EC_NL
Zwijndrecht Versie : 1.17.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2020 =0 printdatum : 27-05-2019
tabel 4.1 Zy,=  minimum waarde hoogte = 1,00 4 = 4 m
432  Zp= ruwheidslengte (vlgs bijlage) = 1,00 0,2 = 02 m
Zgy=  ruwheidslengte = 1,00 0,05 = 0,05 m
722  Z,= minimum rekenwaarde hoogte = 1,00 136 = 136 m
z= maatgevende rekenwaarde hoogte boven terrein = 136 m
art. 4.3.2. terreinruwheid berekening ruwheidslengte tbv bepaling bebouwde of onbebouwde omgeving
volg h; A h; x A
nr m m? m®
1 1 2 2 dit is het oppervlak en hoogte van het beschouwde bouwwerk
2 3 4 12
3 0 figuur NB.3 gebied en sectoren rondom een bouwwerk
4 0
5 0
6 0
7 0 R R
8 0
9 0
10 0 bouwwerk  [dmax
11 0
12 0 Dgem
13 0 R R
14 0
15 0
z 4 6 14
o= bebouwingsdichtheid = = bebouwde + overbouwde terreinoppervlak / totaal terreinopperviak = 01 -
tabel NB.4 afstand R
h<=40 max 50h en 500 = 680 m
40<h<80 75 h - 1000 75 13,6 - 1000 = 20 m
h>80 5000 = 5000 m
maatgevende lengte voor de straal R R= 680 m
berekening totaal oppervlak dat beschouwd moet worden
opperviak | bouwwerk 29,5 7.3 = 215,35
opperviak Il 2°L*R 2 29,5 680 = 40120
opperviak 1l 2*B*R 2 7.3 680 = 9928
opperviak IV mR® v 680 680 = 1E+06
e} -  2E+08 M
bebouwingsdichtheid a= X A / 10 = 0,10 -
gemiddelde bouwwerkhoogte M= ZhiA = 14 = 2,33 m
in gebied XO; A 6
(NB 4.1) ruwheidslengte Zo= 0,5 [ ™ = 0,5 0,10 2,33 = 0,12 m

bij windbelasting op bouwwerken mag zijn uitgegaan van : onbebouwde omgeving (terreincategorie II)
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Zwijndrecht Versie : 1.17.10 ; NDP : NL

Theo Wulffraat & Partners BV A wind EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2020 QE = printdatum : 27-05-2019

art. 4.4 windturbulentie
4.4 turbulentie-intensiteit
(4.7) Iv(z)= ki / Co(z) In( z / Zy )
lyz= 1 / 1 In( 13,6 / 02 ) = 0,237 -

art. 4.5 extreme stuwdruk

45 stuwdruk
(4.8) Ao(z= (1+7 Ly ) s & Vingg) 2
Tp(z= (1+7 0237 ) ", 125 2392 = 945 N/m?

art. 7.2 drukcoefficienten voor gebouwen

bgem=  gebouwbreedte loodrecht op windrichting = 295 m
dnax= gebouwdiepte evenwijdig aan windrichting = 73 m
hmax= gebouwhoogte = 136 m

art. 7.2.1 figuur 7.2 uitwendige drukcoéfficient voor gebouwen bij een oppervlak tussen 1 en 10 m?

zone in gebouw A zijgevel,eerste zone
A= door wind belast opperviak = 10 m
bgem=  totale gebouwbreedte = 295 m
dmax= diepte in windrichting = 73 m
Nma=  totale gebouwhoogte = 136 m
Coe=  Cpe,i - (Cpe,1-Cpe,10) 10g A = -1,4 - -1,4 - -1,2 ) log 10 = -1,20 -
de uitwendige coefficient combineren met overdruk!
e = kleinste waarde van e=b of e=2h b= 29,5 2h= 27,2 = 2720 m
lengte van de zone A zijgevel,eerste zone = 544 m
Cpero  vOrmfactor op 10m2 = -1,20 -

Cpe1  vOrmfactor op im2 = 1,40 -



TWP

INGENIEURSBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

6.2.

Theo Wulffraat & Partners BV
Zwijndrecht

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2020

Windmoment grootste breedte

A windmoment ECdte
Versie : 5.15.10 ; NDP : NL
printdatum : 28-05-2019

[ =

berekening windmoment op een bouwwerk van max. 30 bouwlagen Wind
(er wordt geen rekening gehouden met art. 4.3.4 grote en beduidend hogere naburige bouwwerken)
werk Coolsestraat gebouwbreedte Byen= 1 29,5 295 m
werknummer 19032 totale gebouwhoogte Npac= 1 13,7 13,66 m
onderdeel Wind gebouwdiepte dgern= 1 7.3 = 7.3 m
norm Eurocode NIEUWBOUW verhoudinggetal Ny / bBger= 13,66/ 29,5 = 046 -
veiligheidsklasse = CC2 verhoudinggetal N/ dgem= 13,66 / 73 = 187 -
ontwerplevensduur = 50 jaar vormfactor dimensie CsCyq= 1 0,85 085 -
windgebied = I - belastingfactor wind Via= 1 1,50 1,50 -
soort terrein bebouwd Il - winddrukcoefficient [ 1 0,80 0,80 -
beginpeil boven maaiveld h= 0 m windzuigingcoefficient C= 1 -0,54 -0,54 -
opperviak dak en horizontale viakken ruw wrijving horiz. viakken Cy= 1 0,00 = 000 -
oppervlak zijgevels (vertikale vlakken) ruw wrijving langs gevels Cy= 1 0,00 = 000 -
type bouwwerk fig. D.2 betonnen rechthoekig bouwwerk basiswindsnelheid Vpo= 1 27 = 2700 m/s
aantal prima 's boven elkaar = 4 LA, totaal oppervlak loef- en lijziide = 806 m?
LA, opperviak zijvlakken + dak = 415 m2

berekening horizontale puntlast op laag n

5.3(4) geen wrijving als XA,/ LA <4

YA/ TA= 05 -

winddruk-+zuiging Forezuix = V*(b.,"h, +bpq “hyy) ™ cey “fH(cg+c,) "
totale vormfactor druk+zuiging frcg+c,) = 0,85 { 0,80 + 054 )=
windwrijving horizontale viakken Furhork = abs{b,” (d, -dgy) - Ppet " (Gney - Agu) } " CsCa ™ C " Aoy
windwrijving zijgevels ergeve\,k = Yo * (hn"‘hnﬂ) T2 (dn‘dgw) * CsCqy * clr* Qp(z)
rekenwaarde horizontaalkracht Fog = i ( Fanzuix+ Fw,:ge,,e‘:k + Furdak )
7.5(3) geen wrijving gevel-dak over dg,= minimum 2b of 4h = 59 of 54,64 dyw= 54,64 m (deel zonder wrijving)
zuiging -0,54 dak _a 0,00 dakwrijving
t ¢+ ¢+ ¢ $ i
?
—
gevel- Tdakwrijv‘m gevel- 2
wrijving 0,00 T wrijving
dgams 0,00 bovenaanzicht 0,00 zijaanzicht hmax=| 18,66 m
7,30
54,64
geen dak- of wandwrijving
{art. 7.5(3) M,paq= 3102,2 KkNm
Huinaa= 454,2 kN
T druk 4 0,80
he=| 0,00 m
windrichting
. bgem=_ 29,50 . maaiveld
puntlast F, werkt op de bovenkant van laag n correctie stuwdruk t.o.v. referentieperiode 50 jr Coopy = 1,00
laag prisma prisma prisma stuwdruk representatieve waarde UGT  |hoogte bover| moment per [tot horizont. | tot. moment werkelijke|
hoogte breedte diepte vmr"an:merl Zijakken |nm Viakken| puntiast |rekenpeil  [puntlast  [krachitaag | perlaag hoogte
n h, b, d, Ozt | Farzir] Furger | Furnors | Frg z, | “Fuaha] TFaa [Z(F.o*ho|grafiek stuwdruk gy, [ z. ]
art. 7.5(3): er wordt NIET gerekend met wrijving op zijgevels en dak art. 5.3(4) er wordt niet gerekend met windwrijving
.=
F3U
29
£
28
S
27
S
2%
.=
25
FZC
e 3102/1,5=2068
Faz —
e 2068/3=689
—
F. * AN —
P 689*6/7,1"2=82 kn/m
p—
18
F—
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Fom ™
16
. —
15
. —
18
Fom >
13
F—
12
E —
i
E —
10
F —
9
F,—>
8
P>
7
F —
(3
F —
5
Fs 4 4,00 2950 730 0,77 443 66,5 13,7 67 137
F3 3 3,00 2950 730 0,77 77,6 1164 9.7 266 183 266 97
Fz 2 3,33 2950 730 0,77 70,2 1052 6,7 549 288 815 6,7
Fy 1 3,33 2950 730 0,77 73,8 110,7 3.3 959 399 1774 T 3.3
Fo rekenpeil=0 36,9 0,00 554 0,0 1328 454 3102 0,00 0,50 1,00 0,0
[ T h T b [ dn [ G [Foeeosis| Furoer | Furcne | Fog | 20 [“Fur*ha] ZFus [E(Fush)[grafiek stuwdruk g [z |
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INGENIEURSBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

6.3.  Windmoment kleinste breedte

Theo Wulffraat & Partners BV A windmoment ECdte
Zwijndrecht Versie :5.15.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2020 = printdatum : 28-05-2019
[
berekening windmoment op een bouwwerk van max. 30 bouwlagen Wind
(er wordt geen rekening gehouden met art. 4.3.4 grote en beduidend hogere naburige bouwwerken)
werk Coolsestraat gebouwbreedte boem= 1 7.3 = 73 m
werknummer 19032 totale gebouwhoogte Ninax= 1 13,7 = 1366 m
onderdeel Wind gebouwdiepte dgem= 1 29,5 = 295 m
norm Eurccode NIEUWBOUW verhoudinggetal Nmax / Dgem= 13,66 / 73 = 1,87 -
veiligheidsklasse = CC2 verhoudinggetal Mo/ Qgem= 13,66 / 295 = 046 -
ontwerplevensduur = 50 jaar vormiactor dimensie CCo= 1 0,89 = 089 -
windgebied = [ — belastingfactor wind Y= 1 1,50 = 150 -
soort terrein bebouwd m - winddrukcoefficient Cy= 1 0,80 = 080 -
beginpeil boven maaiveld hg= 0 m windzuigingcoefficient C= 1 -0,50 = -0,50 -
oppervlak dak en horizontale viakken ruw wrijving horiz. viakken Cy= 1 0,02 = 0,02 -
oppervlak zijgevels (vertikale viakken) uw wrijving langs gevels Cp= 1 0,02 = 0,02 -
type bouwwerk fig. D.2 betonnen rechthoekig bouwwerk basiswindsnelheid Vpo= 1 27 = 27,00 m/s
aantal prima 's boven elkaar = 4 3IA totaal opperviak loef- en lijzijde = 198 m?
A, oppervlak zijvlakken + dak = 1130 m?
5.3(4) geen wrijving als ZA,, / ZA <4 A, EA= 57 -
berekening horizontale puntlast op laag n
winddruk-+zuiging Farszuik = V2T (bythy +bny The)* oGy TfCaC ) T o,
totale vormfactor druk+zuiging fHeg+c,) = 0,85 { 0,80 + 0,50 ) =
windwrijving horizontale viakken Fur hor.k = abs{b,” (d, gy ) - bnys * ( ey -dgw) } " CCa " G Qo
windwrijving zijgevels er gevelk = Yo (hn"'hnﬂ) 2 (dn'dgw) * CeCy * Cfr* Qoz)
rekenwaarde horizontaalkracht Frd = 71g " ( Farzuik + Furgevelse + Furdack )
7.5(3) geen wrijving gevel-dak over dg,= minimum 2b of 4h = 14,6 of 54,64 gy = 14,6 m (deel zonder wrijving)
zuiging -0,50 dak, 2 0,02 dakwrijving
$ 4 t
3
—
gevel- dakwrijvin gevel- 2
wrijving I 14490T wrijving
dgem 0,02 bovenaanzicht 0,02 zijaanzicht hpax=| 13,66 m
20650 @ [AESENRNNRII, Y M —
dgu= | 14,60 3
geen dak- of wandwrijving —lekenpeil=0 2
{art. 7.5(3) . Toa . naa=_ 7927 kNm
0 4 106,5 kN
druk + 0,80
he=| 0,00 m
windrichting
‘ bgem=_ 7,30 » v maaiveld
puntlast F, werkt op de bovenkant van laag n correctie stuwdruk t.o.v. referentieperiode 50 jr [ f: 1,00
laag prisma prisma prisma stuwidruk representatieve waarde UGT  |hoogte bover| moment per ftot horizont. | tot. moment werkelijke
hoogte | breedte diepte v\mr-‘aﬂht&rl Zipdakken |hur Viaiden| puntiast [rekenpeil  [puntiast  |iwachtiaag |  periaag hoogte
n h, b, d, Oz | Fareruise | Furger | Furhors]l Frg 7, [SFaa®h] SFas [E(F.aho)[grafiek stuwdruk g, | zeg—l
B
30
F =
20
[ o
i
=
k4
F—
26
.=
5
Faq
o> 793/1,5=529
Fa —
> 529/2=265
—
F * AD)=
r— 265%6/6,3"2=40 kN/m
F—
18
P L=
17
E —
16
E —_—
15
F—
18
g .—
13
E —
12
E —
1
E —
10
F —
L]
E —
8
E —
7
F —
[
£ =
5
—_—
Fs 4 4,00 7,30 29,50 0,77 11 0,82 1,49 20,0 13,7 20 13,7
Fs 3 3,00 7,30 29,50 0,77 19,3 1,43 31,2 9.7 80 51 80 9,7
Fz 2 3,33 7,30 29,50 0,59 13,3 0,98 21,4 6,7 154 73 234 6,7
Fy 1 3,33 7,30 29,50 0,59 14,0 1,04 22,6 3,3 242 95 476 T 3,3
Fo rekenpeil=0 7.0 0,52 11,3 0.0 317 106 793 0,00 0,50 1,00 0,0
[ n T h T b T d | 0 [Faeoe] Forger | Fuvani| Frg | 2zo [“Foa™Ma] “Fus [“(Fus*ho)[grafiek stuwdruk gpp [ z ]
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