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1 Inleiding 

1.1 Aanle id ing en doelstel l ing 
Sweco Neder land B.V. heeft in opdracht van de provincie Flevoland een n ieuwe Bodemkwa l i ­
te i tskaart (Bkk) opgeste ld voor de wegbe rmen van de provinciale wegen in het bu i tengebied. 
Aanle id ing tot het actual iseren van de Bkk wegbermen is dat de geld igheidstermi jn ( v i j f j aa r ) 
van de vor ige Bkk van de provincie F levo land 1 , waa rvan de wegbe rmen in het bui tengebied 
deel uit maken , is vers t reken. 

Het doel van de Bkk is om met gebruik van de ontgrav ings- en toepass ingskaar ten zo eff ic iënt 
mogel i jk om te gaan met vr i jkomende gronds t romen en te s t reven naar max imale flexibil iteit met 
g ronds t romen bij c iv ie l technische werken . 

De regels voor grondverzet zijn opgenomen in de Nota Bodembeheer die door de zes g e m e e n ­
ten van de provincie Flevoland is opgeste ld . De nota geeft aan op welke wi jze en onder we lke 
voorwaarden grondverzet b innen en van buiten naar binnen het beheergebied mogel i jk is. De 
genoemde voorwaarden zi jn onder andere afhankel i jk van de bodemkwal i te i t . In de Nota Bo­
dembeheer staat tevens dat b innen de te ondersche iden geb ieden van de Bkk vrij g rondverzet 
mogel i jk is, zonder dat deze grond gekeurd hoeft te worden . 

Bij het opstel len van de bodemkwal i te i tskaar t is de procedure gevo lgd zoals deze is opgeno­
men in de Richtl i jn Bodemkwal i te i tskaar ten (Ministerie van V R O M , 3 september 2007) en het 
Wi jz ig ingsblad ( januari 2014) . 

In f iguur 1.1 is het te vo lgen s tappenplan op hoofdl i jnen weergegeven . 

Stap 1 
Opstellen 

programma 
van eisen 

Stap 2 
Vaststellen 

onderscheidende 
kenmerken 

Stap 3 
Gegevensverzameling 

en 
gegevensbewerking 

Stap 4 Slap 5; Stap 6 Stap 7 Stap 8 (generiek) 
Indelen Controle indeling Verzamelen Vaststellen Opstellen 

beheergebied van het aanvullende bodemkwaliteits- ontgravings- en 
in deelgebieden beheergebied informatie zones toepassingskaart 

Figuur 1.1: stappenplan op hoofdlijnen (Richtlijn Bodemkwaliteitskaarten, 2007) 

1.2 O p b o u w v a n het rapport 
Het rapport is als volgt opgebouwd: 
» hoofdstuk 2: randvoorwaarden; 
« hoofdstuk 3: gegevensverzamel ing en indel ing in homogene deelgeb ieden; 
« hoofdstuk 4 : vastste l len en karakter iser ing bodemkwal i te i tszones; 
« hoofdstuk 5: bodemkwal i te i tskaart . 

1 Bodemkwaliteitskaart landelijk gebied Flevoland 2007-2012. Royal Haskoning, 2 mei 2007, ref. 9S0737ZR0005ZNijm. 
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2 Randvoorwaarden 

2.1 A l g e m e e n 
Voor het opstel len van een Bodemkwal i te i tskaar t (Bkk) is in de Richtli jn Bodemkwal i te i tskaar ten 
een aantal randvoorwaarden opgenomen waaraan de kaart moet vo ldoen. Aspec ten waarover 
de Bkk minimaal duidel i jkheid moet verschaf fen worden in stap 1 van de Richtli jn vermeld . 
Deze zijn: 
» het (deel van het) beheergebied waarvoor een Bkk wordt opgeste ld ; 
» de diepte en het aantal te ondersche iden dieptetrajecten waarover de uiteindeli jke bodem­

kwaliteitskaart een uitspraak doet; 
» de stoffen die in de Bkk zi jn opgenomen ; 
« het deel van het beheergebied (waaronder verdach te locaties) waarvoor de Bkk niet geldig 

is (indien van toepassing) ; 
» de ondersche idende kenmerken op basis waa rvan de bodemkwal i te i tszones worden gedef i ­

nieerd; 
» de kwali tei tseisen waaraan een bodemkwal i te i tszone moet vo ldoen o m te kunnen worden 

vastgesteld; 
» de statist ische kengetal len op basis waarvan de bodemkwal i te i tszones worden gekarakter i ­

seerd. 

De eerste vier aspecten worden in dit hoofdstuk besproken, de over ige aspecten komen in de 
volgende hoofdstukken aan de orde. 

2.2 Definitie v a n het beheergebied 
De op te stel len Bkk heeft betrekking op de provinciale wegen in het bui tengebied van provincie 
Flevoland. De wegen die ui tgesloten zi jn van de bodemkwal i te i tskaart zi jn de wegen binnen de 
bebouwde kom van de zes Flevolandse gemeen ten , die niet in beheer zi jn van provincie 
Flevoland. Voor deze wegen zi jn reeds Bkk's opgeste ld. De wegen met de wegbe rmen die deel 
ui tmaken van het beheergebied 'Bermen wegen bui tengebied provincie Flevoland' zi jn op kaart 
aangegeven in bi j lage 1. 

2.3 Dieptetrajecten 
De dieptetrajecten waarover de bodemkwal i te i tskaart een uitspraak moet gaan doen bestaan 
net als in de oude BKK uit de bodemlagen 0,0 - 0,5 meter -maaive ld (m -mv) en 0,5 - 2,0 m -mv. 

2.4 T e b e s c h o u w e n stoffen 
Bij het opstel len van de bodemkwal i te i tskaart voor de wegbe rmen is u i tgegaan van het stof fen-
pakket uit de N E N 5740 ( januari 2009) , 'Bodem - Landbodem - Strategie voor het u i tvoeren van 
verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de mi l ieuhygiënische kwaliteit van bodem en 
grond' . Het betreft de stof fen uit het s tandaardpakket bodem en grond: 
» metalen: bar ium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink; 
« polycycl ische aromat ische koolwaterstof fen (PAK, 10 van V R O M ) ; 
» polychloorbi fenylen (PCB, 7 v a n Bal lschmiter) ; 
» minerale ol ie. 
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Randvoorwaarden 

Uit onderzoek in voormal ige landbouwgeb ieden in Dronten en in wa te rbodems is geb leken dat 
deze di f fuus verontre in igd zi jn met organot in-verb ind ingen. Deze stoffen zi jn in het ver leden 
gebruikt als bestr i jd ingsmiddelen in de aardappel teel t door deze vanui t v l iegtuigen te 
besproe ien. De di f fuse verontre in ig ingen met organot in-verb indingen ( O T V ) 2 bl i jven vanwege 
de s to fe igenschappen (slecht oplosbaar, lage mobil iteit, persistent) beperkt tot de bovengrond 
Daarom is het s tof fenpakket voor de bovengrond aangevu ld met OTV. 

2.5 Uit te slui ten gebieden 
Onderhav ige Bkk geeft een representat ief beeld van de diffuse bodemkwal i te i t van de wegber­
m e n v a n de wegen in het bu i tengebied. Locat ies die verdacht zi jn van niet-dif fuse veront re in i ­
g ingen (puntbronnen) zi jn ui tgesloten van de Bkk. Voora fgaand aan het gebruik van de Bkk als 
mi l ieuhygiënische verk lar ing voor de kwaliteit van te ontgraven grond, dient met een histor isch 
vooronderzoek aangetoond te worden dat de locatie niet verdacht is van bodemveront re in ig ing 
(zie paragraaf 5.4). 

2 organotinverbindingen: tributyltin en trifenyltin 
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3 Gegevensverzameling en indeling in 
homogene deelgebieden 

3.1 Indeling in homogene deelgebieden 
In de vorige Bkk was de provincie Flevoland ingedeeld in negen bovengrondzones en zes 
ondergrondzones. Met betrekking tot de wegbe rmen zijn respect ievel i jk vier en twee bodem­
kwali tei tszones ondersche iden : 

Bovengrond 
» wegbermen Noordoostpo lder (NOP) ; 
» wegbermen Oostvaardersdi jk (OVD); 
» wegbermen over ige wegen Oost- en Zu id F levoland; 
« N352. 

Ondergrond 
» wegbermen Noordoostpolder ; 
« overige w e g b e r m e n . 

Tabel 3.1 geeft een samenvat t ing van de bodemkwal i te i t van de bermen (bovengrond) , zoals 
vastgesteld in de vor ige Bkk. 

Tabel 3.1 Samenvatting bodemkwaliteit op basis van de vorige Bkk (bovengrond) 
Zone Gemiddelde ^ W 1 1 1 P95> "Á TSW P95> SW2 
Noordoostpolder PAK, OTV2» PAK PAK 
Oostvaardersdijk PAK NI -
Oost- en Zuid-Flevoland PAK, OTV PAK -
N352 PAK, OTV PAK PAK 

' J Samenstellingswaarde 1 uit het Bouwstoffenbesluit 
2 Ì OTV: organotin-verbindingen 

Uit bovenstaande tabel blijkt dat in de bovengrond van de wegbe rmen van de Noordoostpolder 
en N352 geen verschi l in bodemkwal i te i t valt te verwachten. In deze wegbermen worden PAK 
en OTV in gehal ten boven de SW1-waarde aangetrof fen en op basis van de P95 ^ S W 2 ) wor­
den in deze wegbe rmen hogere PAK-gehal ten verwacht . Voor alle zones geldt dat de meta len-
gehalten beneden de SW1-waarde l iggen. 

Met betrekking tot de ondergrond van de bermen wordt verwacht dat de bodemkwal i te i t niet zal 
afwi jken van de ondergrond van de over ige ondergrondzones. Uit de vor ige BKK blijkt dat deze 
als schoon kan worden aangemerk t . De grondsoort van de ondergrond speelt hierbij geen 
onderscheidende rol. Dit blijkt ook uit de recente bodemkwal i te i tskaar ten van de gemeenten 
NOP, Zeewolde en Dronten. 
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Gegevensverzameling en indeling in 

homogene deelgebieden 

De Oostvaardersdi jk dient als separaat deelgebied te worden ondersche iden omdat de kwaliteit 
wordt bepaald door de grote aantal len part i jen grond en zand die t i jdens de di jkversterk ing in 
2006 v a n elders zi jn aangevoerd . Uit het dossier v a n dit project blijkt dat de kwaliteit v a n de 
aangevoerde parti jen vo ldoet aan de kwal i tei tseisen van het Bouwsto f fenbes lu i t 3 dat dest i jds 
van kracht was. De aangevoerde parti jen grond zijn in de bovengrond toegepast . O m d a t de 
grond v a n elders is aangevoerd worden geen veront re in ig ingen met OTV verwacht . 

Op basis v a n bovenstaande wordt u i tgegaan van de vo lgende vier homogene dee lgeb ieden: 
» bovengrond w e g b e r m e n NOP; 
» bovengrond w e g b e r m e n Oost- en Zuid F levo land; 
» bovengrond w e g b e r m e n Oostvaardersdi jk ; 

« ondergrond wegbe rmen (exclusief Oostvaardersd i jk 4 ) . 

Bovengenoemde homogene dee lgeb ieden zijn op kaart weergegeven in bi j lage 2. 

3.2 G e g e v e n s v e r z a m e l i n g 
3.2.1 Algemeen 
In de vor ige Bkk zi jn de stof fen bar ium, kobalt, molybdeen en PCB's niet opgenomen , omda t 
deze stof fen dest i jds geen deel u i tmaakten van het NEN-pakket . Dat betekent dat voor deze 
stof fen nog (min imaal ) twint ig waarnemingen per bodemkwal i te i tszone d ienen te worden ver­
zame ld . Omdat van de bermen geen bodemonderzoeken met het n ieuwe NEN-pakket beschik­
baar z i jn, zi jn in alle dee lgeb ieden nieuwe monsters van de bermen genomen . Met bet rekk ing 
tot O T V in de bovengrond zi jn er wel vo ldoende waarnemingen . De OTV-ana lyses zi jn v o l ­
doende actueel omdat deze stof fen, in elk geval na de to ts tandkoming v a n de oude Bkk (2007), 
niet meer worden gebruikt in de landbouw. 

3.2.2 Veld- en laboratoriumonderzoek 
Het ve ldonderzoek is verr icht door de heer Mark Dor land van PenJ Mil ieu b.v. te Nijkerk, onder 
procescert i f icaat S IKB BRL 2000 (versie 5, 12 december 2013) en protocol 2 0 0 1 . Hierbij zi jn 
meer dan 20 bor ingen per zone ui tgevoerd o m te voorz ien in extra waarnemingen voor het 
geval dat uitbijters uit de dataset moeten worden verwi jderd. De grondmonsters zi jn in het labo­
rator ium van Eurof ins Analyt ico te Barneve ld geanalyseerd. De analyses zi jn u i tgevoerd con ­
form de protocol len die va l len onder het accredi ta t ieschema van de A S 3000 richtl i jn. De resul­
taten van het ve ld - en laborator iumonderzoek zi jn separaat gerappor teerd (notit ie 'Resul taten 
ve ld - en laborator iumonderzoek ten behoeve van de bodemkwal i te i tskaart wegbe rmen bu i ten­
gebied provincie Flevoland' , Sweco, in voorbere id ing) . 

3.3 Voorbehande l ing dataset 
Voordat de stat ist ische kengeta l len zi jn bepaald , zi jn de analyseresul taten voorbehande ld . 
Achtereenvo lgens zijn de vo lgende voorbewerk ingen verricht: 
« omreken ing van bepa l ingsgrenswaarde (gehal ten lager dan de detect iel imiet) tot reken-

geha l ten; 
» een ui tbi j teranalyse. 

3.3.1 Omrekening van bepalingsgrenswaarden tot rekengehalten 
Voor elke parameter zi jn gehal ten onder de detect iel imiet vervangen door rekengehal ten. O m te 
komen tot rekengehal ten zi jn, conform de Richtli jn Bodemkwal i te i tskaar ten, de detect ie l imieten 
vermenigvu ld igd met de factor '0,7 ' zodat een reëel posit ief getal ontstaat dat statist isch gez ien 
de meest waarschi jn l i jke waarde tussen nul en de detect iel imiet weergeef t . 

3 Het Bouwstoffenbesluit is met ingang van 2008 vervangen door het Besluit bodemkwaliteit. 

4 de ondergrond van de Oostvaardersdijk is niet in de bodemkwaliteitskaart opgenomen omdat daar geen grondverzet 
wordt verwacht. 
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Gegevensverzameling en indeling in 

homogene deelgebieden 

3.3.2 Uitbijteranalyse 
Van alle analyseresul taten is per stof bekeken of er uitbijters waren. Uitbijters zijn onwaarsch i jn­
li jke gehalten die met redeli jke zekerheid niet tot 'achtergrondgehal ten ' kunnen worden gere­
kend . 

De uitbi j teranalyse heeft p laatsgevonden aan de hand van de f requent ieverdel ingen (h is togram­
men) die per stof per deelgebied zi jn opgeste ld (zie bi j lage 3). Een f requent ieverdel ing geeft 
weer hoe vaak een bepaald gehal te (klasse) van een bepaalde stof in het deelgebied wordt 
aangetrof fen. Uitbi j ters val len op doordat deze gehal ten in het h istogram 'ver af l iggen' van de 
over ige gehal ten, z ie voorbee ld in onders taande f iguur. 

i n 

uitbijter 

Meetwaarde [mg/kg ds] 

Figuur 3.1 Voorbeeld uitbijter 

Uit de h is togrammen komen de vo lgende uitbijters in de bovengrond naar voren : 

Tabel 3.2 Uitbijters 
Deelgebied Stof Gehalte Overschrijding 

kwaliteitsklasse 1 1 

Boring 

Oost- en Zuid-Flevoland barium 370 ^ w W F22 
-bovengrond 

PCB's 0,073 ^ w W F04 
Noordoostpolder - bovengrond koper 88 ^ w W N14 

minerale olie 1.500; 230 ^ w W N18; N03 
Oostvaardersdijk barium 270 O08 

lood 85 013 
' ; MwW: maximale waarde klasse wonen 

AW: achtergrondwaarde 

O m uitbijters uit de dataset te mogen verwi jderen, dient na gegaan te worden of ter plaatse van 
de boring van het betref fende monster aanwi jz ingen zijn voor (niet-dif fuse) bodemveront re in i ­
g ing. Uit de boorprof ie len van de betref fende bor ingen blijkt dat er geen zintuigl i jke waarnemin ­
gen (zoals puin, kool - en sintelresten) die hierop wi jzen. Daarom zijn geen uitbijters uit de data­
set verwi jderd. 
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4 Vaststellen en karakterisering bodem 
kwaliteitszones 

4.1 A l g e m e e n 
Voor het opstel len van een bodemkwal i te i tskaar t geldt dat: 
« er voor de dee lgeb ieden voor alle stof fen ten minste twint ig waarnemingen beschikbaar z i jn ; 
» de waarnemingen ruimteli jk vo ldoende verspre id over het deelgebied l iggen, namel i jk dat er: 

o voor aaneenges lo ten dee lgeb ieden bij een systemat ische indel ing in twint ig vakken in 
tenminste t ien vakken één of meer waarnemingen zijn gedaan; 

o voor elk n ie t -aaneengesloten deel van een deelgebied tenminste drie waarnemingen 
beschikbaar z i jn ; 

» er voor de dee lgeb ieden waarvoor vo ldoende informatie beschikbaar is, wordt vastgeste ld of 
de indel ing in dee lgeb ieden opt imaal is, waarb i j : 

o geldt dat er geen ruimtel i jke structuur aanwez ig is in de gehal ten of de variabil i teit . 

In de vo lgende paragrafen wordt nader op deze eisen ingegaan. 

4.2 Aantal w a a r n e m i n g e n 
Per dee lgeb ied zijn min imaal twint ig analyses op het n ieuwe NEN-pakket u i tgevoerd. Dit resul­
teert in totaal in vier dee lgeb ieden x twint ig analyses = min imaal tacht ig analyses. H iermee 
wordt vo ldaan aan het m in imum benod igde aantal waarnemingen (twintig stuks) per dee l ­
geb ied. 
De locatie van de geanalyseerde monsters is in bi j lage 4 op kaart weergegeven . Uit de kaart 
blijkt dat de waarnemingen vo ldoende verspre id in de deelgebieden l iggen. 

4.3 Ruimtel i jke s t ructuur 
O m te kunnen beoordelen of sprake is van ruimtel i jke cluster ing van punten zijn kaarten ver­
vaard igd, waarop de k lasse- indel ing per meetpunt is aangegeven (zie bi j lage 5). Hierbij is 
gekeken of er wegen voo rkomen waarvan de kwaliteit beter of s lechter is dan de gemidde lde 
kwaliteit van het dee lgeb ied. Uit de bi j lage blijkt dat in de Noordoostpolder geen sprake is van 
(clusters van ) wegen met een duidel i jk afwi jkende kwaliteit. De klasse-indel ing van de indiv idu­
ele meetpun ten varieert overwegend tussen de klassen W o n e n en Industrie. Hetzel fde geldt 
voor het dee lgeb ied Oost- en Zuid-F levo land waar de klasse- indel ing overwegend var ieert 
tussen Achtergrondwaarde en W o n e n . 

Een viertal punten verspre id over de Noordoostpolder wordt ingedeeld in klasse NT (op basis 
van de PAK- en/of minerale o l iegehal ten). Uit de h is togrammen in bij lage 3 blijkt dat het geha l ­
ten in de staart van de verdel ing betreft. Er zi jn geen aanwi jz ingen dat er sprake is van niet-
di f fuse verontre in ig ingen. 

4.4 Vastste l l ing bodemkwal i te i tszones 
Uit paragraaf 4.2 blijkt dat het aantal waarnemingen in de onderscheiden homogene dee lgeb ie­
den vo ldoet aan het min imaal vereiste aantal (twintig stuks). Er is geen sprake van een ru imte­
lijke structuur in waarnemingen waardoor de begrenzing v a n de deelgebieden moet worden 
aangepast . De homogene deelgebieden zijn dus geschikt om als bodemkwal i te i tszone op de 
bodemkwal i te i tskaar t te worden weergegeven . 
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Vaststellen en karakterisering bodemkwaliteitszones 

4.5 B e p a l i n g s ta t is t i sche kengetal len bodemkwal i te i tszones 
4.5.7 Algemeen 
Conform de richtl i jn Bodemkwal i te i tskaar ten is de bodemkwal i te i t gekarakter iseerd op basis van 
de volgende kengeta l len: 
» het gemidde lde ; 

« de 80- , 90- en 95-percent ie lwaarde. 

4.5.2 Gemiddelde gehalten 

De statist ische kental len zijn opgenomen in bij lage 6. In deze bi j lage zijn de gemidde lde gehal­
ten en het aantal waarnemingen vermeld . Tevens zijn andere stat ist ische kengetal len opgeno­
men, waaronder de s tandaarddeviat ie en de P95. Tabel 4.1 geeft een samenvat t ing van de 
gemiddelde geha l ten. Per parameter is de overschr i jd ing van de toets ingswaarden met een 
kleur aangegeven . 

Tabel 4.1 Gemiddelde gehalten in de wegbermen per bodemkwaliteitszone 
Bovengrond wegbermen Ondergrond 

1. Noordoostpolder 2. Oost- en Zuid-Flevoland 3. Oostvaardersdijk 
4. Flevoland excl. 
Oostvaardersdijk 

Parameter 
Lutum 7,4 8,9 18 11 
Organische stof 3,2 3,4 4,4 2,8 

Barium 38 48 53 32 
Cadmium 0,27 0,15 0,24 0,17 
Kobalt 4,4 4,7 8,8 5,5 
Koper 15 8,8 11 7,9 
Kwik 0,06 0,04 0,09 0,05 
Lood 29 21 24 16 
Molybdeen 1,1 1,1 1,1 1,1 
Nikkel 10 11 21 14 
Zink 58 42 123 41 

Minerale olie 139 47 46 35 
PAK 19 3,7 0,45 0,55 
PCB 0,055 0,0085 0,0050 0,0049 
OTV1» 0.024 0.013 2) 2). 

< Achtergrondwaarde 

> Achtergrondwaarde (^klasse Wonen) 

> maximale waarde klasse Wonen ^klasse Industrie) 

11 gegevens afkomstig uit de vorige bodemkwaliteitskaart 
2 ) gehalten niet bepaald (geen verdachte stof in deze zones) 

In bij lage 3 zi jn per bodemkwal i te i tszone de f requent ieverdel ingen van de parameters weer­
gegeven. 

4.5.3 Klasse-indeling per bodemkwaliteitszone 
De klasse- indel ing per deelgebied heeft p laatsgevonden op basis van de gemidde lde gehal ten 
(tabel 3.3). Hierbij is de toetsingsregel Ach te rg rondwaarden 5 uit de Regel ing bodemkwal i te i t van 
toepassing: 

5 Om te voorkomen dat onbelaste bodems ten onrechte worden gekarakteriseerd als bodem die niet voldoet aan de 
Achtergrondwaarden, wordt bij de toetsing van gehalten aan de Achtergrondwaarden een toetsingsregel toegepast. 
Deze is gebaseerd op het beleidsmatige uitgangspunt dat de kans op onterecht afkeuren van grond maximaal 50Zo mag 
bedragen, ongeacht het aantal getoetste stoffen. 
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Vaststellen en karakterisering bodemkwaliteitszones 

De kwaliteit van grond en baggerspecie overschrijdt niet de Achtergrondwaarden als bij meting van ten 
minste X stoffen in de grond of baggerspecie de rekenkundig gemiddelde gehalten van maximaal Y stoffen 
verhoogd zijn ten opzichte van de Achtergrondwaarden (zie tabel 4.2 voor de X­ en Y­waarden). De verho­

ging mag per stof maximaal 2x de Achtergrondwaarde voor die stof bedragen, waarbij voor alle stoffen 
geldt dat de verhoogde gehalten kleiner zijn dan of gelijk zijn aan de Maximale Waarden voor de klasse 
wonen van de betreffende stof. 

Tabel 4.2 X- en Y- waarden bij de toetsingsregels voor de Achtergrondwaarden 
X 2 7 16 27 37 
Y 1 2 3 4 5 

Toepass ing v a n de toetsingsregel leidt er niet toe dat de deelgebieden met gemidde lde geha l ­

ten boven de Achtergrondwaarde alsnog wordt ingedeeld in de klasse Achtergrondwaarde 
omdat : 
» in deelgebied Noordoostpolder sprake is v a n overschr i jd ing van de maximale waarde klasse 

Industr ie; 
» in deelgebied Oost­ en Zuid­F levo land het PAK­gehal te hoger is dan de tweemaa l Achter­

grondwaarde. 

In tabel 4.3 is de klasse­indel ing samengevat . In de tabel zijn tevens de k lassebepalende para­

meters verme ld . 

Tabel 4.3 Klasse-indeling per bodemkwaliteitszone 
Bodemkwaliteitszone Klasse Klassebepalende para­

meters 
Bovengrond bermen Noordoostpolder Industrie minerale olie, PAK, PCB's 
Bovengrond bermen Oost­ en Zuid­Flevoland Wonen PAK, PCB's 
Bovengrond bermen Oostvaardersdijk Achtergrondwaarde 

Ondergrond wegbermen Flevoland, exclusief Oostvaardersdijk Achtergrondwaarde ­

Uit de tabel blijkt dat de bovengrond van de bermen in de zone Noordoostpolder wordt inge­

dee ld in de klasse Industr ie op basis van de gehal ten minerale olie, PAK en PCB's . De boven­

grond van de bermen in de zone Oost­ en Zuid­Flevoland wordt ingedeeld in de klasse w o n e n 
(PAK, PCB's) . De bovengrond van de bermen van de zone Oostvaardersdi jk en de ondergrond 
van de bermen van de zone Flevoland (excl . Oostvaardersdi jk) wordt ingedeeld in de klasse 
Achtergrondwaarde (AW) . 

4.6 B e r e k e n i n g van de 95­percent ie lwaarden 
In de richtlijn Bodemkwal i te i tskaar ten wordt ingegaan op het gebruik van bodemkwal i te i tskaar­

ten bij grondverzet . De 95­percent ie lwaarde (P95) is hierbij een belangri jk toets ingsmiddel . Dit is 
de waarde waarb i j 95

0

Zo van alle waarnemingen (analyseresul taten afkomst ig v a n voor b o d e m ­

verontre in ig ing onverdachte locat ies) beneden en 5
0

Zo van al le waarnemingen boven ligt. 
Indien de P95 boven de in tervent iewaarde ligt, bestaat de kans dat in de bodemkwal i te i tszone 
grond voorkomt die leidt tot een overschr i jd ing van het saner ingscr i ter ium. Daarom dient voor 
dergel i jke zones de P95­waarde ingevoerd te worden in de Risicotoolbox. Indien de Risicotool­

box met die P95 waarde aangeef t dat er sprake is v a n een overschr i jd ing van het saner ingscr i te­

r ium voor een of meerdere vo rmen van bodemgebru ik betekent dat een beperking voor het 
grondverzet . 

Uit de tabel len in bij lage 6 blijkt dat in bodemkwal i te i tszone Noordoostpolder bovengrond de P95 
van PAK (67 mg/kg d.s.) de in tervent iewaarde (40 mg/kg d.s.) overschri jdt. 
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4.7 B e r e k e n i n g e n met de R i s i c o T o o l B o x 
O m de risico's van de Pgs-overschrijding van PAK in de bovengrond van de bodemkwal i te i ts­
zone 'Bovengrond be rmen Noordoostpolder ' te beoorde len, is het P95-gehalte ingevoerd in de 
RisicoToolBox (RTB) . De ui tkomsten zijn opgenomen in bi j lage 7. Uit de bi j lage blijkt dat er 
geen humane r isico's bestaan, de risico-index is kleiner dan 1. De berekende ecologische 
risico's zijn niet relevant, omdat het nastreven van een ecolog isch beschermingsn iveau in de 
bermen van provinciale wegen niet zinvol wordt geacht . Dat betekent dat ook vanuit de eco log ie 
bezien, er geen beperk ingen zijn voor het hergebruik van de bovengrond uit de zone 'Boven­
grond bermen Noordoostpolder ' . 
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5 Bodemkwaliteitskaart 

5.1 A lgemeen 
In dit hoofdstuk wordt de Bkk gepresenteerd. De Bkk bestaat uit twee kaar ten: 
1. de ontgravingskaart ; 
2. de toepassingskaar t . 

In de vo lgende paragrafen wordt de wi jze v a n to ts tandkoming van de drie hoofdkaarten toe­
gel icht. 

5.2 Ontgrav ingskaar t 
De ontgravingskaart geeft de kwal i tei tsklasse aan van de l iggende bodem en daarmee de kwal i ­
te i tsklasse v a n de ontgraven grond. De klasse- indel ing is berekend op basis van de gemidde lde 
gehal ten (zie paragraaf 4.5.2) . 

In tabel 5.1 staan de kwal i tei tsklassen per bodemkwal i te i tszone aangegeven . 

Tabel 5.1 Klasse-indeling bermen (ontgravingskaart) per bodemkwaliteitszone 
Bodemkwaliteitszone Klasse 
Bovengrond bermen Noordoostpolder Industrie 
Bovengrond bermen Oost- en Zuid-Flevoland Wonen 
Bovengrond bermen Oostvaardersdijk Achtergrondwaarde 

Ondergrond wegbermen Flevoland, exclusief Oostvaardersdijk Achtergrondwaarde 

De ontgravingskaart kan in het kader van het Besluit bodemkwal i te i t gebruikt worden als erkend 
bewi jsmiddel voor de mi l ieuhygiënische kwaliteit van de te ontgraven grond. 

5.3 T o e p a s s i n g s k a a r t 
De toepassingskaar t geeft aan welke kwali teitseis (bodemkwal i te i tsk lasse) de aan te voe ren 
grond dient te vo ldoen. De toepassingskaar t is een combinat ie van de bodemkwal i te i tsk lasse 
van de on tvangende bodem en de funct ieklasse van de ontvangende bodem zoals ve rme ld op 
de bodemfunct iek lassenkaar t . Hierbij geldt dat de strengste klasse als toepassingseis geldt. 

Op de bodemfunct iek lassenkaar t v a n de provincie Flevoland (zie bi j lage 8) zijn de be rmen van 
de wegen in het bui tengebied in de klasse Industr ie ingedeeld. De bodemkwal i te i tsk lasse v a n 
de be rmen als ontvangende bodem dient te worden bepaald op basis van de gemidde lde geha l ­
ten , onder toepassing van de toets ingsregels uit de Regel ing bodemkwal i te i t . In tabel 5.2 geef t 
het resultaat. Hieruit blijkt dat de klasse- indel ing van de ontvangende bodem overeenkomt met 
de k lasse- indel ing van de ontgravingskwal i te i t . 
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Bodemkwaliteitskaart 

Tabel 5.2 Klasse-indeling bermen (als ontvangende bodem) per bodemkwaliteitszone 
Bodemkwaliteitszone Klasse 
Bovengrond bermen Noordoostpolder Industrie 
Bovengrond bermen Oost- en Zuid-Flevoland Wonen 
Bovengrond bermen Oostvaardersdijk Achtergrondwaarde 

Ondergrond wegbermen Flevoland, exclusief Oostvaardersdijk Achtergrondwaarde 

De eisen aan de toe te passen grond op basis v a n bodemfunct iek lassen en k lasse- indel ing van 
de ontvangende bodem zijn vermeld in tabel 5.3. 

Tabel 5.3 Eis aan toe te passen grond (toepassingskaart) 
Bodemkwaliteitszone Bodemfunctie-

klasse 
Bodemkwaliteits­

klasse ontvangende 
bodem 

Eis aan toe te pas­
sen grond 1) 

Bovengrond bermen Noordoostpolder Industrie Industrie Industrie 
Bovengrond bermen Oost- en Zuid-Flevoland Industrie Wonen Wonen 
Bovengrond bermen Oostvaardersdijk Industrie Achtergrondwaarde Achtergrondwaarde 

Ondergrond wegbermen Flevoland, exclusief 
Oostvaardersdijk 

Industrie Achtergrondwaarde Achtergrondwaarde 

strengste eis is leidend 

5.4 Bodemkwal i te i tskaar t 
Uit vergel i jk ing van tabel 5.3 met tabel 5.1 blijkt dat k lasse- indel ing van de ontgravingskaart en 
de toepassingskaart (geldt zowel voor de boven- als ondergrond) met elkaar ove reenkomen. De 
ontgravings-Ztoepassingskaart is opgenomen in bi j lage 9. 

Voor het gebruik v a n de ontgravingskaart als bewi jsmiddel voor de te ontgraven grond, gelden 
de volgende randvoorwaarden: 
» de ontgravingskaart is al leen geldig voor niet-verdachte locat ies. Voora fgaand aan het voor­

genomen grondverzet dient een historische toets worden ui tgevoerd conform paragraaf 
3.6.2 van de Nota bodembeheer 6 van de gezamenl i jke gemeen ten van de provincie 
Flevoland; 

» de ontgravingskaart is al leen van toepass ing voor de bodemlagen waarvoor deze is opge­
steld. Voor de bovengrond is dit 0,0 - 0,5 m - m v en voor de ondergrond 0,5 - 2,0 m - m v . 
De ondergrond, dieper dan 2 meter onder maaive ld , is niet opgenomen in de bodemkwal i ­
teitskaart. O m te voorkomen dat ongemerk t verontre in igde grond uit de ondergrond wordt 
toegepast is in bi j lage 7 van bovengenoemde Nota bodembeheer een aangepast , indicatief 
onderzoeksprotocol opgeste ld waa rmee met een vee l l ichtere onderzoeks inspann ing, onge­
veer 1007o van de waarnemingsd ich the id van een keur ing, inzicht verkregen wordt in de 
globale kwaliteit van de vr i j komende grond. Aan de hand van de u i tkomsten wordt getoetst 
of de hypothese, dat de grond onder de schoonste categor ie valt, stand houdt. Zo niet, dan 
moet de kwaliteit vastgesteld worden met een partij keur ing. 

Indien er sprake is van een part i jonderzoek op de locatie van ontgraven en dat onderzoek vo l ­
doet aan de vere is ten voor een bewi jsmiddel uit het Besluit bodemkwal i te i t kan geen gebruik 
worden gemaak t v a n de bodemkwal i te i tskaart als bewi jsmiddel maar dient gebruik te worden 
gemaakt van de resul taten van dat specif ieke onderzoek. 

6 Nota bodembeheer provincie-brede samenwerking bodembeleid Flevoland. 7 maart 2012 
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Bijlage 1 

Wegen buitengebied provincie Flevoland 
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Bijlage 2 

Homogene deelgebieden 
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Bijlage 3 

Frequentieverdelingen 
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Zone 2 - Noordoostpolder - Bovengrond 
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Zone - Ondergrond (excl. Oostvaardersdijk) 
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Zone 1 Oost- en Zuid Flevoland bovengrond 

Kengetallen 
Lutum 8,9 
Organische stof 3,4 

Aantal Gem Oordeel p80 p90 p95 St.dev 
Barium 20 48,05 41,80 53,90 77,40 76,80 
Cadmium 20 0,15 0,14 0,22 0,23 0,03 
Kobalt 20 4,70 5,84 6,96 7,52 1,67 
Koper 20 8,83 11,20 12,00 12,35 3,66 
Kwik 20 0,04 0,05 0,06 0,06 0,01 
Lood 20 20,70 25,00 28,50 51,00 11,92 
Minerale olie 20 47,30 53,80 82,30 85,65 19,68 
Molybdeen 20 1,11 1,05 1,05 1,11 0,26 
Nikkel 20 11,73 15,00 16,20 18,20 4,40 
PAK 20 3,72 Wonen 4,08 8,62 16,05 4,74 
PCB 20 0,0085 Wonen 0,0049 0,0052 0,0113 0,0152 
Zink 20 42,40 ^ W 52,40 58,80 66,35 15,98 

Generieke normen gecorrigeerd voor aanwezige lutum en organische stof gehalten 

AW MwW Mwl I 
Barium 91 264 441 441 
Cadmium 0,41 0,82 2,93 9 
Kobalt 7 17 95 95 
Koper 25 34 118 118 
Kwik 0,12 0,65 3,8 28 
Lood 37 154 388 388 
Minerale olie 65 65 172 1715 
Molybdeen 1,5 88 190 190 
Nikkel 19 21 54 54 
PAK 1,5 6,8 40 40 
PCB 0,0069 0,0137 0,17 0,34 
Zink 82 117 420 420 



Zone 2 Noordoostpolder bovengrond 

Kengetallen 
Lutum 7,4 
Organische stof 3,2 

Aantal Gem Oordeel p80 p90 p95 St.dev 
Barium 21 37,67 49,00 51,00 57,00 13,24 
Cadmium 21 0,27 0,33 0,33 0,35 0,07 
Kobalt 21 4,38 5,40 5,90 6,70 1,45 
Koper 21 15,22 13,00 17,00 26,00 17,30 
Kwik 21 0,06 0,08 0,08 0,10 0,02 
Lood 21 29,24 35,00 53,00 58,00 15,03 
Minerale olie 21 139,14 Industrie 94,00 100,00 230,00 314,64 
Molybdeen 21 1,05 1,05 1,05 1,05 0,00 
Nikkel 21 10,42 13,00 16,00 16,00 3,84 
PAK 21 19,22 Industrie 31,00 51,00 67,00 22,52 
PCB 21 0,0548 Industrie 0,0160 0,0300 0,0490 0,2008 
Zink 21 57,52 71,00 80,00 81,00 19,81 

Generieke normen gecorrigeerd voor aanwezige lutum en organische stof gehalten 

AW MwW Mwl I 
Barium 82 237 397 397 
Cadmium 0,40 0,79 2,85 9 
Kobalt 7 16 86 86 
Koper 24 32 113 113 
Kwik 0,11 0,63 3,7 27 
Lood 36 150 378 378 
Minerale olie 61 61 161 1612 
Molybdeen 1,5 88 190 190 
Nikkel 17 19 50 50 
PAK 1,5 6,8 40 40 
PCB 0,0064 0,0129 0,16 0,32 
Zink 77 110 396 396 



Zone 3 Oostvaardersdijk bovengrond 

Bovengrond Oostvaardersdijk 
Lutum 18,2 
Organische stof 4,4 

Aantal Gem Oordeel p80 p90 p95 St.dev 
Barium 20 52,80 56,00 72,20 118,00 55,95 
Cadmium 20 0,24 0,36 0,39 0,40 0,12 
Kobalt 20 8,77 10,00 11,30 14,20 3,06 
Koper 20 10,83 13,60 16,20 18,05 4,31 
Kwik 20 0,09 0,12 0,15 0,16 0,06 
Lood 20 24,35 32,20 36,20 40,35 17,54 
Minerale olie 20 46,00 64,20 70,80 79,10 18,83 
Molybdeen 20 1,10 1,05 1,10 1,51 0,15 
Nikkel 20 20,86 26,00 27,70 34,10 7,20 
PAK 20 0,45 0,39 0,54 0,65 0,35 
PCB 20 0,0050 0,0049 0,0049 0,0050 0,0004 
Zink 20 72,00 93,60 111,00 122,50 36,49 

Generieke normen gecorrigeerd voor aanwezige lutum en organische stof gehalten 

AW MwW Mwl I 
Barium 149 430 719 719 
Cadmium 0,47 0,95 3,40 10 
Kobalt 12 28 150 150 
Koper 32 43 151 151 
Kwik 0,13 0,74 4,3 32 
Lood 43 180 453 453 
Minerale olie 84 84 222 2215 
Molybdeen 1,5 88 190 190 
Nikkel 28 31 81 81 
PAK 1,5 6,8 40 40 
PCB 0,0089 0,0177 0,22 0,44 
Zink 111 159 573 573 



Zone Ondergrond (excl. Oostvaardersdijk) 

Kengetallen 
Lutum 11,4 
Organische stof 2,8 

Aantal Gem Oordeel p80 p90 p95 St.dev 
Barium 21 32,14 51,00 56,00 67,00 19,80 
Cadmium 21 0,17 0,21 0,23 0,27 0,05 
Kobalt 21 5,45 9,40 9,80 11,00 3,56 
Koper 21 7,88 12,00 14,00 16,00 4,97 
Kwik 21 0,05 0,07 0,08 0,09 0,02 
Lood 21 15,52 23,00 28,00 29,00 8,57 
Minerale olie 21 35,14 35,00 35,00 35,00 0,65 
Molybdeen 21 1,05 1,05 1,05 1,05 0,00 
Nikkel 21 14,20 25,00 27,00 31,00 10,73 
PAK 21 0,55 0,70 0,96 1,20 0,41 
PCB 21 0,0049 0,0049 0,0049 0,0049 0,0000 
Zink 21 41,14 65,00 68,00 74,00 24,02 

Generieke normen gecorrigeerd voor aanwezige lutum en organische stof gehalten 

AW MwW Mwl I 
Barium 106 308 516 516 
Cadmium 0,41 0,82 2,95 9 
Kobalt 9 20 109 109 
Koper 26 35 124 124 
Kwik 0,12 0,67 3,9 29 
Lood 38 159 400 400 
Minerale olie 53 53 141 1407 
Molybdeen 1,5 88 190 190 
Nikkel 21 24 61 61 
PAK 1,5 6,8 40 40 
PCB 0,0056 0,0113 0,14 0,28 
Zink 88 126 454 454 
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1.1.3.4 
1.14 

Naam berekening: 
Modus: 
Monstergroep: 
Bodemgebruiksfunctie: 
Bijzonderheden: 

<Nieuw> 
berekenen risico's actuele bodemkwaliteit 
/Bkk bermen Flevoland/NOP 
Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie 
Humane biobeschikbaarheid lood: 0,74 

De risicotoolbox berekent de risico's van een chemische bodemkwaliteit voor milieu, mens en landbouwproductie die horen 
bij een ingevoerde chemische bodemkwaliteit en bodemfunctie. De risicotoolbox maakt hiervoor gebruik van 
wetenschappelijke modellen uit de normstellingspraktijk. Modellen kunnen slechts een voorspelling geven van te verwachten 
risico's. De kwaliteit van deze voorspellingen wordt bepaald door de betrouwbaarheid van de modellen en de mate waarin 
deze van toepassing zijn op de lokale situatie. De modellen achter de risicotoolbox hebben uiteenlopende betrouwbaarheden 
en de toepasselijkheid hangt sterk af van de lokale situatie. De verantwoordelijkheid voor de interpretatie van de resultaten ligt 
bij de gebruiker van het instrument. 

Het bovenstaande betekent dat voorspellingen van risico's die zowel boven als onder de - voor de gekozen 
bodemgebruiksvorm relevante - risicogrenswaarde liggen slechts indicatief zijn. Juist bij resultaten die dicht bij 
risicogrenswaarden liggen is het belangrijk om hierbij in de interpretatiefase stil te staan. De risicotoolbox kan op twee 
manieren rekenen : 

1) Berekenen van de risico's van voorgestelde Lokale Maximale Waarden 
2) Rekenen aan de risico's van de actuele chemische bodemkwaliteit 

Deze berekening is het resultaat van functie 2. 

Functie 2: Rekenen aan de risico's van de actuele chemische bodemkwaliteit 

Naast de eerste verplichte functie, waarin de risico's van Lokale Maximale Waarden worden berekend, kan de risicotoolbox 
ook de risico's van de actuele chemische bodemkwaliteit inzichtelijk maken. 
De modelberekeningen zijn gebaseerd op de berekeningen in functie " 1 " , uitgebreid met enkele aanvullende parameters. De 
uitkomsten geven de risico's weer van de ingevoerde bodemkwaliteit in relatie tot de ingevoerde gebruiksfunctie. De 
ingevoerde bodemkwaliteit kan de gemiddelde bodemkwaliteit zijn van het betreffende gebied, maar er mag ook gekozen 
worden voor een andere percentielwaarde uit de verdeling van bodemkwaliteitsgegevens. Deze keuze dient te worden 
aangegeven bij het invoeren van de gegevens. De keuze voor een percentielwaarde heeft invloed op de betekenis van de 
uitslagen van de risicotoolbox, de gebruiker dient hier rekening mee te houden bij de interpretatie. 
De uitkomsten in termen van risico's zijn niet zonder meer van toepassing indien de ingevoerde bodemkwaliteit als 



Ecologische r is ico 's 
Beschermingsniveau: Matig (Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie) 

Stof f*1 
Concentratie [mg/kg] v ' Concentratiegrens [mg/kg] Risico-index 

som-PAK 66,00 40,00 1,65 
(*) Let op: op de ingevoerde concentratie is de standaardbodemtypecorrectie toegepast 

Humane r is ico 's 

Stof Blootstelling [mg/kg Ig/dag] Risicogrens [mg/kg Ig/dag] Risico-index 
som-PAK 0,57 

Naftaleen 6.49E-06 0,04 0,00 
Anthraceen 6,12E-06 0,04 0,00 
Benzo(a)anthraceen 2.66E-06 5E-05 0,05 
Benzo(a)pyreen 2.13E-06 5E-06 0,43 
Chryseen 2,91 E-06 0,0005 0,01 
Fluorantheen 7,02E-06 0,0005 0,01 
Fenanthreen 2.18E-05 0,04 0,00 
Benzo(ghi)peryleen 1.96E-06 0,03 0,00 
Benzo(k)fluorantheen 1,1 E-06 5E-05 0,02 
lndeno(123cd)pyreen 2.17E-06 5E-05 0,04 

Ecologische (mengsel) r is ico 's (msPAF) 

Parameter Waarde 
PAF Anthraceen 20,70 
PAF Benzo(a)anthraceen 15,60 
PAF Benzo(a)pyreen 23,90 
PAF Chryseen 19,30 
PAF Fluorantheen 38,50 
PAF Fenanthreen 48,70 
PAF Naftaleen 12,20 
PAF Benzo(k)fluorantheen 4,58 
PAF lndeno(123cd)pyreen 31,70 
PAF Benzo(ghi)peryleen 19,30 
msPAF (mengsel) 77,80 



Toelichting bij de resultaten 

Eco log ische risico's 
De ecologische risico's in de risicotoolbox worden berekend door de concentratie van stoffen in de bodem (gecorrigeerd naar 
standaardbodem) te toetsen aan risicogrenswaarden. Deze risicogrenswaarden komen overeen met de grenswaarden die zijn 
gebruikt voor de afleiding van de Generieke Maximale Waarden. De ecologische grenswaarden worden beleidsmatig 
vastgesteld. Bij de onderbouwing van de grenswaarden wordt gebruik gemaakt van wetenschappelijk onderzoek naar de 
effecten van stoffen op soorten. In deze onderbouwing kan er voor een aantal stoffen rekening worden gehouden met de 
effecten van doorvergiftiging. 

Humane risico's 
In de risicotoolbox wordt de blootstelling van mensen aan stoffen als gevolg van bodemgebruik berekend met het model 
CSOIL. Dit model wordt ook gebruikt voor de afleiding van landelijke normen (Landelijke Maximale Waarden). In de 
risicotoolbox wordt het model doorgerekend met de lokatiespecifieke bodemkwaliteit en bodemeigenschappen. CSOIL 
berekent een levenslang gemiddelde blootstelling voor de gekozen bodemfunctie. Aan de bodemfunctie zijn belangrijke 
blootstellingsparameters gekoppeld (bijvoorbeeld: mate van gewasconsumptie, blootstelling van kinderen via inname van 
grond). 

Landbouw risico's 
De berekeningen van de landbouwrisico's worden uitgevoerd met de methoden die zijn gehanteerd voor de onderbouwing van 
de LAC2006 waarden. In de risicotoolbox worden deze methoden zoveel mogelijk locatiespecifiek ingezet (dat wil zeggen: 
rekening houdend met het lokale bodemtype). Voor de stoffen en landbouwproducten waarvoor dit niet mogelijk is, wordt 
getoetst aan de generieke LAC-waarden. 

Tox ische druk (msPAF) 
Naast de standaard ecologische risicobeoordeling wordt in de risicotoolbox ook de toxische druk (op ecosystemen) van 
stoffen en van het mengsel van stoffen berekend. Net als in de standaard ecologische risicobeoordeling vormen 
wetenschappelijke gegevens over de effecten van stoffen op soorten de basis voor deze berekening . Bij de bepaling van de 
toxische druk wordt verder rekening gehouden met de lokale bodemeigenschappen (organisch stof, lutum en zuurgraad) en 
met de generieke achtergrondwaarde (AW2000). 

Let op: de berekening van toxische druk in de risicotoolbox is niet geschikt om het verspreiden van baggerspecie te toetsen 
Gebruik hiervoor het instrument TOWABO. 

Voor aanvullende informatie over de berekeningen in de risicotoolbox: zie www.risicotoolboxbodem.nl/methoden 
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Invoergegevens 

Concentratie in 
Stof Concentratie [mg/kg] standaardbodem [mg/kg] Type 
Naftaleen 0,50 0,50 P95 
Anthraceen 2,90 2,90 P95 
Benzo(a)anthraceen 7,60 7,60 P95 
Benzo(a)pyreen 6,20 6,20 P95 
Chryseen 8,20 8,20 P95 
Fluorantheen 16,00 16,00 P95 
Fenanthreen 8,90 8,90 P95 
Benzo(ghi)peryleen 5,90 5,90 P95 
Benzo(k)fluorantheen 3,30 3,30 P95 
lndeno(123cd)pyreen 6,50 6,50 P95 

Bodemeigenschappen: 

Organisch stof: 3,2 "/0 

Lutum: 7,4 "/o 
pH (CaCI2): 6 



Resultaten - graf isch - additioneel 

In deze sectie worden de berekende ecologische en humane risico's voor alle functies 
(beschermingsniveaus) in 3D staafdiagrammen weergegeven. Op deze wijze kan een indruk worden 
verkregen van de gevoeligheid van de uitslagen voor de gekozen functies. 

Resultaten zijn altijd inclusief doorvergiftiging (indien waarden beschikbaar) 
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