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Berekening

1 Detailberekening brug

1.1 Bout verbinding tussen brugdelen

- Belastingen:
o My = 152 kNm (per trog)
- Toepassen:
o Bij elke trog 8xM24-8.8
o Lassen:
= Lijf: enkele a=7 per lijf
= Onderflens: enkele a=7
= Bovenflens:
¢ Aan onderzijde langs de troggen a=4
e Aan bovenzijde doorgaand Y = 4
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- Controle:

o Zie uitvoer IDEA pagina 6.
1.2 Lasverbinding trog onder dekplaat
- Spanningen tpv lasverbinding trog met dekplaat:

o W=1/z=124.3*%10%/61 = 2.04 * 105 mm?3
o Oed = M/w =152/ 2.04 = 75 N/mm?2 (door moment, dwarskracht niet maatgevend)

- Toepassen:
o Per lijf van de trog een enkele las a=3 aan de dekplaat toepassen
- Controle:
Bw*Yma*t
0 a=>"2-\2x0g2+ 3 %12
n*fu
0.9%1.25%6
0 a=—="+2x752+3%0%=15mm<3mm
1x490
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Lasverbinding tussen leuning en dek deel (inc schotten)

Belastingen (per trog):
o My =4.7 kNm
o Vy=3.3kN
Toepassen:
o Alle lassen minimaal enkele las a=3
Controle:
o Aangenomen is dat het moment door de flenzen van de verticale trog gaat, maatgevend is de
flens van de trog op de dekplaat:
* Nt=4.7kNm/0.2m = 23.5 kN
= 0=1=(23.5%103*v/2) /(2 * 3 ¥ 100) = 55.4 N/mm?2
=  V/(4*%55.42) = 110.8 < 490/ (0.9 * 1.25) = 436 > UC = 0.25

1.4 Lasverbinding trog tegen lijfplaat (leuning)

1.5

1.6

Spanningen tpv lasverbinding trog met dekplaat:

o W =1/z=40.5%10%/ 33 = 1.23 * 10%* mm?3

o Ord = M/w =4.7/1.23 = 3.8 N/mm? (door moment, dwarskracht niet maatgevend)
Toepassen:

o Per lijf van de trog een enkele las a=3 aan de lijfplaat toepassen
Controle:

o Praktisch akkoord (spanningen zijn veel lager als in hoofdstuk 1.2)

Lasverbinding trog onder dekplaat tegen zijplaat

Belastingen (per trog):
o My =4.7 kNm
o Vz =60.9kN
Toepassen:
o Trog rondom aflassen met a=3
o Dekplaat:
= Aan onderzijde langs de troggen a=4
= Aan bovenzijde doorgaand Y = 4
Controle:
o Zie uitvoer IDEA pagina 14.

Lasverbinding deling dekplaat

Spanningen in dekplaat (maximaal):
o Ord = M/w =152/ 1.71 = 89 N/mm? (door moment, dwarskracht niet maatgevend)

Toepassen:
o K-naad 2x a=3 over volledige lengte plaat
Controle:
Bw*Yma2*t
0 a="2-\2x02+ 3 %12
nxfu
0.9x1.25%12
0 a=—"-"+2%892+3%02=17mm<3mm
2*490
Van Moll engineering bv T +31(0) 40 20 70 710 K.v.K. nr. 17 23 75 99
Beelmanstraat 21 I www.vanmoll.com VAT/BTW nr. NL8201 61 755 BO1
5554 CJ Valkenswaard E info@vanmoll.com IBAN NL48 RABO 0152 9427 77

Nederland S van.moll.engineering SWIFT/BIC RABONL2U

Op alle offertes en overeenkomsten is toepasselijk DNR-20I1, op 21 juli 2011 gedeponeerd ter griffie van de Rechtbank te Amsterdam onder nummer 78/2011. Deze voorwaarden liggen op ons kantoor en worden op verzoek kosteloos toegezonden.



2 Uitvoer IDEA
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Projectonderdeel Boutverbinding tussen brugdelen

Berekening

Naam

Boutverbinding tussen brugdelen

Omeschrijving

Berekening

Liggers en kolommen

Spanning, rek/ lasten in evenwicht

B- y- a- Offset | Offset | Offset | . ..
Naam Doorsnede Richting Rol Rotatie ex ey ez -
o o o n
[°] [] [°] [mm] | [mm] | [mm]
1 -
ML | BoxDelta312x(100/600) | ©° 00 |1800 |0 0 0 Knoop
1 -
M2 | BoxDelta312x(100/600) | 1800 00 |1800 |0 0 0 Knoop
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Doorsneden

Naam Materiaal
1 - BoxDelta312x(100/600) | S 355
Bouten

. Diameter fu Bruto oppervlak
Naam | Boutsamenstelling [mm] [MPa] [mm2]
M24 8.8 | M24 8.8 24 800,0 | 452
Lasteffecten (Krachten in evenwicht)
N Vy | Vz Mx My Mz

Naam | Staaf | \o | N | kN | k] | [km] | [km
LE1 M1 00 (0,0 |0,0 |0,0 152,0 | 0,0

M2 0,0 (0,0 |0,0 |0,0 152,0 | 0,0
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Controle
Opsomming
Naam Waarde Status

Berekening 100,0% Oké
Platen 0,1 <5% Oké
Bouten 86,4 <100% | Oké
Lassen 98,2 < 100% | Oké
Knik Niet berekend

Platen

Naam I[Dn']kr;[]e] Lasten ['\(A’ E‘;] [so/Po'] Status

M1-tfl 1 6,0 LE1 293,2 | 0,0 | Oké
M1-bfl 1 12,0 | LE1 106,9 | 0,0 | Oké
M1-w 1 6,0 LE1 306,0 | 0,0 | Oké
M1-w 2 6,0 LE1 305,3 | 0,0 | Oké
M2-tfl 1 6,0 LE1 300,9 | 0,0 | Oké
M2-bfl 1 12,0 | LE1 107,2 | 0,0 | Oké
M2-w 1 6,0 LE1 318,5 | 0,0 | Oké
M2-w 2 6,0 LE1 319,4 | 0,0 | Oké
Plaatopplaatla | 25,0 | LE1 355,1 | 0,1 | Oké
Plaatopplaatlb | 25,0 | LE1 355,1 | 0,1 | Oké

Ontwerpgegevens
Materiaal iy Eiim
[MPa] | [1e-4]
S 355 355,0 | 500,0

Verklaring symbool

e Rek

Oed  Equivalente spanning

fy  Vloeisterkte

&im  Grens van de plastische rek
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[MPa]
355,0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
f(' 0,0
Equivalente spanning, LE1
Bouten
Fted \% Ut | Fora | Uts | Uts
Naam | Lasten kN] | [kNT | 9] | [KN] | (o] | [%] Status
B1 LE1 170 (01 [84 /376901 [6,0 | Oké
B2 LE1 17,0 /10,1 |84 |3769)0,1 |60 |Oké
4 " B3 LE1 100,5 | 0,1 | 49,4 | 588,0 | 0,1 | 35,4 | Oké
B4 LE1 100,9 | 0,1 |49,6 | 588,0 | 0,1 | 35,5 | Oké
B5 LE1 164,83 | 0,1 |81,0|588,0| 0,1 | 58,0 | Oké
B6 LE1 164,83 | 0,1 |81,1|588,0| 0,1 | 58,0 | Oké
B7 LE1 175,81 0,2 |86,4|587,4|0,2 | 61,9 | Oké
B8 LE1 175,6 | 0,3 |86,4|527,8| 0,2 | 61,9 | Oké
Ontwerpgegevens
Ftra | Bprd | FuRrd
Naam | nNp | [kNp | [KN]
M24 8.8-1 | 203,3 | 702,0 | 135,6
Gedetailleerd resultaat voor B7
Tension resistance check (EN 1993-1-8 Table 3.4)
= kafed: —
Fira === 5033 kN 2 F= 1758 kN
waalr:
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iz = 0,90 — Factor
fur = 8000MPa  — Uiterste treksterkte van de bout
A: = 353 mm? — Trekspanningsgebied van de bout
Yz = 125 — Veiligheidsfactor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 Table 3.4)
Boag=E=EL = 000 kN 2 E = 1758 kN
waar:
dy = 38 mm — De kleinste gemiddelde breedte van de moer of boutkop
Iy = 25 mm — Dikte
fu= 4900 MPa  — Uiterste sterkte
Yaz = 1,25 — Veiligheidsfactor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 Table 3.4)
Foaa =255 = 356 v 2 7= 02 kN
waar:
B =100 — Reductiefactor
o = 0,60 — Reductiefactor
fus = B000MPa  — Uiterste treksterkte van de bout
A= 353 mm? — Trekspanningsgebied van de bout
Yz = 125 — Veiligheidsfactor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 Table 3.4)
Fora= "% = 5g74 kN 2 V= 02 kN
waar
k= 250 — Factor voor de randafstand en de bout hoh-afstand haak op de richting van de
: ' lastoverdracht - EN 1993-1-8 - Tabel 3.4
ox = 1,00 — Factor
fu= 4900 MPa  — Uiterste sterkte
d= 24 mm — Nominale diameter van het verbindingsmiddel
= 25 mm — Dikte
yaz = 125 — Veiligheidsfactor
Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 Table 3.4)
Ue =557 = 619 %

Utilization in tension
f — F:En'
L= minF, .. 5.

e Rd N

=) 86,4 %
Utilization in shear

Us = mmraran = 02 %
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Verklaring symbool

Ftra  Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

Ftea  Trekkracht

Bprda Ponsweerstand

\% Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.

Fvrd Afschuifweerstand per afschuifvlak EN_1993-1-8 tabel 3.4

Fora Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

Ut U.C.-waarde onder trek

Uts U.C.-waarde onder afschuiving

Uts  U.C.-waarde onder trek en afschuiving volgens EN 1993-1-8 tabel 3.4

Lassen (Plastische herverdeling)

Keel | Lengte Owed | €l o) ul T Ut | Ut
Onderdeel Rand (mm] | [mm] Lasten [MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [9] | [%] Status
Plaatopplaatla i/ll-w 47,0 | 314 LE1 426,9 [ 0,0 | 320,7 | 25,8 160,6 | 98,0 | 60,3 | Oké
Plaatopplaatla g/ll-w 47,0 | 314 LE1 427,0 (0,1 | 307,7 |-30,5 -1682 98,0 | 60,2 | Oké
Plaatopplaatlb RAZ-W 47,0 | 314 LE1 427,5 10,4 | 288,0 | 29,4 |180,1 | 98,2 | 60,5 | Oké
Plaatopplaatib | 5> " | 47,0 |314 |LEL 4275 |04 2063 |-219 |}, . |982 608 | Oké
Plaatopplaatla i/ll-tﬂ 47,0 | 100 LE1 427,4 10,3 | 48,7 |230,4 (83,7 |98,1|71,8 | Oké
Plaatopplaatlb g/lz-tfl 47,0 | 100 LE1 4273 0,3 | 15 '2457 22,3 [98,1|68,7 | Okeé
M1-bfl - - .
Plaatopplaatla 1 44,0 | 600 LE1 427,4 | 0,3 2116 -0,9 214.4 98,1 | 98,1 | Oke
M2-bfl - - .
Plaatopplaatlb 1 44,0 | 600 LE1 427,4 | 0,3 212.0 1,3 214.2 98,1 | 98,1 | Oke
Ontwerpgegevens
Bw Ow,Rd 090
[[] | [MPa] | [MPa]
S355| 0,90 | 435,6 | 352,8
Verklaring symbool
EPI Rek
owed Equivalente spanning
Owrd Grenswaarde equivalente spanning
oL Loodrechte spanning
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
TL Afschuifspanning loodrecht op de las-as
0.90 Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.9*fu/lyM2
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ut Uitnutting
Utc U.C. waarde van de lasweerstand
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Gedetailleerd resultaat voor Plaatopplaatlb M2-w 1

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

— 2 o 2 o SIZ0S5 —
Gupa =ful(Buran) = 4356 MPa = Owza =[0 =3(zf T7)" =
g1ra =0.9na = 3528 MPa = ls.l= 2880 MPa
waar.

fu= 4800 MPa  — Uiterste sterkte
L= 080 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1
yaz = 1,25 — Veiligheidsfactor

Stress utilization

Ui=max(Z2: 2 )= 982 %

wlid

Knik

Knikberekening is niet uitgevoerd.
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Projectonderdeel Lasverbinding trog onder dekplaat tegen

zijplaat

Berekening

Naam Lasverbinding trog onder dekplaat tegen zijplaat

Omschrijving
Berekening

Liggers en kolommen

Spanning, rek/ lasten in evenwicht

B- Y- a - Offset Offset Offset Krachten
Naam Doorsnede Richting Rol Rotatie ex ey ez -
o o = in
[°] [] [°] [mm] [mm] [mm]
1 -
ML | BoxDeltaz12x(100/600) | 00 00 |1800 0 0 0 Knoop
M2 2 - Plaat 12, 600 0,0 -90,0 | 0,0 0 0 0 Knoop
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4

L.

15 Doorsneden

Naam Materiaal
1 - BoxDelta312x(100/600) | S 355
2 - Plaat 12, 600 S 355

Lasteffecten (Krachten in evenwicht)

N Vy | Vz Mx My Mz
[KN] | [KN] | [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
LE1 M1 00 |00 |60,9(0,0 4,7 0,0
M2 60,900 |00 |00 4,7 0,0

Naam | Staaf

Controle

Opsomming
Naam Waarde Status
Berekening 100,0% Oké
Platen 0,0 <5% Oké
Lassen 98,1 <100% | Oké
Knik Niet berekend
Platen
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Naam I[D nlmkntﬁ Lasten [I\jlr E‘;] [f)/F:] Status
M1-tfl1 | 6,0 LE1 116,5 | 0,0 | Oké
M1-bfl1 | 12,0 | LE1 37,9 0,0 | Oké
M1-w1l [6,0 LE1 109,6 | 0,0 | Oké
M1l-w2 | 6,0 LE1 109,6 | 0,0 | Oké
M2-bfl 1 | 12,0 | LE1 353,1 | 0,0 | Oké

Ontwerpgegevens
Materiaal fy Elim
[MPa] | [1e-4]
S 355 355,0 | 500,0

Verklaring symbool

e Rek

Oed  Equivalente spanning

fy  Vloeisterkte

&im  Grens van de plastische rek

i

Complete controle, LE1
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Rekcontrole, LE1

Equivalente spanning, LE1
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VAN MOLL

engineering

Lassen (Plastische herverdeling)

Keel | Lengte Owed | Epl (o T T Ut Ut
Onderdeel | Rand (mm [mr?1] Lasten (MPa] | [9%] [Mlja] [Mlga] [Mléa] o6 | %] Status
M2-bfl 1 M1-tfl1 | 43,0 | 100 LE1 29,5 0,0 | 4,8 -13,1 10,5 6,8 | 6,8 | Oké
M2-bfl 1 M1-bfl 1 | 43,0 | 600 LE1 212,4 | 0,0 | -143,8 | -29,6 | 85,3 48,8 | 25,5 | Oké
M2-bfl 1 Ml-wl | 43,0 | 314 LE1 427,1 | 0,1 | 184,7 | -124,7 | 184,1 | 98,1 | 32,3 | Oké
M2-bfl 1 Ml-w2 | 43,0 | 314 LE1 427,1 | 0,1 | 184,5 | 124,6 | -184,2 | 98,1 | 32,3 | Oké

Ontwerpgegevens

Bw | Owrd | 0.9 0
[-]1 | [MPa] | [MPa]
S 355 (0,90 | 435,6 | 352,8

Verklaring symbool

€pl Rek
owed Equivalente spanning
Oowrd Grenswaarde equivalente spanning

oL Loodrechte spanning
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
TL Afschuifspanning loodrecht op de las-as

0.90 Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.9*fu/yM2
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Ut Uitnutting

Utc U.C. waarde van de lasweerstand

Gedetailleerd resultaat voor M2-bfl 1 M1-w 1

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Ourd =Jul(Buan) = 4356 MPa = Owza =[07 =3(rf T7)]" = 427,1 MPa
o1pa = 0.9l = 3528 MPa 2 loLl= 1847 MPa
waar:

f.= 4900 MPa  — Uiterste sterkte

By = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1
Yaz = 1,25 — Veiligheidsfactor
Stress utilization
Ui=max(Z2: 2 )= 981 %
Knik

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Van Moll engineering bv T +31(0) 40 20 70 710 K.v.K. nr. 17 23 75 99
Beelmanstraat 21 I www.vanmoll.com VAT/BTW nr. NL8201 61 755 BO1
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Norminstelling

VAN MOLL

engineering

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
YMo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
ym1 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
ywms3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
yc 1,50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
Yinst 1,20 - ETAG 001-C: 3.2.1
Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Effectief oppervlak - coéfficiént van max spanning | 0,10 -
Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Lasspanning beschouwing

Plastische herverdeling

Detaillering

Nee

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Beton uitbreekweerstand Ja ETAG 001-C
Gebruik berekening ab in de oplegcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4
Gescheurd beton Ja
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