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1 INLEIDING 

1.1 ALGEMEEN 

In opdracht van Oostendorp Nederland BV wordt in deze berekening de mastconstructie beschouwd voor het  
 
type  : SM150.1 met in de top 1 stuks LED-armatuur op een stalen traverse gemonteerd 
grondsoort : Klei 
windgebied : II  van toepassing voor de volgende delen/provincies in Nederland: 
    - Noord-Holland onder de lijn en inclusief de gemeenten:  

Heemskerk, Uitgeest, Wormerland, Purmerend en Edam-Volendam 
    - Groningen (vaste land) 
    - Friesland (vaste land) 
    - Flevoland 
    - Zuid-Holland 
    - Zeeland 
 
 
In hoofdstuk 3 is de berekening van de masten opgenomen. 
 
In hoofdstuk 4 wordt de fundatie gecontroleerd. 
 

1.2 TOEGANKELIJKHEID 

De masten worden tbv onderhoud en/of reparatie niet beklommen bij een windkracht 6 of hoger. 
 

1.3 VOORSCHRIFTEN  

NEN-EN 40-3-1 april 2013 Lichtmasten - Ontwerp en verificatie - Eisen voor de karakteristieke belastingen 
NEN-EN 40-3-3 april 2013 Lichtmasten - Ontwerp en verificatie - Verificatie door berekening 
NEN-EN 206-1 2005  Beton –Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit 
 
Toepassing van genoemde normen en richtlijnen inclusief eventuele wijzigingsbladen. 
 

1.4 SOFTWARE 

T.b.v. deze berekening is van de volgende gecertificeerde software gebruik gemaakt: 
 

 Microsoft Word 2016 
 Microsoft Excel 2016 
 Matrix Frame versie 5.3 SP6 

 

1.5 CONSTRUCTIE 

De stalen mastconstructie wordt in de grond op een diepte tussen 0,7 en 1 meter onder maaiveld voorzien van 
een betonplaat met afmetingen 1250x1250 x 300 mm. 
 
De stalen mast steekt 1,5 meter in de grond en ca. 15 meter (= inclusief armaturen) boven het maaiveld uit. 
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2 BEREKENINGSGEGEVENS 

2.1.1 BELASTINGEN 
Voor de belastingen en veiligheidsfactoren zijn de normen als genoemd onder 1.2 uitgangspunt. 
 

2.1.2 MATERIALEN 
Staal lichtmasten 
- Ronde buizen   S355  f’y  = 335 N/mm2 
 
Beton: 
- Sterkteklasse   C20/25  f’b = 15 N/mm2 
      fbm= 2,3 N/mm2 
- Betonstaal    B500  fs  = 435 N/mm2 
 
Soortelijk gewicht: 
- Zand      y  = 18 kN/m3 
- Klei      y  = 18 kN/m3 
- Veen      y  = 12 kN/m3 
 
Fundering op staal: 
- Draagvermogen zand - kortdurend  ko = 20.000 kN/m3 

- Draagvermogen klei - kortdurend  ko = 12.000 kN/m3 

- Draagvermogen veen - kortdurend  ko = 8.000 kN/m3 
 
 
De waarden bij kortdurende belastingen worden toegepast, omdat de windbelasting maatgevend is. 
De genoemde beddingconstanten zijn een aanname omdat er (veelal) geen sonderingen beschikbaar zijn en dit 
een berekening/beschouwing is die voor de meeste voorkomende situaties met de in deze berekening genoemde 
uitgangspunten toepasbaar is. 
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3 BEREKENING LICHTMAST 

Voor berekening zie uitvoer in bijlage A 
 
In deze berekening wordt een moment aan de mastvoet bepaald. 
Dit moment wordt gedeeld door de hoogte van de mast en als puntlast op het uiteinde van de mast 
geplaatst. 
 
 

4 BEREKENING FUNDATIE 

4.1 BELASTINGEN 

 
BG 1  Eigen gewicht  door software gegenereerd 
 
BG 2  Grondbelasting 18 kN/m³ (klei) x 0,7 m (d) x 1,25 (b) = 15,75 kN/m1 
 
BG 3  Windbelasting  17,244 kNm / 16 meter (h)   = 1,08 kN 
 

In de berekening van de lichtmast in hoofdstuk 3 wordt een moment aan de mastvoet  
bepaald. 
Dit moment (Mkar) wordt tbv bepaling/controle van de fundatie gedeeld door de  
hoogte van de mast boven maaiveld en als puntlast op het uiteinde van de mast  
geplaatst. 

 
 
 
Uit de berekening volgen bijlage B volgt: 
 
Maatgevend moment in funderingsplaat:  Md = 9,96 kNm 
 
fy;d = Md / Wy = 9,96.106 / 1/6 x 1250 x 3002 = 0,53 N/mm2 < fbm = 2,3 N/mm2 U.C = 0,23    VOLDOET 
 
Deze funderingsplaat kan ongewapend uitgevoerd worden, mede gezien er sprake is van kortdurende ‘extreme’ 
belastingen ten gevolge van de wind. 
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 AFB. GEOMETRIE 1 

    
 
 STAVEN 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 -0,500 0,000 -1,150 0,650 
 S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -1,150 0,000 -11,000 9,850 
 S3 K3 NVM NVM K4 P3 0,000 -11,000 0,000 -17,000 6,000 
 S4 K2 NVM NVM K5 P4 0,000 -1,150 -0,625 -1,150 0,625 
 S5 K2 NVM NVM K6 P4 0,000 -1,150 0,625 -1,150 0,625 
 - - - - - - m m m m m 
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 PROFIELEN 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 

 P1 B(284-268)x4 3.5186e-03 3.4489e-05 S355 0,0 
 P2 B(264-163)x4 3.2673e-03 2.7615e-05 S355 0,0 
 P3 B(175-108)x3 1.6211e-03 5.9965e-06 S355 0,0 
 P4 R1250x300 3.7500e-01 2.8125e-03 C20/25 0,0 
 - - m2 m4 - ° 
 
 PROFIELVORMEN 
 Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte 
 P1 Ja  0.284  0.284  0.004  0.004  0.000  0.284  0.000  0.000 Nee  0.000 
 P2 Ja  0.264  0.264  0.004  0.004  0.000  0.264  0.000  0.000 Nee  0.000 
 P3 Ja  0.175  0.175  0.003  0.003  0.000  0.175  0.000  0.000 Nee  0.000 
 P4 Nee  0.300  0.300  0.000  0.000  0.000  1.250  0.000  0.000 Nee  0.000 
 - - m m m m m m m m - m 
 
 MATERIALEN 
 Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 

 S355  78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 
 C20/25  25.00 3.0000e+07 10.0000e-06 
 - kN/m3 kN/m2 C°m 
 
 PROFIELEN (GEAVANCEERD) 
 Profiel Ivv Avz Trek Druk Kabelelement Voorspanning 
 P1 3.4489e-05 1.7593e-03 Ja Ja Nee  0.00 
 P2 2.7615e-05 1.6336e-03 Ja Ja Nee  0.00 
 P3 5.9965e-06 8.1053e-04 Ja Ja Nee  0.00 
 - m4 m2 - - - kN 
 
 ELASTISCHE BEDDING 
 Staaf Verl. h. Type  Eenheden Cz B Cz E Pasternak Instellingen Breedte Trek 
 constant 
 Pasternak Cfy B Cfy E Verwijdering 
 S1 Nee Veer kN/m3*(m)  12000.00  12000.00 Nee  0.00  0.00 N.v.t. Nee 

 S4 Nee Veer kN/m3*(m)  12000.00  12000.00 Nee  0.00  0.00 N.v.t. Nee 

 S5 Nee Veer kN/m3*(m)  12000.00  12000.00 Nee  0.00  0.00 N.v.t. Nee 
 - - - - kN/m3* kN/m3* - kN/m3* kN/m3* m - 

 (m) (m) (m) (m) 
   
 AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT AFB. LASTEN B.G.2 GROND AFB. LASTEN B.G.3 WIND 
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 BELASTINGSGEVALLEN 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanent 
 qG 0,28 (1.00x) 0,00 (1.00x) 0,000 0,650(L) Z" S1 
  
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 B.G.1: Permanent 
 qG 0,26 (1.00x) 0,00 (1.00x) 0,000 9,850(L) Z" S2 

 qG 0,13 (1.00x) 0,00 (1.00x) 0,000 6,000(L) Z" S3 

 qG 9,38 (1.00x) 9,38 (1.00x) 0,000 0,625(L) Z" S4-S5 

 N 0,60 Z K4 

 Som lasten X:  0,00 kN Z: 15,79 kN  
 B.G.2: Grond 
 q -15,75 -15,75 0,000 0,625(L) Z' S4 

 q 15,75 15,75 0,000 0,625(L) Z' S5 

 Som lasten X:  0,00 kN Z: 19,69 kN  
 B.G.3: Wind 
 N -1,08 X K4 

 Som lasten X: -1,08 kN Z: 0,00 kN  
 - - - m m - - 
 
 FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 
 B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 
 B.G.1 Permanent 1.20 1.20 1.20 
 B.G.2 Grond 1.20 0.90 0.90 
 B.G.3 Wind 1.20 1.20 - 
   
 AFB. FU.C.  Fundamenteel  AFB. FU.C. MOMENTEN  Fundamenteel  AFB. FU.C.  Fundamenteel  
 NORMAALKRACHT (NX)  Belastingscom (MY) OMHULLENDE Belastingscom DWARSKRACHT (VZ)  Belastingscom 
 OMHULLENDE binaties binaties OMHULLENDE binaties 
 

     
  
 KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 
 B.G. Omschrijving Ka.C. Ka.C.1 Ka.C.2 
 (w1) 
 B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00 
 B.G.2 Grond 1.00 1.00 1.00 
 B.G.3 Wind - - 0.86 
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 QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 
 B.G. Omschrijving Qu.C.1 
 B.G.1 Permanent 1.00 
 B.G.2 Grond 1.00 
 B.G.3 Wind - 
 
 FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN 
 Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0 x-M0 T/D Nmax Vb Vmax Ve 

 S1 Fu.C.1  0.00  2.17  0.618  2.15  0.000  0.000 T  0.22  0.00  5.30 -1.30 
 S2 Fu.C.1  20.54  0.00  0.000  7.78  0.000  0.000 D -4.67 -1.30 -1.30 -1.30 
 S3 Fu.C.1  7.78  0.00  0.000  0.00  0.000  0.000 D -1.64 -1.30 -1.30 -1.30 
 S4 Fu.C.1 -9.96  0.00  0.000  0.00  0.000  0.000 -  0.00  24.52  24.52  0.00 
 Fu.C.2 -9.96  0.00  0.000  0.00  0.000  0.000 -  0.00  24.52  24.52  0.00 
 S5 Fu.C.1 -8.43  0.00  0.000  0.00  0.000  0.000 -  0.00  19.63  19.70  0.00 
 Fu.C.2 -8.43  0.00  0.000  0.00  0.000  0.000 -  0.00  19.63  19.70  0.00 
 Fu.C.3  0.76  0.00  0.000  0.00  0.000  0.000 -  0.00 -2.44 -2.44  0.00 
 - - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN 
 
 DOORBUIGINGGEGEVENS 
 Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Y' Zeeg Z' Zeegvorm w;max w;2+w;3 
 
 C1 - V1 (0.000-0.650) Kolom 1 bouwlaag 3-Punt H/300 N/B 

 C2 - V1 (0.000-9.850) Kolom 1 bouwlaag 3-Punt H/300 N/B 

 C3 - V1 (0.000-6.000) Kolom 1 bouwlaag 3-Punt H/300 N/B 

 - - - mm mm - - - 
 
 
 UNITY CHECK  NEN-EN1993-1-1:2016/NB:2016 
 Veld Toetsing Combinatie Artikel UC max 

 C1-V1 (0.000-0.650) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,02 

 C1-V1 (0.000-0.650) Doorbuigingstoetsing Ka.C.2 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 2,02 

 C2-V1 (0.000-9.850) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.42) 0,35 

 C2-V1 (0.000-9.850) Doorbuigingstoetsing Ka.C.2 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 5,01 

 C3-V1 (0.000-6.000) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.42) 0,32 

 C3-V1 (0.000-6.000) Doorbuigingstoetsing Ka.C.2 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 9,88 
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