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1 Algemene gegevens 

 

Beton:    Betonkwaliteit: C20/25   

   Milieuklasse  XC2 

   Consistentiegebied C3 

   Wapening: FeB 500 HWL voor staven en netten 

   Deze basisgegevens zijn van toepassing tenzij anders aangegeven. 

 

 

Staal:   Staalsoort: S235 

   Elektrisch te lassen a = 5 mm mits anders vermeld 

   Boutkwaliteit:   8.8 

   Ankerkwaliteit : 4.6 

   Deze basisgegevens zijn van toepassing tenzij anders aangegeven. 

 

Normen: Grondslagen constructief ontwerp: Eurocode 0 

 Belastingen op constructies:  Eurocode 1 

   Betonconstructies:   Eurocode 2 

   Staalconstructies:   Eurocode 3 

   Staal- betonconstructies:  Eurocode 4 

   Houtconstructies:   Eurocode 5 

   Constructie Metselwerk:  Eurocode 6   

 

Software: Technosoft :  -     Liggers V6 

- Raamwerken V6 

- Verbindingen V6 

- Balkroosters V6 

   Dlubal :  -     RFEM 3D rekensoftware V5 

 AutoCAD 2015 -     Tekeningen 

  Tekla structures -     3D tekenpakket 
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Gevolgklasse:      

  

 
Keuze:  CC1 = RC1 

 

Ontwerplevensduur: 

       

 
 

Keuze:  50 jaar 
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Partiële belastingsfactoren: 

 
Keuze:  

γg = 1.22   γq = 1.35 behorende bij formule 6.10a NEN-EN 1990 art. A1.3.1 – tabel NB.4 

γg = 1.08   γq = 1.35 behorende bij formule 6.10b NEN-EN 1990 art. A1.3.1 – tabel NB.4 

Formule 6.10a  (γg G + Σ γq 0 Qk,i)  

Formule 6.10b  (γg G + γq Qk,i  + Σ γq 0 Qk,i) 
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2 Belastingen 

 

DAK: type staalplaat helling 30 

gk:  dakplaat: 0.12 kN/m2 

  leidingen: 0.06 kN/m2 

  gordingen: 0.07 kN/m2 

    0.25 kN/m2:cos30    =  0.29  kN/m2 

s:  0.70*µi  α ≤ 30  µi = 0.8 

    α ≥ 30  ≤ 60 µi = ((60- α) / 30)*0.8  =  0.56   kN/m2  0 = 0.00 

 

 

WINDLASTEN GEVELS:    

Windgebied: III Onbebouwd 

h/d ≤ 1 Cpe = (0.8+0.5) =1.3 

Hoogte (m) 9.5 Qp = 0.69 kN/m2 

Qp is gebaseerd op een ontwerplevensduur van 50 jaar 

Er hoeft geen rekening gehouden te worden met wrijving 
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3 Model 

In 3D rekenprogramma worden alle veranderlijke belastingen automatisch meegenomen.  

Permanente belastingen worden handmatig gegenereerd. 

Voor bepaling van maximale trekbelasting windbokken en kolommen zal een belastinggeval 

overdruk worden aangemaakt. 

Voor windbelasting op fundering mag correlatiefactor 0.85 in rekening worden gebracht  

 

Belastinggeval 1 t.g.v. permanent 

Gk1 t.g.v. dak:    = 0.28 kN/m2 

 
 

 

Belastinggeval 2 t.g.v. sneeuw 

Automatisch aangemaakt voor hoofdgebouw 

 

0.28

0.280.28

0.28

X
Y

Z

0.28

0.280.28

0.28

IsometrischBG 1: Permanent

Belastingen [kN/m^2]

X

Z

Y

0.55

0.55

IsometrischBG 2: Sneeuw A

Belastingen [kN/m^2]
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Belastinggeval 3 t.g.v. wind 

X

Z

Y

0.27
0.55

IsometrischBG 3: Sneeuw B

Belastingen [kN/m^2]

X

Z

Y

0.55

0.27

IsometrischBG 4: Sneeuw C

Belastingen [kN/m^2]
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 0.922

 1.843
 2.488

 1.781 1.781 1.399

 0.922

 1.000 1.000

 2.161 2.161

 1.764

 1.239 1.239

 0.882  1.781 1.781

 1.843

 1.239 1.239

 1.000 1.000

 1.764

 0.882  0.922

 1.517

 1.517

 0.882  0.896

 0.882  0.896

 1.764  1.793

 1.764 1.764

 0.896 0.882

 1.091

 0.546

 1.091

 0.546

 1.793

 0.896

 1.091

 0.546

Y
X

Z

 1.793

 0.646

 0.905

 0.896

 1.106

 1.183 1.183

 0.905

 0.553

 0.625 0.625

 1.421 1.421

 0.774 0.774

 1.183 1.183

 1.106 0.905

 0.774 0.774

 0.625 0.625

 0.553
 0.646

IsometrischBG 5: Wind loodrecht as 2-A

Belastingen [kN/m]

 0.922

 1.843
 2.488

 1.585  1.781 1.781

 0.922

 1.399

 1.000 1.000

 2.161 2.161

 1.764

 1.864

 1.239 1.239

 0.882  1.781 1.781

 1.864

 1.843

 1.239 1.239

 1.864

 1.000 1.000

 2.704

 1.864

 1.764

 0.882  1.585  0.922

 1.517

 2.763

 1.517

 2.763

 0.896 0.882

 2.704
 0.896 0.882

 1.972

 1.764  1.793

 1.764 1.764

 0.896 0.882

 1.091

 1.972

 0.546

 1.091

 1.724

 0.546

 1.793

 0.896

 1.091

 1.724

 0.546

 1.655

Z

X
Y

 1.793

 0.646

 0.905

 0.896

 1.106

 0.793  1.183 1.183

 1.655

 0.905

 0.553

 0.625 0.625

 1.421 1.421

 0.793

 0.774 0.774

 1.183 1.183

 0.793

 1.106 0.905

 0.774 0.774

 0.793
 0.625 0.625

 0.553

 0.793

 0.793  0.646

IsometrischBG 6: Wind loodrecht as 2-B

Belastingen [kN/m]

 0.576

 1.152 1.091

 0.546

 0.576

 1.113 1.113

 0.625 0.625

 1.350 1.350

 1.091

 0.774 0.774

 0.546  1.113 1.113

 0.774 0.774

 1.152

 0.625 0.625

 1.764

 0.882

 0.553

 0.576 0.553

 0.882

 0.882

 1.106 1.764

 1.764

 0.553

 1.764

 0.882

 1.649
 1.764

 0.941 0.882

 1.649 1.764

 0.882  0.941

 2.488

Y
X

Z

 1.399

 1.649

 1.034

 1.448

 0.941

 1.649

 1.893 1.893

 1.448

 0.941

 1.000 1.000

 2.373

 2.273 2.273

 1.239 1.239

 1.458 1.893 1.893

 1.448

 1.239 1.239

 1.000 1.000

 1.034

IsometrischBG 7: Wind loodrecht as -3 A

Belastingen [kN/m]
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 0.576

 1.152

 0.814

 1.091

 0.546

 0.814

 0.576

 1.113 1.113

 0.625 0.625
 0.814

 1.091

 1.350 1.350

 0.814

 0.774 0.774

 0.814

 0.546  1.113 1.113

 0.774 0.774

 1.152

 1.675

 0.814

 0.625 0.625

 1.764

 0.882

 0.553

 0.576 0.553

 0.882

 1.675

 0.882

 1.724

 1.106 1.764

 1.764

 0.553

 1.764

 0.882

 1.649

 1.724

 1.764

 0.941

 1.990

 0.882

 1.649 1.764

 0.882  0.941
 2.680

 1.990

 2.488

Z

Y
X

 1.399

 2.740

 1.649

 1.034

 2.740

 1.550

 1.448

 0.941

 2.680

 1.649

 1.827

 1.893 1.893

 1.448

 0.941

 1.827

 1.000 1.000

 2.373

 1.827

 2.273 2.273

 1.239 1.239

 1.827

 1.458 1.893 1.893

 1.239 1.239

 1.448

 1.550

 1.000 1.000

 1.034

IsometrischBG 8: Wind lodrecht as -3 B

Belastingen [kN/m]

 2.567 1.746

 1.139

 1.439 0.873

 0.668

 2.566 1.843

 1.499 2.305

 0.867 0.867

 0.668

 0.672 0.672

 0.922

 1.781 1.781

 0.668

 1.000 1.000

 1.746

 2.346

 2.161 2.161

 1.239 1.239

 0.873  1.781 1.781

 1.239 1.239

 1.843

 1.000 1.000

 1.376

 0.553 0.873

 2.413

 0.922 0.553 0.873

 1.746

 1.416

 1.746 1.746

 1.106

 0.873

 2.413

 0.553

 1.746

 0.873

 1.416

 1.106 1.746

 2.317

 0.553 0.873

 2.172

X
Y

Z

 1.551

 1.359

 2.171 1.448  1.106

 1.110

 2.417 1.612

 0.867 0.867

 0.553

 0.672 0.672

 1.893 1.893

 0.651

 1.448

 1.000 1.000

 2.273 2.273

 0.651  1.239 1.239

 1.893 1.893

 0.651

 1.106 1.448

 1.239 1.239

 1.000 1.000

 0.553
 1.034

IsometrischBG 9: Wind loodrecht as H-A

Belastingen [kN/m]

 2.567 1.746

 0.770

 1.439 0.873
 0.308

 2.566 1.843

 1.499 2.305

 0.867 0.867
 0.308

 0.672 0.672

 0.922

 1.781 1.781

 0.308
 1.000 1.000

 1.746

 1.586

 2.161 2.161

 0.796

 1.239 1.239

 0.634

 0.873

 0.634

 1.781 1.781

 1.239 1.239

 1.843

 0.634

 1.000 1.000

 0.634

 0.553 0.873

 0.922

 1.632

 1.640

 0.553 0.873
 1.305

 1.746

 0.653

 1.746 1.746

 1.106

 0.873

 1.632

 1.687

 0.553

 1.746

 1.342

 0.873

 0.653

 1.106 1.746

 1.566

 1.687

 0.553 0.873

 2.172

 1.342

Z

Y
X

 1.551

 0.627

 2.171 1.448  1.106

 0.751

 2.417 1.612

 1.619

 0.867 0.867

 0.553

 0.672 0.672

 1.893 1.893

 0.300

 1.448

 1.289

 1.000 1.000

 2.273 2.273

 0.300

 1.239 1.239

 1.893 1.893

 0.300

 1.106 1.448

 1.239 1.239

 0.776
 1.000 1.000

 0.617

 0.553

 0.617

 0.617  1.034

IsometrischBG 10: Wind loodrecht as H-B

Belastingen [kN/m]



 

 

 
11 

18-285  

 

Blad nr:   

Werk nr:  

 

 
  

 2.567 1.746

 0.770

 1.439 0.873
 0.308

 2.566 1.843

 1.499 2.305

 0.867 0.867
 0.308

 0.672 0.672

 0.922

 1.781 1.781

 0.308
 1.000 1.000

 1.746

 1.586

 2.161 2.161

 1.239 1.239

 0.873  1.781 1.781

 1.239 1.239

 1.843

 1.000 1.000

 0.634

 0.553 0.873

 0.922

 1.632

 0.553 0.873

 1.746

 0.653

 1.746 1.746

 1.106

 0.873

 1.632

 0.553

 1.746

 0.873

 0.653

 1.106 1.746

 1.566

 0.553 0.873

 2.172

Z

X
Y

 1.551

 0.627

 2.171 1.448  1.106

 0.751

 2.417 1.612

 0.867 0.867

 0.553

 0.672 0.672

 1.893 1.893

 0.300

 1.448

 1.000 1.000

 2.273 2.273

 0.300

 1.239 1.239

 1.893 1.893

 0.300

 1.106 1.448

 1.239 1.239

 1.000 1.000

 0.553
 1.034

IsometrischBG 11: Wind loodrecht as H-C

Belastingen [kN/m]

 2.567 1.746

 1.139

 1.439 0.873

 0.668

 2.566 1.843

 1.499 2.305

 0.867 0.867

 0.668

 0.672 0.672

 0.922

 1.781 1.781

 0.668

 1.000 1.000

 1.746

 2.346

 2.161 2.161

 0.796

 1.239 1.239

 0.634

 0.873

 0.634

 1.781 1.781

 1.239 1.239

 1.843

 0.634

 1.000 1.000

 1.376

 0.553 0.873

 2.413

 0.922

 1.640

 0.553 0.873
 1.305

 1.746

 1.416

 1.746 1.746

 1.106

 0.873

 2.413

 1.687

 0.553

 1.746

 1.342

 0.873

 1.416

 1.106 1.746

 2.317

 1.687

 0.553 0.873

 2.172

 1.342

X
Y

Z

 1.551

 1.359

 2.171 1.448  1.106

 1.110

 2.417 1.612

 1.619

 0.867 0.867

 0.553

 0.672 0.672

 1.893 1.893

 0.651

 1.448

 1.289

 1.000 1.000

 2.273 2.273

 0.651  1.239 1.239

 1.893 1.893

 0.651

 1.106 1.448

 1.239 1.239

 0.776
 1.000 1.000

 0.617

 0.553

 0.617

 0.617  1.034

IsometrischBG 12: Wind loodrecht as H-D

Belastingen [kN/m]
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Belastinggeval 13 t.g.v. overdruk 

Qk1 = 0.2*0.69 = 0.14 kN/m2 

 
Belastinggeval 8  t.g.v. onderdruk 

Qk1 = 0.3*0.69 = 0.21 kN/m2 

  

 0.422

 0.213

 0.252 0.127

 0.284 0.284

 0.169 0.169
 0.311 0.311

 0.420 0.420

 0.655

 0.186 0.186

 0.251 0.251 0.391

 0.355

 0.169

 0.284

 0.212

 0.169

 0.284

 0.233

 0.169

 0.284 0.317

 0.187

 0.419

 0.249 0.249

 0.513

 0.306

 0.348

 0.584

 0.211

 0.450

 0.601

 0.359

 0.295 0.295

 0.185

 0.417

 0.437

 0.417

 0.437 0.437

 0.247 0.247

 0.417

 0.436

 0.358

 0.247 0.247

 0.601

 0.427 0.427

 0.601

 0.359

 0.272 0.272

 0.415 0.415

 0.246 0.246

 0.358

 0.601

 0.404 0.404

 0.577

Z

X
Y

 0.344

 0.249 0.249

 0.414  0.105

 0.244
 0.277

 0.165

 0.344

 0.105

 0.577

 0.381 0.381

 0.277

 0.226 0.226

 0.165
 0.277

 0.105

 0.165 0.165

 0.277 0.165

 0.277

 0.360

 0.165

 0.277 0.205

IsometrischBG 13: overdruk

Belastingen [kN/m]

0.210.21

0.210.21

0.21

0.21

0.21

0.21

0.21

0.21

0.21

0.21

0.21

0.21
X

Z

Y

0.21

0.21

0.21

0.21

0.21 0.21

0.21

0.210.21

0.21

0.21

0.21

IsometrischBG 14: onderdruk

Belastingen [kN/m^2]
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3.1 Windverband dakvlak 

Profiel: A = 480 mm
2

Staalkwaliteit: S235 fy = 235 N/mm2
fu = 360 N/mm2

Bouten: 2 M12 - 8.8 As = 84,3 mm
2 

per bout

fyb = 640 N/mm
2

d = 12 mm

fub = 800 N/mm
2

d0 = 13 mm

Eindafstand: e1 = 30 mm γM0 = 1

Randafstand: e2 = 25 mm γM2 = 1,25

Steek: p1 = 60 mm Afschuifvlak =   Draad

Trekkracht: Nt,Ed = 40 kN αv = 0,6

L50x50x5

Controle geboute verbinding hoekijzer op trek, vlgs. NEN-EN 1993-1-8,NA

Nettodoorsnede hoekijzer: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.10.3

Nu,Rd = β2 * Anet * fu / γM2 = 0,6538*415*360/1,25 = 78,142 kN

Brutodoorsnede hoekijzer: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 6.2.3(2)a

Npl,Rd = A * fy / γM0 = 480*235/1 = 112,8 kN

Maatgevende doorsnede hoekijzer:

Nt,Rd = min(Nu,Rd ; Npl,Rd) = min(78,142 ; 112,8) = 78,142 kN

Afschuiving bouten: Volgens NEN-EN 1993-1-8, Tabel 3.4

Fv,Rd,tot = X * Fv,Rd = 2*32,371 = 64,742 kN

Stuik hoekprofiel: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.6

Fb,Rd,tot = Fb,b1,Rd + Fb,b2,Rd = 33,229 + 43,2 = 76,429 kN

Controle:

Nt,Ed / Nt,Rd = 40 / 78,142 U.C. = 0,51 V

Nt,Ed / Fv,Rd = 40 / 64,742 U.C. = 0,62 V

Nt,Ed / Fb,Rd = 40 / 76,429 U.C. = 0,52 V

Toepassen: L50x50x5 S235 met 2M12-8.8 per zijde
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3.2 Windbok gevels 

Profiel: A = 480 mm
2

Staalkwaliteit: S235 fy = 235 N/mm
2

fu = 360 N/mm
2

Bouten: 2 M12 - 8.8 As = 84,3 mm
2 

per bout

fyb = 640 N/mm2
d = 12 mm

fub = 800 N/mm
2

d0 = 13 mm

Eindafstand: e1 = 30 mm γM0 = 1

Randafstand: e2 = 25 mm γM2 = 1,25

Steek: p1 = 60 mm Afschuifvlak =   Draad

Trekkracht: Nt,Ed = 49 kN αv = 0,6

L50x50x5

Controle geboute verbinding hoekijzer op trek, vlgs. NEN-EN 1993-1-8,NA

Nettodoorsnede hoekijzer: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.10.3

Nu,Rd = β2 * Anet * fu / γM2 = 0,6538*415*360/1,25 = 78,142 kN

Brutodoorsnede hoekijzer: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 6.2.3(2)a

Npl,Rd = A * fy / γM0 = 480*235/1 = 112,8 kN

Maatgevende doorsnede hoekijzer:

Nt,Rd = min(Nu,Rd ; Npl,Rd) = min(78,142 ; 112,8) = 78,142 kN

Afschuiving bouten: Volgens NEN-EN 1993-1-8, Tabel 3.4

Fv,Rd,tot = X * Fv,Rd = 2*32,371 = 64,742 kN

Stuik hoekprofiel: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.6

Fb,Rd,tot = Fb,b1,Rd + Fb,b2,Rd = 33,229 + 43,2 = 76,429 kN

Controle:

Nt,Ed / Nt,Rd = 49 / 78,142 U.C. = 0,63 V

Nt,Ed / Fv,Rd = 49 / 64,742 U.C. = 0,76 V

Nt,Ed / Fb,Rd = 49 / 76,429 U.C. = 0,64 V

Toepassen: L50x50x5 S235 met 2M12-8.8 per zijde
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4 Poeren 

4.1 Poeren t.p.v. windbok as E en H 

 

 

2.66

50.51

21.79

35.77

24.82

68.76

27.01

81.32

X

Z

Y

Tegen Y-richting inRC 1: UGT (STR/GEO) - Blijvend / tijdelijk - verg. 6.10a en 6.10b

Steunpuntreacties[kN]

Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes

Max P-Z': 81.32, Min P-Z': -68.76 kN
Max P-X': 27.01, Min P-X': -24.82 kN

6.28

19.76

6.28

20.02
Z

XY

Tegen Y-richting inBG 1: Permanent

Belastingen [kN/m 2̂]

Steunpuntreacties[kN]

Max P-Z': 20.02, Min P-Z': 19.76 kN
Max P-X': 6.28, Min P-X': -6.28 kN
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8.32

21.60

8.31

21.61
Z

XY

Tegen Y-richting inBG 2: Sneeuw A

Belastingen [kN/m 2̂]

Steunpuntreacties[kN]

Max P-Z': 21.61, Min P-Z': 21.60 kN
Max P-X': 8.32, Min P-X': -8.31 kN

5.57

34.27

4.52

58.40

X

Z

Y

Tegen Y-richting inBG 6: Wind loodrecht as 2-B

Steunpuntreacties[kN]

Max P-Z': -34.27, Min P-Z': -58.40 kN
Max P-X': 4.52, Min P-X': -5.57 kN
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Poer berekening

Projectnr: Project:

Poeren windbok as E en H

Bedrijfsruimte18-285

Datum: 7 november 2018

Materiaal gegevens:

Betonkwaliteit : C20/25 fck = 20,00 N/mm2

fcm = 28,00 N/mm
2

fcd = 13,30 N/mm
2

fctk,0.05 = 1,55 N/mm2
fctm = 2,21 N/mm2

fctd = 1,03 N/mm2
Ecm = 30000 N/mm2

Betonstaalkwaliteit : B500 B fyd = 435 N/mm2

Beton : = 25,00 kN/m2

Metselwerk : = 4,00 kN/m2

Grondspanning : sd,grond = 180,00 kN/m2

Gronddruk : = 18,00 kN/m2

Profiel gegevens:

poer breedte b : 1,40 m excentriciteit kolom : 0,00 m

poer lengte l : 1,40 m grond breedte bgr : 1,40 m

poer hoogte h : 0,40 m grond lengte lgr : 1,40 m

theoretische hoogte d : 0,32 m grond hoogte hgr : 0,40 m

aanlegdiepte : 0,90 m vloer breedte bvl : 3,40 m

h.o.h. spant : 5,00 m vloer lengte lvl : 1,70 m

Kolom excentrisch op poer? Nee vloer dikte hvl : 0,15 m

poer met opstorting? : Nee prefab breedte bpr : 3,00 m

grond aanwezig? : Ja prefab hoogte hpr : 1,25 m

vloer aanwezig? : Ja prefab dikte dpr : 0,14 m

prefab aanwezig? : Ja metselwerk hoogte hmw : 0,00 m

metselwerk aanwezig? : Nee

Belastingen:

Qd,vert,spant : = 50,78 kN

Qd,grondaanw. : = 15,25 kN

Qd,vloeraanw. : = 23,41 kN

Qd,prefabaanw. : = 14,18 kN

Qd,poer : = 21,17 kN +

Qd,vert,tot = Qd,vert + Qd,grond + Qd,vloer + Qd,prefab + Qd,poer = 124,79 kN

Qd,hor,spant : = 18,01 kN

Md,poer-spant : 18,01 x 0,4 = 7,21 kNm +

Md,tot : = 7,21 kNm

1,08 x 18 x 0,4 x 1,4 x 1,4

1,08 x 25 x 0,15 x 3,4 x 1,7

1,08 x 25 x 0,14 x 3 x 1,25

1,08 x 25 x 1,4 x 1,4 x 0,4

Controle spanningen:

s t.g.v. Q = Fd,vert,tot / (l x b)

= 124,79 / 1,4 x 1,4 = -63,67 kN/m2

s t.g.v. M = Md,hor / (1/6 x bh2)

= 7,21 / (1/6 x 1,4 x 1,4^2) = +/- 15,77 kN/m
2

smax = s t.g.v. Q + s t.g.v. M = -79,44 kN/m
2

smin = s t.g.v. Q - s t.g.v. M = -47,90 kN/m2
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Controle:

smax  ≤  sgrond

79,44 ≤ 180,00 =

Voldoet!

U.C. = 0,45

Kantelzekerheid:

Mh = Md,tot = 7,21 kNm

Mv =

= = 58,25 kNm

Controle:

Mv / Mh ≥ 1,00

58,25 / 7,21 ≥ 1,00

8,08 ≥ 1,00 =

Voldoet!

U.C. = 0,13

Qd,vert,tot * 1/3 * l

124,79 * 0,3334 * 1,4

Afschuiving:

Inwendige wrijvingshoek grond ϕ'd = 35 °

W = tan ⅔ ϕ'd * Qd,vert,tot / 1,08 * 0,9

= tan (⅔ * 35) * 104 = 44,86 kN

Controle:

W / Hd ≥ 1,00

44,86 / 18,01 ≥ 1,00

2,50 ≥ 1,00 =

Voldoet!

U.C. = 0,4

Wapening:

sd,aanw. = = 79,44 kN/m2

=

-

=

= 48,92 kN/m
2

Onderwapening aanwezig:

  - In lengte richting = As = 335 mm2/m1

  - In breedte richting = As = 335 mm
2
/m

1

1,4*1,4

Ø8-150

Ø8-150

79,44-30,53

kN/m
2

exclusief spanning t.g.v. poer + grond + vloer

inclusief eigen gewicht poer

spanning t.g.v. poer + grond + vloer:

21,17+15,25+23,41
= 30,53
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Inwendige hoogte: d =

= = 316 mm

Med =

= = 11,99 kNm

Ns = As * fyd = 335 * 435 = 145725 N

Nc = fcd * l * 0,75Xu = 13,3 * 700 * 0,75Xu

Ns=Nc : 145725 = 13,3 * 700 * 0,75Xu Xu = 21 mm

z = d - 0,389Xu = 316 - 0,389 * 21 = 307 mm

MRd =

= 335 * 435 * 307 * 10-6
= 44,73 kNm

Controle: : Mu,max. ≥ Md,max. = 44,73 ≥ 11,99 =

=

U.C. = 0,27

Voldoet!

0.5 * 48,92 * 0,7^2

As * fyd * z

Uitkraging in de lengte richting 1,4/2 = 0,7 m:

h - c - Øverdeelwapening - 
1/2 * Øhoofdwapening

400 - 80 - 0 - 0,5*8

0,5 * grondspanning aanwezig * 1/2 * lt^2

Inwendige hoogte: d =

= = 308 mm

Med =

= = 11,99 kNm

Ns = As * fyd = 335 * 435 = 145725 N

Nc = fcd * b * 0,75Xu = 13,3 * 700 * 0,75Xu

Ns=Nc : 145725 = 13,3 * 700 * 0,75Xu Xu = 21 mm

z = d - 0,389Xu = 308 - 0,389 * 21 = 299 mm

MRd =

= 335 * 435 * 299 * 10-6
= 43,57 kNm

Controle: : Mu,max. ≥ Md,max. = 43,57 ≥ 11,99 =

=

U.C. = 0,28

Voldoet!

Uitkraging in de breedte richting 1,4/2 = 0,7 m:

h - c - Øverdeelwapening - 
1
/2 * Øhoofdwapening

400 - 80 - 8 - 0,5*8

0,5 * grondspanning aanwezig * 1/2 * lt^2

0.5 * 48,92 * 0,7^2

As * fyd * z
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4.2 Overige poeren as E en H 

Poer berekening

Projectnr: Project:

Overige poeren as E en H

Bedrijfsruimte18-285

Datum: 7 november 2018

Materiaal gegevens:

Betonkwaliteit : C20/25 fck = 20,00 N/mm2

fcm = 28,00 N/mm
2

fcd = 13,30 N/mm
2

fctk,0.05 = 1,55 N/mm2
fctm = 2,21 N/mm2

fctd = 1,03 N/mm2
Ecm = 30000 N/mm2

Betonstaalkwaliteit : B500 B fyd = 435 N/mm2

Beton : = 25,00 kN/m2

Metselwerk : = 4,00 kN/m2

Grondspanning : sd,grond = 180,00 kN/m2

Gronddruk : = 18,00 kN/m2

Profiel gegevens:

poer breedte b : 1,00 m excentriciteit kolom : 0,00 m

poer lengte l : 1,00 m grond breedte bgr : 1,00 m

poer hoogte h : 0,40 m grond lengte lgr : 1,00 m

theoretische hoogte d : 0,32 m grond hoogte hgr : 0,40 m

aanlegdiepte : 0,90 m vloer breedte bvl : 3,00 m

h.o.h. spant : 5,00 m vloer lengte lvl : 1,50 m

Kolom excentrisch op poer? Nee vloer dikte hvl : 0,12 m

poer met opstorting? : Nee prefab breedte bpr : 2,50 m

grond aanwezig? : Ja prefab hoogte hpr : 1,25 m

vloer aanwezig? : Ja prefab dikte dpr : 0,14 m

prefab aanwezig? : Ja metselwerk hoogte hmw : 0,00 m

metselwerk aanwezig? : Nee

Belastingen:

Qd,vert,spant : = -28,27 kN

Qd,grondaanw. : = 6,48 kN

Qd,vloeraanw. : = 12,15 kN

Qd,prefabaanw. : = 9,85 kN

Qd,poer : = 9,00 kN +

Qd,vert,tot = Qd,vert + Qd,grond + Qd,vloer + Qd,prefab + Qd,poer = 9,21 kN

Qd,hor,spant : = 1,87 kN

Md,poer-spant : 1,87 x 0,4 = 0,75 kNm +

Md,tot : = 0,75 kNm

0,9 x 18 x 0,4 x 1 x 1

0,9 x 25 x 0,12 x 3 x 1,5

0,9 x 25 x 0,14 x 2,5 x 1,25

0,9 x 25 x 1 x 1 x 0,4

Controle spanningen:

s t.g.v. Q = Fd,vert,tot / (l x b)

= 9,21 / 1 x 1 = -9,21 kN/m2

s t.g.v. M = Md,hor / (1/6 x bh2)

= 0,75 / (1/6 x 1 x 1^2) = +/- 4,5 kN/m
2

smax = s t.g.v. Q + s t.g.v. M = -13,71 kN/m
2

smin = s t.g.v. Q - s t.g.v. M = -4,71 kN/m2
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Controle:

smax  ≤  sgrond

13,71 ≤ 180,00 =

Voldoet!

U.C. = 0,08

Kantelzekerheid:

Mh = Md,tot = 0,75 kNm

Mv =

= = 3,08 kNm

Controle:

Mv / Mh ≥ 1,00

3,08 / 0,75 ≥ 1,00

4,11 ≥ 1,00 =

Voldoet!

U.C. = 0,25

Qd,vert,tot * 1/3 * l

9,21 * 0,3334 * 1

Afschuiving:

Inwendige wrijvingshoek grond ϕ'd = 35 °

W = tan ⅔ ϕ'd * Qd,vert,tot / 1,08 * 0,9

= tan (⅔ * 35) * 7,68 = 3,31 kN

Controle:

W / Hd ≥ 1,00

3,31 / 1,87 ≥ 1,00

1,78 ≥ 1,00 =

Voldoet!

U.C. = 0,57

Wapening:

sd,aanw. = = 13,71 kN/m2

=

-

=

= -13,92 kN/m2

Onderwapening aanwezig:

  - In lengte richting = As = 335 mm
2
/m

1

  - In breedte richting = As = 335 mm2/m1

1*1

Ø8-150

Ø8-150

13,71-27,63

kN/m2

exclusief spanning t.g.v. poer + grond + vloer

inclusief eigen gewicht poer

spanning t.g.v. poer + grond + vloer:

9+6,48+12,15
= 27,63
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Inwendige hoogte: d =

= = 316 mm

Med =

= = -1,74 kNm

Ns = As * fyd = 335 * 435 = 145725 N

Nc = fcd * l * 0,75Xu = 13,3 * 500 * 0,75Xu

Ns=Nc : 145725 = 13,3 * 500 * 0,75Xu Xu = 30 mm

z = d - 0,389Xu = 316 - 0,389 * 30 = 304 mm

MRd =

= 335 * 435 * 304 * 10-6
= 44,30 kNm

Controle: : Mu,max. ≥ Md,max. = 44,3 ≥ -1,74 =

=

U.C. = -0,04

Voldoet!

0.5 * -13,92 * 0,5^2

As * fyd * z

Uitkraging in de lengte richting 1/2 = 0,5 m:

h - c - Øverdeelwapening - 
1/2 * Øhoofdwapening

400 - 80 - 0 - 0,5*8

0,5 * grondspanning aanwezig * 1/2 * lt^2

Inwendige hoogte: d =

= = 308 mm

Med =

= = -1,74 kNm

Ns = As * fyd = 335 * 435 = 145725 N

Nc = fcd * b * 0,75Xu = 13,3 * 500 * 0,75Xu

Ns=Nc : 145725 = 13,3 * 500 * 0,75Xu Xu = 30 mm

z = d - 0,389Xu = 308 - 0,389 * 30 = 296 mm

MRd =

= 335 * 435 * 296 * 10-6
= 43,13 kNm

Controle: : Mu,max. ≥ Md,max. = 43,13 ≥ -1,74 =

=

U.C. = -0,04

Voldoet!

Uitkraging in de breedte richting 1/2 = 0,5 m:

h - c - Øverdeelwapening - 
1
/2 * Øhoofdwapening

400 - 80 - 8 - 0,5*8

0,5 * grondspanning aanwezig * 1/2 * lt^2

0.5 * -13,92 * 0,5^2

As * fyd * z

 
 

 

 


