‘Bureau ir. M. Klijnstra
o S ‘ Deventerweg 9 tel: (0573) 40 20 46
civiel ingenieursbureau 7245 AW Laren fax: (0573) 4023 58

Laren 04 september 2018

' Verbouwing bovenwoning
Project: Dorpstraat 15A Vorden

opdrachtgever:  De heer Weverink
{e Vorden

Berekening Statische berekening

tekening:

consfructeur: M. Klijnstra projectnr: " 18060

K.v.K. nr 08052935. Leveringsvoorwaarden volgens de RVOI 2001, gedeponeerd ter griffie van de Arrondissementsrechtbank
te Den Haag 29 juni 2001.
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Project; Uitbr. woning diw, Weverink te Vorden Projeking, 18060 biz: 1

1 Uitgangspunten

voorschriften volgens de eurocode en nationale bijlage
materiaalkwaliteiten beton sterkteklasse C20/25 milieuklasse XC..
wapening " " B500
staal 5235 '
bouten/ankers 8.8/4.6
hout C18/24
Het bouwwerk valt in ontwerplevensduurklasse 3 (50 jr.) met een gevolgklasse CC1 zodat de
belastingsfactoren voor UGT BGT
Permanent 1.10 1.00
Veranderlijk 1.35 1.00

2 Algemeen

De voor u liggende berekening betreft de statische berekening van de uitbreiding voor
bovenvermelde woning.
De uitbreiding bestaat uit een uitbreiding van de woning op een bestaand dak;

plattegrond Lx B =6.20x 3.00 m

vloer beplating met balklaag

dak plat-dak met 2 maal 2.20 x 1.60 m lichtkoepels
wanden volledig met kozijnen op betimmerde borstwering

Volgens tekeningen 1 en 2 van 1994 in opdracht van Sueters en stat. berekening uit 1995
uitgevoerd door bureau Roelofs te Arnhem is het bestaande dak opgebouwd uit een stalen
dakplaat met isolatie op stalen liggers IPE300 en HE320A

De uitbreiding is op tekening door de heer Weverink aangegeven

3 Dak met lichtkoepels

situatie
. 6000 N
I i
}
)
- 2200 - 63 x 160 mm C24
o o
o o
o ©
o -~
| {H H
belastingen
permanent g =0.30 kN/m?
sneeuw Sgem =120 ((0.8 + 3.00)/1.65 x 0.52)
veranderlijk p =1.00 ,,
Ir. M. Klijnstra civiel ingenieursbureau Deventerweg 9 7245 AW Laren tel: (0573) 402046 fax: (0573) 402358



Fraject; Uithr. woning dhr. Weverink te Vorden

Frojekinr. 18080 blz: 2

balklaag

De bepalende ligger is met L = 3.00 m (naast de lichtkoepel)

verdeeld (rep) aandeel

belasting
kN/m? m
-perm. 0.30 1.50
-verandetlijk 1.00 1.50
-shieeuw 1.20 1.50
belasting
Bepalende belasting is
-uiterste grenstoestand fo = 293 kN/m
~bruikbaarheids grenstoestand 6 = 2.95 "
geometrie ly= 3.00 m
L,= 0.00 L= 300 m
Berekening D M 8.El N
kN  kNm  kNm® kN
verdeelde 439 329 3.11 0.00
Controle Afmeting Kwaliteit Klimaat
b h C24 |
63 160 mm® froud= 1477  N/mm?®
stuks 1 st fuopua = 154
kh = 1.1 EO,ser,d = 11000 .
Mtoel. = 4.0 kNm Ogel = 12 mm
Que.=  10.3 kN El = 237 kNm?
Npet, = 148.9 kN EA = 110880 kN
1-orde Tral = 0.42
Cric=  0.00
Grelm = 0.83
Bre1 = 1.10 fout

Resultaat De spanning met u.c. = 0.83 voldoet (< 1)

De vervorming heeft een overschrijding van 10%. Echter met het in rekening
brengen van de stijfheid van de lichtkoepel en de samenwerking tussen de
dakplaat en de balklaag wordt de berekende vervorming gereduceerd.
Aanbevolen wordt om het dak een afschot met te geven richting de h.w.a.

randligger over de kolommen (3 stuks)

1.50m
3.00,,

het belastings-aandeel bedraagt
overspanning L= uvitgevoerd als doorgaand

volgens berekening van de balklaag voldoet ook de randligger in 63 x 160 mm

i.v.m. de ligger als doorgaand uitgevoerd voldoet ook de vervorming ervan in de benadering als
bovenstaande berekening.

kolommen 2 x63x160 mm

on = 9.00.10%/(2x63x160) = 0.5 N/mm?
on << fooua (13 Nlmmz) controle op knik niet nodig

F =2.93x3.00=9.00 kN

bebouwde zijde
Aan bebouwde zijde een strijkbalk bevestigen aan het metselwerk met een verankering aan het
metselwerk met een capaciteit van f = 3 kN/m volgens leverancier.

fr. M. I<liinstra civiel ingenieurshurean Deventerweg 9 7245 AW Laren

tel: (0573) 402046 fax: (0573) 4023568



Project: Uiiby. woning dinr. Weverink te Vorden
4

Projekint. 18060 biz: 3

4 Vioer
balklaag 50x150/600 mm C24

Belastingsfactoren
c 8
-permanent 1.10 1.60
~veranderlijk 1.35 1.24
verdeeld rekenlasten o ]
-permanent 0.30 kN/m? -permanent 033 048 kN/m?
-veranderlijk 1.75 -veranderlijk 2.36 087
-sheeuw 0.00 ,, -sheeuw 0.00 0.00 "
% last. max 269 135 KkN/m?
Geometrie L= 3.00 m berekening Do Mo 8.El
kN/m kNm/m  kNm?
4,04 3.03 1.42
Controle Afmeting Kwal. Klim.kl.
b h c24 1
50 150 mm’ frowa= 14.77 N/mm?
hoh= 600 mm froud = 1.54
dioe= 0.005 *L Epsera= 11000 ,
Mtoe|.= 4.62 kNm/m Oigel= 15 mm
Quoe, = 12.82 kN/m El = 257.81 kNm*m
1-orde Orel = 0.66 <1 akkoord
T = 0.32 < 1 akkoord
See1 = 0.37 <1 akkoord
randbalk 2 *71x221C24
belasting . verdeeld (rep) aandeel
KN/m? m
-perm. 0.30 1.50
-veranderlijk 1.76 1.50
belasting
Bepalende belasting is
-uiterste grenstoestand fo = 404 KN/m
-bruikbaarheids grenstoestand fo= 3.98 "
geometrie Ly= 500 m
Berekening D M 5.El
kKN  kNm  kNm®
verdeelde 10.10 12.62 28.35
Controle Afmeting Kwaliteit Klimaat
b h C24 |
71 221 mm? fooua= 1477  Nimm®
stuks 2 st fuoud = 154
kn = 1.0 Eogera= 11000 ,
Mtoel. = 17.1 kNm Bioe1= 20 mm
Que, = 32.2 kN El = 1405 kNm®
N, = 463.5 kN EA = 345202 kN
1-orde Trel = 0.31
o=  0.00
Grelm™ 0.74
Sl = 0.85 fout

Ir. M. Klijnstra civiel ingenieursbureau  Deventerweg 9 7245 AW Laren

tel: (0673) 402046 fax: (0573) 402358
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Frokect; Uitbr, woning dhw. Weverink te Vorden Frojekine. 16060 biz: 4

conirole dakligger bestaand

Belasting f-last perm, verand. aand. perm. verand.
karak.Lasten kKN/m®>  kN/m? m  kN/m*> kN/m?
dak 0.40 0.55 500 200 275
vloer 0.25 1.75 500 125 875

In bijlage A is de IPE300 ligger met L = 10.50 m gecontroleerd op de bovenstaande belasting
De maximale uitnutting bedraagt u.c. = 0.89 < 1 (akkoord)

L.v.m. de doorbuiging dient er voldoende afschot aanwezig te zijn

Ir. M. Klijnstra civiel ingenieurshureau Deventerweg 9 7245 AW Laren tel: (0573) 402048 fax: (0573) 402358
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Bureau ir. M. Kijjnstra -

Berekeningsnummer Revisie : bijLA Blad tvan 8
Profectnumimer - 18060 Datum-~tid : 10-08-2018 - 19:03
hiij 15A te Vorden

F i H wioning Dorp
o .

Bestand :documentd.xfr2
Inhoudsopgaye

1.1 KNOPEN,
1.2 STAVEN,
1.3 PROFIELEN,
1.4 BELASTI ALLEN,
1.5 BELAST] 1F

1.6 BELAST] 7 Je
2.1 UITERSTE
242 i
2 1 3

INGL. efgen gewicht

2
OESTANDEN {UGT).

2 2 BRU!KBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT),
2.2.2 Knoop
2.2.3 Snedekrachten en

2.3 EN1993 TOETSINGEN

2.3.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS.
Staaf 1 - IPE3U0,

NNNANO DA BOTN R ONNN

XFramez2d - 3,01.01

Bursau Ir. M. Kiljnsira

Berekeningsnummer : Revisie S bijLA Blad 3 van 8
Projectnummer : 18060 Datum - tijd : 10-08-2018 - 15:03
Proj ijvi : vioning Derp 15A te Vorden
Onderdee!
Statisch moment 8y = 314339mm3 §, = 62620mm
Traagheldsmoment ty = 836e4134mm ¢ i, = 6038030 mm 4
Traagheldsstraal iy = 124.6 mm iz = 335 mm
Elastisch weerstandsmoment Wy = 557361 mm2  Wza = 80507 mm 3
Centrifugaalmoment Cp = Oomm3® hoek = 0.0 graden
Traagheldsmoment Trae = 83604434mm 4 lwn = 6038030 mm ¢
Traagheidsstraat fpx = 124.6 mm P = 33.5mm
Hatveringslijn Zp = 0.0mm Ya = 0.0mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 628677mm> Wz = 126246 mm 3
1.4 BELASTINGSGEVALLEN
[T R Omschriving __ | Tipe T T T %)
| 1 Permanent Permanent Incl. eigen gewicht H 1 00 1.0 “L 1.00,
[ Woonfunctie en loglesfunctie ; 0.4 40 _.D50_ 030
1,5 BELASTINGSGEVAL { Permanent INCL. eigen gewicht
p g

il A
*) Belastingen a.g.v. eigen gewlcht worden niet getekend]
Totasl eigen gewicht: : 444 kg.
1.5.1 Staafbelastingen
i Staat | _ N Belasting Afstand van
\__nummer | 1 Hnek Knoo _a (mm]_{ L [mm] [
I T R - .43 W o\“ 10500
: 1 . -2,000 KN/m 0 0 1 i 3000 7500
L1 _Azsu o9 1 1 o om0
ESTRUCTYU XFrame2d - 3.01.01

Bureau ir. M. Kljjnstra

Berekeningsnummer Revisle IhILA Blad 2 van §
Projectnummer : 18060 Datum - tijd : 10-09-2048 - 19:03
F i i woning Dorpstraat 15A te Vorden
onderdeel
Gehanteerds normen: 1 NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl}
Gevolgklasse : cct "
1invoergegevens
Z
1.1 KNOPEN
Knoop- ._ Cobrdinaten | Opleggingan |
nummer XLLI Zimml ] Ix 1 T2 1 Ry |
1 6 A A |
(R T T I 9
1.2 STAVEN
; Profiel 1 Lengte !
R ‘
1.3 PROFIELEN
rﬁ:ﬁel— ¥ Naam iGawlchti E A Ty WyeL 1 ! Wyel 2
uomer, N (o] | fmemd) 3 el | ()|
l ||FE300 5384 B3 83604134 _ 557361} 557361}
iPE300
160
74
z
300}
Y
15
107
Materlaalgegevens
Staalsoart 8235
Elasticiteitsmodulus E 210000 Nimm 2
DBoorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Yoo = 750 mm Zmx = 150.0mm
Mmlmale codrdinaat Yo = ~75,0 rm Zon = -150.0 run
artelijn Zg F 0.0 mm Ys = 0.0 mm
Oppervlalee\‘dch\ A = 53836mm? G = 42.3kg/m

Bureat ir. M. Kiijnstra
Berekeningsnummer : Revisia TBiLA

Datum - tijd ; 10-09-2018 - 18:03
waning Dorpstraat 15A te Vorden

Profectnummer : 18080

oy )
o ¢

XFrameZ2d-3.01.01

Blad 4van 8

1.6 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

5 g

* o

S S

i‘
1 ! ! lHL - ¥¥)
4.8.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasllng

_nummer " Type 1 K m
J 1 U Bk it .750 ] 300
4 | mqg | 2760 KNim 2,750 KN/l 3000 7500
EsTRUCTYU XFramez2d- 3.01.01

-
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Bureau Ir. M Kfijnstra
Berekenlngsnummer . Revisle thitA Blad 5van 9
Projectnummer 118060 Datum-tijd : 10-09-2018 - 19:03

j ijvi H vonlng Dorp 16A te Vorden

Oﬂaardeel

2 Berekenjngsresultaten
2.1 UTERSTE GRENSTOESTANDEN {UGT}
211 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch nietlineaire krachisverdeling
i Combinatie | Omschrijving f Type H

nummer _; R
1 Combinatie? (6,10b) UGT ~ -

BELa,S‘Lng(Lv\ N A

[Combinatle -
i _nummer

_10bxtos [

2
6.4 kN

1335 tm

Mdijn - 1 Combinatie2 (6,10b)

.

Z E:
& <]
E] p

8

2.1.2 Reactiekrachten

~354K

D-ijn - 1 Comblinatie2 {6.10b)

GESTRUCTW XFrome2d - 3.01.01

Bureau ir. M. Klijnstra

Berekeningsnummer Revisia : HiLA Blad7van g
Projectnummer < 18060 Datum -tijd : 10-00-2018 - 18:03

F ij H woning Dorp 15A te Vorden

2.2,3 Snedekrachten en vervormingen

Staat- | Camb, V Knoop- Tx-okaal! Nilakaal | Vz-okaal | MyJokaa] T dfokaal |
i _nummer i hummer ) nummer (mm] DOMRND P eNp m] [rj}m]mw
[ 2 R 0,000 40656, C 5.9,
: ; i H 3000‘ 0.000 8,388 75.061 44.6
! ‘ ! | s 0.000 0000 83587 552
i ! i ! 5147, 0.000, 1717 83,302 55.4
! ; b i 10500 0.000, 9, 00

2.3 EN1993 TOETSINGEN

De toe\smg van « de staalpmﬁelen inde ultersla grenstoestand volgens EN 1893-1-1 is gebaseeid op
{tweede orde analyse) Inclustef de gegeven
perfecues volgens art.5,3.2. (a) algemens Initigle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

2
o
T Staaf- ° Profiel 7 Comblnatie
. nummer e pummer | .
1 “IPE30D 1 t
| i | 2 |
i H i i
S SO S SS: M
2.3.41 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 1 - IPE300
Bulgend moment ait, 6,28
Combinatie: 1 X=4756.3 mm Nx=0kN Vz=0KkN My=104.394 KNm
Wy {, 628677.1%235
M yard = M gyrd T 700 x 10 & = 147.739 kNm (6.13)
Mys 104384
=071 <140 6.12)

Moyera 147738

disTRUCTU XFramezd- 3.01.01

Bureau ir. M. Kiijnstra

Berekeningsnummer : Revisis hitA Blad 6van 9
Projectnummer : 18080 Datum - tijd : 10-09-2018 - 18:03

Projectomschrijving  : Verbouwing wonlng Dorpstraat 15A te Vorden

Onderdeet .

{ Knoop- | Combinatie Fx { Fz 1 My i
nummer nurmer

2 1 1

N 1

2.1.3 Staafreactiekrachten

Staaf- | Combinstie | Knoop- ;| Nx-okaal

|_oummer | nummer ! nummer | UN)_
I S T B S
i ! o2

2.1.4 Snedekrachten en ververmingen

Staatc +  Comb, 7 Knoop- ; xlokaal: Nxlokaal ' Vzdokaal T My- “fokeal | didokaal
nummer - nummer _: nummer ! lmm!_ U [l
] 1 [ [ 0080 51873 0.600, 0.6
: : i | 3000 0006 11416 045633 558
! N i 4756 0.900 0. 000 104,384 68.8
H { : 5134 0,000 -2,391‘ 103.943 69,3
ol il s mooo  -3635L 0008 69
2.2 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
2,21 Belastingscombinaties
{GNL) Geometrisch niet-linealre krachtsverdeling
i Combinatie Omschrijving ! Type
i nummer e
2 ‘Camblinatie BGT
, Cambinatie |

__Belastingfyxv}y .}

nurmmer | 1 . 2
2 1.00xi00  { 1.00¢1.00 |
Gl f o

Verplaatsing - 2 Comblnatie

AT .
l
o

2.2.2 Knoopverplaatsingen

[ Knoop- | Combinatie | dx 1 dz e
nummer i l ;

i

| P

—

o Minimale / maxin

1 1 i

Xframe2d - 3.01.01

Bureau ir. M. Kfijnstra

Berekeningsnummer ; Revisle LhitA Blad 8van
Projectnummer 18060 Datum - tijd : 10-09-2018 - 18:03

Pro]; ijvi H ving woning Dorp 15A te Varden

Onderdeet H

Dwarskracht {afschuiving} art, 6.2.8
Combinafe: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=40,656 kN My=0kNm

Ay (f,l\/::) 2571 x (2351 \/3_)

= = = D=
Voezrd =V aRa ™ 1.00 x10 348.8 kN (6.18)
Vg 40.7
[ =3458 =0.42<1,0 (8.147)
Buiging en dwarskracht art, 6.2,8

Combinatie: 1 x=3000 mm Nx=0kN Vz=11,116 kN My=84,633 kNim

Ayl \];) 2571 % (2351 \/3—)

Vears =V paps =00 T
Vgt = HATBKN <V st 12 = 348,822 2= 174411 KN

X103 = 348.8 kN (68.18)

Het effect van de htop de d hoett niet in rekening te worden gebracht. (2)

Kipstabiliteit adt, 6.3,.2.4

Combinatie: 1 %= 4756.3 mm Nx= 0N Vz=5182 kN My=104,394 kNin
Aantat kipsteunen: 3
Afstanden Kipsteunen: 2625 2625 2625 2626

[CTEER (zag.a) 2x150 % x10.7
d'=h4=300-10.7=2883mm { w = 24 24

=125934x 16 ® mm &
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 1¢ =202078 mm 4
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2014/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

= 10500 mun L o =2625 mm
My1za = BASOTKNm  Myzes = 103,623 kNm M ,ed (L « /25 1313 mm)= 162.272 kNm
Berekende equivalente belasting q = 6,626 kNim

8M Bx103.623% 10 ¢
BIM+qL«?  Bx[103.623X10 5|+ 6,626 X 2625 %
Myigs 88,507
B = Nam " 103625 “0864 Cy=1200 C,=-0028

aangrijpingspunt belasting op z = 160 mm

B'= =0,848 D4.3{3)

Lo =(14-(0,8% B XL « =(1,4-(0,8x0.864)) x 2625 = 1661 mm

,Exlx 300 [i 0000% 6038030
=1322 (MB.159)

Gxly R 80769 x 262078

Ly = 2625 mm

ESTRLCTYL XFramozd-3,01.01
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Bureau ir. M. Kijnstra

Berekeningsnummer : Revisie  bijLA Blad 9van ¢
Projectnummer + 18060 Datum - tijd : 10-08-2018 -18:03
Proj hrij < Verbouving woning Dorp: 15A te Vorden
Onderdeel
ExCyxbyg 2Zx57 % XC2XS
c TX( 1+(“L—K;Z—X(sz+1) +——L:—)= {NB.157)
= x1.239% 10500 ®ix13227 = x-8.028x 1322
= 2625 1 {(ToeE T T (-0.028 2 + 1) + ~——on )= 28463
ity =300/74=423<75 - K =1 {NB.153}
c
Mn=kmdx:)( ExlxGxle= (NB.148)
28.463
=1%Joea0 \/210000 X 6038030 x 80769 x 202078 % 10 -° = 389,968 kNm
v Ty BE77 X 235
ru=n o= {oagencaia = 06167 buo =04
Kipkromme a @y =024
Gu=05M+ au {hu-02)+Au2}=05x{ +0.21%{0616-0,2)+ 0.616 2]=0733
1 1
AT = =0.884 {5.58)
Gu+ \/tb nZ-2u? 0733+ \/0.733 2.0616 2
1y 235
= —_— — %=
Mure =ZuWy T 0.884 x 6286771 x Too 10 130.6 kNm {6.55)
Mes 1044
M oo j306 =0,80< 1,0 (6.54)
EisTRUCTUU XFrame2d - 3.01.01
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