Opdrachtgever: Mts. Mentink
Everhardinkweg 2

7021 MP Zelhem

Project: Nieuwbouw stal met opslag te Zelhem

Onderdeel: Statische berekening
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Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)

Gevolgklasse . CC2

1 Invoergegevens

1.1 KNOPEN

Knoop- Codrdinaten Opleggingen

nummer X[mm] [Z[mm] [Tx Tz Ry

1 -4963 0 A A

2 2037 0 A A

3 7537 0 A A

5 -4963 3500

6 2037 3500

7 7537 3500

8 13537 3500

9 17037 4500

10 -1463 4910

11 13537 |5997

12 10537 7280

13 13537 |0 A A

1.2 STAVEN

Staaf- Knoop Staaf- Profiel
nummer van naar type

1 1 5 — IPE180
2 2 6 — IPE220
3 3 7 — IPE240
5 8 7 — IPE240
6 5 10 — IPE180
7 10 6 — IPE180
8 11 8 — IPE240
9 11 9 — IPE240
10 6 12 — IPE240
11 12 11 — IPE240
12 8 13 | — IPE240
1.3 PROFIELEN

Profiel- |Naam Gewicht |E A
nummer [kg/m]  |[N/mm?] |[mm?]
1 IPE220 26,2 210000 |3339
2 IPE240 30,7 210000 |3914
3 IPE180 18,8 210000 |2396

LSTRUCTWU

ly
[mm4]

27739744
38942643
13177594

Lengte
[mm]
3500
3500
3500
6000
3773
3773
2497
3807
9303
3263
3500

Wyel 1 Wy;el 2
[mm3] [mm3]
252179 252179
324522 324522
146418 146418
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IPE220
110
T e =
5,9
—j
220
Y
1z
% -k
Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 55,0 mm Z max = 110,0 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -55,0 mm Zmn = -110,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3339,3 mm? G = 26,2 kg/m
Statisch moment Sy = 142814 mm?3 S, = 29064 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 27739744 mm 4 1, = 2049015 mm*
Traagheidsstraal iy = 91,1 mm iz = 24,8 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 252179 mm3 Wy = 37255 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = 0 mm 3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 27739744 mm 4 | min = 2049015 mm 4
Traagheidsstraal i max = 91,1 mm i mn = 24,8 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W yp = 285627 mm?3 Wy = 58127 mm 3
IPE240
120
240
Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat Y max = 60,0 mm Z max = 120,0 mm
Minimale co6rdinaat Y mn = -60,0 mm Z min = -120,0 mm

LSTRUCTWU
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Onderdeel

Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3914,0 mm? G = 30,7 kg/m
Statisch moment Sy = 183448 mm:3 S, = 36972 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 38942643 mm 4 |, = 2836568 mm *
Traagheidsstraal iy = 99,7 mm iz = 26,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 324522 mm?3 W e = 47276 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = 0 mm 3  hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 38942643 mm* I mn = 2836568 mm 4
Traagheidsstraal imax = 99,7 mm imn = 26,9 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Y h = 0,0 mm

Plastisch weerstandsmoment W y.pi 366897 mm 3 W zp 73944 mm 3

IPE180
1
180
b
9

Materiaalgegevens

Staalsoort S235

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2

Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max = 45,5 mm Z max = 90,0 mm
Minimale codrdinaat Ymin = -45,5 mm Zmn = -90,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 2396,0 mm? G = 18,8 kg/m
Statisch moment Sy = 83258 mms3 S, = 17304 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 13177594 mm* |, = 1008559 mm *
Traagheidsstraal iy = 74,2 mm iz = 20,5 mm
Elastisch weerstandsmoment Wy = 146418 mm:?3 W e = 22166 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = 0 mm 3  hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 13177594 mm 4 g = 1008559 mm 4
Traagheidsstraal imax = 74,2 mm imn = 20,5 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Y h = 0,0 mm

Plastisch weerstandsmoment W . 166517 mm3 W,y 34607 mm 3
1.4 Sneeuwbelasting

karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2

Dakhelling 21,9 graden ni =080 wmo =139
Dakhelling -21,9 graden L, =080 p,=1,39

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor u 2 (sneeuwophoping voor
daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!
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Belastingsschikkingen art. 5.2
1.5 Winddrukken
Windgebied |l Referentieperiode wind T : 50 jaar
Terreincategorie : I Onbebouwd gebied
Hoogte van het gebouw h 17,28 m Hoogte boven maaiveld :7,0m
Breedte van het gebouw 115,00 m Diepte van het gebouw d :20,0m
A - De afstand kopgevel - hart spant : 4,50 m B - Belastingbreedte spant :4,5m
Terreinruwheid art. 4.3.2
|.- Zo xl 0,07 | 0,2 | 0,07
kr(z) =0,19 x lx Zon _,| =0,19 x l‘ 0.05 .| =0,209 (4.5)
z 7,28
Z min (4) < Z < Z max (200) cr(@)=kr In( Z) =0,209 X In( 02 ) =0,753 (4.4)
Variatie met hoogte art. 4.3.1
V b =C dir.C season .V bo =1,000 x 1,000 x 24,5 = 24,5 m/s (4.1)
Vn(@=c(2).co(2).Vp =0,753x1,000x 24,5 =18,438 m/s (4.3)
Windturbulentie art. 4.4
6y =k .Vyp.k; =0,209 x 24,50 x 1,000 = 5,129 m/s (4.6)
Gy 5,129
Z min <Z<zmax Iv(2) = V(@) = 18,438 =0,278 4.7)
Extreme stuwdruk art. 4.5
gp@=@A+7.1 y(2).%. p.Vn?@=(1+7x0,278) x ¥2x 1,25 x 18,438 2 =0,626 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc g art. 6.2
csCq =1,00
1.6 Windbelastingen
Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe |ze ap(ze) breedte qw Art.
[graden] [m] [KN/m2] |[m] [KN/m]
agw01l D 0,800 7,28 0,626 45 2,254 Art. 7.2.2
qw02 E -0,500 7,28 0,626 45 -1,409 "
gw03 0,0 B -0,800 7,28 0,626 45 -2,254 Art. 7.4.1
gqw04 21,9 — F/IG 0,431 7,28 0,626 45 1,216 Tabel 7.4
qwO05 21,9 — F/IG |-0,678 7,28 0,626 45 -1,910 "
qw06 21,9 — H 0,293 7,28 0,626 4,5 0,824 "
qw07 21,9 — H -0,254 7,28 0,626 4,5 -0,715 "
qw08 -21,9 — | -0,400 7,28 0,626 4,5 -1,127 "
qw09 -21,9 — | 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gqwl0 -21,9 - J -0,769 7,28 0,626 4,5 -2,166 "
gwll -21,9 - J 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gwi2 21,9 — | -0,400 7,28 0,626 4,5 -1,127 "
qwl3 21,9 — | 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gwl4 21,9 — J -0,769 7,28 0,626 4,5 -2,166 "
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Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe |ze an(ze) breedte aw Art.
[graden] [m] [kN/m2] |[m] [KN/m]
gwls 21,9 — J 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gwleé -21,9 — FIG 0,431 7,28 0,626 4,5 1,216 "
qwl7 -21,9 — FIG -0,678 7,28 0,626 4,5 -1,910 "
gwls -21,9 — H 0,293 7,28 0,626 4,5 0,824 "
qwi9 -21,9 — H -0,254 7,28 0,626 4,5 -0,715 "
gqw20 21,9 T H -0,693 7,28 0,626 4,5 -1,952 "
gw21 21,9 T H -0,693 7,28 0,626 4,5 -1,952 "
qw22 -21,9 T H -0,693 7,28 0,626 4,5 -1,952 "
qw23 -21,9 T H -0,693 7,28 0,626 4,5 -1,952 "
gqw24 — 0,200 7,28 0,626 45 0,564 Art. 7.2.9
qw25 - -0,300 7,28 0,626 4,5 -0,845 "
qw26 — 0,200 7,28 0,626 45 0,564 "
qw27 — -0,300 7,28 0,626 4,5 -0,845 "
qw28 1 0,200 7,28 0,626 45 0,564 "
qw29 1 -0,300 7,28 0,626 4,5 -0,845 "

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht |1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind van rechts A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
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1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 1279 kg.

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql a2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 g -0,188 KN/m -0,188 kKN/m -90,0 1 0 3500
2 £iq -0,262 kKN/m -0,262 kKN/m -90,0 2 0 3500
3 g -0,307 KN/m -0,307 kKN/m -90,0 3 0 3500
5 £iq 9,000 kN/m 9,000 kN/m 0,0 8 0 6000
5 £iq 0,307 kN/m 0,307 kN/m 0,0 8 0 6000
6 £iq -1,350 kKN/m -1,350 kN/m -21,9 5 0 3773
6 £iq -0,188 KN/m -0,188 kKN/m -21,9 5 0 3773
7 g -1,350 kKN/m -1,350 kN/m 21,9 10 0 3773
7 £iq -0,188 KN/m -0,188 kN/m 21,9 10 0 3773
8 £iq -0,307 KN/m -0,307 KN/m 90,0 11 0 2497
9 £iq -0,307 KN/m -0,307 kKN/m 23,2 11 0 3807
9 £iq -1,350 kKN/m -1,350 kN/m 23,2 11 0 3807
10 iiq -0,307 kKN/m -0,307 KN/m -24,0 6 0 9303
10 £iq -1,350 KN/m -1,350 kKN/m -24,0 6 0 9303
11 g -0,307 kN/m -0,307 KN/m 23,2 12 0 3263
11 iiq -1,350 KN/m -1,350 kKN/m 23,2 12 0 3263
12 iiiq -0,307 KN/m -0,307 KN/m 90,0 8 0 3500
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1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1
£ £
= = _
(] [} =
= 2 L L g
s} 4 f=g
n n
o [y
1.10.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
6 ? -2,520 kN/m -2,520 kN/m 219 |5 0 3773
7 ,L'i'-z -2,520 kKN/m -2,520 KN/m 21,9 10 0 3773
9 fif -2,520 KN/m -2,520 KN/m 23,2 11 0 3807
10 ,L'if -2,520 kKN/m -2,520 KN/m -24,0 6 0 9303
11 = -2,520 KN/m -2,520 KN/m 23,2 12 0 3263
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1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2

2,52 khim

2,52 kMNim

1 26 kMim
2,52 kMim

g ] = | 26 KM

i

q

—
i ]
]
q=

1.11.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
6 ? -1,260 kN/m -1,260 kN/m -21,9 5 0 3773
7 fif -2,520 kN/m -2,520 kN/m 21,9 10 0 3773
9 fF* -2,520 kN/m -2,520 kN/m 23,2 11 0 3807
10 ﬁf* -1,260 kN/m -1,260 kN/m -24,0 6 0 9303
11 = -2,520 KN/m -2,520 kN/m 23,2 12 0 3263
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1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3
< :
o =
wy [du]
2] oL
n -

2,52 kMim
1,26 KMim

—~mplit (]

e o 1|

T

1.12.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

; 2
: 5

9 -

11 =

LSTRUCTSU

ql

-2,520 kN/m
-1,260 kN/m
-1,260 kN/m
-2,520 kN/m
-1,260 kN/m

q2

-2,520 kN/m
-1,260 kKN/m
-1,260 kKN/m
-2,520 KN/m
-1,260 kN/m

1,26 kMNim

q:

Hoek
-21,9
21,9
23,2
-24,0
23,2

Afstand van

Knoop
5

10

11

6

12

a[mm] |L[mm]

[cNeoNeoNeoNe]

3773
3773
3807
9303
3263
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1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

0,554 kI
2,254 kEM/m

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £igw24 [-0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £igw01 |-2,254 kKN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 5 0 3773
6 £:qw06 -0,824 KN/m -0,824 kN/m 0,0 5 1570 2203
6 £3iqw04 [-1,216 kKN/m -1,216 kN/m 0,0 5 0 1570
7 £2iqwl0 2,166 kN/m 2,166 kN/m 0,0 10 0 1570
7 £iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 10 0 3773
7 £22qw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 10 1570 2203
8 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £2qw02 1,409 kN/m 1,409 kN/m 0,0 11 0 2497
9 £3iqw08 1,127 kN/m 1,127 kN/m 0,0 11 0 3807
10 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 6 0 9303
10 ££1iqw06 [-0,824 KN/m -0,824 kN/m 0,0 6 0 9303
11 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £3igw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 12 0 3263
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1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

0,845 k
2,254 kM/m

1.14.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £3qw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £3igw01 |-2,254 kN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 5 0 3773
6 £3igw06 [-0,824 kN/m -0,824 kKN/m 0,0 5 1570 2203
6 £3iqw04 [-1,216 KN/m -1,216 kN/m 0,0 5 0 1570
7 £3iqwl0 2,166 kN/m 2,166 kKN/m 0,0 10 0 1570
7 £3gw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 10 0 3773
7 £3iqw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 10 1570 2203
8 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £3iqw02 1,409 kN/m 1,409 kKN/m 0,0 11 0 2497
9 £3igw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 11 0 3807
10 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 6 0 9303
10 £3iqw06 [-0,824 KN/m -0,824 kN/m 0,0 6 0 9303
11 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £23iqw08 1,127 kN/m 1,127 kN/m 0,0 12 0 3263

LSTRUCTSU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 13 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

0,554 kI
2,254 kEM/m

1.15.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £igw24 [-0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £igw01 |-2,254 kKN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 5 0 3773
6 £3iqw07 10,715 kN/m 0,715 kN/m 0,0 5 1570 2203
6 £232qw05 1,910 kN/m 1,910 kN/m 0,0 5 0 1570
7 £2iqwl0 2,166 kN/m 2,166 kN/m 0,0 10 0 1570
7 £iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 10 0 3773
7 £23qw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 10 1570 2203
8 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £2qw02 1,409 kN/m 1,409 kN/m 0,0 11 0 2497
9 £3iqw08 1,127 kN/m 1,127 kN/m 0,0 11 0 3807
10 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 6 0 9303
10 £3iqw07 0,715 kN/m 0,715 kN/m 0,0 6 0 9303
11 £2iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £3igw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 12 0 3263

LSTRUCTSU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 14 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

0,845 k
2,254 kM/m

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £3qw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £3igw01 |-2,254 kN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 5 0 3773
6 £3igw07 0,715 kN/m 0,715 kN/m 0,0 5 1570 2203
6 £3iqw05 1,910 kN/m 1,910 kKN/m 0,0 5 0 1570
7 £3iqwl0 2,166 kN/m 2,166 kKN/m 0,0 10 0 1570
7 £3gw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 10 0 3773
7 £3iqw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 10 1570 2203
8 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £3iqw02 1,409 kN/m 1,409 kKN/m 0,0 11 0 2497
9 £3igw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 11 0 3807
10 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 6 0 9303
10 £3qw07 0,715 kN/m 0,715 kN/m 0,0 6 0 9303
11 £3igw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £23iqw08 1,127 kN/m 1,127 kN/m 0,0 12 0 3263

LSTRUCTSU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 15 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

0,584 kI
2,254 kM/m

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type gl g2 Hoek Knoop |a[mm] |L [mm]
1 £iqw24 |-0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 1 0 3500
1 £3qw0l |-2,254 KN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £iqw24 -0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 5 0 3773
6 £3iqw06 |-0,824 KN/m -0,824 kN/m 0,0 5 1570 2203
6 £iqw04 |-1,216 kN/m -1,216 KN/m 0,0 5 0 1570
7 £3gwll 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 10 0 1570
7 £iqw24 -0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 10 0 3773
7 £2qw09 0,000 KN/m 0,000 kN/m 0,0 10 1570 2203
8 £iqw24 |-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £3qw02 1,409 KN/m 1,409 kN/m 0,0 11 0 2497
9 £2qw09 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 11 0 3807
10 £iqw24 -0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 6 0 9303
10 £3qw06 |-0,824 KN/m -0,824 kN/m 0,0 6 0 9303
11 £iqw24 |-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £2:qw09 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 12 0 3263

LSTRUCTSU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Blad 16 van 40

1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

0,845 k
2,254 kM/m

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
£#igw25
£2iqw0l
£iqw25
£2:qw06
£qw04
Higwll
£iqw25
£igw09
£iqw25
£iqw02
£igqw09
10 £iqw25
10 £3iqw06
11 £iqw25
11 £iqw09

OO O~N~N~NOOOO R

LSTRUCTSU

ql

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
-0,824 kN/m
-1,216 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kKN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-0,824 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

q2

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
-0,824 kKN/m
-1,216 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-0,824 kKN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
5
10
10
10
11
11
11
6
6
12
12

4,409 kN/m

845 kMN/m

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 3773
1570 2203
0 1570
0 1570
0 3773
1570 2203
0 2497
0 2497
0 3807
0 9303
0 9303
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 17 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

0,584 kI
2,254 kM/m

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type gl g2 Hoek Knoop |a[mm] |L [mm]
1 £iqw24 |-0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 1 0 3500
1 £3qw0l |-2,254 KN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £iqw24 -0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 5 0 3773
6 £3igqw07 10,715 kN/m 0,715 kN/m 0,0 5 1570 2203
6 £3qw05 1,910 kKN/m 1,910 kN/m 0,0 5 0 1570
7 £3gwll 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 10 0 1570
7 £iqw24 -0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 10 0 3773
7 £2:qw09 0,000 kKN/m 0,000 kN/m 0,0 10 1570 2203
8 £iqw24 |-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £3qw02 1,409 KN/m 1,409 kN/m 0,0 11 0 2497
9 £2qw09 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 11 0 3807
10 £iqw24 -0,564 kN/m -0,564 kKN/m 0,0 6 0 9303
10 £3qw07 10,715 kN/m 0,715 kN/m 0,0 6 0 9303
11 £iqw24 |-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £2:qw09 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 12 0 3263

LSTRUCTSU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie Blad 18 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

4,409 kN/m
845 kN/m

0,845 k
2,254 kM/m

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
£#igw25
£2iqw0l
£iqw25
£2iqw07
£2qw05
Higwll
£iqw25
£igw09
£iqw25
£iqw02
£igqw09
10 £iqw25
10 £2iqw07
11 £iqw25
11 £iqw09

OO O~N~N~NOOOO R

LSTRUCTSU

ql

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m
1,910 KN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kKN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

q2

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m
1,910 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
5
10
10
10
11
11
11
6
6
12
12

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 3773
1570 2203
0 1570
0 1570
0 3773
1570 2203
0 2497
0 2497
0 3807
0 9303
0 9303
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Blad 19 van 40

1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

0,554 kM
1,409 kMim

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO ~NNOORBEP

LSTRUCTSU

Belasting
Type

£igw26
£iqw02
£3iqw26
£Higwl2
£3iqwl8
£gw26
£iqw26
£3igw01
£iqwl6
£3igwil8
£gw26
igwls
£igwil?2
£3iqw26
£iiqwl8

ql

-0,564 kN/m
1,409 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-1,216 kN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
2,166 kKN/m
1,127 KN/m
-0,564 kN/m
-0,824 kN/m

q2

-0,564 kN/m
1,409 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
-1,216 kN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
2,166 kKN/m
1,127 kKN/m
-0,564 kN/m
-0,824 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

i
= ."-._..-

2B54 kNim

::-!_g.r kMim

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
10
10
11
11
11
11
6
6
6
12
12

a [mm]

OCOO~NOONOOOOOOOO

L [mm]
3500
3500
3773
3773
3773
3773
2497
2497
237 1569
2237
9303
733 1569
7733
3263
3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Blad 20 van 40

1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

0,345 KM/
1,409 kMim

1.22.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

1 Higw27
1 £3iqw02
6 £iqw27
6 £2iqwl?2
7 £3iqwi8
7 Higw27
8 £iqw27
8 £igw0l
9 £iqwl6
9 £3iqwil8
10 £igqw27
10 iigwild
10 Higwl2
11 £igqw27
11 £igwl8

LSTRUCTSU

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
-0,824 kN/m
0,845 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
-1,216 kN/m
-0,824 kN/m
0,845 kN/m
2,166 kN/m
1,127 kN/m
0,845 kN/m
-0,824 kN/m

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
-0,824 kN/m
0,845 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kKN/m
-1,216 kN/m
-0,824 kN/m
0,845 kN/m
2,166 kN/m
1,127 KN/m
0,845 kN/m
-0,824 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
10
10
11
11
11
11
6
6
6
12
12

a [mm]

OCOO~NOONOOOODOOOO

L [mm]
3500
3500
3773
3773
3773
3773
2497
2497
237 1569
2237
9303
733 1569
7733
3263
3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Blad 21 van 40

1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

0,554 kM
1,409 kMim

1.23.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

1 £igw26
1 £iqw02
6 £iqw26
6 £igwl2
7 £igqwl9
7 £gw26
8 £3iqw26
8 £3igw01
9 £iqwl?
9 £3igwi9
10 £gw26
10 igwls
10 £igwil?2
11 £1iqw26
11 £igwl9

LSTRUCTSU

ql

-0,564 kN/m
1,409 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
0,715 kKN/m
-0,564 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
1,910 kKN/m
0,715 kKN/m
-0,564 kN/m
2,166 kKN/m
1,127 KN/m
-0,564 kN/m
0,715 kN/m

q2

-0,564 kN/m
1,409 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
0,715 kN/m
-0,564 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
1,910 kKN/m
0,715 kN/m
-0,564 kN/m
2,166 kKN/m
1,127 kKN/m
-0,564 kN/m
0,715 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
10
10
11
11
11
11
6
6
6
12
12

a[mm] |L[mm]
3500
3500
3773
3773
3773
3773
2497
2497
237 1569
2237
9303
733 1569
7733
3263
3263

OCOO~NOONOOOOOOOO

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Blad 22 van 40

1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

0,345 KM/

1,409 kN/m

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

O OOWONNOO R

LSTRUCTSU

Belasting
Type

Higw27
£3iqw02
£iqw27
£#igwl2
£3igwi9
Higw27
£iqw27
£igw0l
Higwl7
£igwi9
Higw27
iigwild
Higwl2
£igqw27
£igwl9

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
1,910 kN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
2,166 kN/m
1,127 kN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kKN/m
1,910 kKN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
2,166 kN/m
1,127 KN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
10
10
11
11
11
11
6
6
6
12
12

a [mm]

OCOO~NOONOOOODOOOO

L [mm]
3500
3500
3773
3773
3773
3773
2497
2497
237 1569
2237
9303
733 1569
7733
3263
3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Blad 23 van 40

1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van

0,584 kN
1,409 kMim

1.25.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

1 £igw26
1 £2iqw02
6 £2iqw26
6 £2iqwl3
7 £3iqwl8
7 £iqw26
8 £2iqw26
8 £igw0l
9 £iqwl6
9 £3iqwl8
10 £1iqw26
10 £igqwl5
10 £igwl3
11 £2iqw26
11 £3iqwl8

LSTRUCTSU

ql

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-1,216 kN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
-0,824 kN/m

rechts C + Onderdruk

q2

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kKN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
-1,216 kN/m
-0,824 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 KN/m
-0,564 kN/m
-0,824 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

':_"-'_-!"5"" kMim

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
10
10
11
11
11
11
6
6
6
12
12

a [mm]

QOO ~NOONOOOOOOOO

L [mm]
3500
3500
3773
3773
3773
3773
2497
2497
237 1569
2237
9303
733 1569
7733
3263
3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 24 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving
Onderdeel

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

1.26.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £igw27 10,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £3igw02 1,409 kN/m 1,409 kKN/m 0,0 1 0 3500
6 £3iqw27 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 5 0 3773
6 £2igwl3 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 5 0 3773
7 £3iqwl8 [-0,824 KN/m -0,824 kN/m 0,0 10 0 3773
7 £3igw27 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 10 0 3773
8 £3iqw27 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £3iqw0l [-2,254 KN/m -2,254 kKN/m 0,0 11 0 2497
9 £3igwl6 [-1,216 kN/m -1,216 kKN/m 0,0 11 2237 1569
9 £2iqwl8 [-0,824 kKN/m -0,824 kN/m 0,0 11 0 2237
10 £3igw27 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 6 0 9303
10 £3iqwl5 0,000 kN/m 0,000 kKN/m 0,0 6 7733 1569
10 £3igwl3 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 6 0 7733
11 £3igw27 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £2iqwl8 [-0,824 kKN/m -0,824 kN/m 0,0 12 0 3263
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1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van

0,584 kN
1,408 kMim

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

1 £3iqw26
1 £3iqw02
6 £gw26
6 £3igwil3
7 £3igwi9
7 £iqw26
8 £igw26
8 £igw0l
9 £iqwl?
9 £igqwl9
10 £1iqw26
10 £3igwil5
10 £2iqwl3
11 £gw26
11 £iqwl9

LSTRUCTSU

ql

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,715 kN/m
-0,564 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
1,910 kN/m
0,715 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
0,715 kN/m

rechts D + Onderdruk

q2

-0,564 kKN/m
1,409 kKN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,715 kN/m
-0,564 kKN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
1,910 KN/m
0,715 kN/m
-0,564 kKN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kKN/m
0,715 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
10
10
11
11
11
11
6
6
6
12
12

a [mm]

QOO~NOONOODOODOOOO

L [mm]
3500
3500
3773
3773
3773
3773
2497
2497
237 1569
2237
9303
733 1569
7733
3263
3263
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1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van

0,345 kM/

1,409 kN/m

1.28.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OOV NNOOO PR

LSTRUCTSU

Belasting
Type

£iqw27
£iqw02
Higw27
£igwil3
£iqwl9
£iqw27
Higw27
£3igw01
£iqwl?
£iqwl9
£iqw27
£Higwls
£3igwil3
Higw27
£iqwl9

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
1,910 KN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m

rechts D + Overdruk

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
1,910 kN/m
0,715 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,715 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
1
5
5
10
10
11
11
11
11
6
6
6
12
12

a [mm]

QOO ~NOONOOOOOOOO

L [mm]
3500
3500
3773
3773
3773
3773
2497
2497
237 1569
2237
9303
733 1569
7733
3263
3263
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Blad 27 van 40

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk

4 Oy554 kNim

0,564 k
2,254 kMNim

1.29.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £igw28 [-0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £3iqw03 2,254 kN/m 2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £3iqw28 |-0,564 kKN/m -0,564 kN/m 0,0 5 0 3773
6 £3iqw20 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 5 0 3773
7 £3iqw22 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 10 0 3773
7 £3iqw28 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 10 0 3773
8 £3iqw28 |-0,564 kKN/m -0,564 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £23qw03 2,254 kN/m 2,254 kKN/m 0,0 11 0 2497
9 £3iqw23 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 11 0 3807
10 £3iqw20 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 6 0 5379
10 £3iqw28 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 6 0 9303
10 £3iqw2l 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 6 5 3924
11 £3iqw28 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £3iqw22 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 12 0 151
11 £3igw23 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 12 1 3112
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Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

0,845 k
2,254 EM/m

1.30.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £Higw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £3igw03 2,254 kN/m 2,254 kN/m 0,0 1 0 3500
6 £3igw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 5 0 3773
6 £3igw20 1,952 kN/m 1,952 kKN/m 0,0 5 0 3773
7 £igw22 1,952 KN/m 1,952 KN/m 0,0 10 0 3773
7 £3iqw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 10 0 3773
8 £3gw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 11 0 2497
8 £3iqw03 2,254 kN/m 2,254 KN/m 0,0 11 0 2497
9 £3igw23 1,952 kN/m 1,952 kKN/m 0,0 11 0 3807
10 £3iqw20 1,952 kN/m 1,952 kKN/m 0,0 6 0 5379
10 £3igw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 6 0 9303
10 £igw21 1,952 kN/m 1,952 kKN/m 0,0 6 5379 3924
11 £3iqw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 12 0 3263
11 £igw22 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 12 0 151
11 £3iqw23 1,952 kN/m 1,952 kN/m 0,0 12 151 3112
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Projectomschrijving

Onderdeel

2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/270 in +X 1/270 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 -4963 0 -4963 0

2 2037 0 2037 0

3 7537 0 7537 0

5 -4950 3500 -4976 3500
6 2050 3500 2024 3500
7 7550 3500 7524 3500
8 13550 3500 13524 3500
9 17054 4500 17020 4500
10 -1445 4910 -1481 4910
11 13559 5997 13515 5997
12 10564 7280 10510 7280
13 13537 0 13537 0

2.2 EN1993 TOETSINGEN
De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op

een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

W 0,91 &8

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.

nummer nummer

1 IPE180 23.1 1 6.2.3 0,01
3.2 1 6.2.4 0,03
14.2 1 6.2.5 0,46
15.2 1 6.2.6 0,07
14.2 1 6.2.8 0,46
14.2 1 6.2.9.1 0,46
15.2 1 6.3.2.1 0,68
15.2 1 6.3.3 0,71

2 IPE220 23.1 1 6.2.3 0,03
3.1 1 6.2.4 0,08
14.2 1 6.2.5 0,41
14.2 1 6.2.6 0,04
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Projectnummer
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Blad 30 van 40

Onderdeel
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
2 IPE220 14.2 1 6.2.8 0,41
14.2 1 6.2.9.1 0,41
14.2 1 6.3.2.1 0,51
5.2 1 6.3.3 0,66
3 IPE240 15.2 1 6.2.4 0,05
15.2 1 6.2.5 0,68
15.2 1 6.2.6 0,06
15.2 1 6.2.8 0,68
15.2 1 6.2.9.1 0,68
15.2 1 6.3.2.1 0,81
15.2 1 6.3.3 0,91
5 IPE240 6.1 1 6.2.3 0,01
15.1 1 6.2.4 0,02
6.1 1 6.2.5 0,91
6.1 1 6.2.6 0,20
6.1 1 6.2.8 0,91
6.1 1 6.2.9.1 0,91
1.1 1 6.3.2.1 0,00
15.2 1 6.3.3 0,70
6 IPE180 23.1 1 6.2.3 0,02
3.2 1 6.2.4 0,02
14.2 1 6.2.5 0,46
3.2 1 6.2.6 0,10
14.2 1 6.2.8 0,46
14.2 1 6.2.9.1 0,46
5.1 1 6.3.2.1 0,30
14.2 1 6.3.3 0,47
7 IPE180 23.1 1 6.2.3 0,02
10.2 1 6.2.4 0,02
3.1 1 6.2.5 0,76
3.1 1 6.2.6 0,13
3.1 1 6.2.8 0,76
3.1 1 6.2.9.1 0,76
4.1 1 6.3.2.1 0,27
3.1 1 6.3.3 0,79
8 IPE240 23.2 1 6.2.3 0,01
3.1 1 6.2.4 0,06
15.2 1 6.2.5 0,42
6.1 1 6.2.6 0,09
15.2 1 6.2.8 0,42
15.2 1 6.2.9.1 0,42
15.2 1 6.3.2.1 0,46
15.2 1 6.3.3 0,49
9 IPE240 4.1 1 6.2.3 0,01
3.2 1 6.2.5 0,42
3.2 1 6.2.6 0,07
3.2 1 6.2.8 0,42
3.2 1 6.2.9.1 0,42
1.1 1 6.3.2.1 0,00
10 IPE240 23.1 1 6.2.3 0,02
5.2 1 6.2.4 0,03
3.2 1 6.2.5 0,60
3.2 1 6.2.6 0,11
3.2 1 6.2.8 0,60
3.2 1 6.2.9.1 0,60
10.1 1 6.3.2.1 0,18
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Projectomschrijving
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
10 IPE240 3.2 1 6.3.3 0,66
11 IPE240 23.1 1 6.2.3 0,02
6.2 1 6.2.4 0,02
3.1 1 6.2.5 0,62
3.1 1 6.2.6 0,10
3.1 1 6.2.8 0,62
3.1 1 6.2.9.1 0,62
18.2 1 6.3.2.1 0,02
3.1 1 6.3.3 0,65
12 IPE240 3.1 1 6.2.4 0,11
6.1 1 6.2.5 0,69
6.1 1 6.2.6 0,07
6.1 1 6.2.8 0,69
6.1 1 6.2.9.1 0,69
6.1 1 6.3.2.1 0,83
6.1 1 6.3.3 0,98
2.2.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 2 - IPE220
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 23.1 X =3500 mm Nx =22,343 kN Vz =-1,444 kN My =-5,055 kNm
Afy 3339,3x235
N plrd = Two - 1,00 x 10 ® =784,7 kN (6.6)
N Eq 22,3
N tra = 784.7 =0,03<1,0 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3.1 x=0mm Nx=-59,95kN Vz=-6,148 kN My =0 kNm
Afy 3339,3x235
— — 3 —
N crd = Yo 1,00 x 10 3 =784,746 kN (6.10)
N Ed 60,0
Nors 7847 ~008<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 14.2 X =3500 mm Nx =-20,636 kN Vz =-7,944 kN My = -27,804 kKNm
W ply f y 285627,1 X 235
Mycrd =M piyrd = o 1.00 x 10 6 =67,122 kNm (6.13)
M y.Ed 27,804
M yora = 67.122 =0,41<1,0 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 14.2 Xx=0mm Nx=-21,737 kN Vz =-7,944 kN My =0 kNm
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Ay (fy/ 1}3 ) 1590,1 x (235/ 11/3 )

— — — 3 —
Vv czRd — V pl,z,Rd = Y vo = 1’00 x 10 = 215,7 kN

V zed 7.9
Voezrd 2157

=0,04<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 14.2 X =3500 mm Nx =-20,636 kN Vz =-7,944 kN My = -27,804 kNm

A (Fy/y3) 15901 x (235/ 43 )

Vczrd =V plzRd = Y Mo = 1,00 x 10 38 = 215,7 kN

V zed =7,944 kKN <V zprd /2 =215,738 /2 =107,869 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 14.2 x = 3500 mm Nx =-20,636 kN Vz =-7,944 kN My =-27,804 kNm

N es <0,25N pre =0,25x 784,7 =196,2 kN

05hwtwfy 0,5x201,6x5,9x235
Y Mo - 1,00

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

N gg < x 10 ¥ =139,8 kN

Kipstabiliteit

Combinatie: 14.2 X =3500 mm Nx =-21,737 kN Vz =-7,944 kN My = -27,804 kNm

Aantal kipsteunen: 0 dy?2b3t (210,8) 2 x110 3 x9,2

d' =h-t=220-9,2=2108mm | w = = =22672x10 ® mm ¢
24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢+ =91071 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L g =3500 mm L st =3500 mm
M y1ed =0 KNm Myoed =-27,804 KNMm M yeg (X=L &/2=1750 mm) =-13,902 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8M 8 x 27,804 x 10 ©
B = gMI+qL «? ~ 8x[27,804x10 6| +0x 3500 2 _ -
M y.1.Ed 0
B = =0 C:=1,803C,=0

My2ed  -27,804

aangrijpingspunt belasting op z=0 mm

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

4)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)
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Lkp =L & =3500 mm

h jE xl, 220 J210000 X 2049015

S=2xYox1. 72 ¥\ soveoxotors = 8ALmmM (NB.159)
n XCiq XLy n2xS?2 n XC, xS
e _ 2 _—
cC = Lo x(vu( L2 x(C 22 +1) + Lo )= (NB.157)
m X 1,803 x 3500 T2 x841 2 m x0x841
— _— 2 _—
3500 X(ﬁ\/l (735002 XOF+1) +7 3550 ) =7.097
hity =220/59=37,3<75 > Krea =1 (NB.153)
c
Mo =K red xL—x"u'IExIZxGxIt: (NB.148)
g
7,097
=1X 3e09” X 4210000 x 2049015 x 80769 x 91071 x 10 © = 114,074 kNm
Wy fy 285627 x 235
hu=m II'||I' Mo IIII.ll 114074115~ 767> A uo =04
Kipkromme a o =0,21

Dy =05[1+au(ru-02)+2wu2]=05x[1+0,21x (0,767 -0,2) +0,767 2]=0,854

1 1
Y= — =0,814 (6.56)

D + "'JJCD w?-Au? 0,854+ "u'IO,854 2-0,767 2

fy 235
Mprd =% Wy - =0,814 x 285627,1 x x 10 6 = 54,6 kNm (6.55)
Y M1 1,00
M Eq 27,8

Mora 546 ~0°1<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 5.2 x =3500 mm Nx =-54,409 kN Vz =-7,503 kN My =-26,262 kNm

E 210000 Ley 1 3500 1
ha=m ll\/fy =7 1\] 235 " 939 Ay ETUTTS 911 939 - 0409 (6.50)

E 210000 Lez 1 3500 1
Ai=n }/fy =n WJ ogs =939 .= %, 248 939 =1,505 (6.50)
®y=05[1+a (rAy-02)+Ay2]=0,5x[1+0,21x (0,409 -0,2) + 0,409 2]=0,606

1 1

Xy = — =0,95 (6.49)

Oy + ‘nﬁb y2-Ay2 0,606+ Hﬁo,eoe 2 - 0,409 2
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®,=05[1+a (A,-02)+2,2]=05x[1+0,34x(1,505-0,2) +1,505 2]=1,854

1 1
Yz = — = =0,341

®, + V0,2 -%,2 1,854+ 18542 -1505 2

Nrc =fy A=235x3339x10 3=784,7 kN
M yre =fy W py =235 X 285627 x 10 ¢ = 67,1 kNm
M re =fy W o, =235 x58127 x 10 ® = 13,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M 2/M 1 =0/-26,262 = 0 —~Cumy =06+04 0 =0,6+0,4x0=0,6>0,4
: N g 5 : 54,409 *~
Ky =Cmy| TH(Ay-02) ;T Ty ‘ =0,6 x | 1+(0,409-02)X § o5y 784 746/1.00 ‘ = 0,609
® =M /M ; =0/-26,262 =0 Cmr =06+04 ¢ =0,6+04x0=0,6>0,4
- 01 N e N 0,1 54,409

Koy = ‘ b Cmr025 7 Nemlvm | :L 1 0,6-0.25) X 0,341 x 784,746/1,00 ‘ =0.942
N e M yed+ A M yeq 54,409 26,262
Y yNr K M, 0,05 x 784,746 + 0609 67122 - 037<1

Y M1 T Y M1 1,00 0,814 x 1,00

N ed M yed+ A M yea 54,409 26,262
YN K Myre 0341 x 784,746 + 942X 67,122 ~ :66<1

Y M1 o Y M1 1,00 0,814 x 1,00
Staaf 7 - IPE180
Axiale trek
Combinatie: 23.1 Xx=0mm Nx=12,96 kN Vz =-3,38 kN My = 4,387 kNm
Afy 2396 x 235
_ _ 3 —
Nora = —=" 19 X103 =5631kN
N Ed 13,0
Ne 5631 ~202<10
Axiale druk
Combinatie: 10.2 x=3773,3mm Nx =-13,628 kN Vz =-10,617 kN My =-22,486 kNm
Af, 2396,0x 235
= = 3 =

N cra =7 oo X10® =563065 kN

(6.49)

(6.61)

(6.62)

art. 6.2.3

(6.6)

(6.5)

art. 6.2.4

(6.10)
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Onderdeel
N 13,6

Nera 5631 -002<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3.1 x=3773,3mm Nx=-11,917 kN Vz =-19,586 kN My =-29,885 kNm

Wy fy 166516,5x 235

= = = 6 =
M y,c,Rd M ply,Rd Y Mo 1,00 x 10 39,131 kNm (613)
M y.Ed 29,885

Myera 39131 ~076<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 3.1 x=3773,3mm Nx=-11,917 kN Vz =-19,586 kN My =-29,885 kNm

Ay (fyl ‘Je. ) 1126,4 x (235/ 1}3 )
Vieard =Vopizre = = 100 x 10 3 =152,8 kN (6.18)
V z,Ed 19,6
V cana = 152.8 =0,13<1,0 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 3.1 x=3773,3mm Nx=-11,917 kN Vz =-19,586 kN My =-29,885 kNm

Ay (fyl ‘Js ) 1126,4 x (235/ 1}3 )
V czrd =V plzRd = Y o = 1.00 x 10 ¥ =152,8 kN (6.18)
V zed = 19,586 KN <V zprda /2 =152,827 /2 =76,413 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 3.1 x=3773,3mm Nx=-11,917 kN Vz =-19,586 kN My =-29,885 kNm
N es <0,25N pra =0,25x563,1 =140,8 kN (6.33)

0,5hwtwfy 0,5x 164 x 5,3 x235
— -3 =

Neas < 100 x 10 102,1 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1

Combinatie: 4.1 x =2830 mm Nx =-8,625 kN Vz =-10,916 kN My =-9,999 kNm

Aantal kipsteunen: 3
Afstanden kipsteunen: 943 943 943 943

LSTRUCTWU
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@ 2b3t (172) 2 x9132 x8,0

'= h-t= -8 = = = = 6 6
d=h-t=180-8=172mm | w 24 24 7431 x 10 °* mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =48104 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
Lg =3773 mm L st =943 mm
M y1ed = 0,298 kNm M y2ed =-9,999 KNm M yed (X=L /2= 472 mm) = -4,299 kNm

Berekende equivalente belasting q = 4,964 kN/m

8M 8x-9,999 x 10 ©
B = S IM+qL «?  8x]-9.999x 10 ©|+ 4,064 x 943 2 _ 0:948 D.4.3 (3)
M y.1.Ed 0,298
B =y e T 0999 © -0,03 C,; =1972 C, =-0,041
aangrijpingspunt belasting op z =90 mm
Lp =(1,4-(0,8x B))xL s =(1,4-(0,8x-0,03)) x 943 = 1343 mm — L kp =1321 mm
h Exl. 180 210000 x 1008559
S=3xYox1. 72 *\ so769xasios = 664mm (NB.159)
n XCq1xLly n2xS?2 n xC, XS
= I 2 —_— =
C Lo x(".Jl (7 o’ X(C22+1) +7 " ) (NB.157)
n x 1,972 x 3773 T2 X664 2 n x-0,041 x 664
— _— _ 2 =
= 1321 X ( 55/1 (T gpp 2 x(0,0412 +1) + 1371 ) = 31,996
h/t, =180/53=34<75 — Krea =1 (NB.153)
C -
Mo =K red xL_x"u'IExIZxGxItz (NB.148)
g
31,996
=1X gooa X 1}210000 x 1008559 x 80769 x 48104 x 10 6 = 243,24 kNm
Wy fy 166517 x 235
P = AT = W usa0108 = 0401 Mo =04
Kipkromme a o =0,21

®=05[1+aw (Aw-02)+2A1t?2]=05x[1+0,21x(0,401-0,2)+0,401 2]=0,602

1 1
Y= — = 0,952 (6.56)

D + "'JJCD w2 -Au? 0,602+ "u'IO,602 2.-0,4012

fy 235

Mbrs =% 1 Wy = =0952x 166516,5x 750 X 10 © = 37,3 kNm (6.55)

) STRUCT4YU XFrame2d - 3.01.01
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M gq 10,0
Mora 37,3 - 027<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 3.1 x=3773,3mm Nx=-11,917 kN Vz =-17,244 kN My =-29,885 kNm
210000 Loy 1 37733 1
Ai=m \/ } 235 =939 Ay = %, 742 939 =0,542 (6.50)
210000 Lez 1 943,3 1
A1 =T \/f ; } 035 = 93,9 Az = i, A,- 205 939 - 0,49 (6.50)

®,=05[1+a (Ly-02)+1,2]=0,5x[1+0,21x (0,542-0,2) + 0,542 2]=0,683

1 1
Yy = — =0,911 (6.49)

O, +Yo,2-20,2 0,683+ 40,6832 -0,542 2

®,=05[1+a (Az-02)+2:2]=05x[1+0,34x(0,49-0,2) +0,49 2]=0,669

1 1
V2= — = 0,889 (6.49)

D, +\UJCI)22 -Az2 0,669+ "UJO,669 2-049°7?

N re =fy A=235x2396 x 10 3=563,1 kN

Myre =fy W py =235x 166517 x 10 6 = 39,1 kNm

M ek =fy W, =235x34607 x 10 6 = 8,1 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M 2/M 1 =-13,619/-29,885 = 0,46 ah =Mn/Ms =-29,885/-21,2=1
Cm =095+005 ay=095+0,05x1=1

N Ed 11,917

m} :1)(‘. 1+(0542:0.2)% 4 911 x 563,065/1,00 | ~ 1008

k _cmy 1+(x -0,2)

k zy _0
N Ed M yed+ A M yed 11,917 29,885

yNre TKw Myrk 0,011 x563,065 ' 008X 3993 T079<1 (6.61)
v i L 1,00 1X7 00
N eq M yea+ A M yeq 11,917 29,885

Y Nm Ko M, 0,889 x563,065 TO0X 39131 ~002<1 (6.62)
Y e LW 1,00 1X™1 00

Staaf 12 - IPE240
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Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3.1 x =3500 mm Nx =-96,636 kN Vz=11,626 kN My =0 kNm
Af, 3914,0x 235
— — 3 —
N ¢rd = Yo 1,00 x 10 = =919,795 kN (6.10)
N gq 96,6
Nerg o198 - 011<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 6.1 x=0mm Nx=-70,042 kN Vz =17,041 kN My =-59,644 KNm
Wy fy 366896,7 x 235
= = = 6 =
M ycrd =M plyRrd Y o 1,00 x 10 86,221 kNm (6.13)
M y.Ed 59,644
Myora 86221 ~ 069<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 6.1 Xx=0mm Nx=-70,042 kN Vz=17,041 KN My =-59,644 KNm
Ay (fy/43) 1916,8x (235 43 )
V czrd =V pizRd = Y o = 1.00 x 10 ® =260,1 kN (6.18)
V zEd 17,0
Vesra 2601 - 007<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 6.1 Xx=0mm Nx=-70,042 kN Vz =17,041 KN My =-59,644 KNm
Ay (fy/43) 1916,8x (235 43 )
V czrd =V pizRd = Y o = 1,00 x 10 ® =260,1 kN (6.18)
V zed = 17,041 KN <V zpird /2 =260,061/2 = 130,030 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 6.1 Xx=0mm Nx=-70,042 kN Vz=17,041 KN My =-59,644 KNm
N e <0,25N pre =0,25x919,8 =229,9 kN (6.33)
05hwtwfy 05x220,4x6,2x235
= 3 =
N gg < o 1.00 x 10 160,6 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 6.1 Xx=0mm Nx=-71,332kN Vz=17,041 kN My =-59,644 KNm

Aantal kipsteunen: 0

) STRUCT4YU XFrame2d - 3.01.01
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@) 2b3t (230,2)2x120 2 x9,8

'=h-t= - = = = = 6 6
d' =h-t=240-9,8=230,2mm | w 24 24 37391 x10 ° mm

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =129467 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L g =3500 mm L st =3500 mm
M y1ed =0 KNm My2ed =-59,644 KNM M yeg (X=L /2= 1750 mm) = -29,822 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8M 8 x -59,644 x 10 ©
B =S IM+qL «?  8x|-59,644x10 6| +0x3500 2 _ D.4.3 (3)
M y.1Ed 0
B =M = Socaa =° C,=1,803 C,=0
aangrijpingspunt belasting op z=0 mm
Lkp =L st = 3500 mm
h [Exl, 240 210000 x 2836568
S= 3 xYox1. 72 *\ 80769 x 120467 = 206 mm (NB.159)
n XCq1xLly n2xS?2 n xC, XS
- —_— 2 —_— -
C Lo x(".Jl (7 o’ X(C22+1) +7 " ) (NB.157)
 x 1,803 x 3500 72 X 906 2 7 X0 x 906
= 3500 X(ﬁ\/l‘“( 3500 2 X0 +1) + 75550 ) =7.299
hit, =240/6,2=38,7<75 o Kpeg =1 (NB.153)
c
MC,=k,ede—x"u'lExIZxGxIt= (NB.148)
g
7,299
=1X So507 X 4210000 x 2836568 x 80769 x 129467 x 10 © = 164,583 kNm
W, 366897 x 235
P = AT = Teasgas7g = 0724 o =04
Kipkromme a o =021

@ =05[1+aw (Au-02)+Aru2]=05x[1+0,21x(0,724-0,2) +0,724 2]=0,817

1 1
Y= — = 0,836 (6.56)

D + "'JJCD w2 -Au? 0,817+ "u'IO,817 2.-0,724 2

fy 235

Mbra =% 1t Wy Y m = 0,836 x 366896,7 x E x 10 6 =72,1 kNm (6.55)
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M gq 59,6
Mora 721 - 0:83<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 6.1 Xx=0mm Nx=-71,332 kN Vz=17,041 kN My =-59,644 KNm
210000 Loy 1 3500 1
Ai=m \/ } 235 =939 Ay = I 7. 997 939 =0,374 (6.50)
210000 Lez 1 3500 1
A1 =T \/fy } 235 =93,9 Az = i, A, 260 939 - 1,384 (6.50)

®,=05[1+a (Ly-02)+21,2]=0,5x[1+0,21x(0,374-0,2) + 0,374 2]=0,588

1 1
Ty = — =0,96 (6.49)

O, +Yo,2-2,2 0588+ 40588 2-0,374 2

®,=05[1+a (Az-02)+2:2]=05x[1+0,34x(1,384-0,2) +1,384 2]=1,66

1 1
V2= — = 0,388 (6.49)

O, + 40,2 0,2 1,66+ 11,662 -1,384 2

Nrc =fy A=235x3914x 10 3=919,8 kN
M yre =fy W py =235x 366897 x 10 6 = 86,2 kNm
M re =fy W oz =235x 73944 x 10 © =17,4 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M2/M1 =0/-59,644 =0 Com =06+04 0 =06+04x0=06>04
Ne« ) ( 71,332 ~~
= Nl v | 06X 1+0374-02) 6 96 919,7051,00 | = 0608
®o =M /M1=O/—59,644=0 —-Cmr =06+04 ¢ =06+0,4x0=0,6>0,4
0,1 N Ed i ’ 0,1 71,332
Ky=] 1- (Cmr-0,25) ¥ zNRe/Ywm } = [ 1- (0,6-0,25) X 0.388 x 919,795/1,00 =0,943
N ed M yea+ A M yeg 71,332 59.644
Y yNr T Kw Myrc - 096x919,795 +0:608X 86201 - 0.58<1 (6.61)
_— X o0 0,836 x — o5
N Ed M y,Ed + AM y,Ed 71,332 59,644
Y Nme K Mymc 0,388 x 919,795 + 0:943X 86221 -0:98<1 (6.62)
v i At 100 0836 % | o0

) STRUCT4YU XFrame2d - 3.01.01
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Bestand :....cvdbr\Documents\218004 Mentink\mentink spant2.xfr2

Inhoudsopgave

L1 KNOPEN. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e 2
S I\ V4 ! 2
1.3 PROFIELEN.......cttttittitecceeee ettt ettt ettt s e e e e e e e e eaeeeeas 2
1.4 SNEEUWDEIASTING.....cci it 4
IV aTo [0 [0 ] =] o P RORRRP 4
1.6 WINADEIASHINGEN. .....cciiiiiiiee e 5
1.7 BELASTINGSGEVALLEN. ... .utttiiiiiie ittt e 5
1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht..............ococcvvivnnnnn.n. 6
1.9 BELASTINGSGEVAL 2 VeranderlijK..........ceeiveeeiiiiiiiiiiiieiceee e 7
1.10 BELASTINGSGEVAL 3 SNEEUW L....ccooiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeee e 7
1.11 BELASTINGSGEVAL 4 SNEEUW 2....uuuiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 8
1.12 BELASTINGSGEVAL 5 SNEEUW 3.....oieiieiiieeeeeeee e 9
1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk..........cccooeevevvvvieenennnnns 10
1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk.............c.cccveveeeeeerevvnnnnnn. 11
1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk..........cccoeeevevvvvieerennnnns 12
1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + OverdruK..............ccevvvvvveeeeeerennnn. 13
1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + OnderdruK..........cccceoeveeevvennnnn... 14
1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + OverdruK...........cccvvveveeiiienennn. 15
1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + OnderdrukK.................cccevvvvvnnnnn. 16
1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + OverdruK...........cccuvvvevieiiienennn. 17
1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + OnderdruK.............cccovvveerennnes 18
1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + OverdruK...............cccceeeeeeeennne. 19
1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + OnderdruK..............ccccveeeeeenns 20
1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + OverdruK...............cceeeeeeereennee. 21
1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + OnderdrukK..............ccoevvvvvnnn.... 22
1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + OverdruK..........cccccoevvvvueeieennns 23
1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + OnderdruK............ccccoeeeveveennnn.. 24
1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + OverdruK.............c.ccvvvveeeeeennnn. 25
1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + OnderdruK.............ccceeeevierennnnn.. 26
1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + OverdruK............cccvvevvveeceeennnn. 27
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Gehanteerde normen:
Gevolgklasse

1 Invoergegevens

=l

Linker genel

1.1 KNOPEN

Knoop- Coobrdinaten
nummer X[mm] |Z [mm]
1 2037 0

2 7537 0

3 13537 |0

4 2037 3500
5 7537 3500
6 13537 3500
7 17037 4500
8 13537 5997
9 10537 7280
1.2 STAVEN

Staaf- Knoop
nummer van naar
1 1 4

2 5 2

3 6 3

4 6 5

5 8 6

6 8 7

7 4 9

8 9 8

1.3 PROFIELEN

Profiel- |Naam
nummer

1 IPE220
2 IPE240

QISTRUCTUYU

Revisie Blad 2 van 27
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03
: NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)
. CC2
—— — — — — —— —
B
&
E
I:'::U-"
Opleggingen
Tx Tz Ry
A A
A A
A A
Staaf- Profiel Lengte
type [mm]
- IPE240 3500
- IPE220 3500
- IPE240 3500
- IPE240 6000
- IPE240 2497
- IPE240 3807
— IPE240 9303
— IPE240 3263
Gewicht |E A ly Wyel 1 Wyel 2
[kg/m]  |[N/mm?] |[mm?] [mm4] [mm3] [mm3]
26,2 210000 |3339 27739744 252179 252179
30,7 210000 |3914 38942643 324522 324522

XFrame2d - 3.01.01
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IPE220
110
T =

59

220

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max
Minimale codrdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Opperviak / Gewicht A
Statisch moment Sy
Traagheidsmoment Iy
Traagheidsstraal iy
Elastisch weerstandsmoment W y.
Centrifugaalmoment Cy,

Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn Zh

Plastisch weerstandsmoment W y:pl
IPE240

120
240
Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max
Minimale codrdinaat Y min

QISTRUCTUYU

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

210000 N/mm 2
55,0 mm
-55,0 mm

0,0 mm

3339,3 mm 2

142814 mm 3
27739744 mm ¢
91,1 mm
252179 mm 3

0 mm 3

27739744 mm 4
91,1 mm
0,0 mm

285627 mm 3

210000 N/mm 2
60,0 mm
-60,0 mm

Z max
Z min

Ys
S

I 2

iz

w zel
hoek
I min
i min
Yn
W z;pl

Z max

Z min

Blad 3 van 27
110,0 mm
-110,0 mm
0,0 mm
26,2 kg/m
29064 mm 3
2049015 mm 4
24,8 mm
37255 mm 3
0,00 graden
2049015 mm 4
24,8 mm
0,0 mm
58127 mm 3
120,0 mm
-120,0 mm
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Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3914,0 mm? G = 30,7 kg/m
Statisch moment Sy = 183448 mm:3 S, = 36972 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 38942643 mm 4 |, = 2836568 mm *
Traagheidsstraal iy = 99,7 mm iz = 26,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 324522 mm?3 W e = 47276 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = 0 mm 3  hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 38942643 mm* I mn = 2836568 mm 4
Traagheidsstraal imax = 99,7 mm imn = 26,9 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Y h = 0,0 mm

Plastisch weerstandsmoment W y;p 366897 mm 3 W zp
1.4 Sneeuwbelasting
karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2

Dakhelling 24,0 graden p; =0,80 u, =1,44
Dakhelling -23,2 graden p1 =0,80 p2 =1,42

73944 mm 3

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor un 2 (sheeuwophoping voor

daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

Belastingsschikkingen

1.5 Winddrukken

Windgebied a1l Referentieperiode wind T
Terreincategorie : 11 Onbebouwd gebied

Hoogte van het gebouw h 17,28 m Hoogte boven maaiveld
Breedte van het gebouw 215,00 m Diepte van het gebouw d
A - De afstand kopgevel - hart spant : 4,50 m B - Belastingbreedte spant

Terreinruwheid

|.- Zo | 0,07 | 0,2 | 0,07
kr(z) =0,19 x | Z on .| =0,19 x | 0,05 | =0,209
z 7,28
Z min (4) < Z < Z max (200) cr(2) =k In( ;) =0,209 x In( 02 )=0,753

Variatie met hoogte
V b = C dir .C season A b0 = 1,000 X 1,000 X 24,5 = 24,5 m/S

Vm(z)=cr(2).c0(2).Vv =0,753 x 1,000 x 24,5 = 18,438 m/s

Windturbulentie
6v=kr.Vb.ki =0,209 x 24,50 x 1,000 = 5,129 m/s

Cy 5,129
Zmin <z<zmax | v(2) = V@) = 18438 - 0,278
m y

QISTRUCTUYU

art. 5.2

: 50 jaar

:7,0m
:20,0m
:45m

art. 4.3.2

(4.5)

(4.4)

art. 4.3.1
(4.1)

(4.3)

art. 4.4
(4.6)

(4.7)

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 5 van 27
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

Extreme stuwdruk art. 4.5
gp(@=A+7.1y(@).% p.Vn?@=(1+7x0,278) x 2 x 1,25 x 18,438 2 =0,626 kKN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc g art. 6.2
cscq =1,00

1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe |ze ap(ze) breedte |gw Art.

[graden] [m] [kN/m2] |[m] [KN/m]
aw01 D 0,800 7,28 0,626 4.5 2,254 Art. 7.2.2
gw02 E -0,500 7,28 0,626 4,5 -1,409 "
gw03 0,0 B -0,800 7,28 0,626 4,5 -2,254 Art. 7.4.1
qw04 24,0 — FIG 0,499 7,28 0,626 4,5 1,407 Tabel 7.4
gw05 24,0 — FIG -0,633 7,28 0,626 4,5 -1,784 "
gw06 24,0 — H 0,320 7,28 0,626 4,5 0,901 "
gqwQ7 24,0 — H -0,240 7,28 0,626 4,5 -0,677 "
gw08 -23,2 — | -0,400 7,28 0,626 4,5 -1,127 "
gw09 -23,2 — 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gwlo -23,2 - J -0,728 7,28 0,626 4,5 -2,052 "
gwll -23,2 - J 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
qwl2 24,0 — | -0,400 7,28 0,626 45 -1,127 "
gwl3 24,0 — | 0,000 7,28 0,626 4.5 0,000 "
gqwl4 24,0 — J -0,701 7,28 0,626 4.5 -1,975 "
gwls 24,0 — J 0,000 7,28 0,626 4.5 0,000 "
gwleé -23,2 — FIG 0,472 7,28 0,626 4.5 1,330 "
gqwl?7 -23,2 — FIG -0,651 7,28 0,626 4.5 -1,835 "
gwls -23,2 — H 0,309 7,28 0,626 4.5 0,870 "
qwi9 -23,2 — H -0,246 7,28 0,626 4.5 -0,692 "
gw20 24,0 T H -0,720 7,28 0,626 4.5 -2,028 "
gw21 24,0 T H -0,720 7,28 0,626 4.5 -2,028 "
gqw22 -23,2 T H -0,709 7,28 0,626 4.5 -1,997 "
gqw23 -23,2 T H -0,709 7,28 0,626 4.5 -1,997 "
qw24 — 0,200 7,28 0,626 4.5 0,564 Art. 7.2.9
qw25 — -0,300 7,28 0,626 4.5 -0,845 "
qw26 — 0,200 7,28 0,626 4.5 0,564 "
qw27 — -0,300 7,28 0,626 4.5 -0,845 "
qw28 1 0,200 7,28 0,626 4.5 0,564 "
qw29 1 -0,300 7,28 0,626 4.5 -0,845 "
1.7 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht |1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00

QSTRUCTGU XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie Blad 6 van 27
Projectnummer Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03
Projectomschrijving
Onderdeel
Nr. Omeschrijving Type wo w1 w2
14 Wind van rechts A + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
E ] =
% ; $
& [ 5

Z

>

|

o
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 1071 kg.
1.8.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type aql a2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £ig -0,307 kN/m -0,307 kN/m -90,0 1 0 3500
2 £iq -0,262 kN/m -0,262 kN/m 90,0 5 0 3500
3 £Hig -0,307 kKN/m -0,307 kN/m -90,0 6 0 3500
4 £iq 0,307 kKN/m 0,307 kN/m 0,0 6 0 6000
4 iiq 9,000 kN/m 9,000 kN/m 0,0 6 0 6000
5 iiq -0,307 kN/m -0,307 kN/m -90,0 8 0 2497
6 £iq -1,350 kN/m -1,350 kN/m 23,2 8 0 3807
6 iiq -0,307 kKN/m -0,307 kN/m 23,2 8 0 3807
7 i -0,307 kN/m -0,307 kN/m -24,0 4 0 9303
7 iiq -1,350 kN/m -1,350 kN/m -24,0 4 0 9303
8 £iq -0,307 kN/m -0,307 kN/m 23,2 9 0 3263
8 £iqg -1,350 kN/m -1,350 kN/m 23,2 9 0 3263

QISTRUCTUYU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

2,52 kM

2,52 kMim

--—q
[ m—
e

it 1]

2,52 kNim

i ]

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting

nummer Type ql

6 - -2,520 kN/m
7 3 -2,520 kN/m
8 3 -2,520 kN/m

LSTRUCTUYU

q2

-2,520 kN/m
-2,520 kN/m
-2,520 kN/m

Hoek
23,2
-24,0
23,2

Afstand van

Knoop

8 0
4 0
9 0

a [mm]

Blad 7 van 27

L [mm]
3807
9303
3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

2,52 kMim

g ] = 1 26 kMM

Wi

it 1]

2,52 kNim

1.11.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

6 2

7 =

8 =

LSTRUCTUYU

i ]

ql

-2,520 kN/m
-1,260 kN/m
-2,520 kN/m

q2

-2,520 kN/m
-1,260 kKN/m
-2,520 kN/m

Hoek
23,2
-24,0
23,2

Afstand van

Knoop
8
4
9

Blad 8 van 27

a[mm] |L[mm]

0
0
0

3807
9303
3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 27
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

2,52 kM
1,26 Khim

el (]
o —
}q
o=

1,26 kMNim

1.12.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
6 E -1,260 kN/m -1,260 kN/m 23,2 8 0 3807
7 s -2,520 kN/m -2,520 kKN/m -24,0 4 0 9303
8 3 -1,260 kN/m -1,260 kN/m 23,2 9 0 3263

QPSTRUCTU XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

0,554 ki
2,254 kMN/m

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO N~NNOOO PR

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

£igw24
£igw01
g
£iq
g
g
£2qw06
Higw24
£iqw08
£igqwl0

ql

-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
-1,407 KN/m
-0,564 kN/m
-0,901 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
2,052 KN/m

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
-1,407 kKN/m
-0,564 kN/m
-0,901 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
2,052 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van
Knoop

©COOPM~APMPOORLEF
OFRPONOOOO0OO0OOo

a [mm]

Blad 10 van 27

L [mm]
3500
3500
3807
2956
743
9303

43 7710

3263

584 1679

1584

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving
Onderdeel

1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

&

E
*
=

(0,545 KM/m
2,258 EMNIM s ot

1.14.1 Staafbelastingen

=
=

Ti%‘
* G
-
o &
[= 2 =]
o

Blad 11 van 27

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £3qw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £igw01 [-2,254 kN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £iiq 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 8 0 3807
6 iiq 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 8 0 2956
7 i -1,407 kN/m -1,407 KN/m 0,0 4 0 743
7 g 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 4 0 9303
7 £2iqw06 [-0,901 KN/m -0,901 kN/m 0,0 4 743 7710
8 £2iqw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 9 0 3263
8 £3gw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 9 1584 1679
8 £3gwl10 2,052 kKN/m 2,052 KN/m 0,0 9 0 1584

LSTRUCTUYU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

0,554 ki
2,254 kMN/m

1.15.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO N~NNOOO PR

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

£igw24
£igw01
£iq
£iq
g
g
£qw07
Higw24
£1iqw08
£igqwl0

ql

-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
1,784 KN/m
-0,564 kN/m
0,677 KN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
2,052 KN/m

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
1,784 kKN/m
-0,564 kN/m
0,677 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
2,052 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van
Knoop

©COOPM~APMPOORLEF
OFRPONOOOO0OO0OOo

a [mm]

Blad 12 van 27

L [mm]
3500
3500
3807
2956
743
9303

43 7710

3263

584 1679

1584

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 13 van 27
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

0,845 K
2,254 kM/m

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £3qw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £igw01 [-2,254 kN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £iiq 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 8 0 3807
6 iiq 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 8 0 2956
7 i 1,784 kKN/m 1,784 kN/m 0,0 4 0 743
7 g 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 4 0 9303
7 £2:qw07 0,677 kKN/m 0,677 KN/m 0,0 4 743 7710
8 £2iqw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 9 0 3263
8 £3gw08 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 9 1584 1679
8 £3gwl10 2,052 kN/m 2,052 KN/m 0,0 9 0 1584

QPSTRUCTU XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 14 van 27

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

0,554 ki
2,254 kMN/m

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £:qw24 |-0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £igw01 [-2,254 kN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 g -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 8 0 3807
6 iiiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 8 0 2956
7 g -1,407 KN/m -1,407 KN/m 0,0 4 0 743
7 £ -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 4 0 9303
7 £3igw06 [-0,901 kKN/m -0,901 kKN/m 0,0 4 743 7710
8 £iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 9 0 3263
8 £gw09 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 9 1584 1679
8 £2igqwll 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 9 0 1584

LSTRUCTUYU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

=

S
-
@

0,545 KM/m
2,254 EMNIM fjpen ot

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting

Type
£igw25
£igw0l
g
£iq
g
g
£2qw06
£Higw25
£iqw09
figqwll

OO N~NNOOO PR

LSTRUCTUYU

'(:E
5%

=
_:,.-d:
o -
w oo

fe

ql

0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
-1,407 kN/m
0,845 kN/m
-0,901 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
-1,407 kN/m
0,845 kN/m
-0,901 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van
Knoop

©COOPM~APMPOORLEF
OFRPONOOOO0OO0OOo

a [mm]

Blad 15 van 27

L [mm]
3500
3500
3807
2956
743
9303

43 7710

3263

584 1679

1584

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 16 van 27
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

=
%
Ly

=
=
A : =
o =
=% g
"o, =)
[ ‘2

o
¥

0,554 ki
2,254 kMN/m

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £:qw24 |-0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £igw01 [-2,254 kKN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 g -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 8 0 3807
6 iiiq 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 8 0 2956
7 g 1,784 kN/m 1,784 kKN/m 0,0 4 0 743
7 £ -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 4 0 9303
7 £2igw07 0,677 KN/m 0,677 kN/m 0,0 4 743 7710
8 £iqw24 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 9 0 3263
8 £gw09 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 9 1584 1679
8 £2igqwll 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 9 0 1584

QPSTRUCTU XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 17 van 27
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

0,845 K
2,254 kM/m

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £3:gw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £igw01 |-2,254 kKN/m -2,254 KN/m 0,0 1 0 3500
6 £iq 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 8 0 3807
6 £iq 0,000 KN/m 0,000 kN/m 0,0 8 0 2956
7 £iq 1,784 KN/m 1,784 kKN/m 0,0 4 0 743
7 iiq 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 4 0 9303
7 £igw07 10,677 KN/m 0,677 KN/m 0,0 4 743 7710
8 £iqw25 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 9 0 3263
8 £2:qw09 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 9 1584 1679
8 £3igwll 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 9 0 1584

QPSTRUCTU XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

0,554 kM
1,408 kMNim -

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO ~NN~NOOOO P

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

£1iqw26
£igw02
£q
£2q
£gqwl6
£iq
£q
£Higwl4
£2iqw26
£2iqwl8

ql

-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,870 kN/m
-0,564 kN/m
-1,330 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
1,975 kKN/m
-0,564 kN/m
-0,870 kN/m

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,870 kN/m
-0,564 kN/m
-1,330 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 kKN/m
1,975 kKN/m
-0,564 kN/m
-0,870 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Blad 18 van 27

Afstand van

Knoop

O©C OB~ PMOOORELEF

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 2224
0 3807
2224 733
0 9303
0 6859
6859 1593
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

0,845 kN

=

m

1,408 kMIm -———

1.22.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO NN~NOOO O

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

Hiqw27
£iqw02
iiig
g
£iqwl6
¢
g
£igwls
Higw27
£iqwl8

ql

0,845 kN/m
1,409 KN/m
-0,870 kN/m
0,845 kN/m
-1,330 kN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
-0,870 kN/m

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
-0,870 kN/m
0,845 kN/m
-1,330 kKN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
-0,870 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Blad 19 van 27

Afstand van

Knoop

O©COPR~DMPMWOWOORELEF

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 2224
0 3807
2224 733
0 9303
0 6859
6859 1593
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

0,554 kM
1,408 kMNim -

1.23.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO ~NN~NOOOO P

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

£1iqw26
£igw02
£q
£2q
£iqwl?
£iq
£q
£Higwl4
£2iqw26
£iqwl9

ql

-0,564 kN/m
1,409 KN/m
0,692 kN/m
-0,564 kN/m
1,834 KN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
1,975 kKN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
0,692 kN/m
-0,564 kN/m
1,834 kKN/m
-0,564 kN/m
1,127 kKN/m
1,975 kKN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Blad 20 van 27

Afstand van

Knoop

O©C OB~ PMOOORELEF

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 2224
0 3807
2224 733
0 9303
0 6859
6859 1593
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

0,845 kN

=

m

1,408 kMIm -———

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO NN~NOOO O

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

Higw27
£2qw02
iiig
£iq
£Higwl7
¢
g
£igwls
Higw27
£iqwl9

ql

0,845 kN/m
1,409 KN/m
0,692 kN/m
0,845 kN/m
1,834 kN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,692 kN/m
0,845 kN/m
1,834 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Blad 21 van 27

Afstand van

Knoop

O©COPR~DMPMWOWOORELEF

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 2224
0 3807
2224 733
0 9303
0 6859
6859 1593
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

0,584 K
1,409 kM/m

1.25.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

VO NNNOOO O R

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

£Higw26
£igw02
iiq
iig
£iqwl6
£iq
iq
£igwls
£Higw26
£iqwl8

ql

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,870 KN/m
-0,564 kN/m
-1,330 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
-0,870 KN/m

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

-0,564 kKN/m
1,409 kKN/m
-0,870 KN/m
-0,564 kN/m
-1,330 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
-0,870 KN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Blad 22 van 27

Afstand van

Knoop

©C OB~ DOWOWOOWOOERLEF

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 2224
0 3807
2224 733
0 9303
0 6859
6859 1593
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

0,845
1,408 kMim

1.26.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

VO NNNOOO O R

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

Higw27
£2iqw02
£iq
g
£2iqwl6
£iq
g
£igwlh
Hqw27
£iqwl8

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
-0,870 kN/m
0,845 kN/m
-1,330 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-0,870 kN/m

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
-0,870 kKN/m
0,845 kN/m
-1,330 kKN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-0,870 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Blad 23 van 27

Knoop |a[mm] |L[mm]
1 0 3500
1 0 3500
8 0 2224
8 0 3807
8 2224 733
4 0 9303
4 0 6859
4 6859 1593
9 0 3263
9 0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk

0,584 kM
1,408 kM/m -

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

VO NNNOOO O R

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

£Higw26
£2iqw02
£iq
g
£iqwl7
£iq
g
£igwl5
£iqw26
£iqwl9

ql

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
0,692 kN/m
-0,564 kN/m
1,834 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
0,692 kN/m
-0,564 kN/m
1,834 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Blad 24 van 27

Knoop |a[mm] |L[mm]
1 0 3500
1 0 3500
8 0 2224
8 0 3807
8 2224 733
4 0 9303
4 0 6859
4 6859 1593
9 0 3263
9 0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

0,345 kM
1,408 kMim -

1.28.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

VO NNNOOO O R

LSTRUCTUYU

Belasting
Type

£iqw27
2iqw02
£iq
£iq
Higwl7
£iq
£2q
Hiqwls
£Higw27
£Higwl9

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,692 kN/m
0,845 kN/m
1,834 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m

Revisie
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,692 kN/m
0,845 kN/m
1,834 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Blad 25 van 27

Afstand van

Knoop

©C O PR~DMDMOWOWWOWORLEF

a[mm] |L[mm]
0 3500
0 3500
0 2224
0 3807
2224 733
0 9303
0 6859
6859 1593
0 3263
0 3263

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 26 van 27

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk

0,554 ki
2,254 kMN/m

1.29.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £:qw28 -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £2iqw03 2,254 kN/m 2,254 kKN/m 0,0 1 0 3500
6 £2iqw23 1,997 kN/m 1,997 kN/m 0,0 8 696 2260
6 £iq -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 8 0 3807
6 g 1,997 kN/m 1,997 kN/m 0,0 8 0 696
7 iiiqg -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 4 0 9303
7 £iq 2,028 kKN/m 2,028 kN/m 0,0 4 0 4469
7 £igqw2l 2,028 kN/m 2,028 kKN/m 0,0 4 4469 3984
8 £2iqw28 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 9 0 3263
8 £igw22 11,997 kN/m 1,997 kN/m 0,0 9 0 3263

LSTRUCTUYU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 27 van 27

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:03

Projectomschrijving

Onderdeel

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

0,845 K
2,254 kM/m

1.30.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £3qw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3500
1 £1gw03 2,254 kN/m 2,254 kN/m 0,0 1 0 3500
6 £2iqw23 1,997 kN/m 1,997 KN/m 0,0 8 696 2260
6 iiq 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 8 0 3807
6 i 1,997 KN/m 1,997 KN/m 0,0 8 0 696
7 g 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 4 0 9303
7 £iq 2,028 KN/m 2,028 kKN/m 0,0 4 0 4469
7 £2igw21 2,028 kN/m 2,028 kKN/m 0,0 4 4469 3984
8 £1gw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 9 0 3263
8 £2gw22 (1,997 kN/m 1,997 KN/m 0,0 9 0 3263

LSTRUCTUYU

XFrame2d - 3.01.01



Spant 3 t.p.v. A,B,C

oost

gael

oosy

/ 0.z 3dl

02Z 3d |\\

01 "|d usiemzian uaxyaoy

0558

S8

" oLe

Ot¢ 3dl




van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving

Onderdeel

Bestand :Mentink spant3.xfr2

Inhoudsopgave

I SN (O] ] = TR 2
AN I\ VA = N TR TTTT 2
L3 PROFIELEN. ..ot e e e e e e e e e e e e e e e eaaaas 2
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RS I A AT o (o [ U1 (=] o PO 5
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1.10 BELASTINGSGEVAL 3 SNEEUW L.....covvviiiiiiiieieee et 8
1.11 BELASTINGSGEVAL 4 SNEEUW 2.....ccvvveieiiiieieiee ettt e s e e e e eaans 9
1.12 BELASTINGSGEVAL 5 SNEEUW 3...uiieiiiiieeieei ettt a e 10
1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + OnderdrukK.............cooovvvvviveennnes 11
1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + OverdruK..........cccoovveevvieiievieeeennnn. 12
1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk.............coeovvvvviveinnnens 13
1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk............cccoeeveevueivivenenene. 14
1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + OnderdruK............cccoevvvivnerernnn.. 15
1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + OverdruK.........cccooeevvevivvenreenenns 16
1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + OnderdrukK..........cccooeeevvrvuvnnnnnnn. 17
1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + OverdruK.........cccooeeevevvvvienreennnns 18
1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk...........ccccccovevvvunnnnns 19
1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + OverdruK..........ccccccuevevvunnnnnne. 20
1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk.............cccoeeveeunnnnns 21
1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + OverdruK...........ccccovvevievunnnnene. 22
1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + OnderdrukK...........cccoevvvuerreennn.. 23
1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + OverdruK............coeeevvveeeeennnnnns 24
1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk............ccoevvevvnnnnnnen. 25
1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + OverdruK...........cccocouveveeeunnnnnns 26
1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + OnderdruK..........cccoovvvvevvunnneenn. 27
1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + OverdrukK..........ccooeeevvvivvenreeneen. 28
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van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie Blad 2 van 40
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)
Gevolgklasse . CC2
1 Invoergegevens
%

© =]
z & E

L 8

= I

-
1.1 KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer X[mm] [Z[mm] [Tx Tz Ry
1 2037 0 A A
2 17037 0 A A
3 2037 3500
4 17037 4500
5 10537 7280
6 2884 3877
7 2037 3271
8 17037 4231
9 16220 4849
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 7 — IPE220 3271
2 4 8 — IPE270 269
3 3 6 — IPE240 927
4 5 9 — IPE240 6181
5 6 5 - IPE240 8375
6 7 3 - IPE220 229
7 6 7 — IPE240 1041
8 8 2 — IPE270 4231
9 9 4 — IPE240 888
10 8 9 | — IPE240 1024
1.3 PROFIELEN
Profiel- |Naam Gewicht |E A ly Wysel 1 Wysel 2
nummer [kg/m] |[N/mm?] |[mmZ] [mm4] [mm3] [mms3]
1 IPE220 26,2 210000 |3339 27739744 |252179 252179
2 IPE240 30,7 210000 |3914 38942643 |324522 324522
3 IPE270 36,1 210000 |4597 57932061 |429126 429126

QSTRUCTUYU
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van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 3 van 40
Projectnummer Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
IPE220
110
T /e =
5,9

N
220

Y

1z

% \ 9.2

Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 55,0 mm Z max = 110,0 mm
Minimale codrdinaat Ymn = -55,0 mm Zmn = -110,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3339,3 mm? G = 26,2 kg/m
Statisch moment Sy = 142814 mm?3 S, = 29064 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 27739744 mm 4 1, = 2049015 mm*
Traagheidsstraal iy = 91,1 mm iz = 24,8 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 252179 mm3 Wy = 37255 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = 0 mm 3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 27739744 mm 4 | min = 2049015 mm 4
Traagheidsstraal i max = 91,1 mm i mn = 24,8 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W yp = 285627 mm?3 Wy = 58127 mm 3
IPE240

+L+
240
Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat Y max = 60,0 mm Z max = 120,0 mm
Minimale co6rdinaat Y mn = -60,0 mm Z min = -120,0 mm

QSTRUCTUYU
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van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 4 van 40
Projectnummer Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 3914,0 mm? G = 30,7 kg/m
Statisch moment Sy = 183448 mm:3 S, = 36972 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 38942643 mm 4 |, = 2836568 mm *
Traagheidsstraal iy = 99,7 mm iz = 26,9 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 324522 mm?3 W e = 47276 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = 0 mm 3  hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment [ max = 38942643 mm* I mn = 2836568 mm 4
Traagheidsstraal imax = 99,7 mm imn = 26,9 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Y h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment ~ W yp = 366897 mm3 Wy = 73944 mm 3
IPE270

—E—

6,6
270
N
15
10.2

Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 67,5 mm Z max = 135,0 mm
Minimale codrdinaat Ymin = -67,5 mm Zmn = -135,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 4596,9 mm? G = 36,1 kg/m
Statisch moment Sy = 242142 mms3 S, = 48486 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 57932061 mm*+ |, = 4198923 mm 4
Traagheidsstraal iy = 112,3 mm iz = 30,2 mm
Elastisch weerstandsmoment Wy = 429126 mm:?3 W e = 62206 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = 0 mm 3  hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 57932061 mm* |l pmn, = 4198923 mm 4
Traagheidsstraal imax = 112,3 mm imn = 30,2 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Y h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W 5 = 484283 mm3 W,y = 96971 mm 3
1.4 Sneeuwbelasting
karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2
Dakhelling 24,0 graden n1 =080 wunz=144
Dakhelling -23,2 graden Ly =080 p,=1,42

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor
daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

QSTRUCTUYU
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van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie Blad 5 van 40
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
Belastingsschikkingen art. 5.2
1.5 Winddrukken
Windgebied |l Referentieperiode wind T : 50 jaar
Terreincategorie : I Onbebouwd gebied
Hoogte van het gebouw h 17,28 m Hoogte boven maaiveld :7,0m
Breedte van het gebouw 115,00 m Diepte van het gebouw d :20,0m
A - De afstand kopgevel - hart spant : 4,50 m B - Belastingbreedte spant :4,5m
Terreinruwheid art. 4.3.2
|.- Zo \l 0,07 | 0,2 | 0,07
kr(z) =0,19 x L Zon _,| =0,19 x l‘ 0.05 .| =0,209 (4.5)
z 7,28
Z min (4) < Z < Z max (200) cr(@)=kr In( Z) =0,209 X In( 02 ) =0,753 (4.4)
Variatie met hoogte art. 4.3.1
V b =C dir.C season .V bo =1,000 x 1,000 x 24,5 = 24,5 m/s (4.1)
Vmn@=c(2).co(2.Vy =0,753 x 1,000 x 24,5 = 18,438 m/s (4.3)
Windturbulentie art. 4.4
6y =k .Vyp.k; =0,209 x 24,50 x 1,000 = 5,129 m/s (4.6)
Gy 5,129
Z min <Z<zmax Iv(2) = Vm(2) = 18,438 =0,278 4.7)
Extreme stuwdruk art. 4.5
gp@=@A+7.1 y(2).%. p.Vn?@=(1+7x0,278) x ¥2x 1,25 x 18,438 2 =0,626 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc g art. 6.2
csCq =1,00
1.6 Windbelastingen
Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe |ze ap(ze) breedte qw Art.
[graden] [m] [KN/m2] |[m] [KN/m]
agw01l D 0,800 7,28 0,626 45 2,254 Art. 7.2.2
qw02 E -0,500 7,28 0,626 4,5 -1,409 "
gw03 0,0 B -0,800 7,28 0,626 45 -2,254 Art. 7.4.1
gqw04 24,0 — F/G 0,500 7,28 0,626 45 1,408 Tabel 7.4
gw05 24,0 — F/IG |-0,632 7,28 0,626 45 -1,782 "
qw06 24,0 — H 0,320 7,28 0,626 4,5 0,902 "
qw07 24,0 — H -0,240 7,28 0,626 4,5 -0,676 "
qw08 -23,2 — | -0,400 7,28 0,626 4,5 -1,127 "
qw09 -23,2 — | 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gqwl0 -23,2 - J -0,728 7,28 0,626 4,5 -2,052 "
gwll -23,2 - J 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gwi2 24,0 — | -0,400 7,28 0,626 4,5 -1,127 "
qwl3 24,0 — | 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gwl4 24,0 — J -0,700 7,28 0,626 4,5 -1,973 "

QSTRUCTUYU
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van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 6 van 40
Projectnummer : Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe |ze an(ze) breedte aw Art.
[graden] [m] [kN/m2] |[m] [KN/m]
gwls 24,0 — J 0,000 7,28 0,626 4,5 0,000 "
gwleé -23,2 — FIG 0,472 7,28 0,626 4,5 1,330 "
qwl7 -23,2 — FIG -0,651 7,28 0,626 4,5 -1,834 "
gwls -23,2 — H 0,309 7,28 0,626 4,5 0,870 "
qwi9 -23,2 — H -0,246 7,28 0,626 4,5 -0,692 "
gqw20 24,0 T H -0,720 7,28 0,626 4,5 -2,029 "
gw21 24,0 T H -0,720 7,28 0,626 4,5 -2,029 "
qw22 -23,2 T H -0,709 7,28 0,626 4,5 -1,997 "
qw23 -23,2 T H -0,709 7,28 0,626 4,5 -1,997 "
gqw24 — 0,200 7,28 0,626 45 0,564 Art. 7.2.9
qw25 - -0,300 7,28 0,626 4,5 -0,845 "
qw26 — 0,200 7,28 0,626 45 0,564 "
qw27 — -0,300 7,28 0,626 4,5 -0,845 "
qw28 1 0,200 7,28 0,626 45 0,564 "
qw29 1 -0,300 7,28 0,626 4,5 -0,845 "

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht |1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind van rechts A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Onderdruk 'Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00

3 STRUCTUYU XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 7 van 40
Projectnummer Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving

Onderdeel

1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 821 kg.

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql a2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £ -0,262 KN/m -0,262 kKN/m -90,0 1 0 3271
2 iq -0,361 kN/m -0,361 kN/m 90,0 4 0 269
3 £ -0,307 kKN/m -0,307 kKN/m -24,0 3 0 927
3 £iq -1,350 kN/m -1,350 kN/m 0,0 3 0 927
4 £iq -1,350 kKN/m -1,350 kN/m 0,0 5 0 6181
4 £ -0,307 kN/m -0,307 kKN/m 23,2 5 0 6181
5 £iq -0,307 kKN/m -0,307 kN/m -24,0 6 0 8375
5 g -1,350 KN/m -1,350 kN/m 0,0 6 0 8375
6 £iq -0,262 kN/m -0,262 kN/m -90,0 7 0 229
7 £ 0,307 kKN/m 0,307 kN/m -35,6 6 0 1041
8 iiiq -0,361 kN/m -0,361 kN/m 90,0 8 0 4231
9 g -0,307 kKN/m -0,307 kN/m 23,1 9 0 888
9 iiq -1,350 KN/m -1,350 kKN/m 0,0 9 0 888
10 £q 0,307 kKN/m 0,307 kN/m 37,1 8 0 1024

QSTRUCTUU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 8 van 40
Projectnummer Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1
E E
= =
] ™
n I
o o E
<
E y { =
Zn of
o] n
. o
[a']
n
[=p
R
1.10.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type gl g2 Hoek Knoop L [mm]
3 ; -2,520 KN/m -2,520 KN/m -24,0 3 927
4 - -2,520 KN/m -2,520 kN/m 23,2 5 6181
5 s -2,520 kN/m -2,520 kN/m 240 |6 8375
9 - -2,520 kN/m -2,520 kN/m 23,1 9 888

QSTRUCTUU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer : Revisie : Blad 9 van 40
Projectnummer Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
E
5 z
= i
o4 4
- I
o ; =
o
5 M *
© =
W
o
R
1.11.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
3 = -1,260 KN/m -1,260 kKN/m -24,0 3 0 927
4 o -2,520 kKN/m -2,520 kN/m 23,2 5 0 6181
5 3 -1,260 kN/m -1,260 kN/m -24,0 6 0 8375
9 o -2,520 kN/m -2,520 kN/m 23,1 9 0 888
YSTRUCTHU XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Technie

k

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 10 van 40
Projectnummer Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01
Projectomschrijving
Onderdeel
1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3
E
< =
e} =
] 4
n -
o I
o
| l
!

252 kiUm
=

NEF==o

1.12.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type
-

-
o
@

-
-

O ohw

QSTRUCTUU

ql

-2,520 kN/m
-1,260 kN/m
-2,520 kN/m
-1,260 kN/m

q2

-2,520 KN/m
-1,260 kN/m
-2,520 kN/m
-1,260 kN/m

g =126 kN

Hoek
-24,0
23,2
-24,0
23,1

Afstand van

Knoop

©o© oUW

a[mm] |L[mm]

0

0
0
0

927
6181
8375
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie Blad 11 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

1,409 kM/m

0,584 ki
2,258 KNI g

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
Higw24
£Higw0l
Higw24
£iqw02
Higw24
£igw04
£igw24
£2iqwlo
£1igw08
iq
iiq
£iqw06
iiq
g
iiq
iiiq
g
iiiq

OO UTUITUN AR WWNNEPE

QSTRUCTUU

ql

-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-1,407 KN/m
-0,564 kN/m
2,052 kN/m
1,127 kN/m
-0,564 kN/m
-1,407 KN/m
-0,901 kN/m
-0,564 kKN/m
-2,254 kKN/m
-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m

q2

-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,409 kKN/m
-0,564 kKN/m
-1,407 KN/m
-0,564 kN/m
2,052 kN/m
1,127 kKN/m
-0,564 kKN/m
-1,407 KN/m
-0,901 kKN/m
-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

n

Afstand van

Knoop

=

O©COOONNOOOOOUTUTOTWWh M

a [mm]

eNeoNoNoNoNolNoNolol NoloNoNoloNoNoNo)

B 564 kMN/m

e ] = 1,405 KM/
N =0584 kMi/m

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584
4598
8375
666
7709
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnumm

er

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 12 van 40

1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

q=0845k
q=2254 kN/m

0,845 k
2,254 kM/m

Mim

/m

1.14.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

O©COOWOOWOOOOUTUU AR WWNDNRERE

QSTRUCTUU

Belasting
Type

£Higw25
£igw0l
£igw25
£iqw02
£igw25
£Higw04
£3igw25
£igwl0
£2iqw08
£2q
iiiq
£1iqw06
£q
g
220}
g
220}
£q

ql

0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,409 KN/m
0,845 kN/m
-1,407 kN/m
0,845 kN/m
2,052 kN/m
1,127 KN/m
0,845 kN/m
-1,407 kN/m
-0,901 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,409 KN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m

q2

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-1,407 kN/m
0,845 kN/m
2,052 kN/m
1,127 kN/m
0,845 kN/m
-1,407 kN/m
-0,901 kKN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

| -l
=

Afstand van

Knoop
1

OCOOWON~NOODOODOOOTUUTWWh AP

a [mm]

OOOOOO@OOEOOOOOOOO
o)
=

e 1 409 kMM
B0, 545 kM/m

g 0 = 1,405 kM
q =0,845 kMN/m

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584
4598
8375
666
7709
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie Blad 13 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

1,409 kM/m

q =10,554 kM/m
q=2,254 kNim =

0,584 ki/m
2,258 KNI g

1.15.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
Higw24
£Higw0l
Higw24
£iqw02
Higw24
£igw05
£igw24
£2iqwlo
£1igw08
iq
iiq
£iqw07
iiq
g
iiq
iiiq
g
iiiq

OO UTUITUN AR WWNNEPE

QSTRUCTUU

ql

-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
1,784 KN/m
-0,564 kN/m
2,052 kN/m
1,127 kN/m
-0,564 kN/m
1,784 KN/m
0,677 kKN/m
-0,564 kKN/m
-2,254 kKN/m
-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m

q2

-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kKN/m
1,784 KN/m
-0,564 kN/m
2,052 kN/m
1,127 kKN/m
-0,564 kKN/m
1,784 KN/m
0,677 kN/m
-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

n

Afstand van

Knoop

=

O©COOONNOOOOOUTUTOTWWh M

a [mm]

eNeoNoNoNoNolNoNolol NoloNoNoloNoNoNo)

B 564 kMN/m

e ] = 1,405 KM/
N =0584 kMi/m

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584
4598
8375
666
7709
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 14 van 40

1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

e 1,409 kMNim

q = 0,845 kM/m

=, 345 kMim

q=2,254 kNim =

0,845 kM/m
2,254 EN/M f—pe

e 0 = 1,400 kN

q =0,845 kMN/m

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

O©COOWOOWOOOOUTUU AR WWNDNRERE

QSTRUCTUU

Belasting
Type

£Higw25
£igw0l
£igw25
£iqw02
£igw25
£igw05
£3igw25
£igwl0
£2qw08
£2q
£iq
£2iqw07
£q
g
9
£iq
g
£q

ql

0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,409 KN/m
0,845 kN/m
1,784 KN/m
0,845 kN/m
2,052 kN/m
1,127 KN/m
0,845 kN/m
1,784 KN/m
0,677 KN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,409 KN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m

q2

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,784 kN/m
0,845 kN/m
2,052 kN/m
1,127 kN/m
0,845 kN/m
1,784 kN/m
0,677 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

| -l
=

Afstand van

Knoop
1

OCOOWON~NOODOODOOOTUUTWWh AP

a [mm]

cNeoNeoloNeoNeolNoNeoNoll _NoloNoNoloNoNeoNe]

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584
4598
8375
666
7709
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 15 van 40

1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

g =10,584 kMN/m

q=2254 kMN/m

0,584 ki
2,254 kM/m

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

O©COOWOOWOOOUITUU AR WWNDNRERE

QSTRUCTUU

Belasting
Type

Higw24
£igw0l
£Higw24
£iqw02
£igw24
£Higw04
£igw24
Higwll
£2qw09
£2q
£iq
£1iqw06
£q
£iq
9
£iq
g
£q

ql

-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kN/m
-1,407 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
-1,407 kN/m
-0,901 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m

q2

-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-1,407 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
-1,407 kN/m
-0,901 KN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

mn

Afstand van
Knoop
1

OCOOWON~NOODOODOOOTUUTWWh AP
cNeoNeoloNeoNeolNoNoNoll _NeoloNoNoloNoNeNe]

a [mm]

1,405 kM/m

).564 kM/m

e (] = 1,408 kNS
0 =05584 kN/m

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584

584 4598

8375
666

66 7709

229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek

Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 16 van 40

1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

q = 0,845 kM/m
q =2,254 kN/m ==

|

(0,845 kM/m
2,258 KNI e g

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
£3igw25
£Higw0l
£Higw25
£igw02
Hiqw25
£igw04
£Higw25
£Higwll
£:qw09
iiq
iiq
£igw06
iiq
g
g
iiq
g
iiiq

OO UITUUA,PRARDMNWWNNEPRER

QSTRUCTUU

5
k)
o

L

ql

0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-1,407 kKN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-1,407 kN/m
-0,901 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

e &

%%
<"
k=3
[

o®

q2

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-1,407 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-1,407 KN/m
-0,901 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

- 1 405 kMM

845 kM/m

tapge— 0] = 1,405 kM

g

= (0,845 kM/m

=

Afstand van
a [mm]

Knoop
1

©COOON~NOOOOOOOTUNUTIWWhS MR

[cNeoNeoNoNeoNeolNo Nolol _NeoloNoNoNoNoNoNe]

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584
4598
8375
666

66 7709

229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie
Datum - tijd

: 02-09-2018 - 15:01

Blad 17 van 40

1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

g =10,584 kMN/m

q=2254 kMN/m

0,584 ki
2,254 kM/m

1.19.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

O©COOWOOWOOOUITUU AR WWNDNRERE

QSTRUCTUU

Belasting
Type

Higw24
£igw0l
£Higw24
£2iqw02
£igw24
£igw05
£igw24
Higwll
£2qw09
£2q
g
£iqw07
£q
£iq
9
£iq
g
£q

ql

-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kN/m
1,784 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
1,784 KN/m
0,677 KN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m

q2

-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
1,784 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
1,784 kN/m
0,677 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

mn

Afstand van
Knoop
1

OCOOWON~NOODOODOOOTUUTWWh AP
cNeoNeoloNeoNeolNoNoNoll _NeoloNoNoloNoNeNe]

a [mm]

1,405 kM/m

).564 kM/m

e (] = 1,408 kNS
0 =05584 kN/m

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584

584 4598

8375
666

66 7709

229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 18 van 40

1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

e = ~
= i—"‘_’%' -'? =
%, 3% & E
T = o i
e g
B v

q =0,845 kM/m
q=2,254 kNim =

(0,845 kM/m
2,258 KNI e g

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
£Higw25
£Higw0l
£Higw25
£2qw02
£Higw25
£1igw05
£igw25
£Higwll
£igw09
¢
g
£Higw07
£iq
g
g
iiig
g
iiiq

OO UTITUITU AR WWNNEPE

QSTRUCTUU

ql

0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
1,784 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,784 KN/m
0,677 kKN/m
0,845 kN/m
-2,254 kKN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

q2

0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kKN/m
0,845 kN/m
1,784 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,784 KN/m
0,677 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

- 1,405 kMN/m

845 kM/m

tapge— 0] = 1,405 kM

g

= (0,845 kM/m

| =

Afstand van

Knoop
1

O©COOONNOOOOOUTUUTWWh MR

a [mm]

eNeoNoNoNoNolNoNolol NoloNoNoloNoNoeNo)

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
1584
4598
8375
666

66 7709

229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie Blad 19 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

2,254 kM/m

q =1,408 kMN/m

0,564 kM et (] = 2 254 kN

1,408 kN/M —ag—pmt g =|0,584 kM/m

1.21.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £2qw26 -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3271
1 £2iqw02 1,409 kN/m 1,409 kKN/m 0,0 1 0 3271
2 £iqw26 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 4 0 269
2 £3igw01 [-2,254 kKN/m -2,254 KN/m 0,0 4 0 269
3 £2iqw26 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 3 0 927
3 £igwl2 (1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 3 0 927
4 £iqw26 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 5 0 6181
4 £igwl18 [-0,870 kN/m -0,870 KN/m 0,0 5 0 5486
4 £igwl6 [-1,330 kN/m -1,330 kN/m 0,0 5 5486 695
5 £iq -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 6 0 8375
5 iiiq 1,127 kN/m 1,127 kKN/m 0,0 6 0 6782
5 £iqwld 1,975 kN/m 1,975 kKN/m 0,0 6 6782 1593
6 g -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 7 0 229
6 i 1,409 KN/m 1,409 kKN/m 0,0 7 0 229
8 iiiq -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 8 0 4231
8 iiq -2,254 KN/m -2,254 KN/m 0,0 8 0 4231
9 £3iq -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 9 0 888
9 g -1,330 KN/m -1,330 KN/m 0,0 9 0 888

QSTRUCTUU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 20 van 40

1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

q = 0,345 kM/m
q =1,409 kMN/m

0,845 kMim
1,405 KNI p—

1.22.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
£iqw27
£2iqw02
Higw27
£Higw01
Higw27
£igwl2
Hqw27
£Higwl8
£iqwl6
iiq
g
Higwls
220}
g
g
9
g
iiiq

OO UITUIURARADMWWNNEPR

QSTRUCTUU

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
0,845 kN/m
-0,870 kN/m
-1,330 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
-1,330 kN/m

q2

0,845 kN/m
1,409 kKN/m
0,845 kN/m
-2,254 kKN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
0,845 kN/m
-0,870 kN/m
-1,330 kN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kKN/m
0,845 kN/m
-2,254 kKN/m
0,845 kN/m
-1,330 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

%2.254 kMim
246 kM/m

ey —t (] = 2, 254 kI
= [, 845 kMim

Afstand van
Knoop
1

©COOON~NOOOOOOGTUIUTWWhr MR
[eNeoNoNoNeoNeoNoNoNold NoloNoNoNoNoNe o]

a [mm]

A
(o5}
o3}

N
[0}
N

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
5486
695
8375
6782
1593
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie Blad 21 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

2,254 kMim

q = 0,584 kM/m B4 kMN/m
q=1,409 kMN/m
0,584 kMNim ] =2 254 kM

1,405 ENIM e

1.23.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
£Higw26
£2iqw02
£iqw26
£iqw0l
£2iqw26
Higwl2
£iqw26
£Higwl9
Hqwl7
£iq
iiq
£Higwl4
g
iiq
iiq
iiq
iiq
£q

O©COOWOOWOOOOUTUU AR WWNDNRERE

QSTRUCTUU

ql

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m
1,834 KN/m
-0,564 kN/m
1,127 KN/m
1,975 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,834 KN/m

q2

-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,127 kN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m
1,834 kN/m
-0,564 kN/m
1,127 kN/m
1,975 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,834 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

q =|0,554 kM/m

Afstand van

Knoop

=

OCOOWON~NOODOODOOOTUUTWWh AP

a [mm]

OOOOOO@OO%OOOOOOOO
(0]
o

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
5486
695
8375
6782
1593
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 22 van 40

1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

q = 0,345 kM/m
q =1,409 kMN/m

0,845 kMim
1,405 KNI p—

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
£iqw27
£2iqw02
Higw27
£igw01
Higw27
£igwl2
Hqw27
£Higwl9
£Higwl7
iiq
g
igwls
g
g
g
9
g
iiiq

OO UITUIURARADMWWNNEPR

QSTRUCTUU

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m
1,834 kN/m
0,845 kN/m
1,127 kN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,834 kN/m

q2

0,845 kN/m
1,409 kKN/m
0,845 kN/m
-2,254 kKN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m
1,834 KN/m
0,845 kN/m
1,127 KN/m
1,975 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kKN/m
0,845 kN/m
-2,254 kKN/m
0,845 kN/m
1,834 KN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

’? %2.254 kMim
246 kM/m

ey —t (] = 2, 254 kI
= [, 845 kMim

Afstand van
Knoop
1

©COOON~NOOOOOOGTUIUTWWhr MR
[eNeoNoNoNeoNeoNoNoNold NoloNoNoNoNoNe o]

a [mm]

A
(o5}
o3}

N
[0}
N

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
5486
695
8375
6782
1593
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 23 van 40

1.25 BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

q = 0,584 kM/m

q=1,409 kMN/m

0,584 kMNim
1,405 ENIM e

1.25.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

O©COOVOOOOOUTUITA AP WWNDNRERPRE

QSTRUCTUU

Belasting
Type

£1gw26
£2iqw02
£iqw26
2iqw0l
£2iqw26
£Higwl3
£2iqw26
£Higwl8
£iqwl6

ql

-0,564 kN/m
1,409 kKN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kKN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
-0,870 kN/m
-1,330 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kKN/m
-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
-1,330 kKN/m

q2

-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kKN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
-0,870 kN/m
-1,330 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
-1,330 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2,254 kMim
FEE KMN/m

q=2284 kN

q =|0,554 kM/m

Afstand van

Knoop
1

OCOOO~N~NOOOOTUTUTWWh MR

a [mm]

OOOOOOCDOOEOOOOOOOO
[e0]
(o)}

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
5486
695
8375
6782
1593
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie Blad 24 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

2,254 kMim

q = 0,345 kM/m & kM/m

q =1,409 kMN/m

0,845 kMir
1,405 KNI p—

1.26.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO UTUIU AR WWNNEPE

QSTRUCTUU

Belasting
Type

Higw27
£igw02
Higw27
£iqw0l
Higw27
£iqwl3
£iqw27
£iqwl8
£iqwl6
¢
g
£igwl5
£iq
g
g
g
g
iiiq

ql

0,845 kN/m
1,409 KN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-0,870 kN/m
-1,330 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 KN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
-1,330 kN/m

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
-0,870 kKN/m
-1,330 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
-1,330 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

o1 = 2,254 kI
q = p,845 kN/m

Afstand van
a [mm]

Knoop

=

O©COOONNOOOOOUTUUTWWh M

eNeoNoNoNoNeoNoNoNolNi NoloNoNoloNoNo o)

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
5486

486 695

8375
6782

782 1593

229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :

Projectnummer

Projectomschrijving

Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 25 van 40

1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk

q = 0,584 kM/m

q=1,409 kMN/m

0,584 kMim
1,405 KNI p—t

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

OO UTUIU AR WWNNEPE

QSTRUCTUU

Belasting
Type

£2iqw26
£igw02
£Higw26
£iqw0l
£Higw26
£iqwl3
£3iqw26
£iqwl9
Higwl7

ql

-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m
1,834 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 KN/m
-0,564 kN/m
-2,254 kN/m
-0,564 kN/m
1,834 kN/m

q2

-0,564 kKN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
0,692 kN/m
1,834 kN/m
-0,564 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,564 kN/m
1,409 kN/m
-0,564 kN/m
-2,254 KN/m
-0,564 kN/m
1,834 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2,254 kMim
PB4 KN/m

q=2284 kN

q =|0,584 kM/m

Afstand van

Knoop

=

O©COOONNOOOOOUTUUTWWh M

a [mm]

eNeoNoNoNoNeoNoNoNolNi NoloNoNoloNoNo o)

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
5486
695
8375
6782
1593
229
229
4231
4231
888
888

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie :
Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Blad 26 van 40

1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

q = 0,845 kM/m
q =1,409 kM/m

0,845 kM/r
1,405 EN/M et

1.28.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type
Higw27
£2iqw02
£Higw27
£iqw0l
£iqw27
£Higwl3
£igw27
£Higwl9
Hqwl7
£iq
g
£igwl5
g
g
220}
g
g
£q

O©COOWOOWOOOOUITUU AR WWNDNREE

QSTRUCTUU

ql

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m
1,834 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 kN/m
0,845 kN/m
1,834 KN/m

q2

0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
0,692 kN/m
1,834 kN/m
0,845 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
0,845 kN/m
1,409 kN/m
0,845 kN/m
-2,254 KN/m
0,845 kN/m
1,834 kN/m

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2,254 kMim

& kM/m

q=2,254kl
[) 345 kMN/m

Afstand van

Knoop
1

OCOOWON~NOODOODOOOTUUTWWh MR

a [mm]

L [mm]
3271
3271
269
269
927
927
6181
5486
695
8375
6782

782 1593

XFrame2d - 3.01.01

OOOOOO@OO%OOOOOOOO
(0]
o

229
229
4231
4231
888
888



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie Blad 27 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

1.29 BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk

q =0,584 kMN/m
q=2254 kMNim =

0,554 kN
2,254 KMNim p——

1.29.1 Staafbelastingen

2,254 kM/m
=54 kMN/m

q=2284 kN
0,564 kMim

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £2qw28 -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 1 0 3271
1 £2:qw03 2,254 kN/m 2,254 KN/m 0,0 1 0 3271
2 £iqw28 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 4 0 269
2 £3igw03 2,254 kN/m 2,254 kN/m 0,0 4 0 269
3 £2iqw28 [-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 3 0 927
3 £3gw20 2,028 kN/m 2,028 kN/m 0,0 3 0 927
4 £iqw28 |-0,564 KN/m -0,564 kN/m 0,0 5 0 6181
4 £igw23 1,997 kN/m 1,997 kKN/m 0,0 5 3959 2222
4 £igw22 1,997 kN/m 1,997 kKN/m 0,0 5 0 3959
5 £iq -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 6 0 8375
5 iiiq 2,028 kN/m 2,028 kN/m 0,0 6 0 4392
5 £iqw2l 2,028 kN/m 2,028 kKN/m 0,0 6 4392 3983
6 g -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 7 0 229
6 i 2,254 KN/m 2,254 KN/m 0,0 7 0 229
8 £3iq -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 8 0 4231
8 iiq 2,254 kN/m 2,254 kN/m 0,0 8 0 4231
9 £3iq -0,564 kN/m -0,564 kN/m 0,0 9 0 888
9 g 1,997 kN/m 1,997 kKN/m 0,0 9 0 888

QSTRUCTUU

XFrame2d - 3.01.01



van den Breemen Techniek
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 28 van 40

Datum - tijd : 02-09-2018 - 15:01

Projectomschrijving

Onderdeel

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

2,254 EM/m
g =10,845 kM/m & kM/m
g =2,254 kMN/m =m
?-
0,345 kM/m q=2254kl
2,254 EMNIM {mg 0,845 kMim

1.30.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
1 £:gw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 1 0 3271
1 £2iqw03 2,254 kN/m 2,254 KN/m 0,0 1 0 3271
2 £iqw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 4 0 269
2 £2:qw03 2,254 kN/m 2,254 kKN/m 0,0 4 0 269
3 £igw29 10,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 3 0 927
3 £2iqw20 2,028 kN/m 2,028 kKN/m 0,0 3 0 927
4 £iqw29 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 5 0 6181
4 £2iqw23 1,997 kN/m 1,997 kN/m 0,0 5 3959 2222
4 £iqw22 1,997 kN/m 1,997 kN/m 0,0 5 0 3959
5 iq 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 6 0 8375
5 g 2,028 kN/m 2,028 kKN/m 0,0 6 0 4392
5 £igw21 2,028 kN/m 2,028 kN/m 0,0 6 4392 3983
6 i 0,845 kN/m 0,845 kN/m 0,0 7 0 229
6 g 2,254 KN/m 2,254 KN/m 0,0 7 0 229
8 g 0,845 kKN/m 0,845 kN/m 0,0 8 0 4231
8 £iq 2,254 KN/m 2,254 KN/m 0,0 8 0 4231
9 g 0,845 kKN/m 0,845 kN/m 0,0 9 0 888
9 £ 1,997 kN/m 1,997 kN/m 0,0 9 0 888
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2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop-
nummer

O©CoOoO~NO U WNE

2.2 EN1993 TOETSINGEN

1/270 in +X
X [mm]
2037
17037
2050
17054
10564
2898
2049
17053
16238

Z [mm]
0

0
3500
4500
7280
3877
3271
4231
4849

1/270 in -X

X [mm]
2037
17037
2024
17020
10510
2870
2025
17021
16202

Z [mm]

3500
4500
7280
3877
3271
4231
4849

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initi€éle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

4

L]

0,44 tiﬁL

0,89 &4

Staaf-
nummer

1

QSTRUCTUYU

e
=
L=

Profiel

IPE220

IPE270

Combinatie
nummer

23.1
3.2
3.2
14.2
3.2
3.2
14.2
14.2
6.1
15.2
3.1
6.1
3.1

0,98

Klasse

RPRRPRRPRRRPRRRPRRERRLRERR

Artikel

6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8

U.C.

0,02
0,06
0,89
0,09
0,89
0,89
0,33
0,89
0,07
0,04
0,47
0,41
0,47
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Onderdeel
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.
nummer nummer
2 IPE270 3.1 1 6.2.9.1 0,47
1.1 1 6.3.2.1 0,00
15.2 1 6.3.3 0,27
3 IPE240 14.2 1 6.2.3 0,10
7.1 1 6.2.4 0,07
14.2 1 6.2.5 0,34
14.2 1 6.2.6 0,07
14.2 1 6.2.8 0,34
14.2 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
7.1 1 6.3.3 0,33
4 IPE240 23.1 1 6.2.3 0,02
3.1 1 6.2.4 0,04
6.1 1 6.2.5 0,86
3.1 1 6.2.6 0,11
6.1 1 6.2.8 0,86
6.1 1 6.2.9.1 0,86
1.1 1 6.3.2.1 0,00
6.1 1 6.3.3 0,90
5 IPE240 23.2 1 6.2.3 0,02
3.2 1 6.2.4 0,04
6.1 1 6.2.5 0,62
3.2 1 6.2.6 0,11
14.2 1 6.2.8 0,59
6.1 1 6.2.9.1 0,62
1.1 1 6.3.2.1 0,00
6.1 1 6.3.3 0,64
6 IPE220 14.2 1 6.2.3 0,07
7.1 1 6.2.4 0,05
14.2 1 6.2.5 0,44
14.2 1 6.2.6 0,35
14.2 1 6.2.8 0,44
14.2 1 6.2.9.1 0,44
1.1 1 6.3.2.1 0,00
7.1 1 6.3.3 0,32
7 IPE240 7.1 1 6.2.3 0,07
3.2 1 6.2.4 0,13
3.2 1 6.2.5 0,36
3.2 1 6.2.6 0,06
3.2 1 6.2.8 0,36
3.2 1 6.2.9.1 0,36
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.2 1 6.3.3 0,48
8 IPE270 23.2 1 6.2.3 0,01
3.1 1 6.2.4 0,04
3.1 1 6.2.5 0,75
10.1 1 6.2.6 0,07
3.1 1 6.2.8 0,75
3.1 1 6.2.9.1 0,75
10.1 1 6.3.2.1 0,92
3.1 1 6.3.3 0,98
9 IPE240 6.1 1 6.2.3 0,16
15.1 1 6.2.4 0,09
6.1 1 6.2.5 0,46
6.1 1 6.2.6 0,09
6.1 1 6.2.8 0,46

QSTRUCTUYU
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Onderdeel

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.C.

nummer nummer

9 IPE240 6.1 1 6.2.9.1 0,46
1.1 1 6.3.2.1 0,00
15.1 1 6.3.3 0,35

10 IPE240 15.1 1 6.2.3 0,09
3.1 1 6.2.4 0,19
6.1 1 6.2.5 0,40
14.2 1 6.2.6 0,03
6.1 1 6.2.8 0,40
6.1 1 6.2.9.1 0,40
1.1 1 6.3.2.1 0,00
6.1 1 6.3.3 0,58

2.2.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

Staaf 1 - IPE220
Axiale trek

Combinatie: 23.1

Nooird =70 = 100

N Ed 17,1

Nwa 7847 ~0.02<10
Axiale druk

Combinatie: 3.2

N cra = Y Mo = 1,00
N ed 44 .4
NI = 784.7 =0,06<1,0

Buigend moment

Combinatie: 3.2

x 10 -3 =784,7 kN

x 10 ¥ =784,746 kN

M yerd =M plyrd =
Y Mo

M yeq 59,616
Mycra 67,122

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 14.2

A (fy/Y3)

=0,89<1,0

X 10 ¢ =67,122 kNm

1590,1 x (235/ ‘\ﬁs )

V ¢zRd =V plzRd =
Y mo

QSTRUCTUYU

1,00

Xx=0mm Nx=-44,436 kN Vz =-18,226 kKN My =0 kNm
Afy 3339,3x235

x=0mm Nx=-20,84 kN Vz=-19,8 kN My =0 kNm

x 10 ¥ =215,7 kN

art. 6.2.3

X =3271 mm Nx=17,138 kN Vz =10,885 kN My = 10,73 kNm
Afy 3339,3x235

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

x = 3271 mm Nx = -43,407 kN Vz =-18,226 kN My = -59,616 kNm
W,y fy 285627,1x 235

1,00

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

XFrame2d - 3.01.01
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V 2k 19,8
Vesra  215,7

=0,09<1,0 (6.17)

Buiging en dwarskracht art. 6.2.8

Combinatie: 3.2 X =3271 mm Nx =-43,407 kN Vz =-18,226 kN My =-59,616 kNm
Ay (f y/",J"3 ) 1590,1 x (235/ ",,’3)

— = 100 x 10 3 =215,7 kN (6.18)

V ,eq = 18,226 KN <V ,pra /2 = 215,738 /2 = 107,869 kN

V czRd =V plzRd =

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 3.2 X =3271 mm Nx =-43,407 kN Vz =-18,226 kN My =-59,616 kNm
N ed <0,25N pira =0,25%x 784,7 = 196,2 kN (6.33)
05hwtwfy 05x201,6x5,9x235
= 3 =
N Eed < Y o 1,00 x 10 139,8 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 14.2 X =1090,3 mm Nx =-20,84 kN Vz =-19,108 kN My =-20,834 kNm

Aantal kipsteunen: 2
Afstanden kipsteunen: 1090 1090 1090
@d@)?b3*t (210,8) 2 x110 3 x9,2

24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 '+ =91071 mm *

d'=h-t=220-9,2=2108mm | w = =22672x 10 ® mm ©
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =3271 mm L s« =1090 mm

M y1,ed =0 KNm Myz2ed =-20,834 KNm M yed (X=L st/2=545 mm) = -10,606 kNm
Berekende equivalente belasting g = 1,268 kN/m

8 M 8 x 20,834 x 10 ©
“8|M+qL «2  8x]20,834x 10 6|+ 1,268 x 1090 2
M y1Ed 0
My2es  -20,834

aangrijpingspunt belasting op z = 110 mm

B" = 0,991 D.4.3 (3)

B = =0 CcC.=178 C, =-0,006

Lwip =(1,4-(0,8x B))xL st =(1,4-(0,8x0))x 1090 = 1526 mm — L «ip = 1526 mm

{3V STRUCTUYU XFrame2d - 3.01.01
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h }E X1z 220 J210000 X 2049015

S=2xVox1. 72 *\ soveoxotors = &ALmm (NB.159)
n XxXC1 XLy n2xS?2 n XxXC2xS
= (5 2 +1) + =
C Lo x ( \/1 (7 oz X (C 22 +1) Lo ) (NB.157)
T x 1,78 x 3271 m2 x841 2 m x-0,006 x 841
= - - 2 =
1526 X(Y1+(gpg2  X(-0006 2 +1) + 1526 ) = 23,836
h/tw=220/59=37,3<75 — Kored =1 (NB.153)
=
Mcr:kredXL_Xll'nEX|zXGX|t: (NB.148)
[¢]
23,836
=1X o7 X ‘leoooo x 2049015 x 80769 x 91071 x 10 6 = 409,969 kNm
W, fy 285627 x 235

i = \/ =0,405> A 0 = 0,4

Mg \/ 409969208
Kipkromme a a1y =0,21

Oy =05[1+au(ru-02)+2u2]=05x[1+0,21x (0,405 -0,2) + 0,405 2]=0,603

1 1
Y= —— = = 0,952 (6.56)

O+ Y0 L2 -0 w? 0603+ \/0,603 2 .0,405 2

fy 235
Mbra =% 1t Wy - =0,952x 285627,1 X 7 ~n X 10 © =63,9 kNm (6.55)
Y M1 1,00
Mg 208
Mora 63,9 - 033<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 14.2 X =3271 mm Nx =-20,154 kN Vz =-16,343 KN My =-57,98 kNm
E 210000 Lay 1 3271 1
7»1=1t".|fy=7t\/ 235 =939 Ay = i 7. 911 939 =0,382 (6.50)
E 210000 L, 1 10903 1
“”ﬁ%fy:“\/ 235 =939 A =TUTOT=To48 939 - 0469 (6.50)

®,=05[1+a (Ly-02)+1,2]=05x[1+0,21x(0,382-0,2) +0,382 2]=0,592

1 1
— = 0,957 (6.49)

®,+Yo,2-0,2 0592+ 1/0,592 20,382 2

Ly

®;=05[1+a (A;-02)+21:2]=05x[1+0,34x (0,469 -0,2) + 0,469 2]=0,656
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1 1
Y z —— =0,898 (6.49)

o, +\J'ICDZZ -1 2,2 0,656+ 1}0,656 20,469 2

Ngrc =fy A=235x%x3339x 10 2=784,7 kN

Myre =fy W py =235x 285627 x 10 © = 67,1 kNm

M zre =fy W, =235x58127 x 10 -6 =13,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M 2/M 1 =-40,161/-57,98=0,69 on =M n/M s =-57,98/-49,259 = 1

Cmn =0,95+0,05 ay, =095+0,05x1=1

|‘. N Ed \l ‘ 20,154 \l

ky=C myl 1+( A y-0,2) LNl ¥ .| =1x \ 1+(0,382-0,2)x 0.957 x 784.,746/1,00 ,| =1,005
k =0

N Ed M yed+ A M yed 20,154 57,98
¥ yN e TR Myrx 0,057 x 784,746 T 000X T g7 055 =089 <1 (6.61)
Y M1 Ty M1 1,00 1x 1,00

N Ed M yed+ A M yed 20,154 57,98
v Nr TKH Myre - 0898x784746 TOX  g7122 - 003<1 (6.62)
Y M1 T u Y M1 1,00 1x 1,00
Staaf 4 - IPE240
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 23.1 x=0mm Nx=21,091 kN Vz=-6,991 kN My =11,511 kNm

Afy 3914 x 235
= = 3 =
N pi,Rd Y vo 1.00 x 10 919,8 kN (6.6)
N Ed 21,1
Nwe 0198 ~ 202<10 6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3.1 X =6181,1 mm Nx =-34,042 kN Vz =-28,614 kN My =-63,787 KkNm
Afy 3914,0x 235
= = 3 =

N ¢Rd Y vo 1.00 x 10 919,795 kN (6.10)
N edq 34,0
Nora 0108  2:04<10 6.9)

{3V STRUCTUYU XFrame2d - 3.01.01
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Buigend moment

Combinatie: 6.1 X =6181,1 mm Nx =-23,289 kN Vz =-13,861 kN My =-74,389 kNm

Wy fy 366896,7 x 235
= 1,00

M ycRrd =M plyRrd = x 10 ¢ =86,221 kNm

Y mo
M y.ed 74,389

~ 86,221

M yorg =0,86<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 3.1 X =6181,1 mm Nx =-34,042 kN Vz =-28,614 KN My =-63,787 KNm

Ay (fy/ H5/3 ) 1916,8 x (235/ ‘Js )

Vczrd =V pl,zRd = x 10 38 = 260,1 kN

Y Mo 1,00

V 2ed 28,6

= 260,1

=0,11<1
\Y c,z,Rd O, ,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 6.1 X =6181,1 mm Nx =-23,289 kN Vz =-13,861 kN My =-74,389 KNm

A (fyY3)

Y mo

1916,8 x (235/ ‘Js )

— 3 —
= 1,00 x 10 3 =260,1 kN

V 2ed = 13,861 KN <V ,,re /2 =260,061/2 =130,030 kN

V czRd =V plzRd =

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 6.1 X =6181,1 mm Nx =-23,289 kN Vz =-13,861 kN My =-74,389 kNm
N ed <0,25N prda =0,25x919,8 =229,9 kN
05hwtwfy 05x220,4x6,2x235
- 1,00

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

N Ed < x 10 ® =160,6 kN

Y mo

Kipstabiliteit

Combinatie: 1.1 X =883 mm Nx =-13,126 kN Vz =1,455kN My = 3,264 kNm

Aantal kipsteunen: 6
Afstanden kipsteunen: 883 883 883 883 883 883 883
d)?b3t (230,2) 2 x120 % x9,8

24 24
¢ =129467 mm *

d' =h-t=240-9,8 =230,2mm | w = =37391x10 8 mm ¢

torsiestijfheid volgens Roark geval 26

QSTRUCTUYU

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

art. 6.3.2.1
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volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
Ly =6181 mm L s« =883 mm
M y1ed =1,979 KNm M y2ed =3,264 KNm M yed (X=L st/2= 442 mm) = 2,836 kNm

Berekende equivalente belasting q = 2,204 kN/m

8M 8x3,264x10 ©
B =8 IM|+qL «? ~8x|3.264x10 6|+ 2,204 x883 2 ~ 0938 D.4.3(3)
M y1Ed 1,979
B =1 ee T 3204 T 0,606 C1=1,225 C, =-0,033
aangrijpingspunt belasting op z =120 mm
Lwp =(1,4-(0,8x B))xL s =(1,4-(0,8x 0,606)) x 883 = 808 mm — L «p =883 mm
h [Exl. 240 210000 x 2836568
S= 5 x5 =2 ¥\ 80760 x 120467 = 906 mm (NB.159)
T XxC1xLyg m2xS?2 n XxC2xS
= - 2 =
C Lo x(\/l (] 2 X(C22 +1) + | " ) (NB.157)
n x 1,225 x 6181 \/ m 2 x 906 2 n x-0,033 x 906
— _— - 2 =
= 883 x(W1+(Tgggz  x(00332+1) + 883 ) = 88,081
h/tw=240/6,2=387<75 — Kred =1 (NB.153)
C —
Mo =K red xL_x"'./Eszxlet: (NB.148)
[¢]
88,081
=1X g1g1 X ‘leoooo X 2836568 x 80769 x 129467 x 10 ¢ =1124,666 kNm
W, f, 366897 x 235

Au=m \/Mcr =n VW:O’277< Mo =04  — 1 =1,00

A =0277< Ao =04 — v =1,00

Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 6.1 X =6181,1 mm Nx =-23,289 kN Vz =-13,37 kN My =-74,389 kNm
}E 210000 Loy 1 61811 1
Xlzn".lfy:nv ogs =939 Ay = 7.7 997 939 =0,66 (6.50)
E 210000 Loz 1 883 1
klzn".lfy:nv ogn =939 .= . %" 269 939 =0,349 (6.50)

®,=05[1+a (Ly-02)+1,2]=0,5x[1+0,21x(0,66-0,2)+0,66 2]=0,766

1 1
— = 0,866 (6.49)

®, +4o,2-%,2 0766+ 1/0,766 20,66 2

Yy
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®,=05[1+a (L,-02)+x,2]=05x[1+0,34x (0,349 - 0,2) + 0,349 2]=0,586

1 1
Y2 = — = 0,946 (6.49)

O, +\o,2-%,2 0586+ 1}0,586 2.0,349 2

Nre =fy A=235x3914 x 10 3=919,8 kN

Myre =fy W py =235x 366897 x 10 ® =86,2 kNm

M e =fy W o, =235x 73944 x 10 ¢ = 17,4 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢© =M 2/M 1 =-62,583/-74,389 = 0,84 oah =Mn/Ms =-74,389/-68,377 =1

Cmn =0,95+0,05 ay, =095+0,05x1=1

- N eq : 23,289 "
Ko =Comy| 1+(Ay-0.2) O T 1 =1x ‘ 1+(0.66-0.2)x 5 866 x 919,795/1,00 | = 1013
k zy =0

N Ed Myed+ A M yed 23,289 74,389
Y yNre KW Myme 0,866 x 919,795 + LOI3X " gg 55 =0.90<1 (6.61)
Y LA 1,00 1x71 00

N eq Myea+ A M yeq 23,289 74,389
¥ N TK Myre  0,946x919,795 TO0X  ggopy =003<1 (6.62)
Y L 1,00 1x 771 00
Staaf 8 - IPE270
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 23.2 Xx=0mm Nx=15965kN Vz=-13,465 kN My = 15,351 kNm

Afy, 4596,9x235
N plRd = Two 1.00 x 10 ® =1080,3 kN (6.6)
N gg 16,0
N = 10803 - 0,01<1,0 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3.1 X =4231 mm Nx =-46,469 kN Vz = 20,236 kN My =-0,001 KkNm
Afy 4596,9 x 235
= = 3 =
N ¢Rrd Y o 1.00 x 10 1080,272 kN (6.10)
N Ed 46,5
=0,04<1,0 (6.9)

Ncrae  1080,3
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Buigend moment

Combinatie: 3.1 x =0 mm Nx=-44,637 kN Vz = 20,236 kN My = -85,619 kNm
Wy fy 4842832 x 235
Mycra =M pyre =~ = 100 x 10 ¢ = 113,807 kNm
M y.eq 85,619
=0,75<1,0

Mycra 113,807

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 10.1 X =4231 mm Nx =-32,654 kN Vz =22,417 kN My = -0,001 kNm

Ay (fy/ H5/3 ) 2216,2 x (235/ ‘Js )

Vczrd =V pl,zRd = x 10 38 = 300,7 kN

Y Mo - 1,00
V ,ed 22,4
Vezrd 3007

=0,07<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3.1 x=0mm Nx =-44,637 kN Vz =20,236 kN My =-85,619 kNm
Ay (fyl H5/3 ) 2216,2 x (235/ ‘Js )

— — — 3 —
\/ c,z,Rd — V pl,z,Rd = Y vo = 1’00 x 10 = 300,7 kN

V 2ed =20,236 KN <V ,,ra /2 =300,691 /2 = 150,345 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3.1 x=0mm Nx =-44,637 kN Vz = 20,236 kN My =-85,619 kNm

N ed <0,25N prda =0,25x 1080,3 = 270,1 kN

05hwtwfy 05x249,6x6,6x235
¥ mo - 1,00

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

N Ed < x 10 ® =193,6 kN

Kipstabiliteit
Combinatie: 10.1 X =500 mm Nx =-32,654 kN Vz =20,052 kN My =-74,813 kNm

Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 500 3731

dy2b3t (259,8) 2 x135 ® x 10,2
24 - 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =160211 mm *

d'=h-t=270-10,2=2598mm | w =

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

art. 6.3.2.1

=70578 x 10 ® mm ¢
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Onderdeel

Blad 39 van 40

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =4231 mm L st =3731 mm

M y1ed =0 KNm My2ed =-74,813kKNm M yed (X=L st/2= 1866 mm) =-39,614 kNm

Berekende equivalente belasting g = 1,268 kN/m

8 M 8 x 74,813 x 10 ©
B =8 M +qL «? ~8x[74813x10 °| + 1,268 x 3731 2 - 0971
My 0
B =W .0 = 78813 =0 C1=1,731 C, =-0,019
aangrijpingspunt belasting op z = 135 mm
Lip =(1,4-(0,8x B))XL s =(L1,4- (0,8 x 0)) x 3731 = 5223 mm — L kp =5223 mm
h [Exl. 270 210000 x 4198923
S= 2_X1\}Gx|t T2 X\J 80769 x 160211 _ L1t4mm
T XCi1XLy m2xS?2 n XxC2xS
c = L kip X(Vl-'-( L kip? X(C2%+1) + L kip )=
n x 1,731 x 4231 n2 x1114 2 © x-0,019 x 1114
= 5223 x( \/1 t( Tz e X(0019 2 +1) + 5223
h/tw=270/6,6=40,9<75 — Kred =1
=
Mo =K red x:x"'.Exl s XG X1y =
5,246
=1X g3 X 1/210000 X 4198923 x 80769 x 160211 x 10 ¢ = 132,436 kNm
Wy, T, 484283 X 235

Au=m \/Mcr =x VW:O'QZ7> Ao =04

Kipkromme a o =0,21
D =051+ 0o (Au-02)+2A1t?2]=0,5x[1+0,21x (0,927 -0,2) + 0,927 2]=1,006

1 1
Y = - = =0,716

O+ YL A u? 1,006+ \/1,006 2 .0,927 2

fy 235
Mbrda =%t Wy =0,716 x 484283,2 x x 10 6 =81,5 kNm
Y M1 1,00
M gq 74,8
M b ra = 81,5 =0,92<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 3.1 X =500 mm Nx =-46,469 kN Vz = 20,236 kN My =-75,501 kNm

) = 5,246

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3
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E 210000 Lay 1 4231 1

Li1=m Wﬁfy =n \\/ o35 =939 Ay = L . 1123 939 = 0,401 (6.50)
}E 210000 Laz 1 3731 1

G TR \/ 235 939 AT T30 g3g - 1810 (6.50)

®y=05[1+a (Ay-02)+Ay2]=05x[1+0,21x(0,401-0,2) +0,401 2]=0,602

1 1
= =0,952

O, +Yo,2 0,2 0602+ 1Jo,eoz 2.0,401 2

Yy

®,=05[1+a (h;-02)+A,2]=05x[1+0,34x(1,315-0,2) + 1,315 2]=1,553

1 1
Yz = - = =0,42

O, +Yd,2 0,2 1553+ 1/1,553 2 .1,315 2

Nrc =fy A=235x4597 x 10 *=1080,3 kN

Myrk =fy W py =235x484283x 10 © =113,8 kNm

M zre =fy W pz =235x96971 x 10 ¢ =22,8 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

® =M2/M 1 =0/-75501=0 —-Cmy =06+04 0 =06+04x0=0,6>0,4

". N Ed K |'. 46,469 ‘1|
Ky =C my| 1+(y-02) =06 x| 1+(0401-02 (oo 1080 5721.00 | = 0605

® =M 2/M1 =0/-75,501 =0 —-Cmr =06+040 =06+04x0=06>04

2 yNre/vw |

0.1 New 5 ¢ 0.1 46,469

Ko = I Cor025) 1o Nwdvw | T l 1 0,6-0,25) X 0,42 x 1080,272/1,00 | = %971
N e M yeo+ AM yeq 46,469 75,501 '

tyN e TKw My 0,952 x 1080,272 *0.605X 113,807 - 059<1
Y Y Lt Y 1,00 0,732 x ]_,T
N Eq M yed+ A M yed 46,469 75,501

Y N re TR Myrc - 0,42 x 1080272 097X 113807 - %8 <1
Y M1 L Y m1 1,00 0,732x ]_,T

(6.49)

(6.49)

(6.61)

(6.62)
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