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Algemene constructie gegevensAlgemene constructie gegevensAlgemene constructie gegevensAlgemene constructie gegevens    
 
 

Omschrijving bouwwerk

Bouwkundige tekeningen

Gegevens derden

Uitgangspunten

nieuwbouw  Eurocode 0 t/m 9 + Nationale Bijlagen

Eurocode 0: NEN-EN 1990 grondslagen constructief ontwerp

Eurocode 1: NEN-EN 1991 belastingen op constructies

Eurocode 2: NEN-EN 1992 betonconstructies

Eurocode 3: NEN-EN 1993 staalconstructies

Eurocode 5: NEN-EN 1995 houtconstructies

Eurocode 6: NEN-EN 1996 constructies van metselwerk

Eurocode 7: NEN-EN 9997-1 geotechnisch ontwerp

bestaande constructies

NEN 8700 bestaande constructies - grondslagen

NEN 8701 bestaande constructies - belastingen

categorie: C1 bijeenkomstruimtes

categorie: 0 niet gevonden

categorie: 0 niet gevonden

RC2

CC2 (middelmatige gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens)

ontwerplevensduurklasse: 3 (gebouwen en andere gewone constructies)

50 jaar

1 (verdiscontering van afwijking van standaard gevolgklasse CC2)

0,89 (correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10b)

perm. belasting gunstig: γγγγG = 0,9

(combinatie 6.10a) perm. belasting ongunstig: γγγγG = 1,35

verand. belasting Qmom: γγγγQi = 1,50 (alle vloeren momentaan)

(combinatie 6.10b) perm. belasting ongunstig: ξγξγξγξγG = 1,20

verand. belasting Qextr+Qmom: γγγγQi = 1,50 (2 vloeren extreem in gebouwfunctie A - G, rest momentaan)

ψ0 ψ1 ψ2 ψt

A woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3 1,000 ψ0 = factor combinatie-waarde veranderlijke belasting 

B kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3 1,000 (gelijktijdigheid belastingen uiterste grenstoestand)

C bijeenkomstruimtes 0,4 0,7 0,6 1,000

D winkelruimtes 0,4 0,7 0,6 1,000 ψ1 = factor frequent aanwezige veranderlijke belasting 

E opslagruimtes 1,0 0,9 0,8 1,000 (bijv. schok, brand, noodherstel, scheurwijdte)

F verkeersruimtes, voertuig ≤ 30 kN 0,7 0,7 0,6 1,000

G verkeersruimtes, 30 kN < voertuig ≤ 160 kN 0,7 0,5 0,3 1,000 ψ2 = factor quasi-blijvende veranderlijke belasting

H daken 0,0 0,0 0,0 (lange termijneffecten, bijv. kruip)

sneeuwbelasting 0,0 0,2 0,0

windbelasting 0,0 0,2 0,0 ψt = {1+(1-ψ0)/9*Ln(t/t0)}

temperatuur (geen brand) 0,0 0,5 0,0 (niet voor wind-, sneeuw- en thermische belasting)

Plan voor de uitbreiding van de kantine van sporthal 't Hooge Wessel te Steenderen. De uitbreiding bestaat uit een glazen aanbouw 

(kozijnen) met een lessenaarsdak. De dakconstructie bestaat uit houten vakwerkspanten met daaroverheen houten gordingen en 

sandwichplaten. Ten behoeve van de stabiliteit zullen een 4-tal stalen kolommen in de fundering worden ingeklemd. Het geheel zal 

worden gefundeerd op staal middels stroken en poeren.

Er zijn geen sonderingsgegevens voorhanden. Fundering op staal middels stroken en poeren of een betonvloer met een aangestorte 

vorstrand. De uiteindelijke grondslag waarop wordt gefundeerd dient door middel van een handsondering te worden gecontroleerd.

De berekening is gebaseerd op het schetsontwerp van KDB architecten te Doetinchem

gebouwfunctie 3:

kantine

geen

gevolgklasse:

ontwerplevensduur:

geen

gebouwfunctie:

gebouwfunctie 2:

NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw

belastingfactoren:

ψ-factoren per gebruikscategorie

betrouwbaarheidsklasse:

factor KFI:

correctiefactor ξξξξ:

toegepaste norm:

voorschriften:
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Stabiliteit

Materialen en aangehouden kwaliteiten

(in de berekening zijn onderstaande materiaalkwaliteiten aangehouden, tenzij anders aangegeven)

betonsterkte klasse in het werk gestort: C20/25

milieuklasse fundering: XC4

cementsoort: volgens opgave leverancier

wapeningsstaalkwaliteit: B 500 HWL

staalkwaliteit walsprofielen: S235

staalkwaliteit kokerprofielen S275

boutkwaliteit: 8.8

ankerkwaliteit: 4.6

lasdikte: 0,5*lijfdikte; 0,7*flensdikte; min. a=4mm.

gatafstanden verbindingen: e1 = 3,0*d0 e2 = 1,5*d0

ρ1 = 3,75*d0 ρ2 = 3,0*d0

kwaliteit gezaagd hout C24

kwaliteit steen: 15,0 N/mm²

kwaliteit mortel/lijm: 10,0 N/mm²

karakteristieke muurdruksterkte fk 6,2 N/mm²

metselwerkconstructies conform Eurocode 6 (NEN-EN 1996)

Constructie onderdelen

Geprefabriceerde onderdelen.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosiewerend behandelen, met een referentieperiode 

van 50 jaar.

Tekeningen en berekeningen in 2-voud ter controle indienen, definitieve stukken in 3-voud.

Indien dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg moet deze zeeg parabool-vormig worden 

uitgevoerd. De in de berekening genoemde zegen zijn exclusief eventueel afschot.

overige onderdelen: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vloer)ravelingen, 

opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en 

uitvoering, stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de aannemer.

Betonvloer in het werk gestort op harde isolatie, als onderdeel van de funderingsplaatvloer.

Dikte betonvloer 150mm met een bovennet Ø8-150#.

houten gordingen op houten vakwerkspanten voorzien van 18mm underlayment en sandwichplaten.

Fundering op staal door middel van stroken en poeren of een funderingsplaatvloer met vorstrand. Fundering 

op een vaste laag met een conusweerstand groter of gelijk aan 4MN/m². Eventuele slechte lagen onder het 

ontgravingsniveau verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal 30cm die elk 

mechanisch afgetrild dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal 4MN/m² is bereikt.

staalconstructie: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vloer)ravelingen, 

opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en 

uitvoering, stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de aannemer.

lessenaarsdak uitbreiding:

beganegrondvloer:

fundering:

De stabiliteit wordt voorzien door de ingeklemde kolommen in de funderingsplaatvloer in combinatie met de aan de bestaande gevel 

gekoppelde dakschijf. Om het dakvlak als een schijf te kunnen beschouwen diet deze te zijn betimmerd met 18mm underlayment of OSB-

3, verspringend aangebracht en goed doorgeschroefd aan de onderconstructie.

staalconstructies:

houtconstructies:

metselwerk:

betonconstructies:
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Overzicht belastingenOverzicht belastingenOverzicht belastingenOverzicht belastingen::::    
 
 
 

project: uitbreiding kantine sporthal 't Hooge Wessel werknummer: 2018.1262

Overzicht belastingen

windbelasting

gebouwgegevens

windgebied en terreincategorie III onbebouwd

hoogte pand boven maaiveld 3,5 m

gebouwbreedte loodrecht op windrichting 5,4 m

gebouwdiepte in de windrichting 8,2 m

ontwerplevensduur voor constructie 50 jaar

referentieperiode voor windbelasting 50 jaar

Zmin conform 4.3.2. tabel 4.1 4 m

gebouw wordt beschouwd als een gesloten gebouw zonder dominante openingen

stuwdruk

extreem qp(z) = 0,492 kN/m² Ψ0 = 0,2

bijlage D: CsCd = 1,00

windcoëfficienten druk zuiging

Cpe gevels 0,8 0,5

gedetailleerde berekening stuwdruk

art. omschrijving term afkomst / formule

4.3.2 ruwheidslengte Z0 0,2 m (tabel 4.1)

4.3.2 minimum hoogte Zmin 4 m (tabel 4.1)

4.2 fund. windsnelheid Vb;0 24,5 m/s (tabel NB.1)

4.2 windrichtingfactor cdir 1 (voorgeschreven waarde = 1)

4.2 seizoensfactor cseason 1 (voorgeschreven waarde = 1)

4.2 vormparameter K 0,281 (tabel NB.2)

4.2 exponent n 0,5 (tabel NB.2)

referentieperiode T 50 jr

4.2 waarschijnlijkh.factor cprob 1

exacte formule uit statistiek

4.2 basiswindsnelheid Vb 24,5 m/s (4.1) Vb = cdir*cseason*cprob*Vb;0

4.3.2 terreinfactor Kr 0,209 (4.5) Kr = 0.19*(Z0/Z0,II)⁰
‚
⁰⁷

4.3.2 ruwheidsfacor Cr(z) 0,627 (4.4) Cr(z) = Kr*Ln(Z/Z0)

4.3.3 orografiefactor Co(z) 1 (normale waarde = 1)

4.3.1 gem. windsnelheid Vm(z) 15,37 m/s (4.3) Vm(z) = Cr(z)*Co(z)*Vb

4.4 turbulentiefactor Kl 1 (aanbevolen waarde = 1)

4.4 turbulentie-intensiteit Lv(z) 0,334 (4.7) Lv(z) = KI/(Co(z)*Ln(Z/Z0))

4.5 dichth. lucht bij storm ρ 1,25 (voorgeschreven waarde = 1,25)

4.5 extreme stuwdruk qp(z) 492 N/mm² (4.8) qp(z) = (1+7*Lv(z))*½*ρ*Vm²(z)

waarde

(4.2) Cprob = {(1+K*Ln(T))/(1+Ln(50))}
n 
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sneeuwbelasting

ontwerplevensduur voor constructie 50 jaar karakt. sneeuwlast op grond Sk50 = 0,70 kN/m²

referentieperiode voor sneeuwbelasting 50 jaar factor herhalingstijd = 1,00

karakt. sneeuwlast op grond Sn = 0,700 kN/m²

plat dak dakhelling 0 graden μ1 = 0,80 prep = 0,56 kN/m²

Ψ₀ = 0

schuine kap G Qe

dakhelling 10 graden

eigen gewicht sandwichplaten 0,20 / cos 10 0,20 (kN/m²
 
grondvlak)

opgelegde belasting / sneeuw 0,56 categorie = H
------------- ------------ +

totaal permanente belasting / opgelegde belasting 0,20 0,56 kN/m² Ψ₀ = 0,0

beganegrondvloer G Qe

i.h.w. gestort beton dik 150 mm 3,75

afwerklaag / afschotlaag dik 80 mm 1,60

opgelegde belasting 4,00 categorie = C
------------- ------------ +

totaal permanente belasting / opgelegde belasting 5,35 4,00 kN/m² Ψ₀ = 0,4  
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ConstConstConstConstructieschema fundering:ructieschema fundering:ructieschema fundering:ructieschema fundering:    
 
 

 

    
    
Fundering uitbreiding:Fundering uitbreiding:Fundering uitbreiding:Fundering uitbreiding:    
 
Betonkwaliteit C20/25; Wapeningkwaliteit B 500B.   
Milieuklasse XC4; dekking 40mm. 
 
Hoogte stroken 200mm, onderkant als bestaand, minimaal 700mm-. Breedte stroken als aangegeven 
Wapening stroken overal: Ø6-150# onderin.  
 
Poer A (4x): Poeren 850x850x200 t.b.v. inklemming stalen kolommen. 
  Poeren voorzien van stiep 350x350x200 met 8 stekken Ø8 en 3 bgls Ø8. (zie ook principedetail) 
  Als alternatief van de stiep kan ook de poerhoogte worden verhoogd. 
  T.b.v. de kolominklemming 4 ankers M16(4.6) instorten h.o.h. 300/300mm 
    

Advies:Advies:Advies:Advies:    Ter plaatse van Ter plaatse van Ter plaatse van Ter plaatse van ****    de nieuwe funderingstroken koppelen aan de bestaande funderingstroken middels de nieuwe funderingstroken koppelen aan de bestaande funderingstroken middels de nieuwe funderingstroken koppelen aan de bestaande funderingstroken middels de nieuwe funderingstroken koppelen aan de bestaande funderingstroken middels 3333    

ingeboorde ankers Ø10.    Steklengte 350mm, 100mm inboreningeboorde ankers Ø10.    Steklengte 350mm, 100mm inboreningeboorde ankers Ø10.    Steklengte 350mm, 100mm inboreningeboorde ankers Ø10.    Steklengte 350mm, 100mm inboren    
 
 
Funderen op een draagkrachtige zandbodem of op grondverbetering. Minimale conuswaarde 40kg/cm².  
E.e.a. in het werk controleren. Uitgangspunt grondwater tot onderzijde fundering 
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Principedetail kolomvoetPrincipedetail kolomvoetPrincipedetail kolomvoetPrincipedetail kolomvoet::::    
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Constructieschema beganegrondvloer:Constructieschema beganegrondvloer:Constructieschema beganegrondvloer:Constructieschema beganegrondvloer:    
    

    
    
    
    
Beganegrondvloer uitbreiding:Beganegrondvloer uitbreiding:Beganegrondvloer uitbreiding:Beganegrondvloer uitbreiding:    
 
Betonkwaliteit C20/25; Wapeningkwaliteit B 500B.   
Milieuklasse XC1;  
   

 
 
 
Funderen op een draagkrachtige zandbodem of op grondverbetering. Minimale conuswaarde 40kg/cm².  
E.e.a. in het werk controleren. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

Betonvloer in het werk Betonvloer in het werk Betonvloer in het werk Betonvloer in het werk gestortgestortgestortgestort    op harde isolatie EPS150op harde isolatie EPS150op harde isolatie EPS150op harde isolatie EPS150    
Dikte vloer 1Dikte vloer 1Dikte vloer 1Dikte vloer 150505050mm voorzien van een mm voorzien van een mm voorzien van een mm voorzien van een bovennetbovennetbovennetbovennet    Ø8Ø8Ø8Ø8----150#150#150#150#. Dekking 25mm. Dekking 25mm. Dekking 25mm. Dekking 25mm    
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Constructieschema Constructieschema Constructieschema Constructieschema lessenaarsdaklessenaarsdaklessenaarsdaklessenaarsdak::::    
    

    
 

    
Dakconstructie Dakconstructie Dakconstructie Dakconstructie lessenaarsdaklessenaarsdaklessenaarsdaklessenaarsdak::::    
 
Pos 1: gordingen 96x121 h.o.h. ±1830mm. Kwaliteit C24 
 balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de 

onderconstructie i.v.m. schijfwerking 
Pos 3: tussengordingen 71x121 h.o.h. ±1830mm t.b.v. bevestiging underlayment. 
 balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de 

onderconstructie i.v.m. schijfwerking 
 

Pos 2: houten vakwerkspanten:    bovenrand 2xbovenrand 2xbovenrand 2xbovenrand 2x59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    
 (zie ook volgende bladzijde) oooonnnnddddeeeerrand 2xrrand 2xrrand 2xrrand 2x59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    

diagonalen diagonalen diagonalen diagonalen 59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    
verticalen verticalen verticalen verticalen 59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    

 
Pos K1::::    Kolom 80x80x5mm, kwaliteit S275, inklemmen in funderingsplaatvloer volgens principedetail op bladzijde 8.    
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Overzicht houten spant:Overzicht houten spant:Overzicht houten spant:Overzicht houten spant:    
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Pos 1: gordingen 96x121 h.o.h. ±1830mm. Kwaliteit C24 
 balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de 

onderconstructie i.v.m. schijfwerking 
Pos 3: tussengordingen 71x121 h.o.h. ±1830mm t.b.v. bevestiging underlayment. 
 balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de 

onderconstructie i.v.m. schijfwerking 
 

Pos 2: houten vakwerkspanten:    bovenrand 2xbovenrand 2xbovenrand 2xbovenrand 2x59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    
 (zie ook volgende bladzijde) onderrand 2xonderrand 2xonderrand 2xonderrand 2x59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    

diagonalen diagonalen diagonalen diagonalen 59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    
verticalen verticalen verticalen verticalen 59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    

Keilbouten M10-400 
 
Spant goed koppelen aan houten muurplaat boven het metselwerk. 
De muurplaat verankeren middels opwaaiankers h.o.h. 1200mm



 

Uitbreiding kantine sporthal ’t Hooge Wessel te Steenderen Pagina 12 
 

 
 
 

Berekening Berekening Berekening Berekening houten gordingen pos 1houten gordingen pos 1houten gordingen pos 1houten gordingen pos 1::::    
 
Gordingen h.o.h. 1800mm (in dakvlak gemeten. Maximale overspanning Lt;max. = 2,655m 
Belasting m,iddels permanente belasting (0,20kN/m²) en nuttige belasting (1,0kN/m²) of puntlast 2,0kN 
 

Zie berekening QeC sheet: Toepassen gordingen 96x121. Kwaliteit C24Zie berekening QeC sheet: Toepassen gordingen 96x121. Kwaliteit C24Zie berekening QeC sheet: Toepassen gordingen 96x121. Kwaliteit C24Zie berekening QeC sheet: Toepassen gordingen 96x121. Kwaliteit C24    
 
 

berekening  gording  op 2 steunpunten x
naaldhout C24

werk = Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel

werknummer = 2018-1262

onderdeel = Houten gording pos 1

norm ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CC2 formule 6.10a gG;j= 1,35 -

correctiefactor voor formule 6.10b x= 0,89 (niet maatgevend) gQ;1= 1,50 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage gQ;i= 1,50 -

gebouwcategorie formule 6.10b xgG;j= 1,20 -

(gewichtsberekening) y0= 0 - (maatgevend) gQ;1= 1,50 -

(elastische doorbuiging) y1= 0 - gQ;i= 1,50 -

(kruip) y2= 0 - formule 6.10a en b gG;j= 0,90  (gunstig)

reductiefactor vloerbelasting yt= 1,00 -

dakvorm z= 3,500 m+ maaiveld

dakhelling a= 10 graden nok

permanente- en toevallige veranderlijke belasting

eigen gewicht dakvlak Gk,j= 0,2 kN/m
2      totale schuine lengte

extra veranderlijke vlakbelasting in grondvlak Qk= 0 kN/m
2  L3= 5,500 m

wind- en sneeuwbelasting

windgebied = III -

soort terrein onbebouwd II -

hoogte onderdeel boven maaiveld z= 3,5 m a= 1,833 m 

gebouwbreedte loodrecht op wind br= 5,4 m    (gemiddelde hoh-afstand)

totale gebouwhoogte ho= 3,5 m  a a a a= 10

totale gebouwdiepte in windrichting d= 8,2 m

vormfactor onderdruk Cpi      = 0,30 * 1 0,30 - F//,rep= 0,000 kN/m' overspanning 

vormfactor overdruk   Cpi      = -0,20 * 1 -0,20 - op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden : ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb

belasting door puntlast F//,rep= 0,19 + 0,94 = 1,13 kN/m'

puntlast F= 2 kN dat is per m' schuin dakvlak:

dikte beplanking  t= 18 mm F//,rep= 1,13 / 5,500 = 0,21 kN/m'/m'

elasticiteitsmodulus beplanking Eo;mean,k= 5000 N/mm
2 in totale dakvlak opneembaar per m' gording

toelaatbare doorbuiging F//,rep= 0,000 * 5,500 = 0,00 kN/m'

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * Lschuin door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 * Lschuin F//,rep= 1,13 - 0,00 = 1,13 kN/m'

1,328

gegevens gording  F

overspanning in veld 1 L1= 2,655 m q

totale schuine lengte dakvlak L3= 5,5 m

aantal gordingen n= 2 st   1   2

wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 2,655

' 0,21 lessenaardak

1,00

unity-checks bij windzuiging ontstaat er -1,19 kN trek per oplegging ! 

UGT buiging 0,78 0,48 0,21 0,59 0,11 0,21 BGT ueind 0,96 ubij 0,81

 

H: daken

Eurocode NIEUWBOUW

lessenaardak

niet gesteund, dubbele buiging

96 121
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materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = materiaalfactor sterkte gM= 1,30 -

materiaal = hoogtefactor buigsterkte;hoogte kh= 1,04 -

houtbreedte b= 96 mm. modificatiefactor sterkte kmod= 0,90 kort

houthoogte h= 121 mm modificatiefactor treksterkte kmod= 0,80 kort

klimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming kdef= 0,60 -

belastingduurklasse veranderlijke belasting kort

factor voor volume-effect s= 0,1  bij LVL

 eigen gewicht     personen       sneeuw wind wind      puntlast      vlaklast

y z y z y z druk zuiging y z y z

q of F 0,36 0,06 1,78 0,31 1,00 0,18 0,36 -0,81 1,97 0,00 0,00 0,00

M1.2 0,32 0,06 1,57 0,28 0,88 0,15 0,32 -0,72 1,31 0,00 0,00 0,00

u1,2 1,50 0,42 7,38 2,07 4,14 1,16 1,50 -3,37 4,93 0,00 0,00 0,00

 

toetsing uiterste grenstoestand Houten gording pos 1

   eigen gewicht(6.10.a)     personen       sneeuw wind wind      puntlast      vlaklast

y z y z y z druk zuiging y z y z

q of F 0,49 0,09 3,10 0,55 1,93 0,34 0,98 -0,89 3,39 0,08 0,43 0,08

M1.2 0,43 0,08 2,73 0,48 1,70 0,30 0,86 -0,79 2,34 0,07 0,38 0,07

rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9*eg +ggggq *windzuiging =0,5 -0,89 2,655 = -1,19 kN per oplegging trek bij oplegging!

art. 6.1.6 dubbele buiging voorbeeldberekening controle veldmoment M1,2 tgv eigen gewicht + sneeuw

moment in y-richting MEd,y= 1,70 kNm Wy= 234 cm
3 fm;y;d= 17,3 N/mm

2 b= 96 mm

moment in z-richting MEd,z= 0,30 kNm Wz= 186 cm
3 fm;z;d= 17,3 N/mm

2 h= 121 mm

soort doorsnede rechthoekig km= 0,7

 

sm;y;d= MEd,y / Wy = 1,70 10
6 / 234 10

3 = 7,3 N/mm
2

sm;z;d= MEd,z / Wz = 0,30 10
6 / 186 10

3 = 1,6 N/mm
2

6,11 unity-check sm;y;d + km sm;z;d = 7,3 + 0,7 1,6 = 0,48

fm;y;d fm;z;d 17,3 17,3

6,12 unity-check km sm;y;d + sm;z;d = 0,7 7,3 + 1,6 = 0,39

fm;y;d fm;z;d 17,3 17,3

 

in tabelvorm alle combinaties UGT MEd,y MEd,z sm;y;d sm;z;d sm;y;d sm;z;d unity check maximum

fm;y;d fm;z;d 6.11 6.12

eg + momentaan(6.10a) M1.2 0,43 0,08 1,83 0,41 0,11 0,02 0,12 0,10 = 0,12

eg + personen M1.2 2,73 0,48 11,66 2,59 0,67 0,15 0,78 0,62 = 0,78

eg + sneeuw M1.2 1,70 0,30 7,26 1,61 0,42 0,09 0,48 0,39 = 0,48

eg + winddruk M1.2 0,86 0,00 3,67 0,00 0,21 0,00 0,21 0,15 = 0,21

eg + puntlast M1.2 2,34 0,07 10,00 0,36 0,58 0,02 0,59 0,42 = 0,59

eg + vlaklast M1.2 0,38 0,07 1,63 0,36 0,09 0,02 0,11 0,09 = 0,11

0,9 * eg + windzuiging M1.2 0,79 0,08 3,36 0,41 0,19 0,02 0,21 0,16 = 0,21

toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand Houten gording pos 1

veld 1 ukruip;y=kdef*( Gkj+y2Qk,1)  = 0,60 ( 1,50 + 0,00 7,38 ) = 0,90 mm

ukruip;z=kdef*( Gkj+y2Qk,1)  = 0,60 ( 0,42 + 0,00 2,07 ) = 0,25 mm

 

doorbuigingen uon t.g.v. Gk,j ukruip t.g.v. kdef*( Gkj+y2Qk,1+y2Qk,i)

uelastisch t.g.v. yt * Qk1 + f0,i * Qk,i ueind t.g.v. uon + ukruip + uelastisch - uzeeg ubij t.g.v. ukruip + uelastisch 

 

toelaatbare doorbuigingen ueind,toe voor u1,2 <= 2655 / 250 = 10,6 mm

ubij,toe voor u1,2 <= 2655 / 250 = 10,6 mm

 

uon uelastisch ukruip ueind ubij

veld u1,2 y z y z y z y z totaal u.c. y z totaal u.c.

eg + personen 1,50 0,42 7,38 2,07 0,90 0,25 9,78 2,74 10,15 0,96 8,28 2,32 8,60 0,81

eg + sneeuw 1,50 0,42 4,14 1,16 0,90 0,25 6,53 1,83 6,79 0,64 5,04 1,41 5,23 0,49

eg + winddruk 1,50 0,42 1,50 0,00 0,90 0,25 3,90 0,67 3,95 0,37 2,40 0,25 2,41 0,23

eg + F-last 1,50 0,42 4,93 0,00 0,90 0,25 7,32 0,67 7,35 0,69 5,83 0,25 5,83 0,55

eg + vlaklast 1,50 0,42 0,00 0,00 0,90 0,25 2,40 0,67 2,49 0,23 0,90 0,25 0,93 0,09

naaldhout C24

gezaagd hout
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Berekening houten Berekening houten Berekening houten Berekening houten vakwerkspanten pos 2:vakwerkspanten pos 2:vakwerkspanten pos 2:vakwerkspanten pos 2:    
 
Spanten h.o.h. 2655mm. Maximale overspanning Lt;max. = 5400mm 
Belasting middels permanente belasting (0,20kN/m²) en nuttige belasting (1,0kN/m²) of puntlast 2,0kN 
 
Fg vanuit gording = 2,655m*5,4/3m¹*0,25kN/m²/cos 10° = 1,21kN + eigen gewicht vakwerkligger 
Fnuttig vanuit gording = 2,655m*5,4/3m¹*1,0kN/m² = 4,78kN 
 
In verband met het aanbrengen van het underlayment worden nog extra tussengordingen aangebracht. Deze worden 
echter niet meegenomen in de sterkteberekening 
 

    
 

 
 
 

    
Zie bZie bZie bZie berekening vakwerk volgende pagina’s:erekening vakwerk volgende pagina’s:erekening vakwerk volgende pagina’s:erekening vakwerk volgende pagina’s:    
 
Nd;max in bovenrand: 51,2kN (druk) (2x 59x121).  Lt;max Y-as = 1800mm 
      Lt;max X-as aanhouden op 500mm (stijve underlayment beplating) 
Nd max in onderrandrand: 50,4kN (trek) (2x 59x121).  Lt;max Y-as, Z-as = 5400mm 
Nd;max in diagonalen = 26,8kN (druk) (59x121). Lt; max Y-as, Z-as = 1870mm 
 
Maatgevend zijn de Maatgevend zijn de Maatgevend zijn de Maatgevend zijn de drukdrukdrukdrukdiagonalen, enkel profiel met eendiagonalen, enkel profiel met eendiagonalen, enkel profiel met eendiagonalen, enkel profiel met een    drukkracht van 26,drukkracht van 26,drukkracht van 26,drukkracht van 26,8888kN en een kniklengte Y,Z van 1kN en een kniklengte Y,Z van 1kN en een kniklengte Y,Z van 1kN en een kniklengte Y,Z van 1888877770000mmmmmmmm
                        
 

Zie berekening QeC sheet: Zie berekening QeC sheet: Zie berekening QeC sheet: Zie berekening QeC sheet:     Toepassen Toepassen Toepassen Toepassen vakwerk:vakwerk:vakwerk:vakwerk:    bovenrand 2xbovenrand 2xbovenrand 2xbovenrand 2x59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    
    Toepassen Toepassen Toepassen Toepassen vakwerk:vakwerk:vakwerk:vakwerk:    onderrand 2xonderrand 2xonderrand 2xonderrand 2x59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    

Toepassen Toepassen Toepassen Toepassen vakwerk:vakwerk:vakwerk:vakwerk:    diagonalen diagonalen diagonalen diagonalen 59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    
ToepaToepaToepaToepassen ssen ssen ssen vakwerk:vakwerk:vakwerk:vakwerk:    verticalen verticalen verticalen verticalen 59595959x121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteitx121, kwaliteit    C24C24C24C24    



BasisgegevensBasisgegevensBasisgegevensBasisgegevens
StructuurtypeStructuurtypeStructuurtypeStructuurtype :::: RaamwerkRaamwerkRaamwerkRaamwerk XZXZXZXZ

Aantal knopen: 7

Aantal staven: 11

Aantal 1D macro's: 7

Aantal randlijnen: 0

Aantal 2D macro's: 0

Aantal profielen: 2

Aantal belastingsgev.: 3

Aantal materialen: 1

MateriaalMateriaalMateriaalMateriaal

Naam

C24

E-modulus 11000.00 MPa

Poisson coëff. 0.00

Specifiek gewicht 350.000 kg/m^3

Uitzettingscoëff. 0 mm/m.K

KnopenKnopenKnopenKnopen

knoop X
m

Z
m

1 0.000 0.000

2 5.400 0.000

3 0.000 0.952

4 3.600 0.317

5 1.800 0.635

6 1.800 0.000

7 3.600 0.000

StavenStavenStavenStaven

macro staaf knoop 1 knoop 2 Lengte
m

Rx
deg

Profiel Kwaliteit

1 1 1 6 1.800 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) C24

2 6 7 1.800 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) C24

3 7 2 1.800 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) C24

2 4 2 4 1.828 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) C24

5 4 5 1.828 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) C24

6 5 3 1.828 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) C24

3 7 1 3 0.952 0.00 2 - REC (59,121) C24

4 8 6 5 0.635 0.00 2 - REC (59,121) C24

5 9 7 4 0.317 0.00 2 - REC (59,121) C24

6 10 1 5 1.909 0.00 2 - REC (59,121) C24

7 11 7 5 1.909 0.00 2 - REC (59,121) C24
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SteunpuntenSteunpuntenSteunpuntenSteunpunten

Steunpunt knoop type Afmeting
m

1 1 XZ 0.20

2 2 Z 0.20

BelastinggevallenBelastinggevallenBelastinggevallenBelastinggevallen

BG Naam Omschrijving

1 Eigen gewicht houten vakwerk Eigengewicht. Richting -Z

2 Permanente belasting Permanent - Lasten

3 Veranderlijke belasting Variabel - Nuttige last  excl.
         Korte termijn

GroepGroepGroepGroep vanvanvanvan variabelevariabelevariabelevariabele lastenlastenlastenlasten

Naam Omschrijving

Nuttige last excl. EC1 - lasttype Cat H: Dak

BGBGBGBG nr.nr.nr.nr. 2222 ---- knooplastenknooplastenknooplastenknooplasten

knoop Fx
kN

Fy
kN

Fz
kN

Mx
kNm

My
kNm

Mz
kNm

2 0.00 0.00 -0.61 0.00 0.00 0.00

3 0.00 0.00 -0.61 0.00 0.00 0.00

4 0.00 0.00 -1.21 0.00 0.00 0.00

5 0.00 0.00 -1.21 0.00 0.00 0.00

BGBGBGBG nr.nr.nr.nr. 3333 ---- knooplastenknooplastenknooplastenknooplasten

knoop Fx
kN

Fy
kN

Fz
kN

Mx
kNm

My
kNm

Mz
kNm

2 0.00 0.00 -2.39 0.00 0.00 0.00

3 0.00 0.00 -2.39 0.00 0.00 0.00

4 0.00 0.00 -4.78 0.00 0.00 0.00

5 0.00 0.00 -4.78 0.00 0.00 0.00
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CombinatiesCombinatiesCombinatiesCombinaties

Combi Norm BG coëff

1. Eigen - UGT 1 Eigen gewicht houten vakwerk 1.20

2 Permanente belasting 1.20

3 Veranderlijke belasting 1.50

2. Eigen - GGT 1 Eigen gewicht houten vakwerk 1.00

2 Permanente belasting 1.00

3. 1 Eigen gewicht houten vakwerk 1.00

2 Permanente belasting 1.00

3 Veranderlijke belasting 1.00

Regels voor het genereren van uiterste combinaties:
1 : 1.20*BG1 / 1.20*BG2 / 1.50*BG3

Regels voor het genereren van gebruiks combinaties:
1 : 1.00*BG1 / 1.00*BG2
2 : 1.00*BG1 / 1.00*BG2 / 1.00*BG3

Lijst van alle UGT combinaties
1/ 1 : +1.20*BG1+1.20*BG2
2/ 1 : +1.20*BG1+1.20*BG2+1.50*BG3

Lijst van alle GGT combinaties
1/ 1 : +1.00*BG1+1.00*BG2
2/ 2 : +1.00*BG1+1.00*BG2+1.00*BG3
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BelastinggevalBelastinggevalBelastinggevalBelastinggeval 2:2:2:2: PermanentePermanentePermanentePermanente belastingbelastingbelastingbelasting

-0.6

-0.6

-1.2

-1.2

BelastinggevalBelastinggevalBelastinggevalBelastinggeval 3:3:3:3: NuttigeNuttigeNuttigeNuttige belastingbelastingbelastingbelasting

-2.4

-2.4

-4.8

-4.8
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MaximaleMaximaleMaximaleMaximale normaalkrachtennormaalkrachtennormaalkrachtennormaalkrachten inininin vakwerkconstructievakwerkconstructievakwerkconstructievakwerkconstructie     
Groep van staven:1/11
Groep van UGT combi:1/2

staaf doorsn. combi dx
[m]

N
[kN]

V
[kN]

M
[kNm]

1 1 2 0.000 25.2525.2525.2525.25 0.00 0.00

2 0.000 25.2525.2525.2525.25 0.00 0.00

3 0.000 50.4250.4250.4250.42 0.00 0.00

4 0.000 -51.20-51.20-51.20-51.20 0.00 0.00

5 0.000 -51.20-51.20-51.20-51.20 0.00 0.00

staaf doorsn. combi dx
[m]

N
[kN]

V
[kN]

M
[kNm]

7 2 0.000 -4.39-4.39-4.39-4.39 0.00 0.00

8 0.000 0.120.120.120.12 0.00 0.00

9 0.000 -8.74-8.74-8.74-8.74 0.00 0.00

10 0.000 -26.77-26.77-26.77-26.77 0.00 0.00

11 0.000 26.6926.6926.6926.69 0.00 0.00

MaximaleMaximaleMaximaleMaximale doorbuigingdoorbuigingdoorbuigingdoorbuiging spantspantspantspant     
Groep van macro's:6/7
Groep van GebruiksGT combi:1/2

macro staaf combi dx
[m]

ux
[mm]

uz
[mm]

fiy
[mrad]

7 11 2 0.000 -2.68 -6.40-6.40-6.40-6.40 0.00

MaximaleMaximaleMaximaleMaximale oplegreactiesoplegreactiesoplegreactiesoplegreacties     
Groep van knopen:1/7
Groep van UGT combi:1/2

Steunpunt knoop combi Rx
[kN]

Rz
[kN]

My
[kNm]

1 1 2 0.00 13.3913.3913.3913.39 0.00

1 0.00 2.632.632.632.63 0.00

2 2 2 0.00 13.3213.3213.3213.32 0.00

1 0.00 2.562.562.562.56 0.00

OverzichtOverzichtOverzichtOverzicht oplegreactiesoplegreactiesoplegreactiesoplegreacties     
Groep van knopen:1/7
Groep van belastinggevallen:1/3
Funderingstabel:

BG/Knoop 1 2

Permanent lastenPermanent lastenPermanent lastenPermanent lasten

LC: 1,2 Rz [kN] 2.19 2.13

Variabele lasten - niet exclusiefVariabele lasten - niet exclusiefVariabele lasten - niet exclusiefVariabele lasten - niet exclusief

LC3: Veranderlijke belasting Rz [kN] 7.17 7.17

ExtremenExtremenExtremenExtremen

Max Rz [kN] 9.36 9.30

Min Rz [kN] 2.19 2.13
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OverzichtOverzichtOverzichtOverzicht N;dN;dN;dN;d omhullendomhullendomhullendomhullend bovenrandbovenrandbovenrandbovenrand

-51.2

-51.2

OverzichtOverzichtOverzichtOverzicht N;dN;dN;dN;d omhullendomhullendomhullendomhullend verticalenverticalenverticalenverticalen enenenen diagonalendiagonalendiagonalendiagonalen

-4.4

0.1

-8.7

-26.8

26.7

OverzichtOverzichtOverzichtOverzicht N;dN;dN;dN;d omhullendomhullendomhullendomhullend onderrandonderrandonderrandonderrand

25.2 25.2

50.4
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OverzichtOverzichtOverzichtOverzicht maximalemaximalemaximalemaximale doorbuigingdoorbuigingdoorbuigingdoorbuiging

-4.0

-6.9 -6.9

OverzichtOverzichtOverzichtOverzicht maximalemaximalemaximalemaximale oplegreactiesoplegreactiesoplegreactiesoplegreacties

13.4 13.3
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op druk en buiging belaste houten kolom : x

berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaldhout C24

werk = Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel
werknummer = 2018-1262
onderdeel = Controle vakwerk maatgevende doorsnede

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse =

materiaal = materiaalfactor sterkte gM= 1,30 -

houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor treksterkte;breedte kh= 1,21 -

houthoogte (in buigrichting) h= 121 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kh= 1,04 -

klimaatklasse = 1 modificatiefactor sterkte kmod= 0,90 kort

belastingduurklasse (veranderlijk) = kort modificatiefactor treksterkte kmod= 0,80 kort

modificatiefactor sterkte kmod= 0,60 blijvend

modificatiefactor treksterkte kmod= 0,50 blijvend

factor voor volume-effect s= 0,12  bij LVL modificatiefactor vervorming kdef= 0,60 -

unity-checks formule 6.19: n.v.t. formule 6.20: n.v.t. formule 6.15:6.23: 0,34 formule 6.15:6.24: 1,00

normaalkracht, momenten, kniklengten, schema Controle vakwerk maatgevende doorsnede

overige invoegegevens: NEd 26,6 kN

drukkracht NEd= 26,6 kN

moment in y-richting My;Ed= 0 kNm

moment in z-richting Mz;Ed= 0 kNm

soort doorsnede =

kniklengte in y-richting ly= 1870 mm

kniklengte in z-richting lz= 1870 mm ly= 1870 mm My;Ed= 0 kNm

E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) : nee - lz = 1870 mm Mz;Ed = 0 kNm

factor y2 = 0,3 -

excentriciteit in y= 0,00 / 26,60 = 0,000 m

excentriciteit in z= 0,00 / 26,60 = 0,000 m

 

toetsing Controle vakwerk maatgevende doorsnede

art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging

drukkracht NEd= 26,6 kN Wy= 144,0 cm
3 km= 0,7 - b= 59 mm

moment My;Ed= 0,0 kNm Wz= 70,2 cm
3 fc;0;k= 21,0 N/mm

2 h= 121 mm

moment Mz;Ed= 0,0 kNm A= 71,4 cm
2 fc;0;d= 14,5 N/mm

2 iy= 34,9 mm

soort doorsnede fm;y;d= 17,3 N/mm
2 iz= 17,0 mm

staaflengte y-richting ly= 1870 mm fm;z;d= 17,3 N/mm
2 ly= 53,5 -

staaflengte z-richting lz= 1870 mm lz= 109,8 -

modificatiefactor vervorming Kdef= 0,6 -

factor voor rechtheid (6.29) bc= 0,2 -

 

2.10 E0,05,fin = E0,05 / (1+y2kdef) = 7400 /  (  1 + 0,30 0,60 ) = 6271 N/mm
2

druk sc;0;d=NEd / A = 26,6 10.
3 / 71,4 10.

2 = 3,7 N/mm
2

buiging y sm;y;d=My;Ed / Wy = 0 10.
6 / 144,0 10.

3 = 0,0 N/mm
2

buiging z sm;z;d=Mz;Ed / Wz = 0 10.
6 / 70,2 10.

3 = 0,0 N/mm
2

 

6,21 lrel;y=ly / p * √ (fc;o;k / E0.05) = 53,5  / p * √ ( 21,0 / 7400 ) = 0,908 -

6,22 lrel;z=lz / p * √ (fc;o;k / E0.05) = 109,8  / p * √ ( 21,0 / 7400 ) = 1,862 -

 

als zowel lrel;z<=0.3 en lrel;y <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en 6.20

 formule 6.19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 6.23 en 6.24 van toepassing

 

gezaagd hout

rechthoekig

rechthoekig

12159

naaldhout C24
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6,19 s
2

c;0;d + sm;y;d + km sm;z;d = 3,73 2  
+ 0,00 + 0,70 0,00 = n.v.t.

f 
2

c;0;d fm;y;d fm;z;d 14,54 2 17,34 17,34

 

6.20 s
2

c;0;d + km sm;y;d + sm;z;d = 3,73 2  
+ 0,7 0,00 + 0,00 = n.v.t.

f 
2

c;0;d fm;y;d fm;z;d 14,54 2 17,34 17,34

 

6,23 sc;0;d + sm;y;d + km sm;z;d= 3,73 + 0,00 + 0,7 0,00 = 0,34

kc;y f c;0;d fm;y;d fm;z;d 0,76 14,54 17,34 17,34

 

6,24 sc;0;d + km sm;y;d + sm;z;d= 3,73 + 0,7 0,00 + 0,00 = 1,00

kc;z f c;0;d fm;y;d fm;z;d 0,26 14,54 17,34 17,34

 

6,25 kc;y= 1 / { ky + √ ( k
2

y - l
2

rel;y) } = 1 /  { 0,97 +√ ( 0,97 2  
- 0,908 2  

)  } = 0,76

6,26 kc;z= 1 / { kz + √ ( k
2

z - l
2

rel;z) } = 1 /  { 2,39 +√ ( 2,39 2  
- 1,862 2  

)  } = 0,26

 

6,27 ky= 0.5 ( 1 +bc ( lrel;y - 0.3) +l
2

rel;y) = 0.5 ( 1+ 0,2 ( 0,908 -0.3) + 0,908 2  
)  = 0,97

6,28 kz= 0.5 ( 1 +bc ( lrel;z - 0.3) +l
2

rel;z) = 0.5 ( 1+ 0,2 ( 1,862 -0.3) + 1,862 2  
)  = 2,39
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toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) stalen ligger pos. 1 optie B

buiging, art 6.2.5 MEd = 12,3 6.12 MEd <= 1,0 = 12,3 = 0,59 -

Mc,Rd 20,8

dwarskracht, art. 6.2.6 VEd = 15,9 6.17 VEd <= 1,0 = 15,9 = 0,15 -

Vc,Rd 103,3

rekenwaarde moment MEd = 12,3 kNm profiel = IPE140 A = 16,4 cm2

reductie flensdoorsnede (boutgaten)Af,red = 0,0 cm 2 kwaliteit = S235 gM0 = 1,00 -

fy = 235 N/mm 2 gM2 = 1,25 -

de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm 2 Wpl = 88,3 cm3

b = 73 mm Wel,min = 77,3 cm3

t f = 6,9 mm Wef,min = 77,3 cm3

6.12 MEd <= 1,0 = 12,269 = 0,59 - A f = 7,3 0,7 = 5,0 cm2

Mc,Rd 20,8 A f,net = 5,037 - 0,0 = 5,0 cm2

 

 (2) voor doorsnedeklasse 1 en 2

6.13 M c,Rd= M pl,Rd= Wpl fy = 88,3 235 10-3 = 20,8 kNm

gM0 1,00  
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Berekening Berekening Berekening Berekening kolom pos. K1kolom pos. K1kolom pos. K1kolom pos. K1    
 
Zie berekening hieronder, aanbrengen kolom 80x80x5mm, kwaliteit S275, inklemmen in fundering volgens principedetail  
 
NEd;max = 13,4kN  (zie reactiekrachten berekening vakwerk) 
 
 
Aanblaasoppervlakte kolom voorgevel maximaal 0,5*2,4m¹*2,655m¹ = 3,2m² per kolom 
Aanblaasoppervlakte kolom zijgevel maximaal 0,5*2,95m¹*0,5*5,4m¹/4kolommen = 1,0m² per kolom 
 
Windbelasting maximaal op kolom = 3,2m²*0,8(Cpe;druk)*0,492kN/m²(qp(z)) = 1,25kN. 
 
Hoogte kolom 2,5m¹ 
Md;max kolomvoet = 1,5*1,25*2,5m¹ = 4,7kNm 

 

 

uitkragende stalen ligger met een variabele EI 1xprofiel 1:

een trapeziumbelasting en een puntlast  

werk Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel

werknummer 2018-1262 materiaal

onderdeel Berekening kolom klasse 1 flensdikte <40

kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar

norm toepassing gebouwen en andere gewone constructies

ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiële factoren

gevolgklasse = CC2 gG;j= 1,35 xgG;j= 1,20 gM0= 1,00 -

correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 gQ;1= 1,50 gQ;1= 1,50 gM1= 1,00 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage gQ;i= 1,50 gQ;i= 1,50 gM2= 1,25 -

kipcontrole uitschakelen? nee

diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen nee

gebouwcategorie traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting

(gewichtsberekening) y0= 0 - belasting profiel 1: sterke as  

(elastische doorbuiging) y1= 0,2 - SI = 131 cm
4 Sg = 0,00 kN/m'

(kruip) y2= 0 - SWpl = 40 cm
3 SA = 14,4 cm

2

reductiefactor vloerbelasting yt= 1,00 - SWel = 33 cm
3 E = 210000 N/mm

2

maat a= 2,500 m

lengte van het overstek L= 2,5 m deze file is afgeleid van de F1

toelaatbare einddoorbuiging uitkraging 1: 100 * L ligger op 2 steunpunten met 

bijkomende doorbuiging uitkraging 1: 100 * L een uitkraging. q1  q2

toegepaste zeeg  (t.p.v. knoop 2) uzeeg = 0 mm 1 2

L= 2,500 m

belastingen en combinaties Berekening kolom 

permanente belasting Gk,j= 0 kN Gk,j:  (incl.e.g.) 0 = 0,00 kN 

opgelegde belasting exteem+mom. SQextr+mom= 1,25 kN STR/GEO gG,j Gk,j + gQ SQmom

opgelegde belasting momentaan SQmom= 0 kN 6.10.a: 1,35 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN 

maat vanaf steunpunt 1 a= 2,5 m STR/GEO xgG,j Gk,j + gQ SQextr+mom

  6.10.b: 1,20 0,00 + 1,50 1,25 = 1,88 kN 

ULS buiging 0,43 dwarskracht 0,02 onderflensinklemming 0,03 kip ###### SLS ueind 0,94 ubij 0,94

 

windbelasting

Eurocode NIEUWBOUW

S275

K.80.0x80.0x5.0
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resultaten mechanicaberekeningen Berekening kolom 

maat a schematische weergave van de I van het overstek

F1

q1 q2

  1 2 1 2  (overstek)

L= 2,500 L2= 2,500

 

STR/GEO (groep B)

belastinggeval / combinatie belastingen dwarskracht (kN) reactie (kN)

q1 q2 F1 V1,2 R1

Gk,j 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Qk1 + y0,i * Qk,i 0,00 0,00 1,25 -1,3 1,3

ULS(1) 6.10.a  0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

ULS(2) 6.10.b  0,00 0,00 1,88 -1,9 1,9

maatgevende waarden VEd= 1,9 kN REd= 1,9 kN

belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) vervorming (mm)

M1 u3

Gk,j 0,0 0,0

Qk1 + y0,i * Qk,i -3,1 23,6

ULS(1) 6.10.a  0,0

ULS(2) 6.10.b  -4,7

maatgevende waarden MEd,st= 4,7 kNm

 

toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Berekening kolom 

 

belastinggevallen en combinaties uitkraging

u2

uon = Gk,j = 0,0

uelastisch = Qk1 + y0,i * Qk,i = 23,6

uzeeg = volgens opgave = 0,0

ueind = uon + uelastisch +  uzeeg = 23,6

ubij = uelastisch = 23,6

ueind,toe = ueind,toelaatbaar = 25,0

u.c. = ueind / ueind,toelaatbaar = 0,94

ubij,toe = ubij,toelaatbaar = 25,0

u.c. = ubij / ubij,toelaatbaar = 0,94
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BerekeningBerekeningBerekeningBerekening    excentrisch belaste excentrisch belaste excentrisch belaste excentrisch belaste poer onder kolommen:poer onder kolommen:poer onder kolommen:poer onder kolommen:    
    
Rd;max op poer = 13,3kN (vanuit vakwerk) + eigen gewicht kolom = 16,5kN 
0,9xG op kolom = 0,9*3,0kN = 2,7kN + 0,9*0,8m¹*0,6m¹*2,0kN/m² (borstwering) + 0,9*0,8m¹*2,4m¹*0,30kN/m² = 4,1kN 
 
Md op poer vanuit wind = 4,7kNm 
Hd op poer vanuit wind = 1,5*1,25kN = 1,875kN 
 
Zie berekening QeC sheet: Toepassen poer 850x850x200 met wapening Ø8Zie berekening QeC sheet: Toepassen poer 850x850x200 met wapening Ø8Zie berekening QeC sheet: Toepassen poer 850x850x200 met wapening Ø8Zie berekening QeC sheet: Toepassen poer 850x850x200 met wapening Ø8----150# 150# 150# 150# (b+o)(b+o)(b+o)(b+o)    
 
berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode (met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

schematische weergave

werk Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel Ly= 850

werknummer 2018-1262 275 ky= 300 275

onderdeel Berekening excentrisch belaste poer met Rd;minimaal

norm

veiligheidsklasse = CC2

correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 275

ontwerpsituatie

geometrie

lengte plaat Ly= 850 mm Lx= 850

breedte plaat Lx= 850 mm kx= 300

dikte plaat hplaat= 200 mm

vorm van de opstorting  ey= 0

lengte opstorting ky= 300 mm 275

breedte opstorting kx= 300 mm

hoogte opstorting hkolom= 200 mm

excentriciteit opstorting y-richting ey= 0 mm

diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 650 mm 425 425

grondwaterstand boven onderkant plaat hGW= 0 mm de poer staat niet in het grondwater

grondwater ook rekenen bij directe opgave in UGT ja

belastingen de waarden voor F1, H1 en M1 zijn 

 schematische weergave (niet op schaal) M1   grondwater op mm

   150  H1       t.o.v. onderkant plaat

 20    F1 bovenbelasting q1

 5  aV1= 10

-250

   10  

 5  hkolom= 200 opstorting F2   F4   F3 grond 410

 0  450

  0  D= 650

   0  hplaat= 200   F4 plaat d

 0  

representatieve waarde:  0  

q1 representatieve  belasting q1rep= 0 kN/m
2

combinatiefactor van q1-last y0= 0 -

in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gk Qextr+mom     Qmom UGT

maatgevende formule in UGT = 6.10b bovenbelasting   F1 = 0,0 0,0 0,0 4,1 kN

F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 4,1 kN opstorting   F2 = 0,4 - - kN

H1 rekenwaarde horizontale last H1_Ed= 1,875 kN grond op plaat   F3 = 5,1 - - kN

vertikale afstand H1 boven bk poer a_v1= 10 mm plaat   F4 = 3,5 - - kN

M1 rekenwaarde moment M1_Ed= 4,7 kNm veranderlijke bovenbelasting q1= - 0,0 0,0 kN/m
2

horizontaalkracht H1= 0,0 0,0 0,0 1,9 kN

verhouding Mfr / MEd = 0,75 uitwendig moment M1= 0,0 0,0 0,0 4,7 kNm

soortelijke massa beton van de plaat gbeton= 24 kN/m
3

soortelijke massa opstorting gopstort= 24 kN/m
3 doorsnede in langsrichting

soortelijke massa grond ggrond= 18 kN/m
3

toelaatbare grondspanning ssss'max;d= 150 kN/m
2

beddingconstante ondergrond K= 15000 kN/m
3

positie inklemmingsmoment uit de as

positie inklemming in y-richting ey= 0 mm

positie inklemming in x-richting ex= 0 mm

middenkolom rechthoekig

Eurocode NIEUWBOUW

blijvend en tijdelijk

in UGT
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beton en onderwapening

betonklasse = C20/25 grondspanning vlgs NEN 9997-1 art. 6.5.2.2 (1)

staalsoort = B 500

betondekking onderzijde plaat conderzijde plaat= 40 mm

beugel in eerste laag Dbg= 0 mm

positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de y-richting

basisnet y-richting diameter D1y= 8 mm

hart op hart hoh1y= 150 mm

diameter D2y= 0 mm

hart op hart hoh2y= 0 mm

extra in wapeningsbaan diameter D3y= 0 mm dwarskrachtensom in y-richting

aantal staven  n3y= 0 st

lengte L3y= 0 mm

basisnet x-richting diameter D1x= 8 mm

hart op hart hoh1x= 150 mm

diameter D2x= 0 mm

hart op hart hoh2x= 0 mm

extra in wapeningsbaan diameter D3x= 0 mm

aantal staven n3x= 0 st

lengte L3x= 0 mm

invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening momentenlijn in y-richting

ontwerplevensduur = 50 jaar

milieuklasse A = XC4 -

milieuklasse B = XC2 -

soort constructie = poer

dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid = nee

wordt de beton nabewerkt = nee

verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee

ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer

worden staven d1 gebundeld? = nee

worden staven d2 gebundeld? = nee

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee

luchtinsluiting van meer dan 4% = nee

verhoging dekking  staafdiameter >25mm = nee

resultaten unity-checks

nominale betondekking cnom= 40,0 mm dekking cmin / conderzijde = 40,0 / 40,0 = 1,00

maximum grondspanning smax= 149,0 kN/m
2 grondspanning ssssEd / ssss'max;d = 149,0 / 150 = 0,99

pons VEd= 0 kN pons VEd / VRd,c = 0 / 209 = 0,00

dwarskracht VEd= 13,5 kN dwarskracht vEd / vRd,c = 0,10 / 0,56 = 0,18

verankeringslengte benodigd lbd= 100 mm verankering lbd / lbd,aanw = 100 / 60 = n.v.t.

verankeringslengte aanwezig lbd,aanw= 60 mm bij ponscontrole is rekening  gehouden met reductie geen haak!! beton kan trekspanning opnemen

optredende trekspanning bij de rand sct= 0,11 N/mm
2 dwarskrachtcontrole is van belang bij lijnvormige opstorting waarbij geen pons optreedt

toelaatbare trekspanning in rand fctd= 0,83 N/mm
2 trekspanning rand sct / fctd = 0,11 / 0,83 = 0,14

hoeveelheid staal staal= 14,0 kg wapeningshoeveelheid kg/m
3 = 14,0 / 0,16 = 86,1 kg/m

3

hoeveelheid beton Inhoud= 0,163 m
3

totale vertikale belasting UGT SFEd= 14,9 kN vertikaal evenwicht EQU formule 6.10 SFEd= 12,2 kN

totaal uitwendig moment UGT SMEd= 5,5 kNm totaal te mobiliseren permanente belasting incl. GW SGrep= 9,0 kN

excentriciteit tov hart plaat ey=MEd/FEd= 0,366 m GW=opwaartse belasting grondwater 0,9 SGrep= 8,1 kN

effectieve funderingslengte Ly,eff= 0,12 m veerstijfheid poer C= 1 / { boogtan (12 / (K * Lx * Ly
3 

) }

effectief funderingsoppervlak Aeff= 0,10 m
2

C= 1 / { boogtan (12 / ( 15000 0,85 0,85
3     

) } = 653 kNm/rad

resultaten momenten en wapening per m' scheurwijdte   

MEd Aben Aaanw uc zonder berekening uc uc met berekening uc

y-richting kNm/m' mm
2
/m' mm

2
/m' Aben/Aaanw dgem= 8,0 hohgem= 175 diam hoh wtoel.r= 0,30 w

wapeningsbaan 5,1 95,6 335,1 0,29 dmax= 11,1 hohmax= 300 0,72 0,58 wk= 0,08 0,25 voldoet

naast wapeningsbaan 0,0 0,0 335,1 0,00 dmax= 11,1 hohmax= 300 0,00 0,00 wk= 0,00 0,00 voldoet

x-richting

wapeningsbaan 8,0 157,2 335,1 0,47 dmax= 9,4 hohmax= 300 0,85 0,58 wk= 0,12 0,42 voldoet

naast wapeningsbaan 0,0 0,0 335,1 0,00 dmax= 9,4 hohmax= 300 0,00 0,00 wk= 0,00 0,00 voldoet
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