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Algemene constructie gegevens

Omschrijving bouwwerk

Plan voor de uitbreiding van de kantine van sporthal 't Hooge Wessel te Steenderen. De uitbreiding bestaat uit een glazen aanb
(kozijnen) met een lessenaarsdak. De dakconstructie bestaat uit houten vakwerkspanten met daaroverheen houten gordingen en
sandwichplaten. Ten behoeve van de stabiliteit zullen een 4-tal stalen kolommen in de fundering worden ingeklemd. Het geheel zal
worden gefundeerd op staal middels stroken en poeren.

Bouwkundige tekeningen

De berekening is gebaseerd op het schetsontwerp van KDB architecten te Doetinchem

Gegevens derden

Er zijn geen sonderingsgegevens voorhanden. Fundering op staal middels stroken en poeren of een betonvloer met een aangestorte
vorstrand. De uiteindelijke grondslag waarop wordt gefundeerd dient door middel van een handsondering te worden gecontroleerd.

Uitgangspunten

toegepaste norm:
voorschriften:

NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw
nieuwbouw Eurocode 0 t/m 9 + Nationale Bijlagen

Eurocode 0: NEN-EN 1990 grondslagen constructief ontwerp
Eurocode 1: NEN-EN 1991 belastingen op constructies
Eurocode 2: NEN-EN 1992 betonconstructies

Eurocode 3: NEN-EN 1993 staalconstructies

Eurocode 5: NEN-EN 1995 houtconstructies

Eurocode 6: NEN-EN 1996 constructies van metselwerk
Eurocode 7: NEN-EN 9997-1  geotechnisch ontwerp

bestaande constructies

NEN 8700 bestaande constructies - grondslagen

NEN 8701 bestaande constructies - belastingen
gebouwfunctie: kantine categorie: C1 bijeenkomstruimtes
gebouwfunctie 2: geen categorie: 0 niet gevonden
gebouwfunctie 3: geen categorie: 0 niet gevonden
betrouwbaarheidsklasse: RC2
gevolgklasse: CC2 (middelmatige gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens)

ontwerplevensduurklasse: 3 (gebouwen en andere gewone constructies)

ontwerplevensduur: 50 jaar
factor Ky: 1 (verdiscontering van afwijking van standaard gevolgklasse CC2)
correctiefactor §: 0,89 (correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10b)
belastingfactoren: perm. belasting gunstig: 76=/0,9
(combinatie 6.10a) perm. belasting ongunstig: 76 =[1,35
verand. belasting Qmom: 7Qi=|1,50 |[(alle vioeren momentaan)
(combinatie 6.10b)  perm. belasting ongunstig: £v6=[1,20
verand. belasting Qextr+tQmom: ~ ¥Qi=|1,50 |(2 vloeren extreem in gebouwfunctie A - G, rest momentaan)

Y-factoren per gebruikscategorie b ¥, U, P,
A woon- en verblijfsruimtes 04 05 03 1,000] y,= factor combinatie-waarde veranderlijke belasting
B kantoorruimtes 05 05 0,3 1,000 (gelijktijdigheid belastingen uiterste grenstoestand)
C bijeenkomstruimtes 04 07 06 1,000
D winkelruimtes 04 07 06 1,000] y,= factorfrequentaanwezige veranderlijke belasting
E opslagruimtes 1,0 09 0,8 1,000 (bijv. schok, brand, noodherstel, scheurwijdte)
F verkeersruimtes, voertuig < 30 kN 0,7 07 0,6 1,000
G verkeersruimtes, 30 kN < voertuig < 160 kN 0,7 05 03 1,000] ,= "factorquasi-blijvende veranderlijke belasting
H daken 00 00 0,0 (lange termijneffecten, bijv. kruip)

sneeuwbelasting 00 02 00

windbelasting 0,0 02 0,0 U, = {1+(1-Y0)/9*Ln(t/t0)}

temperatuur (_geen brand) 00 05 0,0 (niet voor wind-, sneeuw- en thermische belasting)
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Stabiliteit

De stabiliteit wordt voorzien door de ingeklemde kolommen in de funderingsplaatvloer in combinatie met de aan de bestaande gevel
gekoppelde dakschijf. Om het dakvlak als een schijf te kunnen beschouwen diet deze te zijn betimmerd met 18 mm underlayment of OSB-
3, verspringend aangebracht en goed doorgeschroefd aan de onderconstructie.

Materialen en aangehouden kwaliteiten

(in de berekening zijn onderstaande materiaalkwaliteiten aangehouden, tenzij anders aangegeven)

betonconstructies: betonsterkte klasse in het werk gestort: C20/25
milieuklasse fundering: XC4
cementsoort: volgens opgave leverancier
wapeningsstaalkwaliteit: B 500 HWL
staalconstructies: staalkwaliteit walsprofielen: S235
staalkwaliteit kokerprofielen S275
boutkwaliteit: 8.8
ankerkwaliteit: 4.6
lasdikte: 0,5*lijfdikte; 0,7*flensdikte; min. a=4mm.
gatafstanden verbindingen: e1=3,0%do e2=1,5*do

pP1=3,75*do P2 =3,0*do

houtconstructies: kwaliteit gezaagd hout C24

metselwerk: kwaliteit steen: 15,0 N/mm?
kwaliteit mortel/lijm: 10,0 N/mm?
karakteristieke muurdruksterkte f 6,2 N/mm?

metselwerkconstructies conform Eurocode 6 (NEN-EN 1996)

Constructie onderdelen

lessenaarsdak uitbreiding: houten gordingen op houten vakwerkspanten voorzien van 18mm underlayment en sandwichplaten.

beganegrondvloer: Betonvloer in het werk gestort op harde isolatie, als onderdeel van de funderingsplaatvloer.
Dikte betonvloer 150mm met een bovennet @8-1504#.

fundering: Fundering op staal door middel van stroken en poeren of een funderingsplaatvlioer met vorstrand. Fundering
op een vaste laag met een conusweerstand groter of gelijk aan 4MN/m?2. Eventuele slechte lagen onder het
ontgravingsniveau verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal 30cm die elk
mechanisch afgetrild dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal 4MN/m? is bereikt.

Geprefabriceerde onderdelen.

staalconstructie: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vloer)ravelingen,
opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en
uitvoering, stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de aannemer.

Staalconstructies en verankeringen in vochtig milieu corrosiewerend behandelen, met een referentieperiode
van 50 jaar.

Indien dak of vloerliggers worden voorzien van een zeeg moet deze zeeg parabool-vormig worden
uitgevoerd. De in de berekening genoemde zegen zijn exclusief eventueel afschot.

Tekeningen en berekeningen in 2-voud ter controle indienen, definitieve stukken in 3-voud.

overige onderdelen: Definitieve details, detailberekeningen, werkplaatstekeningen, hulpstaal, valbeveiliging, (vloer)ravelingen,
opleggingen, sparingen, (boor)anker- en boutverbindingen, tijdelijke voorzieningen voor montage en
uitvoering, stalen trappen en bordessen, lateien en geveldragers zijn uit te voeren door de aannemer.
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Overzicht belastingen:

project: uitbreiding kantine sporthal 't Hooge Wessel werknummer: 2018.1262

Overzicht belastingen

windbelasting
- - gebouwgegevens
Terrelncategorle ZO Zmin - . . .
m | m windgebied en terreincategorie Il onbebouwd
0 [ Zee of kustgebied aan |0,005] 1 hoogte pand boven maaiveld 3,5m
zee gebouwbreedte loodrecht op windrichting 54 m
Il | Onbebouwd gebied 02 | 4 gebouwdiepte in de windrichting 8,2 m
Il | Bebouwd gebied 05| 7 ontwerplevensduur voor constructie 50 jaar
M. R referentieperiode voor windbelasting 50 jaar
Zmin conform 4.3.2. tabel 4.1 4m

gebouw wordt beschouwd als een gesloten gebouw zonder dominante openingen

stuwdruk
extreem Qp(z) = 0,492 kN/m? W,= 0,2
bijlage D: CsCd = 1,00

windcoéfficienten druk zuiging
Cpe gevels 0,8 0,5

gedetailleerde berekening stuwdruk

art. omschrijving term waarde afkomst / formule
4.3.2 ruwheidslengte Z0 0,2 m (tabel 4.1)
4.3.2 minimum hoogte Zmin 4 m (tabel 4.1)
4.2  fund. windsnelheid Vbo 24,5 m/s (tabel NB.1)
4.2 windrichtingfactor cdir 1 (voorgeschreven waarde = 1)
4.2  seizoensfactor Cseason 1 (voorgeschreven waarde = 1)
4.2  vormparameter K 0,281 (tabel NB.2)
4.2  exponent n 0,5 (tabel NB.2)
referentieperiode T 50 jr
4.2 waarschijnlijkh.factor Cprob 1 (4.2) Cprob = {(1+K*Ln(T))/(1+Ln(50))}"
exacte formule uit statistiek
4.2  basiswindsnelheid Vb 24,5 m/s (4.1) Vb = cdir*cseason*cprob*Vb;0
4.3.2 terreinfactor Kr 0,209 (4.5) Kr = 0.19*(Zo/Zo,n)®°7
4.3.2 ruwheidsfacor Crz) 0,627 (4.4) Cr(z) = Kr*Ln(Z/Z0)
4.3.3 orografiefactor Co(2) 1 (normale waarde = 1)
4.3.1 gem. windsnelheid Vm(z) 15,37 m/s (4.3) Vm(z) = Cr(z)*Co(2)*Vb
4.4 turbulentiefactor Ki 1 (aanbevolen waarde = 1)
4.4  turbulentie-intensiteit Lv(zy 0,334 (4.7) Lv(z) = Ki/(Co(z)*Ln(Z/Z0))
4.5  dichth. lucht bij storm P 1,25 (voorgeschreven waarde = 1,25)
4.5  extreme stuwdruk qn(2) 492 N/mm? (4.8) gp(2) = (1+7*Lv(2))*¥%*p*Vm?(z)
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sneeuwbelasting
ontwerplevensduur voor constructie 50 jaar karakt. sneeuwlast op grond Skso= 0,70 kN/m?
referentieperiode voor sneeuwbelasting 50 jaar factor herhalingstijd = 1,00
karakt. sneeuwlast op grond Sn= 0,700 kN/m?
plat dak dakhelling 0 graden K= 0,80 Prep= 0,56 kN/m?
WO= 0
schuine kap G Qe
dakhelling 10 graden
eigen gewicht sandwichplaten 0,20 /cos 10 0,20 (kN/m? grondvlak)
opgelegde belasting / sneeuw 0,56 categorie = H
_________________________ +
totaal permanente belasting / opgelegde belasting 0,20 0,56  kN/m? W= 0,0
beganegrondvloer G Qe
i.h.w. gestort beton dik 150 mm 3,75
afwerklaag / afschotlaag dik 80 mm 1,60
opgelegde belasting 4,00 categorie = C
_________________________ +
totaal permanente belasting / opgelegde belasting 5,35 4,00 kN/m? Wo=0,4

e —————
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Constructieschema fundering:
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Fundering uitbreiding:

Betonkwaliteit C20/25; Wapeningkwaliteit B 500B.
Milieuklasse XCk; dekking 40mm.

Hoogte stroken 200mm, onderkant als bestaand, minimaal 700mm-. Breedte stroken als aangegeven
Wapening stroken overal: #6-150# onderin.

Poer A (4x): Poeren 850x850x200 t.b.v. inklemming stalen kolommen.
Poeren voorzien van stiep 350x350x200 met 8 stekken @8 en 3 bgls 8. (zie ook principedetail)
Als alternafief van de stiep kan ook de poerhoogte worden verhoogd.
T.b.v. de kolominklemming & ankers M16(4.6) instorten h.o.h. 300/300mm

Advies: Ter plaatse van * de nieuwe funderingstroken koppelen aan de bestaande funderingstroken middels 3
ingeboorde ankers 910.  Steklengte 350mm, 100mm inboren

Funderen op een draagkrachtige zandbodem of op grondverbetering. Minimale conuswaarde 40kg/cm?.
E.e.a. in het werk controleren. Uitgangspunt grondwater tot onderzijde fundering
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Principedetail kolomvoet:
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PN 4
/N

Constructieschema beganegrondvloer:

Beganegrondvloer uitbreiding:

Betonkwaliteit C20/25; Wapeningkwaliteit B 500B.
Milieuklasse XC1;

Betonvloer in het werk gestort op harde isolatie EPS150
Dikte vloer 150mm voorzien van een bovennet #8-150#. Dekking 25mm

Funderen op een draagkrachtige zandbodem of op grondverbetering. Minimale conuswaarde 40kg/cm?.
E.e.a. in het werk confroleren.
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Constructieschema lessenaarsdak:
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Dakconstructie lessenaarsdak:

Pos 1:  gordingen 96x121 h.o.h. +1830mm. Kwaliteit (24
balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de
onderconstructie i.v.m. schijffwerking

Pos 3: tussengordingen #1x121 h.o.h. +1830mm t.b.v. bevestiging underlayment.
balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de
onderconstructie i.v.m. schijffwerking

Pos 2: houten vakwerkspanten: bovenrand 2x59x121, kwaliteit C24
(zie ook volgende bladzijde) onderrand 2x59x121, kwaliteit C24
diagonalen 59x121, kwalifeit C24
verticalen 59x121, kwaliteit C24

Pos K1: Kolom 80x80x5mm, kwaliteit S275, inklemmen in funderingsplaatvloer volgens principedetail op bladzijde 8.
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Overzicht houten spant:
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Pos 1:  gordingen 96x121 h.o.h. +1830mm. Kwaliteit C24
balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de
onderconsfructie i.v.m. schijfwerking

Pos 3: tussengordingen #1x121 h.o.h. +1830mm t.b.v. bevestiging underlayment.
balklaag voorzien van 18mm underlayment verspringend aangebracht en stevig vernageld aan de
onderconsfructie i.v.m. schijfwerking

Pos 2. houten vakwerkspanten: bovenrand 2x59x121, kwaliteit C24
(zie ook volgende bladzijde) onderrand 2x59x121, kwaliteit C24
diagonalen 59x121, kwaliteit (24

verticalen 59x121, kwaliteit C24
Keilbouten M10-400

Spant goed koppelen aan houten muurplaat boven het mefselwerk.
De muurplaat verankeren middels opwaaiankers h.o.h. 1200mm
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Berekening houten gordingen pos 1:

Gordingen h.o.h. 1800mm (in dakvlak gemeten. Maximale overspanning Lt;max. = 2,655m
Belasting m,iddels permanente belasting (0,20kN/m?) en nuttige belasting (1,0kN/m?) of puntlast 2,0kN

Zie berekening QeC sheetf: Toepassen gordingen 96x121. Kwaliteit (24

berekening gording op 2 steunpunten 96 x 121
naaldhout C24

werk = Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel

werknummer =2018-1262

onderdeel = Houten gording pos 1

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CC2 formule 6.10a Y= 1,35 -

correctiefactor voor formule 6.10b &= 0,89 (niet maatgevend) Vai= 1,50 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,50 -

gebouwcategorie H: daken formule 6.10b V6= 1,20 -

(gewichtsberekening) Yo= 0o - (maatgevend) Yaa= 1,50 -

(elastische doorbuiging) Y= 0o - Vai= 1,50 -

(kruip) Yo= 0 - formule 6.10a en b 7aj= 0,90 (gunstig)

reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - .

dakvorm lessenaardak ~~ z=_3,500 m+ maaiveld ~ ____

dakhelling o= 10 graden |:| nok

permanente- en toevallige veranderlijke belasting

eigen gewicht dakvlak CGk= 0,2 KkN/m? totale schuine lengte

extra veranderlijke vlakbelasting in grondvlak Q= 0  kN/m? L3= 5,500 m

wind- en sneeuwbelasting

windgebied = -

soort terrein onbebouwd - )

hoogte onderdeel boven maaiveld z= 35 m ) a= 1,833 m

gebouwbreedte loodrecht op wind br= 54 m > . (gemiddelde hoh-afstand)

totale gebouwhoogte ho= 35 m K

totale gebouwdiepte in windrichting d= 82 m /E ________

vormfactor onderdruk Gy = 0,30 * 1 = 0,30- Fiep= 0,000 kN/m'overspanning

vormfactor overdruk Gy = -0,20 * 1 =-0,20- op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden D ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb

belasting door puntlast Frep= 0,19 + 0,94 = 1,13 kN/m’

puntlast F= 2 kN dat is per m' schuin dakvlak:

dikte beplanking t= 18 mm F il rep= 1,13 / 5,500 = 0,21 kN/m'/m’

elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? in totale dakvlak opneembaar per m' gording

toelaatbare doorbuiging Fiep= 0,000 * 5,500 = 0,00 kN/m'

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * Lschuin door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 * Lschuin F i rep= 1,13 - 0,00 = 1,13 kN/m’

1,328

gegevens gording F

overspanning in veld 1 L1= 2,655 m q V

totale schuine lengte dakviak 3= 55 m | |

aantal gordingen n= 2 st A A2

wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 2,655

niet gesteund, dubbele buiging

' lessenaardak

unity-checks bij windzuiging ontstaat er -1,19 kN trek per oplegging !

UGT  buiging| 0,78 | 048 | 021 | 0559 | 0,11 | 0,21 | [BGT luens | 096 | lusg | 081 ]
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|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte ym= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,04 -
houtbreedte b= 96 mm. modificatiefactor sterkte Kmos= 0,90 kort
houthoogte h= 121 mm modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,80 Kkort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming Keer= 0,60 -
belastingduurklasse veranderlijke belasting kort
factor voor volume-effect s= 0,1 bij LVL
eigen gewicht personen sneeuw wind  wind puntlast vlaklast
z y z y z druk  zuiging y z y z
qof F 0,36 0,06 1,78 0,31 1,00 0,18 0,36 -0,81 1,97 0,00 0,00 0,00
M2 0,32 0,06 1,57 0,28 0,88 0,15 0,32 -0,72 1,31 0,00 0,00 0,00
Uiz 1,50 0,42 7,38 2,07 414 1,16 1,50 -3,37 4,93 0,00 0,00 0,00
[toetsing uiterste grenstoestand Houten gording pos 1
eigen gewicht(6.10.a) personen sneeuw wind wind puntlast vlaklast
y z y z y z druk  zuiging y z y z
qof F 0,49 0,09 3,10 0,55 1,93 0,34 0,98 -0,89 339 0,08 0,43 0,08
M2 0,43 0,08 2,73 048 1,70 0,30 0,86 -0,79 234 0,07 0,38 0,07
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9*eg +74 *windzuiging =0,5 -0,89 2,655 = -1,19 kN per oplegging trek bij oplegging!
art. 6.1.6 dubbele buiging voorbeeldberekening controle veldmoment M, , tgv eigen gewicht + sneeuw
moment in y-richting Megy= 1,70 kNm W= 234 cm?® foyo= 17,3 N/mm? b= 96 mm
moment in z-richting Mgg= 0,30 kNm W,= 186 em®  fmze= 17,3 N/mm? h= 121 mm
soort doorsnede rechthoekig kn= 0,7
Omyd= Meay / w, = 1,70 10° / 234 10° = 7,3 N/mm?
Omza= Meaz  / W, = 030 10° / 186 10° = 1,6 N/mm?
6,11 unity-check Tmyd + Km Omzd = 7,3 + 0,7 1,6 = 0,48
fryd fmzd 17,3 17,3
6,12 unity-check Km Tmiyd + Omizd = 0,7 7,3 + 1,6 = 0,39
fm;y;d fm;z;d 17,3 17,3
in tabelvorm alle combinaties UGT Medy Mesz Omyd Omzd  Omyd  Omzd unity check maximum
fmyia finza 6.11 6.12
eg + momentaan(6.10a) Mi 2 043 0,08 1,83 0,41 0,11 0,02 0,12 0,10 = 0,12
eg + personen M2 2,73 048 1166 259 067 0,15 0,78 0,62 = 0,78
eg + sneeuw M2 1,700 0,30 7,26 1,61 0,42 0,09 0,48 0,39 = 0,48
eg + winddruk M 2 0,86 0,00 367 0,00 0,21 0,00 0,21 0,15 = 0,21
eg + puntlast M 2 2,34 0,07 10,00 0,36 058 0,02 059 042 = 0,59
eg + vlaklast M2 0,38 007 163 036 0,09 0,02 0,11 0,09 = 0,11
0,9 * eg + windzuiging M, 0,79 0,08 3,36 0,41 0,19 0,02 0,21 0,16 = 0,21
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand Houten gording pos 1
veld 1 Ukruipy=Kder™( G+ 2Qx 1) = 0,60 ( 1,50 + 0,00 7,38 ) = 0,90 mm
Ukruipz=Kder™( G+ ¥/ 2Qx 1) = 0,60 ( 0,42 + 0,00 2,07 ) = 0,25 mm
doorbuigingen  Uon t.g.v. Gy Ukruip t.g.v.  Kaer*( G+ ¥2Qx 1+¥2Qx,)
Uglastisch ~ 1.9.V. Vi Qi+ o, Qi Ugind t.9.v.  Uon+ Ukmip + Uelastisch = Uzeeg Upij t.9.V.  Ukmip + Uelastisch
toelaatbare doorbuigingen Ugindtoe ~ VOOT Uqo <= 2655 / 250 = 10,6 mm
Ubij toe voor U2 <= 2655 / 250 = 10,6 mm
Uon Uelastisch ukruip Ugind ubij
veld Uq y z y z y z y z totaal u.c. y z totaal u.c.
eg + personen 1,560 042 738 207 090 025 978 274 10,15| 096 | 828 2,32 8,60 0,81
eg + sneeuw 1,50 042 414 1,16 090 025 653 183 6,79 | 0,64 | 504 1,41 5,23 0,49
eg + winddruk 1,50 042 150 0,00 09 025 39 067 39 | 037 | 240 025 241 0,23
eg + F-last 1,50 042 493 000 09 025 732 067 73| 069 | 583 025 583 0,55
eg + vlaklast 1,50 042 000 000 09 025 240 067 249 | 023 | 090 0,25 0,93 0,09
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Berekening houten vakwerkspanten pos 2:

Spanten h.o.h. 2655mm. Maximale overspanning Lf;max. = 5400mm
Belasting middels permanente belasting (0,20kN/m?) en nuttige belasting (1,0kN/m?) of puntlast 2,0kN

Fg vanuit gording = 2,655m*5,4/3m"*0,25kN/m?/cos 10° = 1,21kN + eigen gewicht vakwerkligger
Fnuttig vanuit gording = 2,655m5 4/3m"%1,0kN/m? = 4 78kN

In verband mef het aanbrengen van het underlayment worden nog exfra tussengordingen aangebracht. Deze worden
echter niet meegenomen in de sterkteberekening

—
]
. |
]

Zie berekening vakwerk volgende pagina’s:

Nd;max in bovenrand: 51,2kN (druk) (2x 59x121). Lt:max Y-as = 1800mm
Lt;max X-as aanhouden op 500mm (stijve underlayment beplating)

Nd max in onderrandrand: 50,4kN (trek) (2x 59x121). Lt;max Y-as, Z-as = 5400mm
Nd;max in diagonalen = 26,8kN (druk) (59x121). Lt; max Y-as, Z-as = 1870mm

Maatgevend zijn de drukdiagonalen, enkel profiel met een drukkracht van 26,8kN en een kniklengte Y,Z van 1870mm

Zie berekening QeC sheef:  Toepassen vakwerk: bovenrand 2x59x121, kwaliteit C24
Toepassen vakwerk: onderrand 2x59x121, kwaliteit C24
Toepassen vakwerk: diagonalen 59x121, kwaliteit (24
Toepassen vakwerk: verticalen 59x121, kwaliteit C24

e —————
Uitbreiding kantine sporthal ‘'t Hooge Wessel te Steenderen Pagina 14



uitbreiding kantine 't Hooge Wessel te Steenderen

Berekening houten vakwerkspant dakconstructie

Haank Bouwkundig Ingenieursbureau

vrijdag 13 juli 2018

Basisgegevens

Structuurtype : Raamwerk XZ

Aantal knopen: 1

Aantal staven: "

Aantal 1D macro's:

Aantal randlijnen:

Aantal 2D macro’s:

Aantal profielen:

wliNn|lo|lo|w

Aantal belastingsgev.:

Aantal materialen:

Materiaal

Naam

24

E-modulus

11000.00 MPa

Poisson coé&ff.

0.00

Specifiek gewicht

350.000 kg/m"3

Uitzettingscoéff. 0 mm/mK
Knopen
knoop X z
m m
1 0.000 0.000
2 5.400 0.000
3 0.000 0.952
b 3.600 0.317
5 1.800 0.635
6 1.800 0.000
1 3.600 0.000
Staven
macro staaf knoop 1 knoop 2 Lengte Rx Profiel Kwaliteit
m deg
1 1 1 6 1.800 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) 24
2 6 1 1.800 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) 24
3 1 2 1.800 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) 24
2 A 2 b 1828 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) 24
5 b 5 1828 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) 24
6 5 3 1828 0.00 1 - 2 Recht. (59,121,59) 24
3 1 1 3 0.952 0.00 2 - REC (59,121) 24
L 8 6 5 0.635 0.00 2 - REC (59,121) 24
5 9 1 L 0.317 0.00 2 - REC (59,121) 24
6 10 1 5 1909 0.00 2 - REC (59,121) 24
1 " 1 5 1909 0.00 2 - REC (59,121) 24




uitbreiding kantine 't Hooge Wessel te Steenderen

Berekening houten vakwerkspant dakconstructie

Haank Bouwkundig

Ingenieursbureau

vrijdag 13 juli 2018

Steunpunten
Steunpunt knoop type Afmeting
m
1 1 XZ 0.20
2 2 z 0.20
Belastinggevallen
BG Naam Omschrijving
1 Eigen gewicht houten vakwerk Eigengewicht. Richting -Z

2 Permanente belasting

Permanent - Lasten

3 Veranderlijke belasting

Variabel - Nuttige last excl.

Korte termijn

Groep van variabele lasten

Naam

Omschrijving

Nuttige last excl. ECT1 - lasttype Cat H: Dak

BG nr. 2 - knooplasten

knoop Fx Fy Fz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm kNm

2 0.00 | 0.00 | -0.61 | 0.00 | 0.00 | 0.00
3 0.00 | 0.00 | -0.61 | 0.00 | 0.00 | 0.00
L 0.00 0.00 121 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 -1.21 0.00 0.00 0.00

BG nr. 3 - knooplasten

knoop Fx Fy Fz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm kNm

2 0.00 | 0.00 -239 | 0.00 | 0.00 | 0.00
3 0.00 | 0.00 | -239 | 0.0 | 0.00 | 0.00
L 0.00 0.00 -4.18 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 -4.18 0.00 0.00 0.00
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Combinaties

Combi Norm BG coéff
1 Eigen - UGT 1 Eigen gewicht houten vakwerk 1.20

2 Permanente belasting 120

3 Veranderlijke belasting 150

2. Eigen - GGT 1 Eigen gewicht houten vakwerk 1.00

2 Permanente belasting 1.00

3. 1 Eigen gewicht houten vakwerk 1.00

2 Permanente belasting 1.00

3 Veranderlijke belasting 1.00

Regels voor het genereren van uiterste combinaties:
1: 120%BG1 / 1.20%xBG2 / 1.50*BG3

Regels voor het genereren van gebruiks combinaties:
1: 1.00xBG1 / 1.00xBG2
2 : 1.00%BGT / 1.00%BG2 / 1.00%BG3

Lijst van alle UGT combinaties
17 1: +1.20%xBG1+1.20%BG2
2/ 1: +1.20%BG1+1.20xBG2+1.50%xBG3

Lijst van alle GGT combinaties
17 1: +1.00%xBG1+1.00%BG2
2/ 2 : +100%BG1+1.00%xBG2+1.00+BG3
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Belastinggeval 2: Permanente belasting

Belastinggeval 3: Nuttige belasting




uitbreiding kantine 't Hooge Wessel te Steenderen Haank Bouwkundig Ingenieursbureau

Berekening houten vakwerkspant dakconstructie vrijdag 13 juli 2018

Maximale normaalkrachten in vakwerkconstructie
Groep van staven:1/11
Groep van UGT combi:1/2

staaf doorsn. combi dx N \ M staaf doorsn. combi dx N v M
[m] [kN] [kN] | [kNm] [m] [kN] [kN] | [kNm]

1 1 2 0.000 25.25 0.00 0.00 1 2 0.000 -4.39 0.00 0.00

2 0.000 2525 | 0.00 0.00 8 0.000 0.12 0.00 0.00

3 0.000 50.42 0.00 0.00 9 0.000 -8.74 0.00 0.00
b 0.000 -51.20 0.00 0.00 10 0.000 -26.71 0.00 0.00
5 0.000 -51.20 0.00 0.00 " 0.000 26.69 0.00 0.00

Maximale doorbuiging spant
Groep van macro’s:6/7
Groep van GebruiksGT combi:1/2

macro staaf combi dx ux uz fiy
[m] [mm] [mm] | [mrad]
1 " 2 0.000 -2.68 -6.40 0.00

Maximale oplegreacties
Groep van knopen:1/7
Groep van UGT combi:1/2

Steunpunt knoop combi Rx Rz My
[kN] [kN] | [kNm]

1 1 2 0.00 | 13.39 0.00

1 0.00 2.63 0.00

2 2 2 0.00 | 13.32 0.00

1 0.00 2.56 0.00

Overzicht oplegreacties
Groep van knopen:1/7

Groep van belastinggevallen:1/3
Funderingstabel:

BG/Knoop 1 2
Permanent lasten

LC: 1,2 Rz [kN] 2.19 213
Variabele lasten - niet exclusief

LC3: Veranderlijke belasting Rz [kN] 117 117
Extremen

Max Rz [kN] 9.36 9.30
Min Rz [kNI 219 213
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Overzicht N;d omhullend

S LT[}

bovenrand

Overzicht N;d omhullend verticalen en diagonalen

5.2 |
[TTTTTTTTITT IS

Overzicht N;d omhullend onderrand

20
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-6.9 -6.9

Overzicht maximale doorbuiging

13.4 13.3

Overzicht maximale oplegreacties

il
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op druk en buiging belaste houten kolom : 59 x 121
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaldhout C24
werk = Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel

werknummer =2018-1262

onderdeel = Controle vakwerk maatgevende doorsnede

|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout C24
materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte ym= 1,30 -
houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,21 -
houthoogte (in buigrichting) h=" 121 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,04 -
klimaatklasse = 1 modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
belastingduurklasse (veranderlijk = kort modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -

unity-checks  formule 6.19: formule 6.20: formule 6.23: formule 6.24:

normaalkracht, momenten, kniklengten, schema Controle vakwerk maatgevende doorsnedel
overige invoegegevens: Negg | 26,6 kN
drukkracht Neg= 26,6 kN
moment in y-richting Myes= 0 kNm A
moment in z-richting Mzee= 0 kNm
soort doorsnede = rechthoekig
kniklengte in y-richting ly="1870 mm
kniklengte in z-richting l,= 1870 mm ly= 1870 mm My.gq= 0 kNm
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) : nee - l,= 1870 mm M,gq= 0 kNm
factor ¥, = 03 -
excentriciteit in y= 0,00 / 26,60 = 0,000 m v
excentriciteit in z= 0,00 / 26,60 = 0,000 m ‘
|toetsing Controle vakwerk maatgevende doorsnede
art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Nes= 26,6 kN W= 1440 cm® Kn= 07 - b= 59 mm
moment Mygs= 0,0 kNm W,= 702 ¢cm? foox= 21,0 N/mm? h= 121 mm
moment M,ee= 0,0 kNm A= 71,4 cm? fooa= 14,5 N/mm? =349 mm
soort doorsnede rechthoekig foye= 17,3 N/mm? i,= 17,0 mm
staaflengte y-richting ly="1870 mm foza= 17,3 N/mm? Ay= 535 -
staaflengte z-richting l= 1870 mm A= 109,8 -
modificatiefactor vervorming Keer=" 0,6 -
factor voor rechtheid (6.29) fe= 02 -

2.10 Egpsfin= Eo05/ (1+¥2Kger) = 7400 /(1 + 0,30 0,60 )= 6271 N/mm?
druk Te0d=Ngg / A = 26,6 10° / 714 102 = 3,7 N/mm?
buiging y Um;y;d=My;Ed/ Wy = 010 6 / 1440 10 8 = 0,0 N/mm2
buiging z Tmza=Mzgd/ W, = 010° / 702 10° = 0,0 N/mm?

6,21 Arery=Ay / 7 * V (Foo / Eo05) = 535 /7m*V 21,0 /7400 )= 0,908 -

6,22 Mez=Nz /T * N (fooi / Eoos) = 109,8 /m*V 21,0 /7400 )= 1862 -

als zowel \,<=0.3 en Ay <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en 6.20
formule 6.19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 6.23 en 6.24 van toepassing
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6,19 Pood +  _Umya  + Km  Omgg = 3732, 000 + 070 000 = [ nvt |
200 fny [ 14,54 2 17,34 17,34
6.20 O'2(:;0;d + km Omiy.d + Omizd = 3,73 2 + 0,7 0,00 + 0,00 = | n.v.t. |
200 [ [ 14,54 2 17,34 17,34
6,23 Oc0d + Omyyd + Km O mizd= 3,73 + 0,00 + 0,7 0,00 = 0,34
Key  feoa Ty fmizd 0,76 14,54 17,34 17,34
6,24 Tg04d + Km  Omyd  +  Omgzg= 3,73 + 07 0,00 + 0,00 = 1,00
Kz  feoa frnyd fmizd 0,26 14,54 17,34 17,34
6,25 Koy=1/{k,+V (K- Ney)} = 1/ 0,97  +V( 0,97 2. 0,908 2) } = 0,76
6,26 Kep=1/{ky+V (K5%-Nei2) } = 1/ { 23  +V( 2,392. 1,862 2) 3 = 0,26
6,27 k=05 (148 ( Nely-0.3) +Xery) = 05( 1+ 0,2 ( 0,908 -0.3)+ 0,908 2) = 0,97
6,28 k=05 (1+0¢( Mreiz- 0.3) +A\ ) = 05( 1+ 0,2 ( 1,862 -0.3)+ 1,8622) = 2,39
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[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) stalen ligger pos. 1 optie B
buiging, art 6.2.5 Meq = 12,3 6.12 Mg <=1,0 = 12,3 - -
Me rd 20,8
dwarskracht, art. 6.2.6 Veqg = 15,9 6.17 Veg  <=1,0 = 15,9 = -
Verd 103,3
rekenwaarde moment Mgy = 12,3 kNm profiel = IPE140 A = 16,4 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgat A eq = 0,0 cm? kwaliteil = S235 VMo = 1,00 -
fy = 235 N/mm? vu2 = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fy = 360 N/mm?2 W, = 88,3 cm®
b = 73 mm Wel,min = 773 CI'T]3
t = 69 mm Wt min = 773 cm®
6.12 Mgy <=10 = 12269 = 0,59 - A = 7.3 0,7 = 50 cm?
M¢ gy 20,8 At net = 5,037 - 0,0 = 50 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mepa= Mpipo= W, f, = 83 23 10° = 208 KkNm

VMo 1,00
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Berekening kolom pos. K1

Zie berekening hieronder, aanbrengen kolom 80x80x5mm, kwaliteit S275, inklemmen in fundering volgens principedetail
NEd;max = 13,4kN (zie reactiekrachten berekening vakwerk)

Aanblaasoppervlakte kolom voorgevel maximaal 0,5%2,4km'%2,655m" = 3,2m? per kolom

Aanblaasoppervlakte kolom zijgevel maximaal 0,5%2,95m"%0,5%5,4m"/Lkolommen = 1,0m? per kolom

Windbelasting maximaal op kolom = 3,2rn2*0,8(Cpe;druk)*0,A92kN/m2(qp(z)) = 1,25kN.

Hoogte kolom 2,5m"
Md;max kolomvoet = 1,5%1,25%x2,5m" = 4 7kNm

uitkragende stalen ligger met een variabele EIl 1xprofiel 1: K.80.0x80.0x5.0
een trapeziumbelasting en een puntlast
werk Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel
werknummer 2018-1262 materiaal S275
onderdeel Berekening kolom klasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse = CC2 Vai= 1,35 &vg= 1,20 7mo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 Y= 1,50 Ya1= 1,50 Imi= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vai= 1,50 Vai= 1,50 7 M= 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen nee
gebouwcategorie windbelasting traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
(gewichtsberekening) Vo= 0 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 02 - | = 131 cm* g = 0,00 kN/m'
(kruip) Y= 0 - LW, = 40 cm® YA - 144  cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - YWy = 33 om® E = 210000 N/mm?
maata=§ 2,500 m
lengte van het overstek L= 25 m deze file is afgeleid van de F1
toelaatbare einddoorbuiging uitkraging 1: 100 *L ligger op 2 steunpunten met
bijkomende doorbuiging uitkraging 1: 100 *L een uitkraging. I ql i q2
toegepaste zeeg (t.p.v. knoop 2) Ueg= 0 mm 1 2
L=2,500 m
|belastingen en combinaties Berekening kolom
permanente belasting Gy = 0 kN Gy (incl.e.g.) 0 = 0,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom. Y Qextrsmom= 1,25 kN STRIGEO 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,35 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN
maat vanaf steunpunt 1 a= 25 m STRIGEO £7a) G + 7a  2Qextrsmom
6.10.b: 1,20 0,00 + 1,50 1,25 = 1,88 kN
|ULS |buiging | 0,43 |dwarskracht | 0,02 |0nderf|ensink|emming | 0,03 |kip |######|SLS |Ueind | 0,94 |ubi,- | 0,94 |
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l[resultaten mechanicaberekeningen Berekening kolom
maat a schematische weergave van de | van het overstek
“«—>
F1
\

) o e

1 1 2 (overstek)
L= 2,500 P L2= 2,500

STR/GEO (groep B)
belastinggeval / combinatie belastingen | |dwarskracht (kN) |reactie (kN)

ql g2 F1 Viz Ry
G 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Qi+ Yo,i+ Qi 0,00 0,00 1,25 -1,3 1,3
ULS(1) 6.10.a 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
ULS(2) 6.10.b 0,00 0,00 1,88 -1,9 1,9
maatgevende waarden Veg=[ 1,9 kN Req=| 1,9 | kN
|be|astinggeva| / combinatie steunpuntmoment (kNm) vervorming (mm) |

M Us
G 0,0 0,0
Qur 4 Yoi- Qui -3,1 23,6
ULS(1) 6.10.a 0,0
ULS(2) 6.10.b -4,7
maatgevende waarden MEM: kNm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Berekening kolom
belastinggevallen en combinaties uitkraging
u2

Uon = Gy = 0,0
Uelastisch = Qui.Voir Qui = 23,6
Uzeeg =  volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch + Uzeeg = 23,6
Upjj = Uelastisch = 23,6
Usind,toe = Usind toelaatbaar = 25,0
u.c. = Ueind / Ueind toelaatbaar =
Ubij toe = Upjtoelaatbaar = 25,0

u.c. = Ui/ Upij toelaatbaar =
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Berekening excentrisch belaste poer onder kolommen:

Rd;max op poer = 13,3kN (vanuit vakwerk) + eigen gewicht kolom = 16,5kN
0,9xG op kolom = 0,9%3,0kN = 2,7kN + 0,9%0,8m"'«0,6m'*2,0kN/m? (borstwering) + 0,9%0,8m'+2,4m"«0,30kN/m? = 4 1kN

Md op poer vanuit wind
Hd op poer vanuit wind

4, 7kNm
1,5%1,25kN = 1,8#5kN

Zie berekening QeC sheet: Toepassen poer 850x850x200 met wapening @8-150# (b+o)

berekening van een betonnen poer op staal excentrisch belast volgens Eurocode (met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art. 7.5.3)

schematische weergave

werk Uitbreiding kantine 't Hooge Wessel P Ly= 850 R
werknummer 2018-1262 275 k=300 . 275 -
onderdeel Berekening excentrisch belaste poer met Rd;minimaal ) D ' g
norm Eurocode NIEUWBOUW t :
veiligheidsklasse = CC2 :
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 275 ! :
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk : :
geometrie | f
lengte plaat L= 850 mm L.=|850 ! :
- EE G S i g U L
breedte plaat L= 850 mm kx=|300 1 !
dikte plaat Npea= 200 mm ! :
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig ey=: 0 5
'«
lengte opstorting k=300 mm 275 I E
breedte opstorting ke= 300 mm : 1
hoogte opstorting hioom=" 200 mm v 1
excentriciteit opstorting y-richting €y= 0 mm :
diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 650 mm . 425 . 425 -~
grondwaterstand boven onderkant plaat hew= 0 mm de poer staat niet in het grondwater T -
grondwater ook rekenen bij directe opgave in UGT ja !
belastingen  de waarden voor F1, H1 en M1 zijn in UGT :
schematische weergave (niet op schaal) M1 grondwater op mm
Hi 3. \.... lovonderkantplaat
F1 bovenb(ilasting ql A
o 2508
Pioom= 200 opstorting F2 1 F3 grond 410
l 450
: A 4 S
hp\aal= 200 1 F4 plaat Id
--------------- o () o () () o 1 _-_-_-_- R4
representatieve waarde: 0
qt representatieve belasting lep= 0 kN/m? :
combinatiefactor van gq1-last Yo= 0 - '
in uiterste grenstoestand tabel met belastingen Gk Qextremom Qmom  UGT
maatgevende formule in UGT = 6.10b bovenbelasting F1= 0,0 0,0 0,0 41 kN
F1 rekenwaarde vertikale last F1_Ed= 4,1 kN opstorting F2= 04 - - kN
H1 rekenwaarde horizontale last H1_Ed= 1,875 kN grond op plaat F3= 51 - - kN
vertikale afstand H1 boven bk poer a_vi= 10 mm plaat F4= 35 - - kN
M1 rekenwaarde moment M1_Ed= 4,7 kNm veranderlijke bovenbelasting ql= - 0,0 0,0 KN/m?
horizontaalkracht Hi1= 0,0 0,0 0,0 1,9 kN
verhouding M./ Mgy = 0,75 uitwendig moment Mi= 0,0 0,0 0,0 4,7 KkNm
soortelijke massa beton van de plaat Vboton= 24 kN/m®
soortelijke massa opstorting YVopstor= 24 kN/m® doorsnede in langsrichtin
soortelijke massa grond Vgone= 18 kN/m® ;
toelaatbare grondspanning O'maxa= 150 kN/m? _>
beddingconstante ondergrond K= 15000 kN/m®
positie inklemmingsmoment uit de as I I
positie inklemming in y-richting e= 0 mm -%- ==
positie inklemming in x-richting €= 0 mm
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beton en onderwapening

betonklasse = C20/25
staalsoort B 500
betondekking onderzijde plaat Conderzide plaat= 40 mm
beugel in eerste laag Dpg= 0 mm
positie onderwapening :de buitenste laag ligt in de  y-richting
basisnet y-richting diameter Diy= 8 mm
hart op hart hohy= 150 mm
diameter Dp= 0 mm
hart op hart hohy= 0 mm
extra in wapeningsbaan diameter Dg,= 0 mm
aantal staven Ngy= 0 st
lengte Lay= 0 mm
basisnet x-richting diameter Dix= 8 mm
hart op hart hohy,= 150 mm
diameter Do= 0 mm
hart op hart hohy,= 0 mm
extra in wapeningsbaan diameter D= 0 mm
aantal staven Nay= 0 st
lengte Lax= 0 mm

invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening
ontwerplevensduur = 50

milieuklasse A = XC4 -
milieuklasse B = XC2 -
soort constructie = poer
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheic = nee
wordt de beton nabewerkt = nee
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee

ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer

worden staven d1 gebundeld? = nee

worden staven d2 gebundeld? = nee

is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee
resultaten

nominale betondekking Chom= 40,0 mm
maximum grondspanning Omax= 149,0 kN/m?
pons Veg= 0 kN
dwarskracht Veg= 13,5 kN
verankeringslengte benodigd lbg= 100 mm
verankeringslengte aanwezig logaanw= 60 mm
optredende trekspanning bij de rand o= 0,11  N/mm?
toelaatbare trekspanning in rand fae= 0,83 N/mm?
hoeveelheid staal staal= 14,0 kg
hoeveelheid beton Inhoud= 0,163 m®
totale vertikale belasting UGT YFeg= 14,9 kN
totaal uitwendig moment UGT YMgg= 5,5 kNm
excentriciteit tov hart plaat ey=Mey/Fee= 0,366 m
effectieve funderingslengte Lyet= 0,12 m
effectief funderingsopperviak As= 0,10 m?
resultaten momenten en wapening per m'

Meqy Apen Azanw uc
y-richting KNm/m' mm?m' mm?m’ AenAaanw
wapeningsbaan 5,1 956 3351 | 0,29
naast wapeningsbaan 0,0 0,0 335,1 0,00
x-richting
wapeningsbaan 8,0 157,2 335,1 0,47
naast wapeningsbaan 0,0 0,0 335,1 0,00

grondgpanning vigs NEN 9997-1 art. 6.5.2.2 (1)

-50

-100 A

-150 4

I

-200

dwarskrachtensom in y-richting
15

10

L

momentenlijn in y-richting
2

unity-checks

dekking Cmin / Conderzide = 40,0 / 40,0 =
grondspanning Oeq/ O'maxa = 149,0 / 150 =
pons Vea/ VRae = 0 / 209 =
dwarskracht Veq / VR = 0,10 / 0,56 =
verankering loa/ lbg,aanw = 100 / 60 =

bij ponscontrole is rekening gehouden met reductie geen haak!! beton kan trek:

dwarskrachtcontrole is van belang bij lijnvormige opstorting waarbij geen

trekspanning rand 0/ fog = 0,11 / 0,83 =
wapeningshoeveelheid kg/m® = 14,0 / 0,16 =
vertikaal evenwicht EQU formule 6.10 YFgg=
totaal te mobiliseren permanente belasting incl. GW 2Giep=
GW=opwaartse belasting grondwater 0,9 XGiep=
veerstijfheid poer C=1/{ boogtan (12 /(K * L, * Ly3) }
C=1/{boogtan (12/( 15000 0,85 0,85°% )} =
scheurwijdte
zonder berekening uc uc  met berekening
dgem= 8,0 hohgen= 175  diam hoh Wiger= 0,30
dmax= 11,1 hohpa= 300 0,72 0,58 W= 0,08
dmax= 11,1 hohpa= 300 0,00 0,00 W= 0,00
dmax= 9,4 hohpa= 300 0,85 0,58 W= 0,12
dnax= 9,4  hohma= 300 0,00 0,00 W= 0,00

1,00

0,99

0,00

0,18

n.v.t.

spanning

opnemen

pons optreedt

0,14

86,1

kg/m®

12,2
9,0
8,1

653

kN
kN
kN

kNm/rad

0,25

voldoet

0,00

voldoet

0,42

voldoet

0,00

voldoet
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