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1 Projectgegevens

bouwproject

opdrachtgever

architect

constructeur

werknummer 25096

Het plan betreft een herbestemming van een kweekschool/klooster uit circa
1918 naar appartementen op de verdiepingen en een openbare functie op de
begane grond en kapel. De buitengevels en gangen zijn beschermde
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2 Historie

Het hoofdgebouw is het eerste onderdeel welke gebouwd is. Daarna zijn de kapel en beide vleugels
aangebracht. Zie onderstaand overzicht voor de jaartallen:

1918-1920

1921-1922

1955-1956

2.1. Bouwmethodiek

Gezien de grondslag was een fundering op staal mogelijk en dit hebben ze gerealiseerd door
zogenaamde putringen van beton aan te brengen. Door deze van binnenuit uit te graven, zakken ze
door hun eigen gewicht. Eenmaal op diepte worden deze volledig met beton gevuld. Over deze
putringen is een doorgaande betonbalk aangebracht waarop het dragend metselwerk geplaatst is.

De onderste vloer (souterrain, nu begane grondvloer) is een stampbetonnen vioer op zand.
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De dragende wanden zijn uitgevoerd in metselwerk. De gevels bestaan uit een spouwmuur met een
binnenblad van 100 mm en een veel dikker (variérend) buitenblad om sprongen en decoratie te
kunnen verwerken. De dragende wand in de gang (tussensteunpunt) is een wand met een dikte van
220 mm en eveneens gemetseld.

Alle bovenliggende vloeren zijn gemaakt in beton en bestaan uit een relatief dunne plaatvioer met
ribben. Ter hoogte van elke metselwerkpenant in de gevels zit een rib onder de vloer. Dit is circa hart-
op-hart 3,2 m. De ribben lopen alleen over de grote overspanning (van achtergevel naar gangwand)
en ter plaatse van de gang overspant de vloer van voorgevel naar gangwand zonder ribben. Van deze
betonvioeren met ribben, zijn er zowel wapeningstekeningen als -berekening aangetroffen in het
archief.

In het dak zit per beuk (3,2 m) een houten kapspant die van gevel tot gevel overspant.
Beide aangebouwde vleugels zijn in het hierboven beschreven principe opgebouwd. Alleen de vleugel
uit de jaren vijftig heeft in plaats van een dragende gangwand een kolommenrij van beton in het

souterrain en de vleugel aan de andere zijde (1931) is gefundeerd op palen!

Zie in bijlage 1 een impressie van de aangetroffen archiefstukken.
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3 Constructieve uitgangspunten herbestemming

Om te beschouwen of het huidige gebouw (casco) geschikt is voor zijn nieuwe functie en eventueel
aanvullende belastingen, dient eerst een beschouwing gemaakt te worden van de toentertijd
gerekende belastingen en veiligheden.

3.1. Veiligheid anno 1920

Het gebouw stamt uit begin vorige eeuw toen er net begonnen was met het voorschrijven van hoe
gewapende betonconstructies uitgerekend moeten worden. We gaan er dan ook vanuit dat het
gebouw berekend is conform de GVB1912 aangezien de berekeningen gedateerd zijn op 1916.

Om dit te toetsen, gaan wij de uitgangspunten behorende bij deze norm controleren met de
aangetroffen berekeningen in het archief. Indien de uitgangspunten overeen komen, kunnen de
concluderen dat de GVB1912 toegepast is.

Bij een uiteenzetting van de veiligheid in de diverse normen van de afgelopen 100 jaar, ontstaat het
volgende verloop in veiligheid in de constructie:

Norm Gemiddelde Toelaatbare Rekenwaarde Veiligheidsfactor
kubusdruksterkte drukspanning druksterkte *
(in N/mm’) (in N/mm?) (in N/mm’) mat Y ber Y toteat
GBV 1912 15,8-26,3 3,0-4,0 - - - 53-6,6
2 GBV 1918 26,3 4,0 - . - 6,6
GBV 1930 21,0 4,0 - - - 53
GBV 1940 15,8-26,3 4,0-6,0 - - - 4,0-44
GBV 1950 15,8-26,3 4,0-6,0 - - - 4,0-44
GBV 1962 16,8-31,5 40-75 - - - 42-43
VB 1974 37,5-67,5° - 18,0 - 36,0° 1,9-21 1,7 3,2-3,6
& VB 1984 37,5-67,5" - 18,0 - 36,0" 1,9-2,1 1,7 3,2-3,6
VBC 1995 33,0-73,0° - 15,0 - 39,0 1,9-22 1,2-15  2,6-3,0
EC 2012 38,0-63,0° - 16,7 -30,0" 2,1-23  12-15 2,8-31
Norm Gemiddelde Toelaatbare Rekenwaarde Veiligheidsfactor
treksterkte trekspanning treksterkte *
(in N/mm?) (in N/mm?) (in N/mm?) mat Y ber Y totoar
GBV 1912 370-500 80 - 100" - - - 46-5,0
J GBV 1918 360 120 - - - 3,0
& GBV 1930 370-600 120-210 - - - 2,7-35
GBV 1940 350-600 120- 190" - - - 2,6-2,9
¢ GBV 1950 340 -660 130- 240" - - - 2,6-28
P GBV 1962 340-580 130- 260" - - - 22-26
VB 1974 340 - 580 - 190 - 435 1,3-1,8 1,7 22-31
m VB 1984 340-580 - 190-435 1,3-18 1,7 2,2-3,1
VBC 1995 340-580 - 190-435 1,3-138 1,2-1,5 18-24
EC 2012 500 — 580 - 350-435 1,3-14 12-15  1,8-19
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Hierbij hoort de volgende beschrijving:

Oftewel; er

Y in de tijd van de eerste normen (GBV 1912/1918) werden er nog geen verschillende

betonsterkteklassen gedefinieerd. Er werd dan ook nog veelvuldig geéxperimenteerd naar invioeden
van de verhoudingen tussen de verschillende ‘ingrediénten’. Een aan te houden waarde voor
drukvastheid wordt derhalve nog niet in de normen genoemd. P.W. Scharroo schrijft in zijn boek uit

1916 [33] dat er voor een gemiddelde drukvastheid na 28 dagen 150 — 250 kg/cm’ kan worden

aangenomen. De waarden voor de toelaatbare drukspanning van 30, 35 en 40 kggcmZ (GBV 1912)

worden zo gekoppeld aan respectievelijk 150, 200 en 250 kg/cmz. In 1924 vermeldt Scharroo een voor

berekeningen aan te houden drukvastheid van 250 kg/cm’. [36]

% De toelaatbare drukspanning is een begrip dat in de normen GBV 1912 t/m GBV 1962 wordt gebruikt
en deze wordt voor elke betonsamenstelling in de norm specifiek genoemd. Tot 1974 werd voor de
belasting die onder de toelaatbare drukspanning diende te blijven het werkelijke eigen gewicht en een

ongunstig geschatte nuttige belasting gerekend.

ten minste 3700 kg/cm’, 4400 kg/cm® en 5000 kg/cm’. Een vloeigrens wordt in deze norm nog niet

genoemd.

“In de GBV 1912 wordt een verschil gemaakt voor de toe te laten trekspanningen in het ijzer voor
platen en balken. Bij een minimale trekvastheid van 3700, 4400 of 5000 kg/cm’, mag er bij platen een
maximale trekspanning op worden toegelaten van respectievelijk 1000, 1100 of 1200 kg/cm’ en bij

balken van 800, 900 of 1000 kg/cm’.

werd gerekend met een (flink) gereduceerde toelaatbare drukspanning op beton en
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trekspanning op het betonstaal. Aan de belastingkant werd er met optredende warden gerekend
zonder verhoging. Alle veiligheid zat daarmee aan de materiaalzijde.

We hebben in het archief berekeningen aangetroffen welke we kunnen toetsen aan bovenstaande
uitgangspunten en de rekenformules die in die tijd gehanteerd werden voor betonberekeningen:
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De formules kloppen en er is inderdaad geen veiligheid gerekend over de belastingen. We kunnen
echter niet achterhalen met welke gereduceerde spanningen er gerekend is aangezien de a en B in de
formules bepaald worden met een tabel ten opzichte van de toegepaste beton- en staalsterkte. Deze
tabel is helaas niet in ons bezit.
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Ook de berekening van de vloerribben zijn volledig te herleiden:
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Ook hier kunnen we niet achterhalen met welke gereduceerde spanningen gerekend is ten opzichte
van de toegepaste beton- en staalsterkte. De exacte veiligheid op de constructie is daarmee niet

precies te achterhalen!
3.2. Bepalen veiligheid van de bestaande constructie

Voor de toetsing van de nieuwe functie gaan we uit van de minimaal voorgeschreven waarden in de
GVB1912.
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of deze (minimale) waarden een correcte aanname zijn, dient in het werk getoetst te worden.
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3.3.  NENS8700

We gaan het gebouw uitrekenen in de NEN8700. Hierbij hanteren de we volgende uitgangspunten:

te hanteren norm : NEN 8700 (t/m bouwbesluit 2003)
veiligheidsklasse : CcC2
referentieperiode : 30 jaar

Het gebouw is ouder dan 15 jaar en daarom maken we het volgende onderscheid. Onderdelen van
het bestaande casco gaan we op de nieuwe belastingen toetsen op NEN 8700 — afkeuren

G Q
Hieruit volgen de volgende veiligheidscombinaties: 6.10a 1,2 1,15
6.10b 11 1,15

Eventueel vergelijken van belastingen op onderdelen (oud versus nieuw) dient te gebeuren zonder
veiligheid aangezien er toentertijd ook zonder veiligheid gerekend is op belastingen.

Alle nieuwe onderdelen worden uitgerekend met de NEN 8700 — verbouw

G Q
Hieruit volgen de volgende veiligheidscombinaties: 6.10a 1,2 1,3
6.10b 1,15 1,3

3.4. Belastingen

Vanuit de originele berekeningen zijn de volgende belastingen geteld (bron: archiefstukken)

G Q vy P
bel-etage eigen gewicht d=100mm 2,40
veranderlijk 2,00
2,40 2,00 4,40
eerste verdiepingsvioer eigen gewicht d=100mm 2,40
veranderlijk 2,00
2,40 2,00 4,40
tweede verdiepingsvioer  eigen gewicht d=100mm 2,40
veranderlijk 3,00
2,40 3,00 5,40

De aanwezige afwerklagen zijn dus niet meegenomen in de belastingen en souperen daarmee een
deel van de veranderlijke belasting 6f de veiligheid op.

werknummer 25096 datum 26-6-2017 blad 9



L&

adams

bouwadviesbureau

Vanuit de nieuwe functie en eisen worden er een aantal belastingen toegevoegd of zijn deze
gewijzigd. Om ‘appels met appels’ te vergelijken, rekenen we de nieuwe belastingen eveneens zonder
veiligheid uit (deze zit tenslotte in het materiaal bij dit casco)

bel-etage
(nieuw plan vdl)

eerste verdiepingsvloer
(nieuw plan vd2)

tweede verdiepingsvioer
(nieuw plan vd3)

eigen gewicht
bestaande afwerking
nieuwe afwerking*
LS wanden
veranderlijk

eigen gewicht
bestaande afwerking
nieuwe afwerking*
LS wanden
veranderlijk

eigen gewicht
bestaande afwerking
nieuwe afwerking*
LS wanden
veranderlijk

d=100mm
d=40mm

d=100mm
d=50mm

d=100mm
d=50mm

G Q
2,40
0,80
0,30
0,80
1,75
3,50 2,55
2,40
1,00
0,30
0,80
1,75
3,70 2,55
2,40
1,00
0,30
0,80
1,75
3,70 2,55

(1} Zpd
0,4

6,05
0,4

6,25
0,4

6,25

* gerekend met lichte egalisatielaag en houten vloer als afwerking

Ten opzichte van de gerekende belasting geeft de nieuwe functie en vioeropbouw een verhoging van
maximaal +42%. Hierdoor zou theoretisch de minimale veiligheid afnemen van y=4,6 naar y=4,18. In
mijn optiek is de nieuwe belasting en functie prima opneembaar zonder af te doen aan de veiligheid.

3.4.1. Lichte scheidingswanden

Voor bovenstaande opstelling van nieuwe belastingen is in overleg met de architect gekozen voor
lichte scheidingswanden van metal stud. Zie onderstaande berekening van de gerekende klasse:
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3.4.2. Brandwerendheid bestaande constructie

Voor de brandwerendheid van de hoofddraagconstructie wordt een eis gesteld van 30 minuten (NEN
8700 — vluchteis).

Op de vloer dient er minimaal 6 mm dekking aanwezig te zijn en op de balken 11 mm om deze eis van
30 minuten te halen. Naar verwachting is deze benodigde dekking aanwezig, maar dit dient bevestigd
te worden in de bouw.

3.4.3. Fundering

De voorbelasting wordt absoluut hoger. Welke gevolgen heeft dat voor de fundering? In bijlage 2

wordt een gewichtsberekening opgesteld voor een standaard beuk van 3,2 m in de bestaande en de
nieuwe situatie.

Frep bestaand Frep nieuw verschil

A 331,3 kN 362,2 kN 109%

\ B 377,5kN 432,6 kN 115%

| C 241,2 kN 254,0 kN 105%

||

Voor de fundering is de nieuwe functie eveneens in mijn optiek
prima opneembaar. Met een maximale verhoging van +15% wordt
de fundering niet noemenswaardig extra belast.

-

Gf (’bt;,zm"‘ (f

4
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4 Nieuwe constructie
4.1. Entresol

De diverse appartementen hebben een zeer grote vrije hoogte en worden daarmee uitgebreid met een
entresol aan de gangzijde. Deze dient in een zeer lichte constructie uitgevoerd te worden. Hiervoor
zijn twee opties uitgewerkt in bijlage 3. Zie hieronder de resultaten:
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Aangezien de reactiekrachten niet door de vloer of ribben opneembaar zijn, dienen deze krachten
afgevoerd te worden richting de fundering. Een kolom op de uiteinde van de entresol toepassen (in de
woningscheidende wand) is niet mogelijk aangezien de rib/vloer hier geen bovenwapening heeft. Het
toevoegen van een doordragende kolom halverwege de overspanning zal voor de vioer met rib ook
werken als steunpunt. Aangezien hier totaal geen bovenwapening in deze richting aanwezig is, zal de
bestaande constructie gaan scheuren. Om dit laatste te voorkomen, gaan we deze kracht naar de
achtergevel leiden.

la ~b8m B

A3

l 36/84
P_\

P24
J/ "7(6/&)(‘°

x
! %3k

L

Aan de binnenzijde van zowel het metselwerk gangzijde als tegen de penant van de achtergevel,
gaan we een UNP140 opboren waartussen de ligger van de entresol opgehangen wordt. Deze kolom
wordt op elke verdieping aangebracht en aan boven- en onderzijde goed aangesloten op de
bestaande betonconstructie zodat de belasting rechtstandig doorgedragen wordt richting fundering.

Dit betekent nég een extra belasting op de bestaande fundering bovenop de eerder genoemde
verhoging uit de functiewijziging.

Frep.bestaand Frep,nieuw+entresol verschil

A 331,3 kN 398,8 kN 120%

— B 377,5 kN 543,5 kN 144%
C 241,2 kN 254,0 kN 105%

1l

Met name de verhoging van de belasting op de fundering van de
gang is een aanzienlijk verschil. Bijna factor anderhalf aan belasting!

Cf c';_f"""iil_(f
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Volgens het archief zijn de putringen onder beide gevels &1,5m en zijn hart-op-hart 1,6 m
aangebracht. Onder de gangwand is een kleinere diameter toegepast &1,2m hart-op-hart 1,3 m. Deze
gegevens dienen in het werk gecontroleerd te worden.

Dit leidt tot de volgende grondspanningen onder de putringen (zie bijlage 3 voor bepaling):

A Ogrond,rep,bestaand Ogrond,rep, nieuw verschil
A 1,77 m? 93,6 kN/m? 123,0 kN/m? 131%
B 1,23 m? 124,7 kN/m? 233,0 kN/m? 187%
C 1,77 m? 68,1 kN/m? 71,8 KN/m? 105%

Of de nieuwe grondspanning opneembaar is, dient in het werk gecontroleerd te worden door middel
van het uitvoeren van een grondonderzoek.

4.2. Wanden

In het huidige casco staan een aantal wanden onder de grote overspanning. In een aantal gevallen
zijn deze dragend en in een enkel geval staat de wand onder de vloerrib en kan deze probleemloos
verwijderd worden.

Aangezien er vanuit de appartemetenfunctie een aantal wanden de nieuwe indeling ‘in de weg’ staan,
is er een beschouwing gemaakt welke wanden probleemloos verwijderd kunnen worden en welke

dragend zijn en daarmee een opvang behoeven.

Zie hieronder de resultaten:

BECANE GlonD :

ONEYeL HoE RAW

2% ?Qx f}*’ﬂ“’ o, g/ s Gevion
AT TS
T

@ Kan eruit; hier zit een balk boven
Deze wand gebruiken voor stabiliteit
Wand kan vervallen; gelijkwaardige oplossing inbrengen als op begane grond
(stalen balk plus twee kolommen)

e Dit is nu een dragende wand; te vervangen door IPE300

(G) Ditis een dragende wand; stalen ligger inbrengen n.t.b.
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(%) Kan eruit; hier zit een balk boven
Deze wand gebruiken voor stabiliteit
Wand kan vervallen; gelijkwaardige oplossing inbrengen als op begane grond
(stalen balk plus twee kolommen)

(®) Ditis nu een dragende wand; te vervangen door IPE300

(6) Ditis een dragende wand; stalen ligger inbrengen n.t.b.
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4.2.1. Dragende wanden verwijderen

Het betreft slechts enkele wanden, maar bij situatie D dient een stalen ligger ingebracht te worden bij
het verwijderen van de wand.

In elke specifiek geval dient beschouwd te worden welke consequentie dit heeft voor de
dimensionering van de kolom (in combinatie met de belasting uit de entresol). Dit zal bij de verdere
engineering gebeuren. Voor de fundering heeft dit geen verdere consequenties.

Zie bijlage 4 voor het bepalen van de belastingen en de berekening van de ligger.
4.2.2. Stabiliteitswanden

Doordat een aantal aanwezige wanden verwijderd worden, dient de stabiliteit in die richting op een
andere manier gewaarborgd te worden.

Bij beschouwing op de voorgaande bladen, zijn ook een aantal nieuwe wanden ingebracht die de
stabiliteit moeten waarborgen. Deze wanden staan allen recht boven elkaar en lopen door tot op de
begane grond. Deze wanden dragen de vloer en vormen, inclusief het eigen gewicht van de wanden,
een aanzienlijke lijnlast die niet door de stampbetonnen vloer op zand gedragen kan worden.

Onder deze wanden zal een nieuwe strokenfundering moeten komen. Een en ander afhankelijk van
het nog uit te voeren geomechanisch onderzoek.
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4.3. Installaties

In overleg met de installatieadviseur zijn voor de appartementen de schachten bepaald. Deze worden
vanaf de zolderverdieping gevoed en lopen daarom tot de eerste verdieping (en incidenteel tot op de

begane grond).
[/, RV ¢/ & &/

|
|
|

N/ Vav/d Vo

De schachten zijn gesitueerd in de oksel van de vloer met de dragende gangwand. Aangezien de
vloer van de gang in de andere richting overspant, is de vloer van de woning over de dragende
gangwand ingeklemd. Het maken van een gat naast deze wand aan weerskanten van de vloerrib is
constructief het meest optimaal en behoeft geen verdere aanpassingen of voorzieningen.

4.4. Overige onderdelen

Me de voorgaande hoofdstukken is een principeopzet gedaan van de functiewijzigingen, nieuwe
bouwkundige indeling en structurele inpassing van entresols.

Voor de twee vleugels geldt hetzelfde principe maar hier zitten kleine afwijkingen gezien de
plattegrond en latere bouw. Aangezien we de hoofdstructuur nagenoeg intact laten, zijn het slechts
kleine aanpassingen aan dragende onderdelen als bijvoorbeeld het maken van een sparing, of het
plaatselijk ophangen van een klein tussenvloertje in de ruimte.

Dit maatwerk zal constructief nog verder uitgewerkt moeten worden en is in alle gevallen, voor zover
bekend, haalbaar.
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5 Verbouwing kapel

In de huidige plannen wordt de kapel herbestemd tot fitness-ruimte / sportschool / lichte horeca. Ook
van dit deel zijn er originele berekeningen aangetroffen. Zie bijlage 1.

De kapel is iets later gebouwd (circa 1922) en valt daardoor waarschijnlijk onder de GVB1920. Ook
hier zit de veiligheid in het beperken van de toelaatbare drukspanning van het beton en de
trekspanning van het betonstaal.

Belasting = 400 kg, 4+—— Ub = Yoo h@{bf
Eg. = P00 " = 600 Kg.

Uoer_ 8o mur O |

De bestaande verdiepingsvloeren zijn uitgerekend met een veranderlijke belasting van 400 kg/m?Z. In
mijn optiek is het hiermee niet reéel om te herbestemmen naar een functie waarbij én de permanente
én de veranderlijke belasting toeneemt. Voor de bestaande verdieping is lichte horeca (= 4 kN/m?2)
haalbaar mits er niet al teveel gewicht toegevoegd wordt in de vorm van afwerkvloer en/of lichte
scheidingswanden. Een functie voor fithess of sportschool vereist een veranderlijke belasting van 5
kN/m2 (en een puntlast van 7 kN) en is in mijn optiek daarmee niet haalbaar voor de bestaande
verdiepingsvloer.

De begane grond is wederom een stampbetonnen vloer op zand en hier is een fitness of
sportschoolfunctie wél mogelijk.

5.1. Nieuwe vloer

Gezien de aanwezige hoogte in de kapel is bedacht een extra vloer aan te brengen in de kapel. Deze
kan logischerwijs nog alle bovengenoemde functies krijgen.

Constructief is het een en ander nog nader in te vullen, maar de vloer zal volledig los moeten staan
van de bestaande constructie. Vooralsnog is de nieuwe vloer bedacht in hout met een stalen frame op
kolommen die door de bestaande vloer doorlopen richting de vaste grondslag.
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Grove opzet:
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De doorvoer van de nieuwe kolommen door een gat in de bestaande vloer naast de ribben! Eventueel
horizontaal koppelen als steun voor de kolom.

Aangezien de contour van de nieuwe vioer ruim binnen de gevel blijft, kunnen de nieuwe kolommen
los van de bestaande fundering opgevangen worden met nieuwe poeren. De begane grondvloer
daarna aanhelen zodat de kolommen horizontaal ‘vast’ staan.

Qua stabiliteit van het geheel zal in overleg met de architect op een aantal posities windverbanden
aangebracht moeten worden. Zie het overzicht op de vorige pagina voor een indicatie hiervan.

6 Lijst met openstaande actiepunten in de volgende fase

In dit rapport wordt een aantal maal aangegeven dat het een en ander nog in een volgende fase
uitgezocht dient te worden. Voor de volledigheid heb ik deze punten in een overzicht gezet, zodat
deze afgevinkt kunnen worden.

toegepaste betonsterkte (druk)
toegepaste betonstaalkwaliteit (trek)
aanwezige betondekking op verdiepingsvioer en ribben

afmeting en hart-op-hart afstanden putringen onder voor- en achtergevel en dragende

gangwand

aanlegdiepte putringen

6. geomechanisch onderzoek naar opneembare grondspanning onder de putringen en
eventueel nieuwe funderingen

7. diverse kleine constructieve onderdelen uitwerken

A

o
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7 Conclusie

Het gedeeltelijk Rijks- en Gemeentemonument verkeert in een prima staat. Er zijn geen verzakkingen
waarneembaar (visuele inspectie lintvoegen) en het casco vertoont nagenoeg geen scheurvorming.
Hieruit kan ik concluderen dat het gebouw op een goede vaste grondslag staat en dat de belastingen
van de afgelopen 100 jaar prima opneembaar geweest zijn.

De huidige functie van schoolgebouw toont mede aan dat een herbestemming naar appartementen
prima haalbaar is. Dit wordt onderbouwd door de aangetroffen stukken in het archief waarmee we de
veiligheid van het bestaande casco hebben kunnen beredeneren. Hieruit volgt dat een verhoging van
de absolute belastingen zoals nu bedacht is, opneembaar is.

Een aantal zaken dient nog in een vervolgtraject uitgezocht te worden (zie hoofdstuk 6). Mochten hier
(on)mogelijkheden uit volgen, zal dat te zijner tijd beschouwd en opgelost moeten worden.

De verdere engineering van de diverse onderdelen worden in de volgende fasen verder uitgewerkt
evenals het maatwerk.

Met vriendelijke groet,

Adams Bouwadviesbureau bv
Ing. R.G.L. (Rick) Geurts RC

werknummer 25096 datum 26-6-2017 blad 21



adams

Hoofdgebouw (1918-1920) bouwadviesbureau

25096 - BIJLAGE 1




berekeningen

2

IEELE
\vl‘:'\“a“'R MAATSO"’Ap
; VAN By

CONSTRUCTEURS VAN WERKEN IN GEWAPEND BETON
BREDA.

MAATSCHAPPELIJK KAPITAAL F, 1.000.000.
®.

% y oy 194

TeLEGRAM ADRES: STULEMEYER, BREDA

F.J. STULEMEYER & Co. mz é%me/?% %2 %%

TeLerFoON N? 214,

Mg g ﬂ ’ T ;’437 Ltd, _M-—////M«

~ o e g s SN

hd e o
=

A/ﬁ«_ ////ﬂré AT a2 //31"
. Zﬂ
‘ /7/”.///00 //7/'/’ £

/
o///ﬂ/ . 2 :
Hpm . 75 Xigoe X)) = S oo 4%?4&7[
,/ = ypvd /)}%—— = do //4 /;rz—#
/»{ = v.023/ /%_l/ufj} et //12:* o &
BV

54 i
—JRoy «#

o

adams

bouwadviesbureau

SUETRIBEER MAATSG N,
e VAN Pryy

F.J. STULEMEYER & Co. b 2 é%Jg%Wﬁ%

% Wt UL

G A Lokl &

o

CONSTRUCTEURS VAN WERKEN IN GEWAPEND BETON

BREDA.

MAATSCHAPPELIJK KAPITAAL F, 1.000.000.
¢

TeELEGRAM ADRES: STULEMEYER, Breoa

TeLerooN N? 214,

DICY ZM—‘ M e j‘:}z %ﬂ Lxlj‘: J{-‘_M
2 x 95
o~ 2 S #Fxor x 255 < 28800 £f

%-%7'1—/ S frz - ‘//4,\'%; AL
Ly - s - Jog et
FY g X oo bn 2060 ~f
et /J;:» 4 TR L /»/@% //.
+ J.//uiywy,,_.,,_/,;._%; i
Mol ipre A
A rae. t,/,(I/WA'/7(’ f P oa Hf fot
A »;_f‘—:_ . T ,& o
/‘ S pioosr Y ariec F52 e
/?’""(‘5’/ r/ﬂ‘l,//g'm/
Lt sl
-% '%xw' pam 175 HfPC of wHL e zn
4 le # Aok S Ja/_ff.
A e e

o R R e
: g

25096 - BIJLAGE 1



.\

adams

Aanbouw kapel (1921-1922) bouwadviesbureau

25096 - BIJLAGE 1




berekeningen

NAAMLOOZE VENNOOTSCHAP
INTERNATIONALE GEWAPENDBETON-BOUW AvS/Sk.
BREDA.

BREDA, l7Januari 0 2R

mumpuamm”w”mmwo-mm
VYVak A,  Vierkant opgelegde vlceran. Spanning 3,07 M.

Belasti -400 :
Eg. » 399_‘*5-60023. l.-liéqul'll/SOxGOOxa,Ov'-

e i
h* = 4,7 om. tg = 3 on' Vloe:dn:ta = 8 om. ) sssril e
Hetwapening 64 ¢ ,f,'f""'

Balken 5. Smntns““-/ Yok 8t .. i
Op te nemen vlocguieht : i j
P/2%x 9 x 9 x 800 = auootg - % b o

- 2
G.3.= %6 x 285 = Q0 // ; i p
. 1 3 i
Belaati or M'.m QO?Q nuz | o I ¢
¥ :SP 9,5 Kg | a/" At 4
= 171 x 1183 x oy o
h' = 2 om. fyllOu./ //
rlhf.-otingon 45 x RS om. \ Y ya
apening 4 ¢ 22 + 1 ¢ 20 mm, i
Opbuigonavn+zvla i . Conacle 1% ‘
: By de 1nne-1 1n# %,
:'y-ooonxggaooo-oon':xocxza-ms-nx-ncu'

Bovenwapening 2 ¢ 20 + 1 ¢ 25 mm. + (1 928 hulpstn.t).-/w*’» ‘
Onderwapening £-9¢ 22 + 1 9 82 hnlpctaa.f = 1LY v

By de inklemming in b CIRDN ey BOV, S0
£y = 0,00084 fgsowglﬁ‘sa -
/
£'y = 0,0081 x - 0,0177 x 49 x 85 = af,’a,- 20,8 = xfl_,f c-/'
Bovenwapening ® ¢ o6 + 1 ¢ 25 + (89 16 nwpstaven) et 4
. 5

Onderwapening 2 ¢ 22 +(2 ¢ 25 hulput&un.),z i Z{)., s
Belasting balken g 0 golymug 0500 — = aea tg. : ,;h'}f’ : £
geconcentreerd 8/2 x 1183 = 5030 Ig./ f’ﬁ'/ g

Vakk B -

g::::ldon 2 0? ,ﬂso M., ;

M = 1/"5 q1§ = 1/15 x 600 x 15,2 x % 166 Kg.M.
x.-:/nqb’x = 1/15 x 600 x 8,48 x = o7 Kgdl.

n' = 5,68 om. _ ty = 4,32 on®. Wapening 8 0 8)in de breedte. U ¢

: Vloerdikte & om \‘,y 0
n's 4,48 om. Ly = 2,70 . .+ a8 sa de lengte.\ "yy W
- » / *
st

4,

4% /3 -
-y

ki e sy T

.

adams

bouwadviesbureau

NAAMLOOZE VENNOOTSCHAP

INTERNATIONALE GEWAPENDBETON-BOUW -2~ ' BREDA 17Januari 2.

19

BREDA.

— " Uitbreiding R.K.Kweeksohool, Breda. %
Belasting zyde 1 = 1/8 x 600 x 8,075 x gg} = 665 Kg./u' .

. * bm1/Rx600x POX _B5 .= M * -

palk 6. Belasting balken 2 X 665 - uso x§ /u Y

b et

e
( gpanning 4,25 K.,

M= 1440 x 4 !5‘ = :.‘P L e R
h! m om. fy ‘= ‘gn.lkalmunstn sbx 20 ocm. ir %W/’ A

Wapening .4 lta.n? v 16 nl. Opbuison £ ¢ 16 i
. "/"y )-&)l -L - (4
Oploerrmt}o -si.&x 1440 n B740 Kg. pim 7t ;‘WW# fﬂ/*

2 BB e e b "

T - % = e/Leé Xg./ou® . Beugels v & gewoon. .

J.l‘(on”'/ss,

Boven steunpunten: £y = 0,00084 x 227000 = &,03 on®. ~

. » 1 %
'y = 0,0001 x 7000 - 0,0177 x 6, 5x80l18/ 9,4/-8,60@-./

By de steunpunten i ¢ 16
boven ¢ 1 ulp.tsﬂn./

onder 2 9 :I.
¢ 16 lmlpotavon. 7

1'19 %QLL»/N_,\#/JA‘WM

Belasting balk 1 van vak A.: gelykmatig = 326 /u'./ ;
cooouce:groerdgig x 1440 = —M‘s 5 -'j";\,’"': j

7 e
!

A f’, -
7789 Spanning ©,55 M.
iy R o sl Golymugo bduti
F’M oy Ju/}\ vanva.k ﬁ../ W”'

ugongu. :gpi—*/- = 1774 Kg./¥' ,

m= = 1/10 x 1774 % § 55" = 16150 tg.u.., Gecono .belasting van vak A=
= 475 x 370% 8,04 =

/ }wll.totaal = 2 van vak B.— _-%_
Flensbreedte = 1,50 . g h' = 0,349 Tﬂ? = 5 ‘

mm.tuu en sb X 35 om.
y-O ng aooooxzao-u/

apening 6 staven ¢ B2 by uigcn 4 ¢ 32 am
nie-riohting.van dan/balk wan beide.zyden un couole hoog 12 om.

Inle
lmn;bon. / : . . .

b
fy = 0,00084 x 00 = 52,2 om” .
g1y = 0,002 x 3683000 - 0,177 x 64 x 35 =
e . -
= “.a ;‘..'

25096 - BIJLAGE 1



.\

adams

Aanbouw rechter vleugel (1931) bouwadviesbureau

25096 - BIJLAGE 1




Linker vleugel (1955-1956)

GhaB M.

4 ' E : 4 §
i . p 1 .‘\\ } Fopea aEc el e‘ [
N g da e gow prisnbet
5 b
N 4

i

adams

bouwadviesbureau

iq'.:-nz

25096 - BIJLAGE 1



adams
bouwadviesbureau sterk in verbinden

Adams Bouwadviesbureau A NEN 8700 EC_NL
m(= Qi

Druten Versie : 1.3.9; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 printdatum : 23-06-2017

NEN8700

belastingfactoren 610a en 610b bestaande bouw
werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096

onderdeel bestaande constructie

invoer tbv belastingfactoren voor de formules 6.10a en 6.10b
toe te passen norm NEN 8700 afkeuren (t/m BB2003, wind niet maatgevend)
veiligheidsklasse = CC2

correctiefactor ¢ = 0,89
belastingfactoren invoer tbv belastingcombinaties
6.10a s 1,20 permanente belasting G = 3,70 kN
Yai= 1,15 momentane belasting voor formule 6.10a Qrmom = 255 kN
6.10b §7G= 1,10 extreme + momentane belasting voor formule 6.10b Qexir = 1,02 kN
Vo= 1,15 belasting t.b.v. 6.10a = 1,20 3,70 + 1,15 2,55 =| 7,37 |kN
belasting t.b.v. 6.10b = 1,10 3,70 + 1,15 1,02 =| 5,24 |kN
tabel met alle belastingfactoren NEN-EN 1990 (Eurocode) en NEN 8700
veiligheidsklasse CC2
formule 6.10a 6.10b
G Qmom G Qextr
toe te passen norm Yo Ya Y6 Ya
eurocode nieuwbouw 1,35 1,50 1,20 1,50
NEN 8700 verbouw (vanaf BB2012, wind niet maatgevend) 1,30 1,30 1,15 1,30
NEN 8700 verbouw (vanaf BB2012, wind maatgevend) 1,30 1,40 1,15 1,40
NEN 8700 afkeuren (vanaf BB2012, wind niet maatgevend) 1,20 1,15 1,10 1,15
NEN 8700 afkeuren (vanaf BB2012, wind maatgevend) 1,20 1,30 1,10 1,30
NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) 1,20 1,30 1,15 1,30
NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind maatgevend) 1,20 1,40 1,15 1,40
NEN 8700 afkeuren (t/m BB2003, wind niet maatgevend) 1,20 1,15 1,10 1,15
NEN 8700 afkeuren (tm BB2003, wind maatgevend) 1,20 1,30 1,10 1,30
alle belastingfactoren 1,00 (rep) 1,00 1,00 1,00 1,00
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Adams Bouwadviesbureau A NEN 8700 EC_NL
m(= Qi

Druten Versie : 1.3.9; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 printdatum : 23-06-2017

NEN8700

belastingfactoren 610a en 610b bestaande bouw
werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096

onderdeel ingebrachte constructie

invoer tbv belastingfactoren voor de formules 6.10a en 6.10b
toe te passen norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend)
veiligheidsklasse = CC2

correctiefactor ¢ = 0,89
belastingfactoren invoer tbv belastingcombinaties
6.10a s 1,20 permanente belasting G = 3,70 kN
Yai= 1,30 momentane belasting voor formule 6.10a Qrmom = 255 kN
6.10b §7G= 1,15 extreme + momentane belasting voor formule 6.10b Qexir = 1,02 kN
Vo= 1,30 belasting t.b.v. 6.10a = 1,20 3,70 + 1,30 2,55 =| 7,76 |kN
belasting t.b.v. 6.10b = 1,15 3,70 + 1,30 1,02 =| 5,58 |kN
tabel met alle belastingfactoren NEN-EN 1990 (Eurocode) en NEN 8700
veiligheidsklasse CC2
formule 6.10a 6.10b
G Qmom G Qextr
toe te passen norm Yo Ya Y6 Ya
eurocode nieuwbouw 1,35 1,50 1,20 1,50
NEN 8700 verbouw (vanaf BB2012, wind niet maatgevend) 1,30 1,30 1,15 1,30
NEN 8700 verbouw (vanaf BB2012, wind maatgevend) 1,30 1,40 1,15 1,40
NEN 8700 afkeuren (vanaf BB2012, wind niet maatgevend) 1,20 1,15 1,10 1,15
NEN 8700 afkeuren (vanaf BB2012, wind maatgevend) 1,20 1,30 1,10 1,30
NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) 1,20 1,30 1,15 1,30
NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind maatgevend) 1,20 1,40 1,15 1,40
NEN 8700 afkeuren (tm BB2003, wind niet maatgevend) 1,20 1,15 1,10 1,15
NEN 8700 afkeuren (tm BB2003, wind maatgevend) 1,20 1,30 1,10 1,30
alle belastingfactoren 1,00 (rep) 1,00 1,00 1,00 1,00
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Druten g
Gebruikslicentie tot 1-10-2017 verleend door: lc—{a==

werk : Herbestemming Kweekschool Breda

werkinummer : 25096

onderdeel : bestaande belasting

1.  belastingen

1.1  belastingaannamen vioeren e.d. kN/m?

helling van viak

25096_GewBer bestaand
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

G Q Yo
[KN/m?] [KN/m?]

1 dak dakhelling: 45 gr. [kNim2 dakviak] [kN/m2 grondviak] H
plat dak met balken en beschot 0,30 0,42
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H Y= 1,00 v.b. = 0,25

Totaal dak : 0,42 0,25

2 derde verdiepingsvloer (zolde A
beton (gewapend) h/d =100 mm 2,40
veranderlijke belasting categorie: A Y= 0,97 v.b. = 3,00
Totaal derde verdiepingsvloer (zoldervloer) : 2,40 3,00 0,40
3 tweede verdiepingsvloer A
beton (gewapend) h/d =100 mm 2,40
veranderlijke belasting categorie: A Y= 0,97 v.b. = 2,00
Totaal tweede verdiepingsvloer : 2,40 2,00 0,40
4 eerste verdiepingsvloer A
beton (gewapend) h/d =100 mm 2,40
veranderlijke belasting categorie: A Y= 0,97 v.b. = 2,00
Totaal eerste verdiepingsvloer : 2,40 2,00 0,40
5 begane grondvloer (souterrai A
beton (ongewapend) h/d =100 mm 2,40
veranderlijke belasting categorie: A Y= 0,97 v.b. = 2,00
Totaal begane grondvloer (souterrain) : 2,40 2,00 0,40
6
V=
werknummer datum blad
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Gebruikslicentie tot 1-10-2017 verleend door:

Ueﬁu

25096_GewBer bestaand
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

1.2 eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m?]
Buitenblad Binnenblad
% kozijnen bakst ispo betimm. bakst L.beton beton | houten bi.bl. afw.
0,50 20,00 0,30 0,50 20,00 16,00 25,00 0,50 19,00 |e.g.
kN/m? KN/m® KN/m? kN/m? kN/m® kN/m® KN/m® KN/m? kN/m®
21 gevel 38% 220 100 4,22 kN/m?
22 dragende wand 25% 220 10 3,57 kNim?
23 kN/m?
24 KN/m?
25 kN/m?
26 kN/m?
27 kN/m?
28 kN/m?
29 kN/m?
30 kN/m?
31 KN/m?
32 kN/m?
33 kN/m?®
34 KkN/m?
13 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kNIm1]
beton hout staal kalkzandsteen aluminium
25,0 kN/m3 4,5 kN/m3 78,5 kN/m3 18,5 kN/m3 27,0 kN/m3 [e.g. |
afm b [mm] afm h [mm]diamtr [mmfafm b [mm] afm h [mm] opp [mm?] [afm b [mm] afm h [mm] [ opp [mm?
35 vloerbalk 220 300 1,65 kN/m'
36 KN/m'
37 KN/m'
38 KN/m'
39 KN/m'
40 KN/m'
41 KN/m'
42 KN/m'
43 KN/m'
44 KN/m'
45 KN/m'
46 KN/m'
a7 KN/m'
48 KN/m'
werknummer datum blad
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

15

gevolgklasse

| Yt

Vta

25096_GewBer bestaand
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

CC1-CC2-CC3

1,00

1,00

SLS: Serviceability Limit State

CC2

gunstig ongunstig

0,9 1,00

ongunstig

1,00

gunstig

0

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)

CC2

0,9 1,00

1,00

0

ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10b)

Belastingen

categorie Gk

Q

Yo

V1

Y2 Pa  [kN/m?]

combinatie-

in uiterste
grenstoestand

frequent
waarde vb tbv  aanwezige vb
gelijktijdigheid tbv bijv. elast.
vervorming,
scheurwijdte

quasi- ongunstig
blijvende

vb tbv bijv. 6.10a 6.10b
brand,
kruip

stabiliteit / opdrijven

1,00G + 1,00G + 1,00G + 0,90 G

1,00 * Qcomb 1,00 * Qextr},00 * Qcomb

0 N OO~ WON -

N = D 2220000
O ©W o ~NOoO O~ WN =20

dak

derde verdiepingsvloer (zoldervloer)
tweede verdiepingsvloer

eerste verdiepingsvloer

begane grondvloer (souterrain)

0,42
2,40
2,40
2,40
2,40

>>»>»>I

0,25
3,00
2,00
2,00
2,00

0,40
0,40
0,40
0,40

0,50
0,50
0,50
0,50

0,4 0,7 0,4 0,4
0,30 3,6 5,4 3,6 2,2
0,30 3,2 4,4 3,2 2,2
0,30 3,2 4,4 3,2 2,2
0,30 3,2 4,4 3,2 2,2

W W WWWNDNNNNDNDDNDNNRN
A WON =20 000N WN -

gevel; 220mm bakst; 100mm bakst; pui 38% 4,22
dragende wand; 220mm bakst; pui 25% 3,57

4,2 4,2 4,2 3,8
3,6 3,6 3,6 3,2

A DA D DD DD D DWW WWW
0 N O A WN =20 O 0 NG

vloerbalk; beton b x h =220 x 300 mm 1,65

1,7 1,7 1,7 15

werknummer

datum

blad
25096 - BIJLAGE 2



Adams Bouwadviesbureau

Druten

Gebruikslicentie tot 1-10-2017verleend door:
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25096_GewBer bestaand
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

standaard beuk 3,2m

factor
F1: categorie G, Q Y * breedte lengte aanta|  Giep Qrep Q.| 6.10a 6.10b| stabiteit/opdriven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 1,00G + 1,00 G + 1,00 G + 0,90 G
[kN/m?] [kN/m?] comb.w| - [m] [m] perm. comb. (Yo) extr+comb(yo)[ 1,00 * Qcomb 1,00 Qextrscomb [ 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig|
dak H 0,42 0,25 0,50 9,80 320 1 6,65 6,7 6,7 6,7 6,0
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 2,40 3,00 0,40|045 6,80 320 1 23,50 11,75 29,38 35,3 52,9 35,3 21,2
tweede verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40|045 6,80 320 1 23,50 7,83 19,58 31,3 43,1 31,3 21,2
eerste verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40|045 6,80 320 1 23,50 7,83 7,83 31,3 31,3 31,3 21,2
gevel; 220mm bakst; 100mm bakst; p 4,22 1,00 13,50 320 1 182,17 182,2 182,2 182,2 164,0
vloerbalk; beton b x h = 220 x 300 mn 1,65 0,45 6,80 3 15,15 15,1 15,1 15,1 13,6
F1 [kN] 2745 27,4 56,8| 301,9 331,3| 301,9 2470
UGT / Frequente aanw 0,99 1,09
afstand tot begin schema: [m]
factor
F2: categorie G, Q U * breedte lengte aantal  Grep Qp Q.,| 6.10a  6.10b| stabilieit/ opdriven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 1,00G + 1,00G + 1,00 G + 0,90 G
[kN/m?] [kN/m?] combw - [m] [m] perm. comb. (Y) extr+comb(yo)| 1,00 * Qcomb 1,00 Qextr+comb| 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 2,40 3,00 0,40( 0,55 6,80 320 1 28,72 14,36 35,90 43,1 64,6 43,1 25,9
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 2,40 3,00 0,40( 0,55 2,80 320 1 11,83 591 591 17,7 17,7 17,7 10,6
tweede verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40(0,55 6,80 320 1 28,72 9,57 23,94 38,3 52,7 38,3 25,9
tweede verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40(0,55 2,80 320 1 11,83 3,94 3,94 15,8 15,8 15,8 10,6
eerste verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40(0,55 6,80 320 1 28,72 9,57 9,57 38,3 38,3 38,3 25,9
eerste verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40(0,55 2,80 320 1 11,83 3,94 3,94 15,8 15,8 15,8 10,6
dragende wand; 220mm bakst; pui 25 3,57 1,00 13,50 320 1 154,12 154,1 1541 154,1 138,7
vloerbalk; beton b x h = 220 x 300 mn 1,65 0,55 680 3 18,51 18,5 18,5 18,5 16,7
F2 [kN] 2943 47,3 83,2 341,6 377,5| 3416 2649
UGT / Frequente aanw 1,00 1,10
afstand tot vorige puntlast: 6,800 [m]
factor
F3: categorie G, Q Y * breedte lengte aanta|  Giep Qrep Q.| 6.10a 6.10b| stabiteit/opdriven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 1,00G + 1,00 G + 1,00 G + 0,90 G
[kN/m?] [kN/m?] combw - [m] [m] perm. comb. (Y) extr+comb(yo)| 1,00 * Qcomb 1,00 Qextr+comb| 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig
dak H 0,42 0,25 0,50 9,80 320 1 6,65 6,7 6,7 6,7 6,0
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 2,40 3,00 0,40|045 2,80 320 1 9,68 4,84 12,10 14,5 21,8 14,5 8,7
tweede verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40|045 2,80 320 1 9,68 3,23 8,06 12,9 17,7 12,9 8,7
eerste verdiepingsvloer A 2,40 2,00 0,40|045 2,80 320 1 9,68 3,23 3,23 12,9 12,9 12,9 8,7
gevel; 220mm bakst; 100mm bakst; p 4,22 1,00 13,50 320 1 182,17 182,2 182,2 182,2 164,0
F3 [kN]  217,9 11,3 23,4 2291 241,2 2291 196,1
UGT / Frequente aanw 0,99 1,05
afstand tot vorige puntlast: 2,800 [m]
ongunstig stabiliteit / opdrijven
YGrp XQrp XQup|X6.10a X 6.10b z x
rep. rep. rep.| 100G+ 1,00 G + 1,00 G + 0,90 G
perm. comb. (Yo) extr+comb(yo)[ 1,00 * Qcomb 1,00 Qextrscomb [ 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig|
Totale belasting op standaard beuk 3,2m [kN] 787 86 163 873 950 873 708
werknummer datum blad
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Gebruikslicentie tot 1-10-2017 verleend door: lc—{a==

werk : Herbestemming Kweekschool Breda

werkinummer : 25096

onderdeel : nieuwe belasting

1.  belastingen

1.1  belastingaannamen vioeren e.d. kN/m?

helling van viak

25096_GewBer nieuw
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

G Q Yo
[KN/m?] [KN/m?]

1 dak dakhelling: 45 gr. [kNim2 dakviak] [kN/m2 grondviak] H
plat dak met balken en beschot 0,30 0,42
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H Y= 1,00 v.b. = 0,25

Totaal dak : 0,42 0,25

2 derde verdiepingsvloer (zolde A
beton (gewapend) h/d =100 mm 2,40
afwerking bestaand 1,00
afwerking nieuw 0,30
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A1: Kamer in een woongebouw categorie: A Y= 0,97 v.b. = 1,69
Totaal derde verdiepingsvloer (zoldervloer) : 3,70 2,19 0,40
3 tweede verdiepingsvloer A
beton (gewapend) h/d =100 mm 2,40
afwerking bestaand 1,00
afwerking nieuw 0,30
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A1: Kamer in een woongebouw categorie: A Y= 0,97 v.b. = 1,69
Totaal tweede verdiepingsvloer : 3,70 2,19 0,40
4 eerste verdiepingsvloer A
beton (gewapend) h/d =100 mm 2,40
afwerking bestaand 0,80
afwerking nieuw 0,30
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A1: Kamer in een woongebouw categorie: A Y= 0,97 v.b. = 1,69
Totaal eerste verdiepingsvloer : 3,50 2,19 0,40
5 begane grondvloer (souterrai A
beton (ongewapend) h/d =100 mm 2,40
afwerking bestaand 1,00
afwerking nieuw 0,30
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A1: Kamer in een woongebouw categorie: A Y= 0,97 v.b. = 1,69
Totaal begane grondvloer (souterrain) : 3,70 2,19 0,40
6
V=
werknummer datum blad
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25096_GewBer nieuw
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

1.2 eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m?]
Buitenblad Binnenblad
% kozijnen bakst ispo betimm. bakst L.beton beton | houten bi.bl. afw.
0,50 20,00 0,30 0,50 20,00 16,00 25,00 0,50 19,00 |e.g.
kN/m? KN/m® KN/m? kN/m? kN/m® kN/m® KN/m® KN/m? kN/m®
21 gevel 38% 220 100 4,22 kN/m?
22 dragende wand 25% 220 10 3,57 kNim?
23 kN/m?
24 KN/m?
25 kN/m?
26 kN/m?
27 kN/m?
28 kN/m?
29 kN/m?
30 kN/m?
31 KN/m?
32 kN/m?
33 kN/m?®
34 KkN/m?
13 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kNIm1]
beton hout staal kalkzandsteen aluminium
25,0 kN/m3 4,5 kN/m3 78,5 kN/m3 18,5 kN/m3 27,0 kN/m3 [e.g. |
afm b [mm] afm h [mm]diamtr [mmfafm b [mm] afm h [mm] opp [mm?] [afm b [mm] afm h [mm] [ opp [mm?
35 vloerbalk 220 300 1,65 kN/m'
36 KN/m'
37 KN/m'
38 KN/m'
39 KN/m'
40 KN/m'
41 KN/m'
42 KN/m'
43 KN/m'
44 KN/m'
45 KN/m'
46 KN/m'
a7 KN/m'
48 KN/m'
werknummer datum blad
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

15

gevolgklasse

| Yt

Vta

25096_GewBer nieuw
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

CC1-CC2-CC3

1,00

1,00

SLS: Serviceability Limit State

CC2

gunstig ongunstig

0,9 1,00

ongunstig

1,00

gunstig

0

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)

CC2

0,9 1,00

1,00

0

ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10b)

Belastingen

categorie Gk

Q

Yo

V1

Y2 Pa  [kN/m?]

combinatie-

in uiterste
grenstoestand

frequent
waarde vb tbv  aanwezige vb
gelijktijdigheid tbv bijv. elast.
vervorming,
scheurwijdte

quasi- ongunstig
blijvende

vb tbv bijv. 6.10a 6.10b
brand,
kruip

stabiliteit / opdrijven

1,00G + 1,00G + 1,00G + 0,90 G

1,00 * Qcomb 1,00 * Qextr},00 * Qcomb

0 N OO~ WON -

N = D 2220000
O ©W o ~NOoO O~ WN =20

dak

derde verdiepingsvloer (zoldervloer)
tweede verdiepingsvloer

eerste verdiepingsvloer

begane grondvloer (souterrain)

0,42
3,70
3,70
3,50
3,70

>>»>»>I

0,25
2,19
2,19
2,19
2,19

0,40
0,40
0,40
0,40

0,50
0,50
0,50
0,50

0,4 0,7 0,4 0,4
0,30 46 5,9 46 3,3
0,30 4,6 5,9 46 3,3
0,30 44 5,7 44 3,2
0,30 4,6 5,9 46 3,3

W W WWWNDNNNNDNDDNDNNRN
A WON =20 000N WN -

gevel; 220mm bakst; 100mm bakst; pui 38% 4,22
dragende wand; 220mm bakst; pui 25% 3,57

4,2 4,2 4,2 3,8
3,6 3,6 3,6 3,2

A DA D DD DD D DWW WWW
0 N O A WN =20 O 0 NG

vloerbalk; beton b x h =220 x 300 mm 1,65

1,7 1,7 1,7 15

werknummer

datum

blad
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25096_GewBer nieuw
Versie: 2.9.18 NDP NL:2011
printdatum : 23-06-2017

standaard beuk 3,2m

factor
F1: categorie Gy Q Y * breedte lengte aanta|  Giep Qe Q.| 6.10a  6.10b| stabilieit/ opdriiven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 1,00G + 1,00 G + 1,00 G + 0,90 G
[kN/m?] [kN/m?] comb.w| - [m] [m] perm. comb. (Yo) extr+comb(yo)[ 1,00 * Qcomb 1,00 Qextrscomb [ 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig|
dak H 0,42 0,25 0,50 9,80 320 1 6,65 6,7 6,7 6,7 6,0
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 3,70 2,19 0,40( 0,45 6,80 320 1 36,23 8,58 21,44 44,8 57,7 44,8 32,6
tweede verdiepingsvloer A 3,70 2,19 0,40( 0,45 6,80 320 1 36,23 8,58 21,44 44,8 57,7 44,8 32,6
eerste verdiepingsvloer A 3,50 2,19 0,40( 0,45 6,80 320 1 34,27 8,58 8,58 42,8 42,8 42,8 30,8
gevel; 220mm bakst; 100mm bakst; p 4,22 1,00 13,50 320 1 182,17 182,2 182,2 182,2 164,0
vloerbalk; beton b x h = 220 x 300 mn 1,65 0,45 6,80 3 15,15 15,1 15,1 15,1 13,6
F1 [kN]  310,7 25,7 51,5| 336,4 362,2| 3364 2796
UGT / Frequente aanw 0,99 1,07
afstand tot begin schema: [m]
factor
F2: categorie Gk Q Y * breedte lengte aanta|  Giep Qrep Q.,| 6.10a  6.10b| stabilieit/ opdriven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 1,00G + 1,00G + 1,00 G + 0,90 G
[kN/m?] [kN/m?] combw - [m] [m] perm. comb. (Y) extr+comb(yo)| 1,00 * Qcomb 1,00 Qextr+comb| 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 3,70 2,19 0,40| 0,55 6,80 320 1 44,28 10,48 26,21 54,8 70,5 54,8 39,9
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 3,70 2,19 0,40| 0,55 2,80 320 1 18,23 4,32 4,32 22,6 22,6 22,6 16,4
tweede verdiepingsvloer A 3,70 2,19 0,40| 0,55 6,80 320 1 44,28 10,48 26,21 54,8 70,5 54,8 39,9
tweede verdiepingsvloer A 3,70 2,19 0,40| 0,55 2,80 320 1 18,23 4,32 4,32 22,6 22,6 22,6 16,4
eerste verdiepingsvloer A 3,50 2,19 0,40| 0,55 6,80 320 1 41,89 10,48 10,48 52,4 52,4 52,4 37,7
eerste verdiepingsvloer A 3,50 2,19 0,40| 0,55 2,80 320 1 17,25 4,32 4,32 21,6 21,6 21,6 15,5
dragende wand; 220mm bakst; pui 25 3,57 1,00 13,50 320 1 154,12 154,1 1541 154,1 138,7
vloerbalk; beton b x h = 220 x 300 mn 1,65 0,55 680 3 18,51 18,5 18,5 18,5 16,7
F2 [kN] 356,8 44,4 75,9| 4012 4326 4012 3211
UGT / Frequente aanw 1,00 1,08
afstand tot vorige puntlast: 6,800 [m]
factor
F3: categorie G, Q Y * breedte lengte aanta|  Giep Qrep Q.| 6.10a 6.10b| stabiteit/opdriven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 1,00G + 1,00 G + 1,00 G + 0,90 G
[kN/m?] [kN/m?] combw - [m] [m] perm. comb. (Y) extr+comb(yo)| 1,00 * Qcomb 1,00 Qextr+comb| 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig
dak H 0,42 0,25 0,50 9,80 320 1 6,65 6,7 6,7 6,7 6,0
derde verdiepingsvloer (zoldervloer) A 3,70 2,19 0,40( 0,45 2,80 320 1 14,92 3,53 8,83 18,5 23,7 18,5 13,4
tweede verdiepingsvloer A 3,70 2,19 0,40( 0,45 2,80 320 1 14,92 3,53 8,83 18,5 23,7 18,5 13,4
eerste verdiepingsvloer A 3,50 2,19 0,40( 0,45 2,80 320 1 14,11 3,53 3,53 17,6 17,6 17,6 12,7
gevel; 220mm bakst; 100mm bakst; p 4,22 1,00 13,50 320 1 182,17 182,2 182,2 182,2 164,0
F3 [kN] 232,8 10,6 21,2] 2434 254,0] 2434 2095
UGT / Frequente aanw 1,00 1,04
afstand tot vorige puntlast: 2,800 [m]
ongunstig stabiliteit / opdrijven
YGrp XQrp XQup|X6.10a X 6.10b z x
rep. rep. rep.| 100G+ 1,00 G + 1,00 G + 0,90 G
perm. comb. (Yo) extr+comb(yo)[ 1,00 * Qcomb 1,00 Qextrscomb [ 1,00 * Qcomb 1,00 * Qgunstig|
Totale belasting op standaard beuk 3,2m [kN]| 900 81 149/ 981 1.049] 981 810
werknummer datum blad

ex
ex

ex

ex

ex
ex
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balklaag in een houten vioer,

H verdieping EC_NL
Versie : 4.8.10 ; NDP : NL
printdatum : 13-06-2017

59 mm x 156 mm - 600 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout C24
werk = Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer = 25096
onderdeel = entresol L=2,9
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC2 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 factoren Vo= 120 - Ve~ 1,15 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vo= 1,30 - Ya1= 1,30 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yai= 1,30 - Vo= 1,30 -
(gewichtsberekening) Y= 04 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 1,45 F1 1,45
(kruip) Y= 03 - q1 v
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 -
overige invoegegevens: 1 *2
liggerlengte L= 29 m L= 29 m
te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 06 m [ |
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 0 mm berekening eigen gewicht vloerconstructie Gy in KN/m?
dikte beplanking t= 18 mm d(m) b4
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? beplanking t 0,018 * KkN/m? = 0,00
breedte vloerveld (berekening trillingen) b= 36 m * KkN/m? = 0,00
belastingen * KN/m?® = 0,00
eigen gewicht van de vloerconstructie Gy= 0,70 kN/m? b(m)  h(m) b / hoh(m)
dominante belasting extreem Qu= 1,69 kN/m? balken 0,059 0,156 / 0,6 = 0,00
verplaatsbare scheidingswanden Q= 0 KkN/m? tengels / = 0,00
puntlast = 291 kN
= 0,00

vervormingseisen en zeeg totaal Gy = 0,00
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L Ueind <= 2900 / 250 = 11,6 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Upij <= 2900 / 333,3 = 8,7 mm
toegepaste zeeg = 0 mm
|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte ym= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,21 -
houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k=" 1,00 -
houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend

modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vioer fI= 13 Hz
unity-checks
|uiterste grenstoestand [buiging] 0,77 [dwarsk] 0,28 [bruikbaarheidsgrenstoestand | uens | 0,72 [ 0,85 | uy; [ 075 | 091 |

|materiaal- en profielgegevens

entresol L=2,9

fx;d= c kh of klw kmod fx;rep /
buigsterkte fok 24 Nmm?* g 1 1,00 0,80 24 /
treksterkte fox 14,5 Nmm?  frog 1 100 121 080 145/
treksterkte frook 0,4  Nmm?  fiooq 1 0,65 0,4 /
druksterkte fook 21 Nmm?  fooq 1 0,80 21 /
druksterkte foook 2,5 Nmm?  feood 1 0,80 2,5 /
schuifsterkte fox 4 Nmm®  fig 1 0,80 4 /
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 Nmm?*  Egmeana 1 1,00 11000 /
volumieke massa Pk 350  kgim® Eo.uia 1 0,80 11000 /
glijdingsmodulus Gy 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 /
werknummer datum
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elasticiteitsmodt naaldhout Eoomeank 370 Nmm®*  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Eoomeank 370 Nmm®*  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 Nmm?* Eggsg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment = 1  *',bh = 1 1 59 156 ° = 1867 10'mm*
traagheidsmoment = 1 *Y,hb? = 1 N, 156 59 3 = 267  10'mm*
weerstandsmoment V= 1 *'epn? = 1 "Is 59 156 2 = 239 10°mm’
weerstandsmoment W= 1 *'6 hb? = 1 A 156 59 2 = 91 10°mm®
oppervlak = 1 *bh = 1 59 156 = 92 10°mm’
traagheidsstraal iy= V( Iy /A) = v ( 1867 / 92 ) = 450 mm
traagheidsstraal i,=V(1,/A) = v ( 267 / 92 ) = 17,0 mm
|berekening belastingen entresol L=2,9
q1 permanente belasting Gy= 06 * 0,70 = 0,42 KkN/m'
opgelegde belasting Q= 0,6 1,00 *( 1,69 + 0 ) inclusief ¥, = 1,01 kN/m'
F1 spreiding puntlast I= 0,0183/12= 5E-07 m* = 48,6 10*mm* El= 5000 5E-07 10°= 2430 KkNm?
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 0,6 - 2430 / 50000 = 0,80 -
opgelegde belasting F.= 0,801 * 2,91 = 2,33 kN
[berekende belasting
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gy (Uon) = 0,42 = 0,42 kN/m'
Q1 (Uetas) = 1,01 inclusief ¥, = 1,01 kN/m'
Kaer"( Gig*1¥/2Qx 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,42 + 0,30 1,01 ) = 0,43 KkN/m'
F=k. * F (Uglas) = = 2,33 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,8k *7a1%0,1Qir (ULST) dg= 1,20 042 + 1,30 0,4 1,01 = 1,03 kN/m'
£76Cki*7a,1Qi (ULS2) Q4= 1,15 042 + 1,30 1,01 = 1,80 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
76,8k *7a1%0,1Qir (ULST) dg= 1,20 042 = 0,50 kN/m' Fq= 1,30 040 233 = 1,21 kN
£76iGkj+7a,1Qi (ULS2) dg= 1,15 0,42 = 0,48 kN/m' Fq= 1,30 2,33 = 3,03 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
76,8k *7a1%0,1Qi (ULST1) dg= 1,20 0,42 = 0,50 kN/m' Fq= 1,30 040 291 = 1,51 kN
£76iGkj+7a,1Qi (ULS2) dg= 1,15 042 = 0,48 kN/m' Fq= 1,30 2,91 = 3,78 kN
Va1 ¥o1Qxi qq¢= 1,30 0,40 1,01 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,53 kN/m'
7a1Qx1 qq¢= 1,30 1,01 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 1,32 kN/m'
[resultaten mechanicaberekeningen entresol L=2,9
reacties
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gyj Rex= 05 042 29 = 0,61 kN
Qy4 Rax= 0,5 1,01 2,9 = 1,47 kN
Kaer"( G+ 2Qx 1) Riruip= 0,5 0,43 2,9 = 0,63 kN
uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76Ckj+t7a1%0.1Qq (ULST) Re='/, 1,03 29 = 1,50 kN
£76,8k*7a1Qq (ULS2) Re='/, 1,80 29 = 2,61 kN
uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
776G+ 7a1V0,1Qur (ULST) Res=", 0,50 2,9 + 1,51 (29 - 0,156 ) / 2,9 = 2,16 kN
776Gk 7a1Qu (ULS2) Res="/, 0,48 2,9 + 378 ( 29 - 0,156 ) / 2,9 = 4,28 kN
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Viea= (0,5b.+h)*qq
76,Cki*7a1%0,1Qi (ULST) Veg= 1,50 - (0,5 0,000 + 0156 )* 0,53 = 1,41 kN
£76Gk+7a1Qu (ULS2) Veg= 2,61 - (0,5 0,000 + 0,156 ) 1,32 = 2,41 kN
werknummer datum blad
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768k *7a1%01Qa (ULST)  Ve= 2,16
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= 2,16 kN
= 4,28 kN

Ve [ 4,28 JkN

momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6Gkj+7a1¥01Qu (ULST) M= 0,125 1,03 2,92 = 1,08 kNm
£76,Gk+7a1Qu (ULS2) M= 0,125 1,80 2,92 = 1,89 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden
Y68k 7a1¥01Qu (ULST) M= 0,125 0,50 2,92 + 025 04 303 29 = 1,41 kNm
£76,Gk+7a1Qu (ULS2) M= 0,125 0,48 2,92 + 025 303 29 = 2,71 kNm
Mea,=[ 271 Jim
vervormingen
Gy up,= 5 042 29004 ; (384 11000 1867 10* ) = 1,88 mm
Qg U= 5 101 29004 ; (384 11000 1867 1p* ) = 455 mm
Kae™( Gi+¥/2Qi1) U= 5 043 29004 ; ( 384 11000 1867 10 ) = 1,95 mm
F=k, * F Upp= 2332 29003 ; (48 11000 1867 10% ) = 577 mm
alternatieve berekening kruip: = Keer( G+ ¥2Qy 1)
met g-belasting = 0,6 *( 1,88 + 0,3 * 4,55 g-last ) = 1,95 mm
met puntlast = 0,6 *( 1,88 + 0,3 * 5,77 F-last ) = 2,17 mm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand entresol L=2,9
combinatie = leg+q [eg+F]
veld = U2 Uq 2
Uon = Gy = 1,88 1,88
Uelastisch Qk1 of kr *F = 4:55 5|77
Uruip = Keer"( G+ 12Q1) = 1,95 217
Uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00
Ueind = Uon + IJIr<ruip * Uelastisch ~ uzeeg = 8:38 9|82
ueind,toe ueind,toelaatbaar = 11 ,60 11 :60
u.c. = Uging / Utoelaatbaar =
Upjj = Ukruip * Uglastisch = 6,50 7,94
ubij,toe = ubij,toelaatbaar = 8:70 8|70
u.c. = IJbij/ Utoelaatbaar =
|toetsingen uiterste grenstoestand entresol L=2,9
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Megy= 2,71 kNm W= 239 ¢m® foye= 14,8 N/mm? b= 59 mm
= 156 mm
Omyd= Meqy / w, = 2,71 10° / 239 10° = 11,3 N/mm?
6,11 unity-check = Omya | faye = 113 1 148 = .
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 0 mm fus= 2,46 N/mm? b= 59 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgq4 = 4,28 kN h= 156 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vig = 4,28 kN 0,156 m l l l
1 \4
met Vies= (0,5 b+h )*qq =(0,5 0,000 + 0,156 )* g = 0,156 qq i s
7= 3Ve/2bh = 3 428 1000 = 0,70 N/mm? — i
59 156 Req T VEeq
6,13 unity-check = Tq / fug = 070 / 246 = .
werknummer datum blad
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ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk : 59 x 156
naaldhout C24
werk = Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer = 25096
onderdeel = raveelbalk B
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CC2 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 1,20 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vas= 1,30 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes Yai= 1,30 -
(gewichtsberekening) Y= 04 - formule 6.10.b Ve 1,16 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yas= 1,30 -
(kruip) Y= 0,3 - Vai= 1,30 -
reductiefactor vlioerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7e= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 22 m a= 0,7 |F1
staaflengte z-richting,ongesteund L= 22 m q1
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |
wijze van steunen gesteund 1 *2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 22
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L
toegepaste zeeg 0 mm
|belastingen en combinaties raveelbalk B
q1l:
permanente belasting Gy= 0,77 kN/m Gy (incle.g.) 0,77 = 0,77 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeyremom= 1,86 KN/m  srriceo 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,74 kN/m 6.10.a: 1,20 0,77 + 1,30 0,74 = 1,89 kN/m'
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGEO  £7Gj Gy + Ya  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy; Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 0,77 + 1,30 1,86 = 3,30 kN/m'
quasie-permanente factor 1 Qy4 Vo= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 0,77 + 1,50 1,86 = 3,64 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 0,77 = 0,69 kN/m’
2Q 1 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-vo1) = 1,86 - 0,74 )/(1- 04 )= 1,87 kN/m'
LQy; =(  2Qexir+mom - 2Qu1 ) / Yo, =( 1,86 - 187 )/ 0,4 = -0,02 kN/m'
kruip = Kgef (Gijt ¥/ 2,1Qu,1+%2,1Qu,1) = 0,60 ( 0,77 + 0,3 1,87 + 03 -0,02 )= 0,80 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 0,38 kN Gy (incle.g.) 0,38 = 0,38 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeyrsmom= 1,33 kN STRIGEO 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,53 kN 6.10.a: 1,20 0,38 + 1,30 0,53 = 1,15 kN
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGEO  £7G) Gy + Ya  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 0,38 + 1,30 1,33 = 2,17 kN
quasie-permanente factor 1 Qy4 Y= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 0,38 + 1,50 1,33 = 2,41 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0,7 m EQU en STRIGEO 0,9 Gy; = 0,9 0,38 = 0,34 kN
2Q 1 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-v01) = 1,33 - 053 )/(1- 04 )= 1,33 kN
peny =(  ZQexrsmom - EQur )/ Yo, =( 1,33 - 1,33 )/ 0,4 = -0,01 kN
Kruip = Kger (Gy i+ ¥ 2,1 Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 0,38 + 0,3 1,33 + 0,3 -0,01 )= 0,47 kN
|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren raveelbalk B
sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,21 -
houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp=" 1,00 -
houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkte Kmoe= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmos= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte kmos= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
werknummer datum blad
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Omeit DErekenen met formule 6. 32
unity-checks
ULS [buiging 0,80 [dwarskracht 0,31 [stabiliteit 0,80 [SLs Ung 0,80 [uy 0,84
materiaal- en profielgegevens raveelbalk B
fra= c  knofk~  Kmoa furep / m middellang
buigsterkte fok 24 Nmm? g 1 1,00 0,80 24 / 1,30 = 14,77 Nimm?
treksterkte fox 14,5 Nmm?  fioq 1 1,00 121 080 1451 1,30 = 10,75 Nimm?
treksterkte froox 0,4  Nmm?  frgoq 1 0,65 0,4 / 1,30 = 0,20 N/mm?
druksterkte foox 21 Nmm?  fegq 1 0,80 21 / 1,30 = 12,92 Nimm?
druksterkte foeox 2,5 Nmm?  feooq 1 0,80 25 / 1,30 = 154 Nmm?
schuifsterkte fu 4 Nmm? g 1 0,80 4 / 1,30 = 2,46 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 N/mm?  Egmeand 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350 kgm®  Egyug 1 0,80 11000 / 1,30 = 6769 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 N/mm?  Egpmean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Ego:meank 370  N/mm?  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 N/mm?  Egosg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment = 1  *",bh® = 1 1 59 156 3 = 1867 10°mm*
traagheidsmoment L= 1  *',hb = 1 1, 156 59 3 = 267  10°mm®
weerstandsmoment W= 1  *'6ph? = 1 s 59 156 2 = 2393 10°mm?®
weerstandsmoment W,= 1 *'ghp? = 1 A 156 59 2 = 905 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 59 156 = 92,0 10%mm?
traagheidsstraal iy= v ( Iy /A) = \ ( 1867 / 92 ) = 450 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 267 / 92 ) = 17,0 mm
[resultaten mechanicaberekeningen raveelbalk B
a=07 |JF1
q1
|
1 A2
L= 2,2
|belastinggeval / combinatie |belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)
q1 F1 Vi Va4 R4 Rz
Gy 0,77 0,38 -1,11 0,97 1,11 0,97
Qur + Yoi - Qi 1,86 1,33 2,95 247 2,95 247
Kaer*( i+ 2Qu 1+Y2Qx;) 0,80 0,47 -1,19 1,02 1,19 1,02
ULS(1) 6.10.a 1,89 1,15 -2,86 2,44 2,86 2,44
ULS(2) 6.10.b 3,30 2,17 -5,11 4,32 511 4,32
maatgevende waarden VEfE kN REd=|E| kN
|be|astinggeva| / combinatie steunpuntmoment (kNm) |ve|dmoment (kNm) |positie Myeig,max (M) |vervorming (mm) |
M, M, M, uit Ry Uqs
Gy 0,0 0,0 0,61 0,94 1,5
Qur + Yoi - Qu 00 00 1,64 0,87 3,9
Kaer*( G+ 2Qu 1+ Y 2Qx;) 0,0 0,0 0,66 0,91 1,6
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 1,58 0,91
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 2,83 0,89
maatgevende waarden Meas=| 0,0 | kNm Meqav=| 2,8 kNm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand raveelbalk B
veld = U g
Uon = Gy = 1,5
Uelastisch = Qs Vo Qui = 3,9
Ukruip = Kaer'( GV 2Qu1+¥2Qx ) = 1,6
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ugind = U+ Ugiastisch + Ukruip * Uzeeg = 7,0
Ueind, toe = Ueind, toelaatbaar = 8,8
werknummer datum blad
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u.c. = ueind/ Ueind, toelaatbaar =
Upjj = Uglastisch T Ukruip = 5,5
ubij,toe = ubij,toelaa!baar = 6:6
u.c. = Upjj/ Upijtoelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand raveelbalk B
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Meqy= 2,8 kNm W= 239 cm? fmya= 14,8 N/mm? = 59 mm
= 156 mm
T my:d= Meqy / w, = 2,8 10° / 239 10° = 11,8 N/mm?
6.11 unity-check Omys | foya = 11,8 I 148 = -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning = 80 mm fua= 2,46 N/mm?2 = 59 mm
rekenwaarde g-last op balk qs= 1,89 KkN/m’ = 156 mm
niet gereduceerde dwarskracht = 51 kN
0,196 m
i v
V= (05b#h)qs =(05 008 + 0156 )* 18 = 037 kN 5
Vee= V-V = 5,11 - 0,37 = 474 kN T
+4=  3Vg/2bh = 3 474 1000 = 077 Nmm? -
2 59 156 1 I
V
6.13 unity-check = T4 / fu.a = 0,77 / 2,46 = 0,31 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 T ( Kt Frn) = 118 (100 148 ) = -
werknummer datum blad

25096 - BIJLAGE 3



Adams Bouwadviesbureau
Druten
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017

QE ="

H ligger 2 stpt EC_NL
Versie : 4.8.10 ; NDP : NL
printdatum : 19-06-2017

ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk : 118 x 156
naaldhout C24
werk = Herbestemming Klooster Breda
werknummer = 25096
onderdeel = raveling C
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CC2 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 1,20 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vas= 1,30 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes Yai= 1,30 -
(gewichtsberekening) Y= 04 - formule 6.10.b Ve 1,16 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yas= 1,30 -
(kruip) Y= 0,3 - Vai= 1,30 -
reductiefactor vlioerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7e= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 29 m a= 2,2 |F1
staaflengte z-richting,ongesteund L= 29 m q1
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |
wijze van steunen gesteund 1 *2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 29
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L
toegepaste zeeg 0 mm
|belastingen en combinaties raveling C
q1l:
permanente belasting Gy= 0,42 kN/m Gy (incle.g.) 0,42 = 0,42 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeyremom= 1,01 kKN/m  srriceo 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan YQmom= 0,4 KkN/m 6.10.a: 1,20 0,42 + 1,30 0,40 = 1,02 kN/m'
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGEO  £7Gj Gy + Ya  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy; Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 0,42 + 1,30 1,01 = 1,80 kN/m'
quasie-permanente factor 1 Qy4 Vo= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 0,42 + 1,50 1,01 = 1,98 KkN/m'
EQU en STRIGEO 09G; = 09 042 = 0,38 kN/m'
2Q 1 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-vo1) = 1,01 - 04 )/(1- 04 )= 1,02 kN/m'
LQy; =(  2Qexir+mom - 2Qu1 ) / Yo, =( 1,01 - 1,02 )/ 0,4 = -0,02 kN/m'
kruip = Kgef (Gijt ¥/ 2,1Qu,1+%2,1Qu,1) = 0,60 ( 0,42 + 0,3 1,02 + 03 -0,02 )= 0,43 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 3,6 kN Gy (incl.e.g.) 3,6 = 3,60 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytrsmom= 0 kN STRIGEO 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,20 3,60 + 1,30 0,00 = 4,32 kN
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - sTRIGEO £ 7/G) Gy + 7a  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 3,60 + 1,30 0,00 = 414 kN
quasie-permanente factor 1 Qy4 Y= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 3,60 + 1,50 0,00 = 3,96 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 22 m EQU en STRIGEO 0,9 Gy; = 0,9 3,60 = 3,24 kN
2Q 1 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-v01) = 0 - 0,00 )/(1- 04 y= 0,00 kN
peny =(  ZQexrsmom - EQur )/ Yo, =( 0 - 0,00 )/ 0,4 = 0,00 kN
Kruip = Kger (Gy i+ ¥ 2,1 Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 3,60 + 0,3 0,00 + 0,3 0,00 )= 2,16 kN
|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren raveling C
sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,05 -
houtbreedte b= 118 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp=" 1,00 -
houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte kmos= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
werknummer datum blad

25096 - BIJLAGE 3



Druten Versie : 4.8.10 ; NDP : NL

Adams Bouwadviesbureau H ligger 2 stpt EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 QE printdatum : 19-06-2017

Omeit DErekenen met formule 6. 32
unity-checks
ULS [buiging 0,45 [dwarskracht 0,16 [stabiliteit 045 [sLs Ung 0,77 [uy 0,58
materiaal- en profielgegevens raveling C
froa= ¢ knofk Kmog  fxrep / Im kort
buigsterkte fok 24 Nmm? g 1 1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
treksterkte fox 14,5 Nmm?  fioq 1 1,00 105 090 1451 1,30 = 10,53 Nimm?
treksterkte fuoox 0,4 Nmm?  fugog 1 0,80 04 / 1,30 = 025 Nmm?
druksterkte foox 21 Nmm?  fegq 1 09 21 / 1,30 = 14,54 Nimm?
druksterkte fooox 2,5 Nmm®  fogog 1 090 25 / 1,30 = 1,73 Nimm?
schuifsterkte fu 4 Nmm? g 1 0,90 4 / 1,30 = 2,77 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 N/mm?  Egmeand 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350 kgm®  Egyug 1 0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 N/mm?  Egpmean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Ego:meank 370  N/mm?  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 N/mm?  Egosg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment = 1  *",bh® = 1 1, 118 156 3 = 3733 10°mm*
traagheidsmoment L= 1  *',hb = 1 1, 156 118 3 = 2136  10°mm®
weerstandsmoment W= 1  *'6ph? = 1 s 118 156 2 = 4786 10°mm?®
weerstandsmoment W,= 1 *'ghp? = 1 A 156 118 2 = 3620 10°mm®
oppervlak A= 1 *bh = 1 118 156 = 184,1 10°mm?
traagheidsstraal iy= v ( Iy /A) = \ ( 3733 / 184 ) = 450 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 2136 / 184 ) = 341 mm
[resultaten mechanicaberekeningen raveling C
a=22 |F1
q1
|
1 A2
L= 29
|belastinggeval / combinatie |belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)
q1 F1 Vi Vo R4 Rz
Gy 0,42 3,60 -1,48 3,34 1,48 3,34
Qi1+ Vo,i+ Qi 1,01 0,00 -1,46 1,46 1,46 1,46
Kaer*( i+ 2Qu 1+Y2Qx;) 0,43 2,16 -1,15 2,27 1,15 2,27
ULS(1) 6.10.a 1,02 4,32 -2,63 4,76 253 4,76
ULS(2) 6.10.b 1,80 4,14 -3,60 5,74 3,60 5,74
maatgevende waarden VEd= kN REd= kN
|be|astinggeva| / combinatie steunpuntmoment (kNm) |ve|dmoment (kNm) |positie Myeig,max (M) |vervorming (mm) |
M, M, M, uit Ry Uqs
Gy 0,0 0,0 2,24 2,20 3,9
Qur + Yoi - Qu 00 00 1,06 1,45 2,3
Kaer*( G+ 2Qu 1+ Y 2Qx;) 0,0 0,0 1,48 2,20 2,8
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 3,08 2,20
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 3,62 2,01
maatgevende waarden Meas=| 0,0 | kNm Mgqv=| 3,6 kNm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand raveling C
veld = U g
Uon = Gy = 3,9
Uelastisch = Qs Vo Qui = 2,3
Ukruip = Kaer'( GV 2Qu1+¥2Qx ) = 2,8
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ugind = U+ Ugiastisch + Ukruip * Uzeeg = 8,9
Ueind, toe = Ueind, toelaatbaar = 11,6
werknummer datum blad
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u.c. = ueind/ Ueind, toelaatbaar =
Uyij = Uglastisch * Ukruip = 5,0
ubij,toe = ubij,toelaa!baar = 8:7
u.c. = Upjj/ Upijtoelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand raveling C
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Megy= 3,6 kNm W= 479 cm? fmya= 16,6 N/mm? = 118 mm
= 156 mm
T my:d= Meqy / w, = 3,6 10° / 479 10° = 76 N/mm?
6.11 unity-check Omya | foya = 7,6 I 166 = -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning = 80 mm foa= 2,77 N/mm?2 = 118 mm
rekenwaarde g-last op balk qs= 1,02 KkN/m’ = 156 mm
niet gereduceerde dwarskracht = 57 kN
0,196 m
i v
Viee= (0,5 b+h )*qq =(0,5 0,08 + 0,156 )* 1,02 = 0,20 kN i
Vee= V-V = 5,74 - 0,20 = 554 kN T
4= 3Vg/2bh = 3 554 1000 = 045 N/mm? _—
2 118 156 1 I
V
6.13 unity-check = Tg / fua = 0,45 / 2,77 = 0,16 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 T ( Kt Frn) = 76 / ( 100 166 ) = -
werknummer datum blad
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werk = Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer = 25096

onderdeel = raveelbalk D in Kerto

norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) ontwerplevensduur

75 x 400
Kerto S balk
= 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies

veiligheidsklasse = CC2 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 6.10a Vo= 1,20 - 6.10b &Y= 1,15 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vo= 1,30 - Vo= 1,30 -

gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Vaoi= 1,30 - Vaoi= 1,30 -

(gewichtsberekening) Y= 04 - b1= 2,2 F1

(elastische doorbuiging) Y= 05 -

(kruip) Y= 03 - q1

reductiefactor vlioerbelasting V= 1,00 - q2

lengte q1 al= 22 m —l

lengte g2 a2= 36 m 1 A 2

afstand F1 tot steunpunt 1 bl= 22 m al= 22 a2= 3,6 |

staaflengte z-richting,ongesteund L= 58 m |

aangrijpingspunt van de belasting aan drukzijde totale liggerlengte L= 58 m

wijze van steunen gesteund

aangrijpingspunt van de steunen aan drukzijde

toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L

bijkomende doorbuiging veld 1 1: 333 *L 1

toegepaste zeeg veld 1 0 mm A AN

L=a1+a2= 58 m

|belastingen en combinaties raveelbalk D in Kerto

permanente belasting Gy= 1,02 kN/m Gy (incle.g.) 1,02 = 1,02 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom. X Qexiremom= 2,45 kN/M  grriceo 76 Gy + Ya  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,98 kN/m 6.10.a: 1,20 1,02 + 1,30 0,98 = 2,50 kN/m'

gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGE0  £7G) Gy + Ya  2Qextr+mom

gewogen momentaanfactor X Qy Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 1,02 + 1,30 2,45 = 4,36 kN/m'

quasie-permanente factor 1 Qy4 Vo= 03 - EQU 1,1 Gy + 1,5 2 Qextr+mom

quasie-permanente factor X Qy Yai 03 - 6.10: 1,1 1,02 + 1,5 2,45 = 4,80 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 1,02 = 0,92 kN/m'

2Qy 4 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-vo1) =( 245 - 0,98 )/(1- 04 )= 245 kN/m'

2Qy; =(  2Qextr+mom - 2Qc ) / Yoi =( 245 - 245 )/ 0,4 = 0,00 KkN/m’

Kruip = Kgef (Gy i+ V2,1 Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 1,02 + 0,3 2,45 + 0,3 0,00 )= 1,05 KkN/m'

F1:

permanente belasting G= 4,78 kN Gy (incle.g.) 4,78 = 4,78 kN

opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytr+mom= 0 kN STRIGEO V6j Gy + 7a  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,20 4,78 + 1,30 0 = 5,74 kN

gewogen momentaanfactor Q4 Vo= 04 - sTRGEO £ 7/Gj Gy + 7o 2Qextr+mom

gewogen momentaanfactor X Qy; Yo, = 04 - 6.10.b: 1,15 4,78 + 1,30 0 = 5,50 kN

quasie-permanente factor X Q4 Vo= 03 - EQu 1,1 Gy + 1,5  2Qextremom

quasie-permanente factor 1 Qy; Y= 03 - 6.10: 1,1 4,78 + 1,5 0 = 5,26 kN
E£QU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 4,78 = 4,30 kN

2Qy =(  2Qextrrmom = 2Qmom ) / (1—%04) =( 0 - 0 )/(1- 04 y= 0,00 kN

ZQy, =(  ZQexirmom - Q1 ) / Yoi =( 0 - 0,00 )/ 0,4 = 0,00 kN

kruip = Kgef (Gi i+ ¥ 2,1Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 4,78 + 0,3 0,00 + 0,3 0,00 )= 2,87 kN

|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren raveelbalk D in Kerto

sterkteklasse = Kerto S balk materiaalfactor sterkte v= 1,20 -

materiaal = LVL (kerto) hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,18 -

houtbreedte b= 75 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -

houthoogte h= 400 mm modificatiefactor sterkte kmos= 0,80 middellang

klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,65 middellang

werknummer datum blad
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belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming k= 0,60 -
Omerit DErekenen met formule 6.32
unity-checks
[uLs [buiging 0,51 [dwarskracht 0,22 [stabiliteit 0,51 | [sLs Ugind 0,80 |[uy; 0,66 |
Imateriaal- en profielgegevens raveelbalk D in Kerto)
fra= c kp, of klﬂ Kmod furep / m middellang
buigsterkte fok 28 Nimm? g 1 1,00 0,80 28 / 1,20 = 18,67 N/mm?
treksterkte frox 19 Nmm?  fioq 1 1,00 1,18 0,80 19 [ 1,20 = 14,96 N/mm?
treksterkte fro0: 6 Nmm® fieoqg 1 0,65 6 / 1,20 = 3,25 N/mm?
druksterkte foox 19 Nmm?  fooq 1 0,80 19 / 1,20 = 12,67 N/mm?
druksterkte foook 9 Nmm?  fogoq 1 0,80 9 / 1,20 = 6,00 N/mm?
schuifsterkte fox 45 Nmm? fq4 1 0,80 4,5 / 1,20 = 3,00 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 10000 N/mm®*  Egmeana 1 1,00 10000 / 1,00 = 10000 N/mm?
volumieke massa Pk 480 kgm®  Egyg 1 0,80 10000 / 1,20 = 6667 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 600 Nmm? Gy 1 1,00 600 / 1,00 = 600 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 2400 N/mm?  Egpmean: 1 1,00 2400 / 1,00 = 2400 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 2400 Nmm®  Egomean; 1 1,00 2400 / 1,00 = 2400 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 8300 N/mm?  Eggsg 1 1,00 8300 / 1,00 = 8300 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *',bh = 1 1 75 4003 = 40000 10°mm*
traagheidsmoment L= 1  *',hb = 1 1., 400 753 = 1406  10°mm®
weerstandsmoment W= 1  *'6ph? = 1 s 75 400 2 = 2000,0 10°mm?3
weerstandsmoment W,= 1 *'ghp? = 1 A 400 752 = 3750 10°mm®
oppervlak A= 1 *bh = 1 75 400 = 300,0 10°mm?
traagheidsstraal iy= v ( Iy /A) = \ ( 40000 / 300 ) = 1155 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 1406 / 300 ) = 21,7 mm
|resultaten mechanicaberekeningen raveelbalk D in Kerto
A A
STR/GEO (groep B)
|belastinggeval / combinatie |belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)
ql q2 F1 Via Va4 R, R,
Gy 0,00 1,02 4,78 4,1 4,3 4,1 4,3
Qi1+ Vo,i+ Qi 0,00 245 0,00 2,7 6,1 2,7 6,1
Kaer*( G+ ¥ 2Qu 1+ Y 2Qx;1) 0,00 1,05 2,87 3,0 3,7 3,0 3,7
6.10a 0,00 2,50 5,74 6,4 8,4 6,4 8,4
6.10b 0,00 436 5,50 8,3 12,9 8,3 12,9
maatgevende waarden Veg=| 12,9 kN Res=| 12,9 kN
|be|astinggeva| / combinatie |steunpuntmoment (kNm) veldmoment (kNm) |positie Myeig,max (M) vervorming (mm) |
M M, M 2 uit Ry Uq2
Gy 0,0 0,0 9,0 2,20 7.1
Qi1+ Vo,i+ Qi 0,0 0,0 7,6 3,32 6,2
Kaer*( i+ 2Qu 1+Y2Qx;) 0,0 0,0 6,5 2,28 5,3
6.10a 0,0 0,0 14,0 2,45
6.10b 0,0 0,0 19,1 2,84
maatgevende waarden MEd,st= kNm MEd,v= kNm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand raveelbalk D in Kerto
combinatie = alles volbelast
veld = Uqo
Uon = Gy = 7,1
werknummer datum blad
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Uelastisch Qi1+ Yo+ Qu;

Ukruip = Kot ( G+ ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Qx )
Ugzeeg = volgens opgave

Ugind = Uon T Uelastisch ukruip + uzeeg
ubij = Uelastisch + lJkruip

Ueind,toe Ueind toelaatbaar

u.c. = ueind/ ueind,toelaa!baar

Upjj toe = Upjj toelaatbaar

u.c. = Ubij/ Upij toelaatbaar

= 53
= 0,0

= 18,6
= 11,6
= 23,2

:

= 174

= | 0,66

QE =
6,2

H ligger 2 stpt 2 g-lasten EC_NL
Versie : 2.2.10 ; NDP : NL
printdatum : 21-06-2017

|toetsingen uiterste grenstoestand

raveelbalk D in Kerto

art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting

Omyy;d= MEd,y

6.11 unity-check Tmiy:d
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning
rekenwaarde g-last op balk

niet gereduceerde dwarskracht

Vred= (0!5 br+h )*qd

Vei™  V-Vieq

T4= 3 Vgq/ 2bh
6.13 unity-check

MEd.y=

/

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk

6.33 T/ (Kuit fnza)

werknummer

19,1 kNm W,= 2000 cm?®
W, = 19,11 10° /
fm;y;d = 9,6 /
80 mm
0,00 KkN/m'
12,9 kN
0,08 + 0,4 )* 0,00
12,90 - 0,00
3 12,90 1000
2 75 400 1
= Tq / fua =
= 9,6 / ( 1,00
datum

0,65

18,7

18,7 N/mm?

10°

2

3,00 N/mm

0,00 kN
12,90 kN
0,65 N/mm?

/ 3,00

b= 75 mm

h=" 400 mm

= 96 N/mm?

b= 75 mm

h= 400 mm
0,44 m l l
i v
 ——

blad
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QE =

H ligger 2 stpt 2 g-lasten EC_NL

Versie : 2.2.10 ; NDP : NL
printdatum : 21-06-2017

houten ligger op 2 steunpunten met 2 g-lasten en 1 F-last 80 x 400
GL 24h

werk = Herbestemming Kweekschool Breda

werknummer = 25096

onderdeel = raveelbalk D in gelamineerd

norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies

veiligheidsklasse = CC2 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 6.10a Vo= 1,20 - 6.10b &Y= 1,15 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vo= 1,30 - Vo= 1,30 -

gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Vaoi= 1,30 - Vaoi= 1,30 -

(gewichtsberekening) Y= 04 - b1= 2,2 F1

(elastische doorbuiging) Y= 05 -

(kruip) Y= 03 - q1

reductiefactor vlioerbelasting V= 1,00 - q2

lengte q1 al= 22 m —l

lengte g2 a2= 36 m 1 A 2

afstand F1 tot steunpunt 1 bl= 22 m al= 22 a2= 3,6 |

staaflengte z-richting,ongesteund L= 58 m |

aangrijpingspunt van de belasting aan drukzijde totale liggerlengte L= 58 m

wijze van steunen gesteund

aangrijpingspunt van de steunen aan drukzijde

toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L

bijkomende doorbuiging veld 1 1: 333 *L 1

toegepaste zeeg veld 1 0 mm A AN

L=a1+a2= 58 m

|belastingen en combinaties raveelbalk D in gelamineerd

permanente belasting Gy= 1,02 kN/m Gy (incle.g.) 1,02 = 1,02 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom. X Qexiremom= 2,45 kN/M  grriceo 76 Gy + Ya  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,98 kN/m 6.10.a: 1,20 1,02 + 1,30 0,98 = 2,50 kN/m'

gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGE0  £7G) Gy + Ya  2Qextr+mom

gewogen momentaanfactor X Qy Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 1,02 + 1,30 2,45 = 4,36 kN/m'

quasie-permanente factor 1 Qy4 Vo= 03 - EQU 1,1 Gy + 1,5 2 Qextr+mom

quasie-permanente factor X Qy Y= 03 - 6.10: 1,1 1,02 + 1,5 2,45 = 4,80 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 1,02 = 0,92 kN/m'

2Qy 4 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-vo1) =( 245 - 0,98 )/(1- 04 )= 245 kN/m'

2Qy; =(  2Qextr+mom - 2Qc ) / Yoi =( 245 - 245 )/ 0,4 = 0,00 KkN/m’

Kruip = Kgef (Gy i+ V2,1 Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 1,02 + 0,3 2,45 + 0,3 0,00 )= 1,05 KkN/m'

F1:

permanente belasting G= 4,78 kN Gy (incle.g.) 4,78 = 4,78 kN

opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytr+mom= 0 kN STRIGEO V6j Gy + 7a  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,20 4,78 + 1,30 0 = 5,74 kN

gewogen momentaanfactor Q4 Vo= 04 - sTRGEO £ 7/Gj Gy + 7o 2Qextr+mom

gewogen momentaanfactor X Qy; Yo, = 04 - 6.10.b: 1,15 4,78 + 1,30 0 = 5,50 kN

quasie-permanente factor X Q4 Vo= 03 - EQu 1,1 Gy + 1,5  2Qextremom

quasie-permanente factor 1 Qy; Y= 03 - 6.10: 1,1 4,78 + 1,5 0 = 5,26 kN
E£QU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 4,78 = 4,30 kN

2Qy =(  2Qextrrmom = 2Qmom ) / (1—%04) =( 0 - 0 )/(1- 04 y= 0,00 kN

ZQy, =(  ZQexirmom - Q1 ) / Yoi =( 0 - 0,00 )/ 0,4 = 0,00 kN

kruip = Kgef (Gi i+ ¥ 2,1Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 4,78 + 0,3 0,00 + 0,3 0,00 )= 2,87 kN

raveelbalk D in gelamineerd

|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren

sterkteklasse = GL 24h materiaalfactor sterkte = 1,25 -

materiaal = gelamineerd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kn=" 1,10 -
houtbreedte b= 80 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,04 -
houthoogte h= 400 mm modificatiefactor sterkte kmos= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,65 middellang
werknummer datum blad
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belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming k= 0,60 -
Omerit DErekenen met formule 6.32
unity-checks
[uLs [buiging 0,56 [dwarskracht 0,27 [stabiliteit 0,56 | [sLs Uong 0,65 [uy 0,54 |
Imateriaal- en profielgegevens raveelbalk D in gelamineerd|
fra= c kp, of klﬂ Kmod furep / m middellang
buigsterkte fok 24 Nmm? g 1 1,04 0,80 24 / 1,25 = 16,00 N/mm?
treksterkte fiox 19,2 Nmm?  froq 1 1,00 1,10 080 192/ 1,25 = 13,52 Nimm?
treksterkte frook 0,5 Nmm?  frgoq 1 0,65 0,5 / 1,25 = 0,26 N/mm?
druksterkte foox 24 Nmm?  fooq 1 0,80 24 / 1,25 = 15,36 Nimm?
druksterkte fooox 2,5 Nmm®  feoog 1 0,80 2,5 / 1,25 = 1,60 Nmm?
schuifsterkte fox 3,8 Nmm?  fiq4 1 0,80 3,5 / 1,25 = 2,24 Nimm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11500 N/mm?  Egmeand 1 1,00 11500 / 1,00 = 11500 N/mm?
volumieke massa Pk 385 kgm®  Egyg 1 0,80 11500 / 1,25 = 7360 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 650 Nmm?> Gy 1 1,00 650 / 1,00 = 650 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 N/mm?  Egpmean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Ego:meank 300 N/mm?  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 9600 N/mm? Egosg 1 1,00 9600 / 1,00 = 9600 N/mm?
traagheidsmoment = 1  *",bh® = 1 1 80 4003 = 42667 10°mm*
traagheidsmoment L= 1  *',hb = 1 1., 400 80 3 = 1707 10°mm®
weerstandsmoment W= 1  *'6ph? = 1 s 80 400 2 = 21333 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1 *'ghp? = 1 A 400 80 2 = 4267 10°mm®
oppervlak A= 1 *bh = 1 80 400 = 320,0 10°mm?
traagheidsstraal iy= v ( Iy /A) = \ ( 42667 / 320 ) = 1155 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 1707 / 320 ) = 23,1 mm
|resultaten mechanicaberekeningen raveelbalk D in gelamineerd
A A

STR/GEO (groep B)
|belastinggeval / combinatie |belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)

q1 q2 F1 Via Va4 R, R,
Gy 0,00 1,02 4,78 4.1 4,3 4.1 4,3
Qi1+ Yo, Qi 0,00 2,45 0,00 2,7 6,1 2,7 6,1
Kaer*( G+ ¥ 2Qu 1+ Y 2Qx;1) 0,00 1,05 2,87 3,0 3,7 3,0 3,7
6.10a 0,00 2,50 5,74 6,4 8,4 6,4 8,4
6.10b 0,00 4,36 5,50 8,3 12,9 8,3 12,9
maatgevende waarden Veg=| 12,9 kN Res=| 12,9 kN

|be|astinggeva| / combinatie |steunpuntmoment (KNm) veldmoment (kNm)

[ positie My eig max (M)

vervorming (mm) |

M M, M 2
Gy 0,0 0,0 9,0
Qi1+ Yo, - Qu; 0,0 0,0 7,6
Kaer™( G+ ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Q ) 0,0 0,0 6,5
6.10a 0,0 0,0 14,0
6.10b 0,0 0,0 19,1

MEd,st= kNm MEd,v= kNm

maatgevende waarden

uit Ry
2,20
3,32
2,28

2,45
2,84

Uq2
5,7
5,1
4.4

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

raveelbalk D in gelamineerd

combinatie = alles volbelast
veld = U g

Uon = Gy = 57
werknummer datum

blad
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Uelastisch Qi1+ Yo+ Qu;

Ukruip = Kot ( G+ ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Qx )
Ugzeeg = volgens opgave

Ugind = Uon T Uelastisch ukruip + uzeeg
ubij = Uelastisch + lJkruip

Ueind,toe Ueind toelaatbaar

u.c. = ueind/ ueind,toelaa!baar

Upjj toe = Upjj toelaatbaar

u.c. = Ubij/ Upij toelaatbaar

= 44
= 00

= 152
= 9,4
= 232

:

= 174

= | 0,54

QE =
5,1

H ligger 2 stpt 2 g-lasten EC_NL

Versie : 2.2.10 ; NDP : NL
printdatum : 21-06-2017

|toetsingen uiterste grenstoestand

raveelbalk D in gelamineerd

art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting

Omyy;d= MEd,y

6.11 unity-check Tmiy:d
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning
rekenwaarde g-last op balk

niet gereduceerde dwarskracht

Vred= (0!5 br+h )*qd

Vei™  V-Vieq

T4= 3 Vgq/ 2bh
6.13 unity-check

MEd.y=

/

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk

6.33 T/ (Kuit fnza)

werknummer

19,1 kNm W= 2133 cm?®
W, = 19,11 10° /
fm;y;d = 9,0 /
80 mm
0,00 KkN/m'
12,9 kN
0,08 + 0,4 )* 0,00
12,90 - 0,00
3 12,90 1000
2 80 400 1
= Tq / fua =
= 9,0 / ( 1,00
datum

0,60

16,0

16,0 N/mm?

10°

2

2,24 N/mm

0,00 kN
12,90 kN
0,60 N/mm?

/ 2,24

I

=

&)

)
0

blad
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Adams Bouwadviesbureau S ligger 2 stpt EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 m
C=0G—_

stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last 1xprofiel 1: UNP 160

werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096 materiaal S235
onderdeel balk B klasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm:  NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse CC2 Vo= 120 &yg= 1,15 YMo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 Ya1= 1,30 Ya1= 1,30 Iwm= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,30 7ai= 1,30 VM= 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belas
(gewichtsberekening) Yo= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 2l = 925 cm* g = 0,19 kN/m'
(kruip) Y= 03 - LWy = 138 cm?® A = 24,0 cm?
reductiefactor vioerbelasting Yes 1,00 - YWy = 116 cm® E = 2E+05 N/mm?
liggerlengte L= 15 m =0 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1 250 *L q1
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L |
toegepaste zeeg 0 mm 1 A 2
L= 1,5

|be|astingen en combinaties balk B
q1:
permanente belasting Gy= 0,21 kN/m Gy (incle.g.) 0,21 + 0,19 = 0,40 KkN/m’
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeyremom= 0,51 kN/m  srriceo 76j Gy + 7a  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,2 kN/m 6.10.a: 1,20 0,40 + 1,30 0,20 = 0,74 KkN/m'

strRicE0 <7 Gy, + 7a  ZQexrmom

6.10.b: 1,15 0,40 + 1,30 0,51 = 1,12 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 0,38 kN Gyj: (incle.g.) 0,38 = 0,38 kN
opgelegde belasting exteem+mom. - Qeyremom= 1,33 kN STRIGEO 76 Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,53 kN 6.10.a: 1,20 0,38 + 1,30 0,53 = 1,15 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0 m strceo $76j G + 7a 2 Qexrrmom

6.10.b: 1,15 0,38 + 1,30 1,33 = 217 kN
unity-checks er worden geen verstijvingsschotjes toegepas zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[UGT |buiging| 0,01 |dwarskracht [ 0,02 |onderflensinkiemming | 0,04 [kip | 0,01 [BGT [usns | 001 Juy; | 0,00 |
[resultaten mechanicaberekeningen balk B|

a=0 F1
q1
1 A2
L= 15 |
belastinggeval / combinatie belastingen |dwarskracht (kN) |reactie (kN)
q1 F1 Vig Va4 Ry R
Gy 040 0,38 -0,7 0,3 0,7 0,3
werknummer datum blad
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 printdatum : 21-06-2017
(—]a=™

Qu1+ Yo+ Qi 0,51 1,33 -1,7 0,4 1,7 0,4

ULS(1) 6.10.a 0,74 1,15 -1,7 0,6 1,7 0,6

ULS(2) 6.10.b 1,12 217 -3,0 0,8 3,0 0,8

maatgevende waarden VEd= kN REd= kN

|be|astinggeva| / combinatie steunpuntmoment (kNm) |veldmoment (kNm) |positie Myeld,max (M) |vervorming (mm) |
M, M, M, uit Ry Us2

Gy 0,0 0,0 0,1 0,75 0,0

Qur + Yo, Qi 00 00 0,1 0,75 0,0

ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 0,2 0,75

ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 0,3 0,75

maatgevende waarden MEd,s|= kNm MEd,V= kNm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand balk B

belastinggevallen en combinaties

veld = U2
Uon = Gy = 0,0
Uelastisch = Qur+ Y 0,* Qk,i = 0,0
Uzeeg =  volgens opgave = 0,0
Ugind = Uon + Uglastisch + lJkruip + uzeeg = 0,0
ueind,toe = ueind,toelaatbaar = 6|0
u.c. = ueind/ Ugind toelaatbaar =
Upij = Uglastisch = 0,0
ubij,toe = ubij,toelaatbaar = 4,5
u.c. = U/ Upjtoclaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) balk B|
buiging, art 6.2.5 Meqg = 0,3 6.12 Mgg <=1,0 = 0,3 = | 0,01 |_
M rd 32,4
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 3,0 6.17 Veg <=1,0 = 3,0 = | 0,02 |-
VeRrd 181,0
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R, = 3,0 6.46 Negg <=1,0 = 3,0 = | 0,04 |_
Nb rd 74,2
R, = 0,8 6.46 Neg <=1,0 = 0,8 = | 0,01 |-
Np rd 74,2
kip, art. 6.3.2 Mgy = 0,3 6.54 Mgy <=1,0 = 0,3 = 0,01 |-
Mp rd 32,4
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Neg ! ( I b fy )
R4 lopleg = 30 10° ! ( 1,34 65 2,62 ) = 13 mm
R, lopieg = 08 10° ! ( 1,34 65 2,62 ) = 4  mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens balk B
rekenwaarde moment Mgy = 0,3 kNm profiel = UNP 160 A = 240 cm?
reductie flensdoorsnede (boutga Ay eq = 0,0 cm? kwaliteit = S235 VMo = 1,00 -
fy = 235 N/mm? Vw2 = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd f, = 360 N/mm? W = 138,0 cm®
b = 65 mm Wel min = 116,0 cm®
t = 10,5 mm  Wetmin = 116,0 cm?®
6.12 Mgy <=1,0 = 0,3 = 0,01 - A = 6,5 1,1 = 6,8 cm?
werknummer datum blad
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M rd 32,4 As et = 6,825 - 0,0 = 6,8 cm?

(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2

6.13 Mcra= Mpira= W fy = 1380 235 10° = 32,4 kNm
7mo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Veg = 3,0 kN profiel = UNP 160 A = 240 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwaliteit = S235 7mo = 1,00 -
hoogte van het ijf hy = 139 mm fy = 235 N/mm? |y = 925 cm*
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 65 mm t = 10,5 mm
h = 160 mm tw = 75 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 69 cm® I = 74 cm?
hy = 160 - 10,5 2= 139 mm
afrondingstraal in profiel r = 10,5 mm
6.17 Vegg <=1,0 = 3,0 = -
Verd 181,0
6.18 Vera= Vpre= Ay fy /N3 = 1334 235 10° /3 = 181,0 kN
7 Mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht Vg4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 TEd = 3 = | 0,02 |

f, /(N EYmo ) 235 / (V3 1,00 )

algemeen geldt:
6.20 Ted = Veg S 30 69 102 = 4 N/mm?
Iy t 925 6

(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

6.21 Ted = Veq indien A;/ A, >=0,6 3,0 10° = 3 N/mm?
A, 1043
A= bt = 65 10,5 = 6,825 102cm?
Ay = hy ty = 139 7,5 = 10,4 10%cm?
At/ A, = 6,825 / 10,4 = 0,7 -
waarde voor Tgy waarmee mag worden gerekend voor | en H-f = 3 N/mm?

6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien

hy, > 72 & dus 139 > 72 1,00 eis 18,5 > 72,0
tw n 7,5 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f, )= (235 / 235 ) = 1,00
(3) a gewalste | en H profiele A,= A -2 b t; + ( tw + 2 r ) t;
A,= 2400 -2 65 10,5 + ( 7.5 +2 105 ) 10,5 = 1334
werknummer datum blad
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stalen ligger op 2 steunpunten met een overstek

1xprofiel 1: IPE 140

werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096 materiaal S235
onderdeel balk C klasse 1 flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm  NEN 8700 verbouw (/m BB2003, wind niet maatgevend) toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10a 6.10b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse CC2 Ve~ 120 &= 1,15 7mo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 Ya1= 1,30 Yan= 1,30 Im= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vai= 1,30 Vai= 1,30 M= 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja

25096 - BIJLAGE 3

gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belas
(gewichtsberekening) Yo= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Xl = 541 om? g = 0,13 kN/m'
(kruip) Y= 03 - LWy = 88 cm® XA = 16,4 cm?
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - SWe = 77 com® E = 2E+05 N/mm?
qt F1l
liggerlengte L1= 16 m q2
lengte overstek L2= 06 m I
toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L o L 2 3
bijkomende doorbuiging veld 1 1: 3333 *L 1,6 0,6 |
toelaatbare einddoorbuiging uitkraging 1: 125 *L |
bijkomende doorbuiging uitkraging 1: 167 *L
toegepaste zeeg veld 1 0 mm
toegepaste zeeg veld 2 (knoop 3) 0 mm
|belastingen en combinaties balk C
q1l:
permanente belasting Gy= 042 kN/m Gy (incle.g.) 042 + 0,13 = 0,55 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeyr+mom= 1 kN/m  striceo 76j Gy, + 7o ZQmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,4 kN/m 6.10a: 1,20 0,55 + 1,30 0,40 = 1,18 KkN/m'
STRIGEO & /Gj Gy, + 7a  2Qextrrmom
6.10b: 1,15 0,55 + 1,30 1,00 = 1,93 kN/m'
Equ 1.1 G + 1,50 X Qextr+mom
6.10: 1,1 0,55 + 1,50 1,00 = 2,10 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy; = 0,9 0,55 = 0,49 kN/m'
q2:
permanente belasting Gy= 0,21 kN/m Gy (incle.g.) 0,21 + 0,13 = 0,34 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. ~Qeyr+mom= 0,5 KN/M  srriceo V6j Gy, + 7o ZQmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,2 kN/m 6.10a: 1,20 0,34 + 1,30 0,20 = 0,67 kN/m'
STRIGEO & /Gj Gy, + 7a  2Qextrrmom
6.10b: 1,15 0,34 + 1,30 0,50 = 1,04 kN/m'
EQu 1,10 Gy + 1,50 X Qextr+mom
6.10: 1,10 0,34 + 1,50 0,50 = 1,12 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy; = 0,9 0,34 = 0,31 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 25 kN Gy (incle.g.) 2,5 = 2,50 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeyr+mom= 0 kN STRIGEO 76j Gy, + 7o ZQmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10a: 1,20 2,5 + 1,30 0 = 3,00 kN
STRIGEO & /Gj Gy, + 7a  2Qextrrmom
6.10b: 1,15 2,5 + 1,30 0 = 2,88 kN
EQu 1.1 Gy, + 15 ZQexrtmom
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unity-checks

QEFu

6.10:

11

EQU en STR/IGEO

1,5
0,9

2,5 =

S ligger 2 stpt overstek EC_NL
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2,75 kN
2,25 kN

er worden geen verstijvingsschotjes toegepas zie ook de invoercellen verderop in deze berekening

[uLs  [buiging| 0,09 [dwarskracht | 0,03 [onderflensinkiemming | 025 [kip [ 0,11 [SLS [usns | 012 Juy; | 003 ]
[resultaten mechanicaberekeningen balk C|
q1 F1
q2 l
I er komt trek op één van de steunpunten!
ol } 2 3

EQU (groep A)
|be|astinggeva| / combinatie belastingen dwarskracht (kN) |reactie (kN)

q1 q2 F1 Vig Va1 Va3 R,
6.10 overstek volbelast 0,49 1,12 2,8 0,8 1,6 -3,4 -0,8 5,0
STR/GEO (groep B)
belastinggeval / combinatie belastingen dwarskracht (kN) |reactie (kN)

q1 q2 F1 Vi Va4 Va3 Rz
Gy, 0,55 0,34 2,50 0,5 1,4 -2,7 -0,5 41
Qi1+ Yo, Qui 1,00 050 000 -0,7 0,9 -0,3 0,7 1,2
Qur + Yo - Qi (veld 1) 1,00 000 000 -08 08 0,0 0,8 0,8
Qu1 + Yo+ Qi (veld 2) 0,00 050 0,00 0,1 0,1 -0,3 -0,1 0,4
6.10a (alles volbelast) 1,18 0,67 3,00 0,3 21 -3,4 -0,3 55
6.10b (alles volbelast) 193 1,04 288 -03 2,7 -3,5 0,3 6,2
6.10a (veld 1 volbelast) 1,18 0,31 2,25 -0,1 1,8 -2,4 4,3
6.10b (veld 1 volbelast) 193 031 225 -07 2,4 -2,4 0,7 4,9
6.10a (veld 2 volbelast) 0,49 0,67 3,00 0,8 1,6 -3,4 -0,8 5,0
6.10b (veld 2 volbelast) 049 1,04 2,88 0,8 1,6 -3,5 -0,8 5,1
maatgevende waarden Veg=| 3,5 | kN Regmax=| 6,2 | kN REd,min=| -0,8 kN

|be|astinggeva| / combinatie

|steunpuntmoment (kNm)

veldmoment (kNm)

|p05itie Myetd max (M)

|vervorming (mm)

Gy

Qi1 + Yo, Qu, (alles volbelast)
Qu1 + Yo+ Q; (veld 1 volbelast)
Qut + Yo+ Qi (veld 2 volbelast)

6.10a (alles volbelast)

6.10b (alles volbelast)

6.10a (veld 1 volbelast)
6.10b (veld 1 volbelast)
6.10a (veld 2 volbelast)
6.10b (veld 2 volbelast)
maatgevende waarden

M; M, M
0,0 -1,6 0,0
0,0 -0,1 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 -0,1 0,0
0,0 -1,9 0,0
0,0 -1,9 0,0
0,0 -1,4 0,0
0,0 -1,4 0,0
0,0 -1,9 0,0
0,0 -1,9 0,0

Megs=[ 1.9 | kNm

Mi 2
#N/B
0,3
0,3
#N/B
#N/B
0,0
0,0
0,1
#N/B
#N/B

Mes,=[ 0.3 ] kNm

uit Ry
n.v.t.
0,74
0,80
n.v.t.
n.v.t.
0,18
0,06
0,35
n.v.t

n.v.t.

Us 2 U3z
-0,2 0,6
0,1 -0,1
0,1 -0,1
0,0 0,0

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

balk C

belastinggevallen en combinaties

= Q1+ Yo+ Qy;(volbelast)

Uon ¥ Uglastisch + Uzeeg

veld

Uon = Gk,J

Uelastisch

Uzeeg = volgens opgave

Ueind =

Upjj = Uelastisch

Ueind,toe = Ueind toelaatbaar

u.c. = Ugind / Ugind toelaatbaar

ubij,toe = Ubij,toelaatbaar

u.c. = Upij / Ubij toclaatbaar
werknummer

alles volbelast

veld 1 volbelast

veld 2 volbelast

= Ui2 Uz Us2 Us Uiz Us
= 02 06 02 06 02 06
= 01 01 01 0,1 00 00
= 00 00 00 00 00 00
= 01 05 01 05 02 06
= 01 01 01  -0.1 00 00
= 64 48 64 48 64 48
= [ 002] 010 | [ 002 ] 010 | [ 003 ] 012 |
= 48 36 48 36 48 36
= [ 001] 002 | [ 002 | 003 | [ 000 | 001 |
datum blad

25096 - BIJLAGE 3



Versie : 5.10.10 ; NDP : NL
printdatum : 21-06-2017

Druten

Adams Bouwadviesbureau S ligger 2 stpt overstek EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 =

[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) balk C|
buiging, art 6.2.5 Mg = 1.9 6.12 Mg <=10 = 19 = [009 ]
Me R 20,8
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 35 6.17 Veg <=10 = 35 = -
Ve rd 103,3
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R, = o7 6.46 Nee <=10 = 07 = [003]-
Np ra 25,0
R, = 62 6.46 Neg <=10 = 62 = -
Np rd 25,0
kip, art. 6.3.2 Meq = 1,9 6.54 Mg  <=1,0 = 1,9 = 0,11 |-
My rd 17,9
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Neg ! ( 54 b fo )
R4 lopleg = 0,7 10° /( 134 73 262 ) = 3 mm
R, lopleg = 6,2 10° ! ( 1,34 73 2,62 ) = 24 mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens balk C
rekenwaarde moment Mgy = 1,9 kNm profiel = IPE 140 A = 16,4 cm?
reductie flensdoorsnede (boutg A¢ eq = 0,0 cm? kwalite = S235 7mo = 1,00 -
f, = 235 N/mm? 7wz = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm? Wi = 88,3 ¢cm®
b = 73 mm Wel,min = 77,3 cm®
t = 6,9 mm Wet min = 77,3 cm®
6.12 Mgy <=1,0 = 1,9 = 0,09 - A = 73 07 = 50 cm?
M gd 20,8 At net = 5,037 - 0,0 = 5,0 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 M ra= Mpra= Wi fy, = 88,3 235 10° = 20,8 kNm
7m0 1,00
materiaal = baksteen
gemiddelde druksterkte steen fo=" 15  N/mm?
soort mortel = metselmortel =
de steen wordtingedeeld in categorie = 1l
doorgaande mortelvoeg // aan vlak van de wand" = nee 3.6.2.1(6)
perforaties in steen <= 0 % lintvoegen: >=6,0 mm en <=15 mm
gemiddelde druksterkte mortel fn= 7.5 N/mm? Nrac = 5 ATy
hoogte van wand tot niveau onder de last h,= 2800 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak link  a;= 500 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rec.  a;,= 500 mm
3.6.1.2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m.u.v. "shell bedded" metselwerk op basis van samenstellende materialen
3.1 f= K £, £, = J.0 Vﬂ)‘, * 15 065 * 7,5 0% = 58  N/mm?
K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fy = f, / 7y = 5,8 / 2,2 = 2,62  N/mm?
(= kleinste waarde van 1,25 +a,/2h,en 1,=1,25+ 500 / 2 2800 = 1,34 g= 1,34 -
opmerking
werknummer datum blad
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stalen ligger 2 steunpunten, twee g-lasten en één F-last 1xprofiel 1: HE160A

werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096 materiaal S235
onderdeel balk D klasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse = CC2 Ve~ 1,20  &yg= 1,15 Vmo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 Vo= 1,30 Yan= 1,30 Imi= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,30 7ai= 1,30 Im2= 1,25 -
diverse factoren A: woon- en verblijfsruimtes kipcontrole uitschakelen? nee
gebouwcategorie eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
(gewichtsberekening) Yo= 04 - traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belast
(elastische doorbuiging) V= 05 - belasting profiel 1: sterke as
(kruip) Y= 03 - | = 1673 cm* g = 0,30 kN/m'
reductiefactor vloerbelasting Ye 1,00 - EWy = 245 cm? SA = 38,8 cm?
LWy = 220 cm® E = 210000 N/mm?
lengte belasting q1 al= 0,7 m ! b1= 0,700 F1
lengte belasting g2 a2= 15 m : 1
sfatnd F1 tot stpt 1 b1= 0,7 m V a2
toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L ' A
bijkomende doorbuiging veld 1 1. 333,3 *L E al1= 0,700 E a2= 1,500
toegepaste zeeg veld 1 0 mm E‘ L1=a1+a2 = 2,20(25 werkelijk schema ( op schaal)
1< >
|[belastingen en combinaties balk D
ql:
permanente belasting Gy= 0,56 kN/m Gy; (incle.g.) 0,56 + 0,30 = 0,86 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qexrsmom= 1,35 KN/M  striceo 76y Gy + 7a  SQmom
opgelegde belasting momentaan 2YQmom= 0,54 kN/m 6.10.a: 1,20 0,86 + 1,30 0,54 = 1,74 kN/m'
STRGEO < 7/Gj Gy + 7a L Qextrmom
6.10.b: 1,15 0,86 + 1,30 1,35 = 2,75 kN/m'
q2:
permanente belasting Gk~ 0,77 kN/m Gy (incle.g.) 0,77 + 0,30 = 1,07 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qexrsmom= 1,86 KN/M  striceo 76j Gy + 7a  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,744 kN/m 6.10.a: 1,20 1,07 + 1,30 0,74 = 2,26 kN
strRGE0 < 7Gj Gy, + 7a L Qextrmom
6.10.b: 1,15 1,07 + 1,30 1,86 = 3,65 kN
F1:
permanente belasting Gy= 4,17 kN Gy (incle.g.) 4,17 = 4,17 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qextr+mom= 0 kN STRIGEO 76y Gy + 7a  SQmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,20 4,17 + 1,30 0,00 = 5,00 kN
STRGEO < 7/Gj Gy + 7a L Qextrrmom
6.10.b: 1,15 4,17 + 1,30 0,00 = 4,80 kN
unity-checks er worden geen verstijvingsschotjes toegepasi zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[uLs  |buiging| 0,07 [dwarskracht | 0,04 [onderflensinkiemming | 0,15 [kip | 0,08 [SLS [uens | 005 Juy; [ 0,02 |
[resultaten mechanicaberekeningen balk D|
werknummer datum blad
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STR/GEO (groep B)
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belastinggeval / combinatie belastingen dwarskracht (kN) |reactie (kN)

q1 q2 F1 Viz Va4 Ry R,
Gy 086 1,07 4,17 -3,9 2,5 3,9 25
Qi1+ Yo+ Qi 1,35 1,86 0,00 -1,7 2,0 1,7 2,0
6.10.a 1,74 226 5,00 -5,6 4,0 5,6 4,0
6.10.b 2,75 365 4,80 -6,8 5,4 6,8 5,4
maatgevende waarden VEd=| 6,8 | kN Reqs=| 6,8 | kN

belastinggeval / combinatie

steunpuntmoment (kNm)

|veldmoment (kNm)

|positie Myeld,max (M)

vervorming (mm) |

M, M, M 2 uit Ry U2
Gy 0,0 0,0 2,5 0,70 0,3
Qk1+'¢0,i*Qk,\ 0,0 0,0 11 1,13 0,2
6.10.a 0,0 0,0 3,5 0,70
6.10.b 0,0 0,0 4.1 0,71
maatgevende waarden MEd,st= kNm MEd,V= kNm
[toetsingen bruikbaarheidsarenstoestand balk D
belastinggevallen en combinaties
veld = Ug2
Uon = Gy = 0,3
Uslastisch = Qi+ Yo, Qi (volbelast) = 0,2
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch + uzeeg = 015
Upjj = Uelastisch = 0,2
ueind,(oe = ueind,(oelaatbaar = 818
u.c. = ueind/ Ueind toelaatbaar =
ubij,(oe = ubij,(oelaa(baar = 616
u.c. = Upjj/ Ubijtoelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) balk D|
buiging, art 6.2.5 Mgy = 41 6.12 Mgg <=1,0 = 4.1 = | 0,07 |—
Me rd 57,6
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 6,8 6.17 Veg <=1,0 = 6,8 = | 0,04 |-
VeRrd 179,6
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R4 = 6,8 6.46 Ngg <=1,0 = 6,8 = | 0,15 |—
Np rd 43,8
R, = 54 6.46 Ngg <=1,0 = 54 = | 0,12 |
Nb Rrd 43,8
kip, art. 6.3.2 Mgy = 4.1 6.54 Meg <=1,0 = 4.1 = | 0,08 |—
My rd 52,7
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Ngg ! ( /)7 b fo )
R4 lopleg = 6,8 10° ! ( 1,34 160 2,62 ) = 12 mm
R, lopleg = 54 10° ! ( 1,34 160 2,62 ) = 10 mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens balk D
rekenwaarde moment Mgy = 4,1 kNm profiel = HE160A A = 38,8 cm?
reductie flensdoorsnede (boutg: A eq = 0,0 cm? kwalite = S235 7mo = 1,00 -
f, = 235 N/mm? Vm2 = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm? Wy = 245,11 c¢m®
b = 160 mm Wy min = 220,1 ¢cm®
t = 9 mm Wet min = 220,1 cm®
werknummer datum blad
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6.12 Mgy <=1, = 4,1 = | 0,07 | - A = 16,0 0,9 = 14,4 cm?
M; gd 57,6 Af net = 14,4 - 0,0 = 14,4 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mg ra= Mpira= W,y f, = 245,1 235 10° = 57,6 kNm
7 ™o 1,00
Af et 0,9 f, 10° = 14,4 0,9 360 10° = 3,7 kN
7m2 1,25
A f, 10° = 144 235 10° = 3.4 kN
7 mo 1,00
art. 6.2.6 dwarskracht (afschuiving) balk D
rekenwaarde moment \ = 6,8 kN profiel = HE160A A = 38,8 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwalite = S235 Mo = 1,00 -
fy = 235 N/mm? Iy = 1673 cm*
factor in formules gelast profiel 7 = 1 - b = 160 mm ¥ = 9 mm
h = 152 mm tw = 6 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 123 ecm® | = 12,2 cm*
hy = 152 - 9 2= 134 mm
reken met hoogte van het lijf hy = 134 mm
6.17 Vegg <=1, = 6,8 = | 0,04 | afrondingstraal in profiel r = 15 mm
Ve rd 179,6
6.18 Verd= Vpra= Ay f, /3 = 1324 235 10° /3 = 179,6 kN
/Mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 Teq = 8,4 = | 0,06 |

v 1 (N3 7mo ) 235 / (V3 1,00 )

algemeen geldt:

6.20 Te = Veg S = 6,8 123 102 = 8  N/mm?
ly t 1673 6
(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:
6.21 Te = Vgg indien A/ A, >=0,6 6,8 10° = 8  N/mm?
A, 804
A= bt = 160 9 = 14,4 10%cm?
An= hy ty = 134 6 = 8,0 10%cm?
A/A, = 14,4 / 8,0 = 1,8 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-pr = 8 N/mm?

6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien

hw > 72 & dus 134 > 72 1,00 eis 22,3 > 72,0
Tw n 6 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f, )= (235 / 23 ) = 1,00
werknummer datum blad

25096 - BIJLAGE 3



Adams Bouwadviesbureau

Druten
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017

QE oW

stalen ligger op 2 steunpunten met twee F-lasten
en een q-last over de gehele lengte

S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL
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1xprofiel 1: IPE 140

werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096 materiaal S235
onderdeel balk E klasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse = CC2 Ve~ 1,20  &yg= 1,15 Vmo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 Vo= 1,30 Yan= 1,30 Imi= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,30 7ai= 1,30 Im2= 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja

gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belast
(gewichtsberekening) Vo= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 2l = 541 cm* g = 0,13 kN/m'
(kruip) U= 03 - SWy = 88 cm® IA = 16,4 cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - YWy = 77  cm® = 210000 N/mm?
F1 F2
liggerlengte L1= 29 m , a=16 b= 0,6 c= 0,7
toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L ) y v -
bijkomende doorbuiging veld 1 1: 3333 *L | |
toegepaste zeeg veld 1 0 mm A 1 A 2
L= 2,900
|belastingen en combinaties balk E
ql:
permanente belasting Gy= 0,42 kN/m Gy (incle.g.) 0,42 + 0,13 = 0,55 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qexrsmom= 1,014 kN/M  striceo 76y Gy + 7a  SQmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0,4056 kN/m 6.10.a: 1,20 0,55 + 1,30 0,41 = 1,19 kN/m'
STRGEO < 7/Gj Gy + 7a L Qextrmom
6.10.b: 1,15 0,55 + 1,30 1,01 = 1,95 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy 4,5 kN Gy (incl.e.g.) 4,5 = 4,50 kN
opgelegde belasting exteem+mom. 2 Qextr+mom= kN STRIGEO 76j Gy + 7a  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= kN 6.10.a: 1,20 4,50 + 1,30 0,00 = 5,40 kN
afstand uit linker steunpunt a= 16 m streeo <7cj G + 7a 2 Qextr+mom
6.10.b: 1,15 4,50 + 1,30 0,00 = 5,18 kN
F2:
permanente belasting Gy= 0,67 kN G (incle.g.) 0,67 = 0,67 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qextr+mom= kN STRIGEO 76 Gy + 7a  SQmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= kN 6.10.a: 1,20 0,67 + 1,30 0,00 = 0,80 kN
afstand van F1 tot F2 b= 06 m streeo <7c) G 7o ZQexrémom
6.10.b: 1,15 0,67 + 1,30 0,00 = 0,77 kN
unity-checks er worden geen verstijvingsschotjes toegepasi zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[uLs  |buiging| 0,29 [dwarskracht | 0,06 [onderflensinkiemming | 0,25 [kip | 053 [SLS  [uens | 030 Juy; [ 0,09 |
[resultaten mechanicaberekeningen balk E|
F1 F2
a= 1,6 b= 0,6 c=0,7
) y v
|
l 1 A2
| L= 2,900 |
I |
werknummer datum blad
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Adams Bouwadviesbureau

Druten

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017

STR/GEO (groep B)

QE =

S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL
Versie : 5.7.10 ; NDP : NL

printdatum : 21-06-2017

belastinggeval / combinatie belastingen dwarskracht (kN) |reactie (kN)

ql F1 F2 Via V4 Ry R,
Gy 055 4,50 0,67 -3,0 3,8 3,0 3,8
Qi1+ Yo+ Qi 1,01 0,00 0,00 -1,5 1,5 1,5 1,5
6.10.a 1,19 540 0,80 4,3 53 4,3 53
6.10.b 1,95 518 0,77 -5,3 6,3 53 6,3
maatgevende waarden VEd=| 6,3 | kN Reqs=| 6,3 | kN

belastinggeval / combinatie

steunpuntmoment (kNm)

|veldmoment (kNm)

|positie Myeld,max (M)

vervorming (mm) |

M, M, M 2 uit Ry U2
Gy 0,0 0,0 41 1,60 2,6
Qk1 +'¢0J*Qk1‘ 0,0 0,0 11 1,45 0,8
6.10.a 0,0 0,0 54 1,60
6.10.b 0,0 0,0 6,0 1,60
maatgevende waarden MEd,st= kNm MEd,V= kNm
[toetsingen bruikbaarheidsarenstoestand balk E
belastinggevallen en combinaties
veld = Ug2
Uon = Gy = 2,6
Uslastisch = Qi+ Yo, Qi (volbelast) = 08
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch + uzeeg = 314
Upjj = Uelastisch = 0,8
ueind,(oe = ueind,(oelaatbaar = 1" 16
u.c. = ueind/ Ueind, toelaatbaar =
ubij,(oe = ubij,(oelaa(baar = 817
u.c. = Upjj/ Upjtoelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) balk E |
buiging, art 6.2.5 Mgy = 6,0 6.12 Mgg <=1,0 = 6,0 = | 0,29 |—
Me rd 20,8
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 6,3 6.17 Veg <=1,0 = 6,3 = | 0,06 |-
VeRrd 103,3
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R4 = 53 6.46 Ngg <=1,0 = 53 = | 0,21 |—
Np rd 25,0
R, = 6,3 6.46 Ngg <=1,0 = 6,3 = | 0,25 |
Np,rd 25,0
kip, art. 6.3.2 Mgy = 6,0 6.54 Meg <=1,0 = 6,0 = | 0,53 |—
My rd 11,5
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Ngg ! ( /)7 b fo )
R4 lopleg = 53 10° ! ( 1,34 73 2,62 ) = 21 mm
R, lopleg = 6,3 10° ! ( 1,34 73 2,62 ) = 24  mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens balk E
rekenwaarde moment Mgy = 6,0 kNm profiel = IPE 140 A = 16,4 cm?
reductie flensdoorsnede (boutg: A eq = 0,0 cm? kwalite = S235 7mo = 1,00 -
f, = 235 N/mm? Vm2 = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm? Wy = 88,3 cm®
b = 73 mm W = 77,3 cm®
t = 6,9 mm  Wetmin = 77,3 cm®
werknummer datum blad

25096 - BIJLAGE 3



Versie : 5.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 21-06-2017

Druten

Adams Bouwadviesbureau S ligger 2 stpt 2 F-lasten EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017
=

6.12 Mgy <=1, = 6,0 = | 0,29 | - A¢ = 7,3 0,7 = 5,0 cm?
Me ra 20,8 Af net = 5,037 - 0,0 = 5,0 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mc ra= Mpjpa= Wy f, = 88,3 235 10° = 20,8 kNm
7 ™o 1,00
Af et 0,9 f, 10° = 5,0 0,9 360 10° = 1,3 kN
7m2 1,25
At f, 10° = 5,037 235 10° = 1,2 kN
7mo 1,00

art. 6.2.6 dwarskracht (afschuiving) balk E

rekenwaarde dwarskracht \ = 6,3 kN profiel = IPE 140 A = 16,4 cm?

profiel gewalste | en H profielen kwalite = S235 Mo = 1,00 -
fy = 235 N/mm? Iy = 541 cm*

factor in formules gelast profiel 7 = 1 - b = 73 mm ¥ = 6,9 mm
h = 140 mm  t, = 4,7 mm

dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 44 cm® | = 2,5 cm*
hy = 140 - 6,9 2= 126,2 mm
reken met hoogte van het lijf hy = 126,2 mm

6.17 Vegg <=1, = 6,3 = | 0,06 | afrondingstraal in profiel r = 7 mm

Ve rd 103,3
618  Vepa= Vpra= A, f, /3 = 762 235 10° /3 = 103,3 kN
/Mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 T = 10,6 - [oo0s]

v 1 (N3 7mo ) 235 / (V3 1,00 )

algemeen geldt:

6.20 Te = Veg S = 6,3 44 102 = 9  N/mm?
ly t 541 6
(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:
6.21 Ted = Veg indien A;/ A, >= 0,6 6,3 10° = 11 N/mm?
Aw 593,1
Ai= bt = 73 6,9 = 5,037 10%cm?
A,= hy t, = 1262 4,7 = 5,9 102cm?
A/A, = 5,037 / 5,9 = 0,8 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-pr = 11 N/mm?

6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien

hw > 72 & dus 126,2 > 72 1,00 eis 26,9 > 72,0
tw n 4,7 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f, )= (235 / 23 ) = 1,00
werknummer datum blad
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Adams Bouwadviesbureau S ligger 2 stpt 2 g-lasten EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017
=

stalen ligger 2 steunpunten, twee g-lasten en één F-last 1xprofiel 1: IPE 180

werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096 materiaal S235
onderdeel balk F klasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse = CC2 Ve~ 1,20  &yg= 1,15 Vmo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 Vo= 1,30 Yan= 1,30 Imi= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,30 7ai= 1,30 Im2= 1,25 -
diverse factoren A: woon- en verblijfsruimtes kipcontrole uitschakelen? nee
gebouwcategorie eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
(gewichtsberekening) Yo= 04 - traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belast
(elastische doorbuiging) V= 05 - belasting profiel 1: sterke as
(kruip) Y= 03 - | = 1317 cm* g = 0,19 kN/m'
reductiefactor vloerbelasting Ye 1,00 - EWy = 166 cm® SA = 23,9 cm?
LWy = 146 cm?® E = 210000 N/mm?
lengte belasting q1 al= 22 m ! b1= 2,200 F1
lengte belasting g2 a2= 36 m : 1
sfatnd F1 tot stpt 1 b= 22 m V a2
toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L ' A
bijkomende doorbuiging veld 1 1. 333,3 *L E al= 2,200 E a2= 3,600
toegepaste zeeg veld 1 0 mm E‘ L1=a1+a2 = 5,80QE werkelijk schema ( op schaal)
1< >
|[belastingen en combinaties balk F
ql:
permanente belasting Gyj= 0 kN/m Gy (incle.g.) 0 + 0,19 = 0,19 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qextr+mom= 0 KkN/m  strceo 76y Gy + 7a  SQmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN/m 6.10.a: 1,20 0,19 + 1,30 0,00 = 0,23 kN/m'
STRGEO < 7/Gj Gy + 7a L Qextrmom
6.10.b: 1,15 0,19 + 1,30 0,00 = 0,22 kN/m'
q2:
permanente belasting Gk~ 1,015 kN/m Gy (incl.e.g.) 1,015 + 0,19 = 1,20 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qexrsmom= 2,4505 kKN/m  striceo 76j Gy + 7a  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,9802 kN/m  6.10.a: 1,20 1,20 + 1,30 0,98 = 2,72 kN
strRGE0 < 7Gj Gy, + 7a L Qextrmom
6.10.b: 1,15 1,20 + 1,30 245 = 4,57 kN
F1:
permanente belasting Gy= 525 kN Gy (incle.g.) 5,25 = 5,25 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qextr+mom= kN STRIGEO 76 Gy + 7a  SQmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= kN 6.10.a: 1,20 5,25 + 1,30 0,00 = 6,30 kN
STRGEO < 7/Gj Gy + 7a L Qextrrmom
6.10.b: 1,15 5,25 + 1,30 0,00 = 6,04 kN
unity-checks er worden geen verstijvingsschotjes toegepasi zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[uLs  |buiging| 0,53 [dwarskracht | 0,09 [onderflensinkiemming | 0,55 [kip | 062 [SLS [uens | 090 Juy; [ 052 |
[resultaten mechanicaberekeningen balk F|
werknummer datum blad
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STR/GEO (groep B)

S ligger 2 stpt 2 g-lasten EC_NL
Versie : 1.5.10 ; NDP : NL

printdatum : 21-06-2017

belastinggeval / combinatie belastingen dwarskracht (kN) |reactie (kN)
q1 q2 F1 Viz Va4 Ry R,

Gy 0,19 120 525 -4,9 5,1 4,9 5,1

Qi1+ Yo+ Qi 0,00 245 0,00 -2,7 6,1 2,7 6,1

6.10.a 023 272 6,30 -7,3 9,2 7,3 9,2

6.10.b 0,22 4,57 6,04 92 137 9,2 13,7

maatgevende waarden VEd=| 13,7 | kN Req=| 13,7 | kN

belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) |veldmoment (kNm) |positie Myeid,max (M) vervorming (mm) |
My M, M 2 uit Ry Us2

Gy 0,0 0,0 10,4 2,20 11,8

Q1 + Yo+ Qi 0,0 0,0 7,6 3,32 9,0

6.10.a 0,0 0,0 15,7 2,40

6.10.b 0,0 0,0 20,6 2,80

maatgevende waarden MEd,sF kNm MEd,v= kNm

[toetsingen bruikbaarheidsarenstoestand balk F
belastinggevallen en combinaties
veld = Ug2
Uon = Gy = 11,8
Uelastisch = Qi+ Yo, Qi (volbelast) = 9,0
Uzeeg =  volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch + uzeeg = 20:8
Upjj = Uglastisch = 9,0
ueind,(oe = ueind,(oelaatbaar = 23:2
u.c. = ueind/ Ueind, toelaatbaar =
ubij,(oe = ubij,(oelaa(baar = 1 714
u.c. = Upij/ Upijtoelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) balk F|
buiging, art 6.2.5 Mgy = 20,6 6.12 Meg <=1,0 = 20,6 = | 0,53 |—
Mcra 39,1
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 13,7 6.17 Veg <=1,0 = 13,7 = | 0,09 |-
VeRrd 152,0
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R4 = 9,2 6.46 Ngg <=1,0 = 9,2 = | 0,37 |—
Np rd 25,1
R, = 13,7 6.46 Ngg <=1,0 = 13,7 = | 0,55 |-
Np,rd 25,1
kip, art. 6.3.2 Mgy = 20,6 6.54 Meg <=1,0 = 20,6 = | 0,62 |—
My rd 33,2
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Ngg ! ( /)7 b fo )
R4 lopleg = 92 10° ! ( 1,34 91 2,62 ) = 29 mm
R, lopleg = 13,7 10° ! ( 1,34 91 2,62 ) = 43 mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens balk F
rekenwaarde moment Mgy = 20,6 kNm profiel = IPE 180 A = 23,9 cm?
reductie flensdoorsnede (boutg: A eq = 0,0 cm? kwalite = S235 7mo = 1,00 -
f, = 235 N/mm? Vm2 = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm? Wy = 166,4 cm®
b = 91 mm  Wgmm = 146,3 cm®
t = 8 mm Wet min = 146,3 cm®
werknummer datum blad
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Versie : 1.5.10 ; NDP : NL
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Adams Bouwadviesbureau S ligger 2 stpt 2 g-lasten EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017
=

6.12 Mgy <=1, = 20,6 = | 0,53 | - A = 9,1 0,8 = 73 cm?
Me ra 39,1 Af net = 7,28 - 0,0 = 7.3 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mg ra= Mpira= W,y f, = 166,4 235 10° = 39,1 kNm
7 ™o 1,00
Aiper 0,9 f. 10 = 73 09 360 10° = 1,9 kN
7m2 1,25
At f, 10° = 728 235 10° = 1,7 kN
7mo 1,00
art. 6.2.6 dwarskracht (afschuiving) balk F
rekenwaarde moment \ = 13,7 kN profiel = IPE 180 A = 23,9 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwalite = S235 Mo = 1,00 -
fy = 235 N/mm? Iy = 1317 cm*
factor in formules gelast profiel 7 = 1 - b = 91 mm ¥ = 8 mm
h = 180 mm tw = 5,3 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 83 cm® | = 48 cm*
hy = 180 - 8 2= 164 mm
reken met hoogte van het lijf hy = 164 mm
6.17 Vegg <=1, = 13,7 = | 0,09 | afrondingstraal in profiel r = 9 mm
Ve rd 152,0
6.18 Verd= Vpra= Ay f, /3 = 1120 235 10° /3 = 152,0 kN
/Mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V. g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 T = 15,8 - [oa2]

v 1 (N3 7mo ) 235 / (V3 1,00 )

algemeen geldt:
6.20 Ted = Veg S 13,7 83 10° = 14 N/mm?
ly t 1317 6

(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

6.21 Ted = Veg indien A;/ A, >= 0,6 13,7 10° = 16 N/mm?
A, 869,2
Ai=bt = 91 8 = 7,28 10%cm?
Ay= hy ty, = 164 5,3 = 8,7 10%cm’
A/A, = 7,28 / 8,7 = 0,8 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-pr = 16 N/mm?

6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien

hw > 72 & dus 164 > 72 1,00 eis 30,9 > 72,0
Ty n 5,3 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f, )= (235 / 23 ) = 1,00
werknummer datum blad
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Adams Bouwadviesbureau H ligger 2 stpt EC_NL

Druten 0 Versie : 4.8.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 = printdatum : 23-06-2017
ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk : 80 x 500
Kerto S balk 21-90mm
werk = Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer = 25096
onderdeel = ophangbalk entresol A
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CC2 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 1,20 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vas= 1,30 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Vai= 1,30 -
(gewichtsberekening) Vo= 04 - formule 6.10.b Ve 1,16 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yas= 1,30 -
(kruip) Y= 0,3 - Vai= 1,30 -
reductiefactor vlioerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7e= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 68 m a= 3,9 |F1
staaflengte z-richting,ongesteund L= 39 m q1
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |
wijze van steunen gesteund 1 *2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 6,8
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L
toegepaste zeeg 0 mm
|belastingen en combinaties ophangbalk entresol A
q1l:
permanente belasting Gy= 0,5 kN/m Gy (incle.g.) 0,5 = 0,50 KkN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytrsmom= 0  kN/m  striceo 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN/m 6.10.a: 1,20 0,50 + 1,30 0,00 = 0,60 KkN/m'
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGEO  £7Gj Gy + Ya  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy; Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 0,50 + 1,30 0,00 = 0,58 KkN/m'
quasie-permanente factor 1 Qy4 Vo= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 0,50 + 1,50 0,00 = 0,55 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 0,50 = 0,45 kN/m’
ZQy 1 =( 2Qeartmom = 2Qmom ) /(1 Yo4) =( 0 - 0 )/(1- 04 )= 0,00 kN/m’
LQy; =(  2Qexir+mom - 2Qu1 ) / Yo, =( 0 - 0,00 )/ 0,4 = 0,00 kN/m'
kruip = Kgef (Gijt ¥/ 2,1Qu,1+%2,1Qu,1) = 0,60 ( 0,50 + 0,3 0,00 + 0,3 0,00 )= 0,30 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 7.2 kN Gy (incl.e.g.) 7,2 = 7,20 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytrsmom= 17,2 kN STRIGEO 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 6,88 kN 6.10.a: 1,20 7,20 + 1,30 6,88 = 17,58 kN
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - sTRIGEO £ 7/G) Gy + 7a  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 7,20 + 1,30 17,20 = 30,64 kN
quasie-permanente factor 1 Qy4 Y= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 7,20 + 1,50 17,20 = 33,72 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 39 m EQU en STRIGEO 0,9 Gy; = 0,9 7,20 = 6,48 kN
2Q 1 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-v01) = 17,2 - 6,88 )/(1- 04 y= 17,20 kN
peny =(  ZQexrsmom - EQur )/ Yo, =( 17,2 - 1720 )/ 0,4 = 0,00 kN
Kruip = Kger (Gy i+ ¥ 2,1 Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 7,20 + 0,3 17,20 + 0,3 0,00 )= 7,42 kN
|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren ophangbalk entresol A
sterkteklasse = Kerto S balk 21-90mm  materiaalfactor sterkte m= 1,20 -
materiaal = LVL (kerto) hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,17 -
houtbreedte b= 80 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp=" 1,00 -
houthoogte h= 500 mm modificatiefactor sterkte Kmoe= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmos= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte kmos= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
werknummer datum blad
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Druten 0 Versie : 4.8.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-10-2017 = printdatum : 23-06-2017
Omeit DErekenen met formule 6. 32
unity-checks
ULS [buiging 0,55 [dwarskracht 0,26 |stabiliteit 0,55 [SLs Ung 0,72 [uy 0,70
materiaal- en profielgegevens ophangbalk entresol A
fra= c  knofk~  Kmoa furep / m middellang
buigsterkte fok 44 Nmm? g 1 1,00 0,80 44 / 1,20 = 29,33 N/mm?
treksterkte fiox 35  Nmm?  frog 1 1,00 1,17 080 35 | 1,20 = 27,34 Nimm?
treksterkte frook 0,8 Nmm?  frgoq 1 0,65 0,8 / 1,20 = 0,43 N/mm?
druksterkte foox 35  Nmm?  fegq 1 0,80 35 / 1,20 = 23,33 Nmm?
druksterkte fooox 6  Nmm®  fogog 1 080 6 / 1,20 = 4,00 Nmm?
schuifsterkte fox 41 Nmm?  fq4 1 0,80 4,1 / 1,20 = 2,73 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 13800 N/mm?  Egmeand 1 1,00 13800 / 1,00 = 13800 N/mm?
volumieke massa Pk 480 kgm®  Egyg 1 0,80 13800 / 1,20 = 9200 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 600 Nmm? Gy 1 1,00 600 / 1,00 = 600 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 430 N/mm?  Egpmean: 1 1,00 430 / 1,00 = 430 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Ego:meank 430 N/mm?  Egomean: 1 1,00 430 / 1,00 = 430 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 11600 N/mm?  Egosg 1 1,00 11600 / 1,00 = 11600 N/mm?
traagheidsmoment = 1  *",bh® = 1 1 80 500 2 = 83333 10°mm*
traagheidsmoment L= 1  *',hb = 1 1, 500 80 3 = 2133 10'mm®
weerstandsmoment Wy= 1 *"gpn? = 1 s 80 500 2 = 33333 10°mm°
weerstandsmoment W,= 1 *'ghp? = 1 A 500 80 2 = 5333 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 80 500 = 400,0 10%mm?2
traagheidsstraal iy= \/( Iy /A) = v ( 83333 / 400 ) = 1443 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 2133 / 400 ) = 23,1 mm
[resultaten mechanicaberekeningen ophangbalk entresol A
a=39 |F1
q1
|
1 A2
L= 6,8
|belastinggeval / combinatie |belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)
q1 F1 Vi Vo R4 Rz
Gy 0,50 7,20 -4,77 5,83 4,77 5,83
Qi1+ Vo,i+ Qi 0,00 17,20 -7,34 9,86 7,34 9,86
Kaer*( i+ 2Qu 1+Y2Qx;) 0,30 7,42 -4,18 5,27 4,18 5,27
ULS(1) 6.10.a 0,60 17,58 954 12,12 954 12,12
ULS(2) 6.10.b 0,58 30,64 -15,02 19,53 15,02 19,53
maatgevende waarden VEd= kN REd= kN
|be|astinggeva| / combinatie steunpuntmoment (kNm) |ve|dmoment (kNm) |positie Myeig,max (M) |vervorming (mm) |
M, M, M, uit Ry Uqs
Gy 0,0 0,0 14,80 3,90 5,2
Qi1+ Vo, Qi 0,0 0,0 28,61 3,90 9,5
Kaer*( G+ 2Qu 1+ Y 2Qx;) 0,0 0,0 14,03 3,90 4,8
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 32,64 3,90
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 54,21 3,90
maatgevende waarden Meas=| 0,0 | kNm Meqv=| 54,2 | kNm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand ophangbalk entresol A
veld = U g
Uon = Gy = 5,2
Uglastisch = Qs Vo Qui = 9,5
Ukruip = Kaer'( GV 2Qu1+¥2Qx ) = 4,8
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ugind = U+ Ugiastisch + Ukruip * Uzeeg = 19,5
Ueind, toe = Ueind, toelaatbaar = 27,2
werknummer datum blad
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[toetsingen uiterste grenstoestand

ophangbalk entresol A

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Megy= 54,2 kNm W,= 3333 cm® fryd= 29,3 N/mm?
T my:d= Meqy / w, = 54,2  10° / 3333 10°
6.11 unity-check Tmiy:d / freyia = 16,3 / 29,3
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning = 80 mm fog= 2,73 N/mm?2
rekenwaarde g-last op balk qqs= 0,58 KkN/m’
niet gereduceerde dwarskracht = 19,5 kN
Viee=  (05b+h)qs =(05 0,08 + 0,5 )* 0,58 = 0,31 kN
Veg=  V-Vieq = 19,53 - 0,31 = 19,22 kN
Te™ 3 Vgq/ 2bh = 3 19,22 1000 = 0,72 N/mm?
2 80 500 1
6.13 unity-check = T4 / fu.a = 0,72 / 2,73
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 Oma ! ( Kirit fmea) = 16,3 / ( 1,00 29,3 )
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Neg= 0 kN W,= 3333 cm® foox= 35,0 N/mm?
moment Myes= 54,2 kNm A= 400,0 cm? feoa™ 23,3 N/mm?
staaflengte z-richting,ongesteund ;= 3900 mm fok= 44 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoos= 11600 N/mm? fryd= 29,3 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeana= 13800 N/mm?
glijdingsmodulus Go,05=Eo0s/ 16= 725 N/mm? modificatiefactor vervorming
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29)
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
druk 060a=Nea / A = 010° / 400,0 102 = 0,0
buiging y Tmys=Myea! Wy = 54213 10° /3333 10° = 163
2.10 Eo'05'ﬁn = Eo'05 / (1+'¢'2kdef) = 11600 / ( 1 + 0,30 0,60 ) = 9831
211 G sin =Go,05 / (1+12Kqef) = 725 /(1 + 0,30 0,60 )= 614
630 >\TS|:m=\/ (fm;k /Um;crit) = \/ ( 44 / 25,7 )
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 Omicrit= 71 \/ (EO,OS Iz G0.05 Itor ) / ( |ef Wy)
Tmerit= TV ( 11600 2133 10* 725 7673,6 10* )/ ( 4510 3333 10°
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  0perit=0.78 b2 Eoos/ (hlg) = 0,78 80 2 11600 /( 500 4510 )
rekenen met: Uit
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Tmienit=( Go0s lior /E05+3.20°1,/L%1) 4 * Eq.e/ (bh°)
Omei=( 7673,6 10416 +3.2 500 2 2133 104 / 4510 %) 4* 11600
met  lo="/3b>h{1-0.63 b/h +0.525 (b/h)* }
lor= /3 803 500 {1-0.63 80 / 500 +0.525( 80 / 500
werknummer datum

b= 80 mm
h=" 500 mm

= 16,3 N/mm?

b= 80 mm
h= 500 mm

0,54 m

i

= 0,26 |-

[om -

b= 80 mm
h=" 500 mm
= 2133 ¢cm*
i,= 23,1 mm
= 168,9 -
Keer= 0,6 -
Be= 01 -
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
= 1,31 -
)= 24,5 N/mm?
= 25,7 N/mm?

= [ Jvmn

/( 80  5003)
T mierit= 26,1 N/mm2

Y 110% = 7673,6 cm*
blad
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2 500

—

en Ilg=a*lL,+n*h= 0,9 3900 + = 4510 mm
6.22  No=A /T *V (foon / Eogs) = 168,9 /m* ( 35,0 / 11600 )= 2,953 -
6.26 k= 1/{k, +V (K% -Na2)} = 1 /{ 499 +( 4,992 . 2,9532) 3 = 0,11
6.28 k,=0.5(1+fc( Az-0.3) +)\2,e|;z) = 0.5 ( 1+ 0,1 ( 2,953 -0.3)+ 2,953 2) = 4,99
6.34 kgi=1als A <= 0.75 Kerit= 1 = 1,00
Kerit=1.56-0.75 (g als 0.75<=\ g1y <= 1.4 keit= 1,56 - 0,75 1,31 = 0,58
Kerit= 1\ 2o @IS 1.4< Areim Kerit= 1 / 1,312 = 0,58
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k.=1,0 maatgevende waarde  Kci= 1,00 -
6.33 Tma ! ( Kirit fnia) = 16,3 / ( 1,00 29,3 ) = 0,55
werknummer datum blad
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ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk : 80 x 550
GL 24h
werk = Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer = 25096
onderdeel = ophangbalk entresol B
norm NEN 8700 verbouw (t/m BB2003, wind niet maatgevend) ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CC2 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 1,20 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vas= 1,30 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes Yai= 1,30 -
(gewichtsberekening) Y= 04 - formule 6.10.b Ve 1,16 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yas= 1,30 -
(kruip) Y= 0,3 - Vai= 1,30 -
reductiefactor vlioerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7e= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 68 m a= 3,9 |F1
staaflengte z-richting,ongesteund L= 39 m q1
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |
wijze van steunen gesteund 1 *2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 6,8
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L
toegepaste zeeg 0 mm
|belastingen en combinaties ophangbalk entresol B
q1l:
permanente belasting Gy= 0,5 kN/m Gy (incle.g.) 0,5 = 0,50 KkN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytrsmom= 0  kN/m  striceo 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN/m 6.10.a: 1,20 0,50 + 1,30 0,00 = 0,60 KkN/m'
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGEO  £7Gj Gy + Ya  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy; Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 0,50 + 1,30 0,00 = 0,58 KkN/m'
quasie-permanente factor 1 Qy4 Vo= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 0,50 + 1,50 0,00 = 0,55 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 0,50 = 0,45 kN/m’
ZQy 1 =( 2Qeartmom = 2Qmom ) /(1 Yo4) =( 0 - 0 )/(1- 04 )= 0,00 kN/m’
LQy; =(  2Qexir+mom - 2Qu1 ) / Yo, =( 0 - 0,00 )/ 0,4 = 0,00 kN/m'
kruip = Kgef (Gijt ¥/ 2,1Qu,1+%2,1Qu,1) = 0,60 ( 0,50 + 0,3 0,00 + 0,3 0,00 )= 0,30 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 7.2 kN Gy (incl.e.g.) 7,2 = 7,20 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytrsmom= 17,2 kN STRIGEO 76y Gy + Ya  2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 6,88 kN 6.10.a: 1,20 7,20 + 1,30 6,88 = 17,58 kN
gewogen momentaanfactor 2 Qy4 Vo= 04 - stRGEO  £7G) Gy + Ya  2Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy Vo= 04 - 6.10.b: 1,15 7,20 + 1,30 17,20 = 30,64 kN
quasie-permanente factor 1 Qy4 Y= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 2 Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy Y= 0,3 - 6.10: 1,10 7,20 + 1,50 17,20 = 33,72 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 39 m EQU en STRIGEO 0,9 Gy; = 0,9 7,20 = 6,48 kN
2Q 1 =(  2Qextrtmom = 2Qmom ) / (1-v01) = 17,2 - 6,88 )/(1- 04 y= 17,20 kN
peny =(  ZQexrsmom - EQur )/ Yo, =( 172 - 1720 )/ 0,4 = 0,00 kN
Kruip = Kger (Gy i+ ¥ 2,1 Qu, 1+ V2, Qi) = 0,60 ( 7,20 + 0,3 17,20 + 0,3 0,00 )= 7,42 kN
|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren ophangbalk entresol B
sterkteklasse = GL 24h materiaalfactor sterkte m= 1,25 -
materiaal = gelamineerd hout hoogtefactor treksterkte;breedte ki= 1,10 -
houtbreedte b= 80 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kn=" 1,01 -
houthoogte h= 550 mm modificatiefactor sterkte Kmoe= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmos= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte kmos= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
werknummer datum blad
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Omeit DErekenen met formule 6. 32
unity-checks
ULS [buiging 0,87 [dwarskracht 0,29 [stabiliteit 0,87 [sLs Ung 0,65 [uy 0,63
materiaal- en profielgegevens ophangbalk entresol B
fya= c kp, of klﬂ Kmod furep / m middellang
buigsterkte fok 24 Nmm? g 1 1,01 0,80 24 / 1,25 = 15,49 N/mm?
treksterkte fuo 19,2 Nmm®  fugq 1 100 1,10 08 192/ 1,25 = 13,52 Nimm?
treksterkte frook 0,5 Nmm?  figoq 1 0,65 0,5 / 1,25 = 0,26 N/mm?
druksterkte foox 24  Nmm?  feog 1 0,80 24 /I 1,25 = 1536 Nimm?
druksterkte fooox 2,5 Nmm?  feeog 1 080 25 /I 125 = 1,60 Nmm?
schuifsterkte fox 3,5 Nmm?  fiq4 1 0,80 3,5 / 1,25 = 2,24 Nimm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11500 N/mm?  Egmeand 1 1,00 11500 / 1,00 = 11500 N/mm?
volumieke massa Pk 385 kgm®  Egyg 1 0,80 11500 / 1,25 = 7360 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 650 Nmm? Gy 1 1,00 650 / 1,00 = 650 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 N/mm?  Egpmean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Ego:meank 300 N/mm?  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 9600 N/mm? Egosg 1 1,00 9600 / 1,00 = 9600 N/mm?
traagheidsmoment = 1  *",bh® = 1 1 80 550 3 = 110917 10°mm*
traagheidsmoment L= 1  *',hb = 1 1, 550 80 3 = 2347 10°mm®
weerstandsmoment W= 1  *'6ph? = 1 s 80 550 2 = 40333 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1 *'ghp? = 1 A 550 80 2 = 5867 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 80 550 = 440,0 10%mm?2
traagheidsstraal iy= v ( Iy /A) = \ ( 110917 / 440 ) = 158,8 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 2347 / 440 ) = 23,1 mm
[resultaten mechanicaberekeningen ophangbalk entresol B
a=39 [F1
q1
1 A2
L= 6,8
|belastinggeval / combinatie |belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)
q1 F1 Vi2 Va4 R4 Rz
Gy 0,50 7,20 -4,77 5,83 4,77 5,83
Qi1+ Yo, Qi 0,00 17,20 -7,34 9,86 7,34 9,86
Kaer*( i+ 2Qu 1+Y2Qx;) 0,30 7,42 -4,18 5,27 4,18 5,27
ULS(1) 6.10.a 0,60 17,58 -9,54 12,12 9,54 12,12
ULS(2) 6.10.b 0,58 30,64 -15,02 19,53 15,02 19,53

maatgevende waarden

Ve[ 19,53] kN

Res=[ 19,53 ] kN

|be|astinggeva| / combinatie

steunpuntmoment (kNm)

|ve|dmoment (KNm)

[ positie My eig max (M)

|vervorming (mm) |

Gy

Qi1+ Yo, - Qu;

Kaer*( G+ ¥ 2Qu 1+ ¥2Qx,1)
ULS(1) 6.10.a

ULS(2) 6.10.b
maatgevende waarden

M,
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Megs=| 0,0 |

M,
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

kNm

M1.2
14,80
28,61
14,03

32,64
54,21

uit R4
3,90
3,90
3,90

3,90
3,90

Mes,=| 54,2 | kNm

Ui
4,7
8,6
4,3

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

ophangbalk entresol B

veld

Uon = Gk,j

Uelastisch = Qut + Yo+ Qu;

Ukruip = Kaer'( GV 2Qu1+¥2Qx )
Uzeeg =  volgens opgave

Ueind = Uon + Uelastisch + lJkruip + uzeeg
Ueind, toe Ueind, toelaatbaar

werknummer

U2
4,7
8,6
4,3
0,0

17,6

27,2

datum

blad
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[toetsingen uiterste grenstoestand

ophangbalk entresol B

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Megy= 54,2 kNm W,= 4033 cm® foyad= 15,5 N/mm?
Omiy:d= Meqy / W, = 54,2 10° / 4033 10°
6.11 unity-check Tmiy:d / freyia = 13,4 / 15,5
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning = 80 mm fua= 2,24 N/mm?2
rekenwaarde g-last op balk qqs= 0,58 KkN/m’
niet gereduceerde dwarskracht = 19,5 kN
Viee=  (05b+h)qs =(05 0,08 + 0,55 )* 0,58 = 0,34 kN
Veg=  V-Vieq = 19,53 - 0,34 = 19,19 kN
Te™ 3 Vgq/ 2bh = 3 19,19 1000 = 0,65 N/mm?
2 80 550 1
6.13 unity-check = T4 / fu.a = 0,65 / 2,24
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 Oma ! ( Kirit fmea) = 13,4 / ( 1,00 15,5 )
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Neg= 0 kN W,= 4033 cm® foox= 24,0 N/mm?
moment Myes= 54,2 kNm A= 440,0 cm? feoa™ 154 N/mm?
staaflengte z-richting,ongesteund ;= 3900 mm fok= 24 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoos= 9600 N/mm? frya= 15,5 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeana= 11500 N/mm?
glijdingsmodulus Go,05=Eo0s5/ 16= 600 N/mm? modificatiefactor vervorming
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29)
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
druk 0¢04=Nga / A = 010°% / 440,0 10?2 = 0,0
buiging y Tmys=Myea! Wy = 54213 10° /4033 10° = 134
2.10 Eo'05'ﬁn = Eo'05 / (1+'¢'2kdef) = 9600 / ( 1 + 0,30 0,60 ) = 8136
211 G sin =Go,05 / (1+12Kqef) = 600 /(1 + 0,30 0,60 )= 508
6.30  Nerm=V (i /T mcrit) = V( 24 / 18,9 )
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 Omicrit= 71 \/ (EO,OS Iz G0.05 Itor ) / ( |ef Wy)
Omerit= T V( 9600 2347 10* 600 8526,8 104 )/ ( 4610 4033 10°
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  0perit=0.78 b2 Eoos/ (hlg) = 0,78 80 2 9600 /( 550 4610 )
rekenen met: Uit
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Tmienit=( Go0s lior /E05+3.20°1,/L%1) 4 * Eq.e/ (bh°)
Omeit=( 8526,8 10416 +3.2 550 2 2347 104 / 46102) 4* 9600
met  lo="/3b>h{1-0.63 b/h +0.525 (b/h)* }
lor= /3 803 550 {1-0.63 80 / 550 +0.525( 80 / 550
werknummer datum

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

I

T mierit=

’}10*

80 mm
550 mm

13,4 N/mm?

o

80 mm
550 mm

0,59 m

i

0,29 |-

[oe -

80 mm
550 mm
2347 cm*
23,11 mm
168,9 -
06 -

1,13 -

18,1 N/mm?

18,9 N/mm?

(189 Tnmm?

80  550°)
18,5 N/mm?

= 8526,8 cm*
blad
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2 550

—

en Ilg=a*lL,+n*h= 0,9 3900 + = 4610 mm
6.22  No=A /T *V (foon / Eogs) = 168,9 /m* ( 24,0 / 9600 )= 2,688 -
6.26 k= 1/{k, +V (K% -Na2)} = 1 /{ 423 +( 4,232 2,6882) 3} = 0,13
6.28 k,=0.5(1+fc( Az-0.3) +)\2,e|;z) = 0.5 ( 1+ 0,1 ( 2,688 -0.3)+ 2,688 2) = 4,23
6.34 kgi=1als A <= 0.75 Kerit= 1 = 1,00
Kerit=1.56-0.75 (g als 0.75<=\ g1y <= 1.4 keit= 1,56 - 0,75 1,13 = 0,71
Kerit= 1\ 2o @IS 1.4< Areim Kerit= 1 / 1,132 = 0,79
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k.=1,0 maatgevende waarde  Kci= 1,00 -
6.33 Tma ! ( Kirit fnia) = 13,4 / ( 1,00 155 ) = 0,87
werknummer datum blad
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=cs

stalen ligger op 2 steunpunten met een q- en een F-last 1xprofiel 1: IPE 240

werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096 materiaal S235
onderdeel ophangbalk entresol C klasse 1  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: NEN 8700 afkeuren (vanaf BB2012, wind maatgevend) toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse CcC2 Ve 1,20 &yg= 1,10 7mo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 Ya1= 1,30 7a1= 1,30 = 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,30 Yai= 1,30 Tm2= 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie A: woon- en verbliffsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belast
(gewichtsberekening) Yo= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Xl = 3892 cm* g = 0,31 kN/m'
(kruip) Y= 03 - ZWy = 367 cm® XA = 39,1 cm?
reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - SWy = 324 cm® E = 2E+05 N/mm?
liggerlengte L= 68 m a= 3,9 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L q1
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L I
toegepaste zeeg 0 mm 1 A>
L= 68
|be|astingen en combinaties ophangbalk entresol C
q1l:
permanente belasting Gkj= 05 kN/m Gy (incle.g.) 0,5 + 0,31 = 0,81 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qeytr+mom= kKN/m  streeo Vg Gy + 7o 2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= kN/m 6.10.a: 1,20 0,81 + 1,30 0,00 = 0,97 kN/m'
seeo €76 Gk + 7a  XQexrsmom
6.10.b: 1,10 0,81 + 1,30 0,00 = 0,89 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 7.2 kN Gy;: (incle.g.) 7.2 = 7,20 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qegrsmom= 17,2 kN stRiGEO /G, Gy + 7o 2Qmom
opgelegde belasting momentaan YQmom= 6,88 kN 6.10.a: 1,20 7.2 + 1,30 6,88 = 17,58 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 39 m striGEo £ 7/Gj Gy + 7a 2 Qextremom
6.10.b: 1,10 72 + 1,30 17,2 = 30,28 kN
unity-checks er worden geen verstijvingsschotjes toegepa: zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[uaT Tbuiging| 0,64 [dwarskracht | 0,08 Jonderflensinkiemming [ 0,75 [kip | 077 [BGT Juss | 0,80 Juy; [ 0,65 |
[resultaten mechanicaberekeningen ophangbalk entresol C|
a= 3,9 F1
ql
|
1 A2
L= 68
belastinggeval / combinatie belastingen dwarskracht (kN) |reactie (kN)
ql F1 Vizg  Vaq Ry Ry
Gy 081 7,20 -5,8 6,9 58 6,9
Q1+ Yo, Qui 0,00 17,20 7.3 9,9 7,3 9,9
ULS(1) 6.10.a 0,97 17,58 -10,8 134 10,8 134
ULS(2) 6.10.b 0,89 30,28 -159 204 159 204
maatgevende waarden Veg= kN Reg= kN
|belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) |veldmoment (kNm) |positie Myeid,max (M) |vervorming (mm) |
My M, My, uit Ry Ui
Gy 0,0 0,0 16,5 3,90 83
Qut + Vo, Qi 0,0 0,0 28,6 3,90 13,4
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 34,7 3,90
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 55,4 3,90
maatgevende waarden Mgy st= kNm Meqv= kNm
werknummer datum blad
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[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

ophangbalk entresol C

belastinggevallen en combinaties

veld = Ugp
Uon = Gy = 8,3
Uelastisch Qut + Yo+ Qi = 13,4
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ugin = Uon * Uglastisch + Ukruip * Uzeeg = 21,7
Ueind,toe Ueind,toelaatbaar =

u.c. = Ueind/ Ueind toelaatbaar =

Upj = Ugastisch = 13,4
Ubij toe = Upjtoelaatbaar = 20,4
u.c. = Uij / Uns oelaatbaar =

[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting)

ophangbalk entresol C |

buiging, art 6.2.5 Mgq = 55,4 6.12 Mgg <=1,0 = 55,4 =
Mc 86,2
dwarskracht, art. 6.2.6 Veq = 20,4 6.17 Vegg <=1,0 = 20,4 =
Verd 259,5
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R, = 15,9 6.46 Ngg <=1,0 = 15,9 =
Nb rd 27,3
R, = 20,4 6.46 Ngg <=1,0 = 20,4 = -
Np rd 27,3
kip, art. 6.3.2 Meg = 554 6.54 Mgy <=10 = 554 = -
Mp rd 71,8
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopieg = Neg I ( 6 b fo )
Ry lopieg = 159 10° ! ( 1,34 120 2,62 ) = 38 mm
R, lopieg = 20,4 10° ! ( 1,34 120 2,62 ) = 48 mm
art. 6.2.5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens ophangbalk entresol C
rekenwaarde moment Mgy = 55,4 kNm profiel = IPE 240 A = 39,1 cm?
reductie flensdoorsnede (boutga Ay eq = 0,0 cm? kwalitei = S235 7Mo = 1,00 -
f, = 235 N/mm® 7m2 = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd fu = 360 N/mm? Wp| = 366,6 cm?®
b = 120 mm W el min = 324,3 cm®
te = 9,8 mm W et min = 324,3 cm®
6.12 Meg <=10 = 554 = - A = 120 10 = 118 om’
Mg Rd 86,2 At net = 11,76 - 0,0 = 11,8 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mcre= Mpira= W fy = 366,6 235 10° = 86,2 kNm
7mo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Veg = 20,4 kN profiel = IPE 240 A = 39,1 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwalitei = S235 Mo = 1,00 -
hoogte van het lijf hy = 220,4 mm fy = 235 N/mm? ly = 3892 cm*
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 120 mm t = 9,8 mm
h = 240 mm t = 6,2 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 183 om® | = 12,9 cm?*
hy = 240 - 9,8 2= 2204 mm
afrondingstraal in profiel r = 15 mm
6.17 Vegg <=1,0 = 20,4 = -
Verd 259,5
6.18 Vore®= Vor= A f, /N3 = 1913 235 10° /\3 = 2595 kN
7mo 1,00
(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V; g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:
6.19 TEd = 15 = 0,11 |-
f, /(N3 7mo ) 235 / (V3 1,00 )
werknummer datum blad
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algemeen geldt:

S ligger 2 stpt EC_NL
Versie : 4.10.10 ; NDP : NL
printdatum : 23-06-2017

6.20 Ted = Veg S = 204 183 10?2 = 16 N/mm?
Iy t 3892 6
(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:
6.21 Ted = Veg indien A¢/ A, >= 0,6 20,4 10° = 15 N/mm?
A, 1366
Ai= b t; = 120 9,8 = 11,76 102 cm?
A, = hy ty = 2204 6,2 = 13,7 102%cm?
AclA, = 11,76 / 13,7 = 0,9 -
waarde voor Tgqg waarmee mag worden gerekend voor len H-| = 15 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
h, > 72 & dus 220,4 > 72 1,00 eis 35,6 > 72,0
Tw n 6,2 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f )= (235 / 235 ) = 1,00
(3) a gewalste | en H profieli A, = A -2 b t + tw + 2 r ) t
A,= 3910 -2 120 9,8 + ( 6,2 + 2 15 ) 9,8 = 1913
6.54 Mgy <=1,0 = 49,0 = gebruik bij formule 6.56 kromme a
Mp Rd 718
6.55 Mpra=  Xut W, f, ! 7w My rs= 0,834 366,6 235 10° / 1,00 = 71,8 kNm
656 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 0,834 -
b+ + ([)LTZ - ')\LTZ ) 0,821 ++/( 0,8212 . 0,729 2 )
maatgevende waarde Xt =(0,834]-
& =05[1+0a1( Ay -0,2) + A 1=25[114 0,21 ( 0,729 -0,2) 0,729 2 = 0,821 -
A=V (W /Mg, =+ 366,6 235 10° / 162 = 0729 -
12.2.7 Mg =Mye=kpq C/lg * NVE*IL*G*1 1,00 14 N ( ##### 284 80769 12,9 108 ) = 162  kNm
NEN 6771 6800
b) dubbel-symmetrische profielen : h/t <=75= 240 / 10 = 245 -
aan deze eis wordt voldaan
c) dubbel-symmetrische profielen : a= ht10"/, bl?<=575= 240 98 10" = 1779 -
6,2 3 120 6800 2
aan deze eis wordt niet voldaan
k= als h/tw>75: keq=-5,4 10° o +1,03= .54 10" 1779 + 1,03 = 0934
h/t,= 240 / 6,2 = 38,71 o= 1779 eis<5000 conclusie: Kreg= 1,00 -
toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
12.2.6.3 c= 7 C lg  [N(1+ 2 S 2 ¢ Co2+1)+n1 G, S
NEN 6771 lip lip 2 lkip
C= 7 1,731 6800 [V(1+ 9,870 908,0 2 ( 0,021 %+ 1) +m -0,021 908,0 ] = 14,0 -
3400 3400 2 3400
12.2.11b S= N ( Ed z )= 240 N ( 2E+05 2836 ) = 9080 -
2 Gd It 2 80769 12,9
benadering geldt alleen voor I-profielen
datum blad
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6_3_1 prismatische op druk belaste staven EC_NL
Versie : 3.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 23-06-2017

prismatische op druk belaste staaf (centrisch belaste staalkolom)

UNP 140

werk Herbestemming Kweekschool Breda
werknummer 25096 uc y-richting| 0,43 materiaal S235
onderdeel kolom uc z-richting| 0,36 klasse 1 flensdikte <40
art. 6.3.1 prismatische op druk belaste staven kolom
rekenwaarde normaalkracht NEeg = 135 kN profiel = UNP 140 E = 210000 N/mm?
kniklengte y-richting lery = 4200 mm kwalite = S235 A = 20,4 cm?
kniklengte z-richting lor.z = 1000 mm f, = 235 N/mm? 7w = 1,00 -
reductie doorsnede Ared = (0] cm? y-richting z-richting
kipkromme aanpassen naar warmgewalste buiz nee iy = 54,5 mm i = 17,5 mm
kromme = c kromme = c
NEd : i Ie)
— Icr,y Icr,z .
y-richting
6.46 Negg <=1, = 135 = | 0,43 |
Nb,Rrd 311
6.47-48 Nppg= Xy A f,  /vm =  Nppe= 0,649 20,4 235 10 / 1,00 = 311,1 kN
6.49 Xy = 1 <=1,0 Xy = 1 = 0,649 -
O+ (P7-N) 0,989 ++( 09892 - 08212 )
d=0,5 1+« ( “Ay -0,2)+ A = 2501+ 0,49 ( 0,821 -0,2) 0,8212% = 0,989 -
6.50 bij klasse 1, 2 en 3 gelc A, =\, / A\, = 77,1 / 93,9 = 0,821 -
Ne,= Af, /")\y2 = 20,4 235 107 / 0,8212 = 710,8 kN (ter informatie )
(4) Ngqg / Ng, = 135 / 710,8 = 0,190
6.52  bij klasse 1, 2 en 3 gelc A=V (Af, /N, ) = ( 204 10% 235 / 710,8 10° )= 0,821 -
6.53  bij klasse 4 geldt: A=V (Agf, /N,) =+( 204 10? 235 / 710,8 10° )= 0,821 -
conclusie: hier komt hetzelfde uit als uit formule 6.50. en 6.51
z-richting
6.46 Negg <=1, = 135 = | 0,36 |
Nb,Rd 374
6.47-48 Npre= Xz A f, 7w =  Npre= 0,781 20,4 235 10 / 1,00 = 374 kN
6.49 Xz = 1 <=1,0 Xz = 1 = 0,781 -
O+ (P2-N2) 0,784 ++( 07842 _ 06072 )
®=05[1+ax (A, -0,2)+"A = 05[1 049 ( 0,607 -0,2) 0,607 2 | = 0,784 -
6.50 bij klasse 1, 2 en 3 geldt: A=A N = 57,0 / 93,9 = 0,607 -
Ne,= Af, /A2 20,4 235 107 / 0,607 2 = 1300 kN  (ter informatie )
(4) Negg / Ng, = = 135 / 1300 = 0,104
werknummer datum blad
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Adams Bouwadviesbureau Versie : 4.10.10 ; NDP : NL printdatum : 23-06-2017
opvang vioer bij slopen wand a | S ligger 2 stpt EC|profiel 1 IPE 300
Herbestemming Kweekschool Breda profiel 2
25096 Med max 46,3
NEN 8700 verbouw (m BB2003, wind niet maatgeven* A Veg max 46,3 m
A: woon- en verbliffsruimtes . L R Regmax 46,3 e —
ontwerplevensduur 50 jaar ) " U ging 3,7
veiligheidsklasse CC2 - U 1,3

buiging | 021 |dwarskrach 0,09 [onderflensinklemming | 0,05 |  kip 021 | BGT [ 023 | 017
opmerking
materiaal S355 liggerlengte L 4 m resultaten
klasse 1 - q1 Grep 11,8  kN/m Meq stptmax 0,0 kNm
fy 355 N/mm2 Qextr*mom 7 kKN/m Mgmvuld.max 46,3 kKNm
E 210000 N/mm? Qmom 28 kN/m M re 2231 kNm
doorbuiging eind  1: 250 "L F1 Grop 0 kN My ra 2223 kNm
doorbuiging bij 1: 500 ‘L Qayiremom 0 kN Ve max 46,3 kN
zeeg veld 0 mm Qmom 0 kN Vera 526,11 kN
profiel 1 IPE 300 a=afstand tot stpt 1 0 m Reg max 46,3 kN
richting sterke as Ny ra 8984 kN
aantal 1xprofiel 1:
profiel 2 doorbuiging U gng 3,7 mm
richting doorbuiging u 1.3 mm
aantal

D AGNNELIGE WMDY Joteen] 6ok oo
STHALTEINT - Ue DE  bLESCHOUWUNE 1/
l;{'D'gUO%/(éN\}Z; Udv, WANDEN  OF P /I(ENDE
Gl A DS

BECANE  GlonD ¢

ON2EKeL Hof RAWY
ST wond Stpb. KD OF 6OVANGEN \WOEPT
// X\X j @M‘ Q/ i T EerAtens !
AL LTS
CRN

(&) Kan eruit; hier zit een balk boven
Deze wand gebruiken voor stabiliteit
Wand kan vervallen; gelijkwaardige oplossing inbrengen als op begane grond
(stalen balk plus twee kolommen)

(D) Ditis nu een dragende wand; te vervangen door IPE300

'9 Dit is een dragende wand; stalen ligger inbrengen n.t.b.

werknummer datum blad
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(&) Kan eruit; hier zit een balk boven
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Deze wand gebruiken voor stabiliteit
Wand kan vervallen; gelijkwaardige oplossing inbrengen als op begane grond

(stalen balk plus twee kolommen)

(©) Ditis nu een dragende wand; te vervangen door IPE300
(c) Ditis een dragende wand; stalen ligger inbrengen n.t.b.

werknummer

blad
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