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Voorwoord

Opdrachtgevers en organisatoren, alsmede gemeentelijke diensten hebben behoefte aan
handvatten voor de beoordeling van kwaliteit en specificaties van tenten die tijdelijk
geplaatst worden.

Met als doel het inzichtelijk krijgen van waar gehuurde tenten aan moeten voldoen op
gebied van onder meer brandveiligheid en constructieve veiligheid.

Een van de oplossingen die de tentenbranche in samenspraak met de gemeentelijke
diensten aangaf was om een tent-boek op te stellen waarin deze zaken overzichtelijk
genoemd worden.

In de bijlagen komen zaken aan de orde als tekeningen, kwaliteitsverklaringen,
constructieve berekeningen en wat verder ter zake doende is.

Kwaliteitsverklaringen, constructieve berekeningen en andere relevante stukken hoeven
volgens Europese regelgeving niet in de Nederlandse taal opgesteld te zijn, de eventuele
aanvullende gevraagde toelichtingen hierop wel. Gestreefd wordt om de buitenlandse
talen te beperken tot het Engels, Duits en Frans.

Het gebruik van de tent is geen onderwerp van het tentboek.

Een groot aantal Nederlandse tentenverhuurbedrijven hebben zich verenigd in de
brancheorganisatie Tenten Verhuur Divisie, afgekort: TVD.

De TVD is samen met het NEN, de VNG, NVBR(voormalig LNB), VNCO en een aantal
andere partijen een normtraject ingegaan. Dit heeft geresulteerd in de NEN 8020-41
brand(veiligheid) van tenten.

In deze norm staat tevens vermeld waar een tent-boek aan moet voldoen. Dit staat ook
benoemd in de NEN EN-13782, de Europese tentennorm.

Binnen het NEN lopen nog een aantal andere trajecten die te maken hebben met
evenementen, allemaal onder de noemer: 8020-

Verdere, al dan niet Europese, normen, richtlijnen en handreikingen die te maken hebben
met tenten die tijdelijk geplaatst worden zijn o.a.:

- NEN-EN 13782, revisie 2015, Temporary Structures - Tents - Safety.

- DIN 4102, 4112 Fliegende Bauten, deze norm is per 1 mei 2012 in Duitsland
vervangen door de Europese norm EN 13782; hetende DIN-EN 13782. Deze is
gereviseerd in 2015.

- COBC/BWT richtlijn voor constructieve toetsingscriteria bij een aanvraag voor een
evenementenvergunning.

Bovenstaande normen refereren aan de Eurocodes NEN-EN 1991-1-4/NB:

Deel 1: belastingen op constructies -

Deel 1-4: Algemene belastingen - Windbelasting.

Het verschil is dat het hier om een tijdelijk geplaatste tent gaat en niet om een, al dan
niet tijdelijk, geplaatst bouwwerk.

Visser Tenten Tentboek 3504

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
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Tentenverhuurbedrijven

Een tent is in beginsel geen bouwwerk in de zin van het bouwbesluit. Hieruit
voortvloeiend kan er daarom niet automatisch naar het bouwbesluit worden gekeken als
het gaat om beoordeling van een tijdelijk geplaatste tent. Hier moeten dus ook de eerder
genoemde normen naast gehouden worden. Met name als het gaat om brandveiligheid
(NEN 8020-41).

Keuringsrapporten voor tentdoek, bijvoorbeeld bepaald volgens B1 of M2, zijn voorzien
van een geldigheidsdatum. Deze datum heeft alleen betrekking op het productieproces
van het zeil en niet op het product. Het zegt niets over het (brand)verloop van de
kwaliteit van het materiaal. Tentzeil dat voldoet aan de eisen volgens B1 of M2 blijft
zelfdovend. Dit gegeven is mede onderschreven door de NVBR, cluster brandveilig
gebruik.

De NEN 8020-41 (brand) Veiligheid van tenten gaat aangestuurd worden door de in
ontwikkeling zijnde AMvB “Brandveilig gebruik overige plaatsen” Deze AMvB valt onder
de wet op de veiligheidsregio s en zal bij invoering de Brand Beveiligingsverordening
BBV vervangen.

Tenten zijn onder te verdelen in:
- tenten (gedeeltelijk) met zijwanden van harde panelen of zeil
- tenten zonder zijwanden
- tenten met meer bouwlagen
- blaastenten (tent zonder dragende constructie, die omhoog wordt gehouden door
overdruk of door overdruk in luchtkamers

Als de onderlinge afstand tussen tenten minder dan 5 meter is, worden ze gezamenlijk
als één tent beschouwd voor ontvluchten en bereikbaarheid door hulpdiensten. Voor de
constructieve berekening worden tenten altijd afzonderlijk beschouwd.

Mochten over dit tent-boek nog vragen en/of opmerkingen zijn neemt u dan contact op
met de organisator/opdrachtgever/aanvrager gebruiksvergunning of
verhuurder/leverancier

Dit tent-boek is slechts te gebruiken door leden van de TVD, branchevereniging van
Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.

Postbus 47

5070 AA UDENHOUT

M: 06 20984633

E: tvd@tentenverhuur-tvd.nl

I: www.tentenverhuur-tvd.nl

Visser Tenten Tentboek 3504

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.




1. Gegevens fabrikant en algemene gegevens tent

1.1 Algemene gegevens fabrikant:

Gehele tent: Roder HTS Hocker Duitsland

1.2 Algemene gegevens tent

Naam tent: 20 meter aluhal

Type tent: Vrijdragende modulaire constructietent “aluhal”
Maat tent: 20m breed

Zijkant hoogte: 2,40m

Hoogste punt tent: 5,55m

Onderlinge spantafstand: 5,00m

Visser Tenten Tentboek 3504

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.




2. Gegevens verhuurder/leverancier

Verhuurder/leverancier:

Rechtsvorm:

B.V.

Handelsnaam:

Visser Tentenverhuur

Bezoekadres: Transito 15
Postcode: 6909 DA
Woonplaats: Babberich
Postadres: Transito 15
Postcode: 6909 DA
Woonplaats: Babberich

Telefoon: +31(0)316 248064
Fax: +31(0)316 247992
Website: www.vissertenten.nl

E-mailadres:

info@vissertenten.nl

KvK nummer:

Arnhem 09062789

Omzetbelasting nummer:

NL 008409274 BO1

Loonbelasting nummer:

8062 41 251 LO1

Visser Tenten Tentboek 3504
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3. Algemene technische gegevens van de tent

Bijvoorbeeld:

* Geen sneeuw- en/of hagelbelasting gerekend
e Extra belasting spanten naast de standaard geleverde werkverlichting is 50kg.

Note: Keuringsrapporten voor tentdoek zijn voorzien van een geldigheidsdatum.
Deze datum heeft alleen betrekking op het productieproces en niet op het
product. Het zegt niets over het (brand)verloop van de kwaliteit van het
materiaal. Tentdoek dat voldoet aan de eisen blijft zelfdovend. Een
keuringsrapport met een verlopen datum is dus nog steeds geldig.

(BRON: NEN 8020-41 Brandveiligheid van Tenten / Brandweer Nederland Cluster Gebruik)

Visser Tenten Tentboek 3504
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4. Basis instandhouding- en ontruimingsprotocol

¢ De constructie van de tent(en) mag na oplevering nooit zo worden aangetast dat de
constructieve veiligheid in het geding komt.

¢ Organisator moet grondankers, windverbanden, spanbanden, palen, wandpanelen of
zeilen etc. na losmaken voor welk doel dan ook aansluitend deze direct weer
terugplaatsen/vastmaken.

* Bij het verlaten van het terrein en/of afsluiten van dagelijkse werkzaamheden en/of
na afloop van het evenement moet organisator waar mogelijk de tent(en) sluiten.

* De tent(en) moet(en) te allen tijde door organisator sneeuw- en of hagelvrij
gehouden worden.

¢ Cumulatie van water, z.g. waterzakken, moeten door organisator direct verwijderd
worden, indien dit niet lukt moet verhuurder direct verwittigd worden.

e Eventuele loskomende grondverankering of verschuivende ballast moet door
organisator direct gemeld worden aan verhuurder.

e Berekening tentconstructie aangaande windstoten (piekwind): zie windtabel(len)
verderop in dit document

« Blikseminslag in de tent en/of tentconstructie die voldoet aan gestelde
(brandveiligheids)eisen levert geen schade op aan deze tent.

e Bij acute dreiging van zwaar onweer gepaard gaande met z.g. valwind en/of hagel
moet de tent en directe omgeving ontruimd-, en indien mogelijk gesloten worden. De
tent is hierin van ondergeschikt belang.

* Organisator moet het lokale weer tijdens het evenement adequaat bewaken en actie
ondernemen waar eigen organisatieprotocollen of tentspecificaties dit aangeven.

Visser Tenten Tentboek 3504

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.




5. Verklaring weersomstandigheden

Een tentconstructie wordt berekend op een stuwdruk (de windbelasting per m?). De
stuwdruk ontstaat door de windsnelheid. De windsnelheid is opgebouwd uit een
stationair deel en een turbulent deel. Hierdoor ontstaan er pieken in de windsnelheid.
Windsnelheid wordt standaard gemeten op 10 meter hoogte in het vrije veld, zonder
obstakels. Er kan gesproken worden over een piekwindsnelheid, een 10- minuten
gemiddelde windsnelheid of een uurgemiddelde windsnelheid. Hoe langer de tijd is,
hoe lager het gemiddelde.

De in de berekeningen gehanteerde beaufort-windschaal wordt in Nederland
weergegeven in een 10-minuten gemiddelde windsnelheid op 10 meter hoogte in
het vrije veld.

De stuwdruk waarop een tent berekend is, is bepalend voor de sterkte van
de tent. Het gaat er dus om dat op de juiste manier wordt vastgesteld welke
windsnelheid moet worden aangehouden om te kunnen bepalen of de
stuwdruk overschreden wordt.

In veel Duitstalige rapporten, wordt de piekwindsnelheid opgegeven. De
piekwindsnelheid moet op locatie gemeten worden op het hoogste punt van de
constructie. Als de grens-piekwindsnelheid wordt bereikt, is de grens-stuwdruk
bereikt.

Als er niet op locatie gemeten wordt, moet gebruik worden gemaakt van de
dichtstbijzijnde meteostation en moet de 10-minuten-gemiddelde windsnelheid op 10
meter hoogte worden opgevraagd. Als de grens-10 minutengemiddelde snelheid
wordt bereikt, is de grens-stuwdruk bereikt. De opgegeven waarden gelden voor
onbebouwd terrein (buiten de bebouwde kom) en niet voor het strand.

Onderscheid tussen gemiddelde- en piekwindsnelheid in acht nemen.

De windkracht volgens de Schaal van Beaufort (bron: k.n.m.i.)
De schaal van Beaufort wordt gebruikt voor de gemiddelde windsnelheid, over minstens

10 minuten gemeten, niet voor de snelheid van rukwinden/windstoten

kracht benaming Benaming in snelheid in _snelheid snelheid in
van KNMI |~ zeevaart km/h * inm/s * knopen

0 st | windstil 0-1 0-0,2 0-1

1 | zwak y flauw en stil 1-5 0,3-1,5 1-3

2 | zwak flauwe koelte 6-11 1,6-3,3 4-6

3 | matig_ lichte koelte 12-19 3,4-5,4 7-10

4 | matig matige koelte 20-28 5,5-7,9 11-16

5 | vrij krachtig frisse bries 29-38 8,0-10,7 17-21

6 | krachtig stijve bries 39-49 10,8-13,8 22-27

7 hard harde wind 50-61 13,9-17,1 28-33

8 stormachtig 62-74 17,2-20,7 34-40

9 storm 75-88 20,8-24,4 | 41-47

10 zware storm 89-102 24,5-28,4 48-55
zeer zware

11 storm/ 103-117 28,5-32,6 | 56-63
orkaanachtig

12 orkaan >117 >32,7 >63

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,

Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.
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De Nederlandse weerstations onder andere vinden op: www.meteovista.nl, www.knmi.nl,
www.meteoconsult.nl en www.meteostation.nl.

Organisator kan ook bij onder andere Meteovista en Meteoconsult gedurende de duur van
het evenement een weerbewakingscontract aangaan om nog beter op de hoogte te zijn
van de lokale weersomstandigheden.

Visser Tenten Tentboek 3504
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Bijlage I:

Samenvatting algemene gegevens tent zonder en met
zwaarlastvloer alsmede conclusie aluhal vuistregel
windtunnelonderzoek open tenten TVD, Peutz en
Tentech 2016.

Visser Tenten Tentboek 3504
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{en ec ontwerp- en adviesbureau voor lichtgewicht bouwen

Project: 120601 Paul Visser tentenverhuur
Onderwerp: veilgeiheid tegen verschuiven, opwaaien en omwaaien 20m Alu-hal

1. Algemeen
Aanwezige documentatie: Berekeningsrapport / Prufbuch Nr. 7/2002 Bi — Hocker, Typ F 20 SB - 20 x 50
Het betreft een modulaire tentconstructie die in meerdere varianten gebouwd kan worden met een maximale

breedte van 10m (spantrichting) en een maximale hoogte van 5.55m. In deze berekening wordt een nieuwe
beschouwing gemaakt ten behoeve van de veiligheid tegen verschuiven, opwaaien en omwaaien.

2. Samenvatting

Hoofdafmetingen: Overspanning: 20m
Diepte: Max. S50m
Nokhoogte: 5.55m
wandhoogte: 2.4m
Ballast: De aluminium hal wordt verankerd middels vioerplaten.
I Vioerplaten l 2.5 x 10m met een minimaal gewicht van 1200 kg ]
Sneeuwbelasting: Op de aluminium hal mag géén sneeuwbelasting worden toegelaten.
windbelasting: De volgende tabel dient gehanteerd te worden:
Ballast/verankering Ontruimen
Bebouwd Onbebouwd Kust™
- verankering volgens originele | \ .o 55 1m/s (9 8FT) | wind < 23.1m/s (8 BFT) | Wind < 17.6 m/s (7 BFT)
rapportage
- vioerplaten aanwezig wind <22.5m/s (8 BFT) | wind < 20.6 m/s (7 BFT) | Wind < 15.8 m/s (6 BFT)

Gegeven waardes zijn bovengrenswaardes, m/s waardes zijn 10min gemiddelde op 10m hoogte gemeten op het
dichtstbijzijnde weerstations, Beaufort (BFT) waardes ter indicatie gegeven.

“1 met cen bebouwde omgeving wordt bedoeld: Binnen de bebouwde kom met voldoende beschutting.

#2 met een onbebouwde omgeving wordt bedoeld: buiten de bebouwde kom, of binnen de bebouwde kom met welnlg beschutting.

*3 met ontruimen wordt bedoeld: boven de gegeven windsnelheld & de constructle niet meer gewoarborgd betreffende sterkte en/of
stobilteit

“4 met lust wordt bedoeid:de kortste gfstand von de constructie tot con het waoter bedroogt minder don 50m en het betreffende woter is 2km
long wrij von obstokels.

Visser Tenten Tentboek 3504

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
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3. Berekeningsgrondslag

De berekening van de tentconstructie die geplaatst gaat worden, is gebaseerd op de DIN 4112. Dit komt in grote
lijnen overeen met de NEN-EN-13782:2005, echter wordt in deze berekening een nieuwe beschouwing gemaakt
middels de NEN-EN-13782:2005 ten behoeve van de verankering. Hierbij wordt de gebruikte stuwdruk middels de
NEN-EN 1991-1-4 vertaald naar een maximale locatie specifieke windsnelheid.

Voor de toetsing van de stalen en aluminium elementen en detaillering wordt in de originele berekening gebruik
gemaakt van respectievelijk de DIN 18800 en de DIN 4113. Er wordt vanuit gegaan dat de toetsingen overeen komen
met de NEN-EN 1993-1-1 en de NEN-EN 1999-1-1, deze berekening zal zich dan ook enkel richten op de verankering.

4. Stuwdruk

Volgens de originele rapportage (Seite 109) wordt een maximale stuwdruk gehanteerd van 0.5 kN/m’. Deze wordt
middels de NEN-EN 1991-1-4 teruggerekend naar een basiswindsnelheid voor een bebouwde omgeving ,een
ombebouwde omgeving en kustgebied (uitgaande van terreinruwheid volgens de Nederlandse NB).

Daarnaast wordt voor deze beschouwing bekeken bij welke windsnelheid de Alu-hal zal blijven staan zonder ankers,
uit de volgende paragraven blijkt dat dit mogelijk is bij een reductie van 20% op de stuwdruk: 0.8 * 0.5 = 0.4 kN/m".

windsnelheid kust gebied op 5.55m hoogte

=, 1007 0.005\°7 Verg. 4.5 NEN-EN 1991-1-4
-0
=019 X (— = 0. =0. 1
K, =019 x (52) 0.19 x (o.os) 0.16 & e i
= 555 Verg. 4.4 NEN-EN 1991-1-%
C, =K, x In(_—o)=0.16 x m(_)=1.1s Ruwheldsfacter op 4.84m hoogte
2 0.005 252 =555>1
Va=C, XVp =116 X V) Verg. 4.3 NEN-EN 1991-14
Gemiddelde windsnelheld op hoogte
o, = K, XV, =016 X ¥, Verg. 4.6 NEN-EN 1991-14
Standaardafwijking van de turbulentic
i G _ 0.16 x V’:Ols Verg. 4.7 NEN-EN 1991-1-4
*T % 116X W, g Turbulentie Intensitelt
1+7XL,) X X p X Vg2 =461 x V2 Verg. 4.8 NEN-EN 1991-1-4
Q= ( W X1y xp > Extreme stuwdruk
vergelijking opstellen:
500 = 161X V,° = oplossen gesft = Vp=17.6 m/s Kariteristiek windsnebheld
400 = 1.61 X V,? = oplossen geeft = V, =158 m/s Gereduceerde karakteristicke
windsnelheid
windsnelheid onbebouwd gebied op 5.55m hoogte
Zp 10907 * 2 Nana Verg. 4.5 NEN-EN 1991-14
K, =019 x (m) = 019 x (m) =021 Terreinfactor voor onbebouwd gebled
< 5.55 Verg. 4.4 NEN-EN 1591-1-4
c,:x,xln( ) o.z1x1n(02) 0.69 Ruwheldstacter op 4.84m hoogte
Zo 2520 =555>4
Ve =6 XV, =069 X V) Verg. 4.3 NEN-EN 1991-1-4
Gemiddeide windsnelbeld op hoogte
G =K, X V=021 X V Verg. 4.6 NEN-EN 1591-1.4
Standaardafwijking van de turbulentie
L= 821x %_ =0.33 Verg. 4.7 NEN-EN 1991-1-4
R~ W, 069X VW, Turbulentie intensitelt
— 2 _ 2 4.8 NEN-EN 1991-1-%
Q%= (1+7xL,) X1/ x p X V.’ =094 x V) Verg. 1 ‘k
vergelijking opstellen:
500 = 0.94 X V,* — oplossen gesft — V, =23.1 m/s Karakteristick windsneheid
400 = 0.94 X V,? = oplossen gesft —= V, = 20.6 m/s Gereduceerde karakteristicke
windsnelheid

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.
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windsnelheid bebouwd gebied op 7m hoogte
0.07 0.07

K =019 x (%) =019 x ( ) =022 M s e

r =G 0.05 — 0.05 — Terreinfactor voor onbebouwd gebled

-4 | Verg. 4.4 NEN-EN 1991-1.4

¢, =K, xln(_—o):022xln(—):0.59 Ruwheldsfacter op 7m hoagte

s 0.5 22 =402<7

Va=C, XV =059 X V) Verg. 4.3 NEN-EN 1991-1-4

Gemiddeide windsnelheld op hoogte

G=K XV=022 X W Verg. 4.6 NEN-EN 1991-1-4

Standaardafwijking van de turbulentic

P G _ 0.22 x V,,_(’38 Verg. 4.7 NEN-EN 1991.1.4

AT S Turbulentie Intensitelt

N - Verg. 4.8 NEN-EN 1991-14

Q= (A+7xL,) X 15 X p X V2 =079 x V2 erg. e
vergelijking opstellen:

500 = 0.79 X V,° — oplossen geeft — V, = 25.1 m/s Karakteristiek windsneheld

400 = 0.79 X V,? = oplossen geeft = V, = 225 m/s Gereduceerde karakteristieke

windsnelheid

Visser Tenten Tentboek 3504
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5. Belasting en reacties

In de originele berekening worden een tweetal windrichtingen (haaks op de kopgevel en parallel aan de kopgevel)
bekeken voor het 1° en 2* spant. In deze beschouwing worden de reactiekrachten gebruikt en vertaald naar twee
windrichting op drie verschillende spanten (het 1° spant met windverband, het 2* spant met windverband en de
overige spanten).

gc. | originele Beschrijving Rylinks | Rzlinks | Rx;rechts | Rzjfinks

rapportage [kN] [kN] [kN] [kN]

1. | seite 140. Wind fnaks op epgevel + Egen geeiche 481 | 073 1,81 073
(1" spant)

2. | seite 140. S s iy Enpgl -+ Egen geiin 574 5,28 5,74 5.28
(2" spant)

3. | Seite 180. wind parallel aan kopgevel + Eigen gewicht -7.73 -124 -2,18 -3,89

Tabel 1 Reocticknachten sponten originele berekeni

5 3 L4 7

De bovenstaande waardes zijn representatieve waardes, in onderstaande tabel worden deze omgerekend naar
rekenwaardes voor de beschouwing van veiligheid tegen omwaaien, verschuiven en opwaaien volgens NEN-EN
13782:2005 waarbij een veiligheidsfactor van 1.2 wordt gehanteerd voor ongunstige windbelasting. Daarnaast zijn
bovenstaande waardes op basis van een volledig spant (Sm overspanning), het eerste spant in de constructie wordt
echter maar half belast. De reactiekrachten worden daarom gesplitst in reactiekrachten voor het eerste spant en
overige spanten.

R;nieuw; 1e spant = R;oud X 1.2 X 05

R;nisuw; 2¢ spant = R;oud X 1.2

omschrijving Rx;links Rz;links Rx;rechts Rz;links
[kN] [kN] [kN] [kN]
1* zpant — wind haaks op de kopgevel 217 -0,88 2,17 -0,88
2" zpant — wind hazks op de kopgevel -6,89 6,34 6,89 6,34
1* zpant — wind parallel 33n de kopgeve! -4.64 -0,74 -1,31 -2,33
2* spant — wind parallel aan de kopgeve! -9,28 -1,439 -2,62 -4.67

Tabel 2. Reoctickrachten ten behoeve van deze beschouwing

hrijving Ry* r2* Ry;w;d = 1.2 xRy* Rz;w:d = 1.2 X Rz*
[kN] [kN] [kN] kN]

ro'::ehv:la::'os’::m) e 402 -11,70 433

wind haaks

kopgevel (2'?pant)” 488 -2.01 5,85 2.42

Tabel 3. Reactickrachten windverband (bij wind hooks op de kopgevel) originele berekening (Seite 106) en reoctickrachten
windverbanden ten behoeve van deze beschouwing

"dit 3jn reprezentatieve waarces, er geen veiligheidsfactoren g @ voor het bepaien van de kr op Ge wind\ )

**In ce originele berekening worct enkel de resctiekracht op ter pisstse van het eerste spant Dekeken, achter bij wind hasks op G kopgeve! 1l ce
kopgevel san de lijzijde belasting worden op windzuiging, hiervoor worct een windvormfactor van 0.4 gehanteerd, it is de heft van ce
windvormfactor san de loefSjde waarmee de reactickracht op het tweede spant R x 0.3 worct
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6. Vloerplaten

De Alu-hal wordt gebouwd met vioerplaten van 2,5m x 105m, deze platen wegen 1200kg en worden in de lengte
tussen de spantkolommen gelegd (zie afbeeldingen). Ten behoeve van de veiligheid tegen omwaaien, verschuiving en
opwaaien wordt het gewicht van deze vioerplaten af getrokken van de reactiekracht. Hierbij wordt ervan uitgegaan
dat een deel van de platen gebruikt wordt om het opwaaien tegen te gaan en een deel voor het verschuiven. In
onderstaande figuren wordt het maximaal gewicht tegen opwaaien (het overgebleven gewicht kan dan gebruikt
worden tegen het verschuiven):

vioerplaten t.p.v. 1°

600kg t.b.v. opwaartse belasting per poot

Vioerplaten t.p.v. 2* spant en overige spanten:

2x 600kg t.b.v. opwaartse belasting per
poot

| e )
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Bijlage II Tekening(en) tent, locatie windverbanden en
anker/ballastplannen zonder en met zwaarlastvloer.
Tevens verklaring plaatsen zg. “Portalen” ipv.
Windverbanden.
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Ankercapaciteit

De ankers benodigd worden bepaald aan de hand van de NEN-EN 13782 - artikel 8 - tabel 5. Uitgangspunt is een goed
verdichte niet samenhangende grond. Er worden ankers van 1. 0m lang en 30mm doorsnede toegepast, deze worden

0.9m in de grond geslagen.
s De ankercapactient wordt bepaald aan de hand van het type grond en
gj/ "’I/,:"‘ de hoek waarin de kracht aangrijpt.
™ Voor goed verdichte niet samenhangende grond geiden de voigende
waardes:

B=0-F,max=f;0 xd xl
B>45 =-F;max =f;45 xd xl

f,0=65

fas=17

Waardes hiertussen worden rechtiijnig geinterpoleerd. in
onderstaande tabel wordt het getal f voor hoeken ideiner dan 45° op
de volgende wijze bepaaid:

Aantal ankers = Fi%obf,

Nb.:

In de stukken worden grondankers opgegeven van 2,5x80cm met een minimale trekkracht onder 45graden
van 340kg. De opgegeven aantallen grondankers in de stuken zijn gebaseerd op deze 340Kg.

Visser tenten gebruikt doorgaans grondankers van 3x100cm met een minimale inslagdiepte

van 90cm. deze zouden volgens de NEN EN 13782 dan voor 459Kg per anker staan. Het is mogelijk

dat er dan minder ankers geslagen hoeven te worden om dezelfde totale opgegeven waarden te realiseren.

Tentech bv . Rotsoord 13° 3523 CL Utrecht. postbus 85190 3508 AD Utrecht
t030-252 1869 . f 030-254 1239 . www tentech.nl
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Portaalberekening voor aluhallen 10, 12,5, 15 en
20m/2,4m

Datum: 13-05-2016
Opdrachtgever: Visser Tentverhuur B.V.
Project: gebruik Portaal F20B82.4

Auteur: lvo Bakker

160513 Visser Tentverhuur berekening Portaal F2082_4
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Inleiding;

Visser Tentverhuur B.V. heeft lvo Bakker gevraagd een advies te schrijven voor het gebruik van een
portaalconstructie. Deze portalen worden toegepast in de Aluhallen met een breedte van 10, 12,5,
15 en 20 meter en een zijkanthoogte van 2,4m en worden ingezet als een set windverband-
staalkabels de doorgang blokkeert.

De door de firma Roder HTS Hocker GmbH geproduceerde hallen worden begeleid door een TUV
gekeurd bouwboek; Prufbuch Nr. 50991/12-ZF-0013 dd.: 03-09-2012. De controle van de tenthallen
geschied onder andere volgens NEN EN 13782:2005 “Temporary Structures — Tents — Safety”

Dit onderzoek is erop gericht te onderzoeken of de gebruikelijke zijwand- windverbanden (staalkabel
rond 10mm) vervangen kunnen worden door portalen. Het rapport toetst twee kritieke doorsnedes
en richt zich niet op de detaillering.

Het portaal;

Het portaal bestaat uit drie aluminiumprofielen en twee stalen hoekverbinders. De hoekverbinders
passen schuivend in het aluminiumprofiel waardoor de overdracht van het moment plaatsvind. De
hoekverbinders worden ook aan de kolom van de tentstructuur verbonden. De staanders van het
portaal worden middels een inschuifstuk aan de onderzijde van de kolom van de tentstructuur
verbonden.

HO04HL 815,001

21325
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Windverbanden en Portalen;

Omdat de portalen hun grootste belasting ondervinden bij gebruik in de grootste aluhal, richt dit
onderzoek zich op de 20 meter brede hal. Zijwandkruizen worden volgens het bouwboek zoals in
onderstaand schema toegepast;

.
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Zijwandkruizen moeten in het eerste en laatste vak van de structuur geplaatst worden. Er mogen
maximaal 6 velden zonder windverband aaneengesloten zijn. Bij lange structuren dient derhalve elk
zevende vak van een windverband te zijn voorzien.

In dit onderzoek gaan we er vanuit dat de structuur volgens bouwboek gebouwd wordt en dat de
portalen altijd twee sets tegenover elkaar liggende windverbanden zullen vervangen voor twee sets
portalen. Deze maatregel voorkomt dat door verschil in stijfheid tussen de twee verschillende typen
het staalkabel-windverband meer kracht naar zich toetrekt dan het portaal.

Materialen;
Aluminiumprofiel HO4;
Legering: 6061-T6

Ix: 1570cm4

Wx: 155,7cm3

Pp0,2: 240 N/mm?

Rm: 260 N/mm?*

Ix = 1570 cm4
ly = 677 cmé4
Wx = 158.7 em3
Wy = 109,7 cm3
F = 27,48cm?2
ix = 7.56cm
iy -

y 4,92cm J

Toleranzen nach DIN755

wea 12 14 ke e
T T Teoeis in
RS 132
Alu — Profil Typ HO4
202/122/38 - RODSO!

- | HO4 "
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Stalen inschuifstuk;
Legering: S235JR
Ix: 1512.2 cm4
Wx: 157,5 cm3
Pp0,2: 235N/mm?*
Rm: 360 N/mm?*
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Eigenschappen van de doorsnede van het inschuifstuk;

25
(3
-------------- L e —
Areor 32305958
;"hﬂtr- %;7.3‘5 .
ounding bow 0 =375000 -- 375000
= - ¥
Centrao o
™ MO0
Honents ofF et 5 IS4 3690
Yo U0 NLASS
Product of kertar XV 00000

Rodl of gyratiew X 82059

Y 72

1 Principal moewnts and X-Y drections obout centroks

| ) 29THSLASS along (GO0 ~1.0000)
& 151215413650 alcmg (10000 0L000)
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Belastingen;
De optredende horizontaalkracht op de zijwandgording als gevolg van wind op de kopgevel van de
structuur wordt gegeven in het bouwboek pagina 12 en betreft 10,2 kN

Vergatzlast Windvexband Dach

Hv ges. = 0.55 KN/m? * D.B * 20 m * 4.62 m = 41 kN

By First « 41 XN/4 = 10.2 kN

Viuv = 10.2 kN * 3.25 m/(295.0 =) = 3.32 kN

Viee = 3,32 kN * 0.4 / 0.8 - 1.66 kn

Seite 12

De horizontaalkracht waarmee we de componenten toetsen wordt;

Hw First = 10,3 x 1,5 = 15,45kN (partieel veiligheidsfactor yQ,1 = 1,50) NEN EN 13782:2015

Maximaal buigend momenten in het portaal; 18,546 kNm

1054

15548

»a
Y
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Toetsing;

Beiden doorsnedes worden getoetst op het grootst mogelijke buigend moment.
Controle van het aluminium profiel;

Buigspanning; 18546000 / 155700 = 119,1 N/mm?*

UC: 119,1/ (240 /1,1) =0,54 = OK

Controle van het stalen inschuifprofiel;
Buigspanning; 18546000 / 157500 =117,8 N/mm?

UC: 117,8 /(235 /1,1) =0,55 = OK

Conclusie;
De portalen kunnen de oorspronkelijk staalkabel-windverbanden vervangen.
Wel dient er rekening gehouden te worden met een grotere vervormingsvrijheid van de portalen ten

opzichten van de staaldraad-windverbanden. Om die reden mag een portaal niet gecombineerd
worden met een staaldraad windverband in het tegenoverliggende vak.

Zo is het wel toegestaan om in het eerste vak van kopgevel A twee portalen te installeren en in het
eerste vak van kopgevel B twee windverbanden te installeren, mits de afstand tussen beiden
kopgevels 30m of groter is. Anders gezegd er dienen minstens vier lege vakken gehouden worden
tussen een staaldraad-windverband en een portaal.

Einde rapportage.
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Bijlage III

Verklaring(en) van brandgedrag:
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Prifstelle firdas

- Brandverhalten
:'u"m'zm":ﬁ"" P - BRAQO9 - 3100305 | von Baustoffen
Dipl.-Ing- Uwe Kihnast
Steinstrasse 18
D 14822 Borkheide
Fon: w49 33845 90901
Gegenstand: Beidseitig mit PVC-weich beschichtetes Polyestér- :z,*:? g;z:ggom
gewebe “VALMEX FR 650-2°. "VALMEX FR 700", siblus el
“VALMEX FR 900", “VALMEX FR 1000" und POZ-Stelle (LBO}: BRAD?
“VALMEX FR 1400" als schwerentflammbarer Baustoff
(Baustoffklasse DIN 4102 — B1)
Auftraggeber: MEHLER Texnologies GmbH
Edelzeller Stralle 44
D-36043 Fulda

Ausstellungsdatum: 26. August 2015

Geltungsdauer: 31. Juli 2020

Dieses allgemeing bauaufsichtliche Prifzeugnis regelt die Herstellung
und Verwendung des oben genannten Gegenstandes als Baustoff der
Baustoffklasse DIN 4102 - B nach Bauregelliste A, Ausgabe 2014/2,
Teil 2, Ifd.Nr. 2:10.2.

Aufgrund dieses allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses ist der
obén genannte Gegenstand nach den deutschen Landesbauordnungen
verwendbar,

Visser Tenten Tentboek 3504

Allgemeines bauaufsichtliches

Dieses aligemeine bavaufsichtiiche Prifzeugnis ersetzt das aligemeine bauaufsichtiiche
Prifzeugnis P — BRAOS — 3100305 vom 1. September 2015. Fir den Gegenstand ist erst-
mals am 31. August 2005 ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis erteilt worden.

o7
Sois

Dieses allgemeine bauaufsichtiiche Profzeugnis besteht aus Blatt 1 bis 6.

=
o%

Anerkannte Prif., Oberwachungws- und Zertifizierungsstelle
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Blatt 2 von 6

Allgemeine Bestimmungen

Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis ersetzt nicht die for die Durchfihrung
von Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen
und Bescheinigungen.

Das allgemeine bauaufsichtliche Prufzeugnis wird unbeschadet der Rechte Dritter;
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Bauproduktes haben, unbeschadet weitergehender
Regelungen in den ‘Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender dés:Bauproduktes
Kopien des allgemeinen bauaufsichtiichen Prifzeugnisses zur Verfugung zu stellen.
Auf Anforderung sind den Gbrigen Beteiligten Kopien des allgemeinen bavaufsicht-
lichen Prufzeugnisses zur Verfigung zu stellen.

Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis darf nur vollst andig vervielfaltigt werden.
Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der ausstellenden Prif-
stelle. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen dem allgemeinen bauauf-
sichtlichen Prifzeugnis nicht widersprechen. Ubersetzungen des aligemeinen bauauf-
sichtlichen Prifzeugnisses miussen den Hinweis *Von der Prifstelle FIRELABS,
Borkheide nicht geprafte Ubersetzung der deutschen Originaifassung" enthalten.

Das aligemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen
des aligemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnisses konnen nachtraglich erganzt und
gedndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Das in diesem allgameinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis aufgefiihrie Bauprodukt
bedarf des Nachweises der Ubereinstimmung (Ubereinstim mungsnachweis) und
der Kennzeichning mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uber-
einstimmungszeichen-\Verordnungen der Lander

k Disclaimer:

Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.
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Besondere Bestimmungen

Gegenstand und Anwendungsbereich

Gegenstand

Dieses aligemeine bauaufsichtliche Prufzeugnis gilt for die Herstellung und Verwendung
der beidseitig mit PVC-weich beschichteten Polyestergewebe “VALMEX FR 650-2",
“VALMEX FR 700", "VALMEX FR 900°, "VALMEX FR 1000 und "VALMEX FR 14007
nachstehend beschichtete Polyestergewebe genannt, als schwerentflammbare Bau-
stoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach DIN 4102-1".

Anwendungsbereich

Die beschichteten Polyestergewebe sind im Inneren von Gebauden und im AuRenbe-
reich bei der Verwendung als raumabschlieBende Elemente von Fliegenden Bauten
(z.B. geschlossene oder offene Hallen, Zelte) oder als membrane Wand- und Decken-
konstruktion schwerentflammbare Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1).

Der Nachweis der Schwerentflammbarkeit gilt nur, wenn der Baustoff in einem Abstand
von > 40 mm zu gleichen oder anderen flachigen Baustoffen eingesetzt wird.

Der Nachweis der Schwerentflammbarkeit gilt nicht, wenn die Oberflachen mit zusatz-
lichen Anstrichen, Kaschierungen oder Ahnlichem versehen werden,

Die Verwendbarkeit der beschichteten Polyestergewebe und ihrer Befestigung ist hin-
sichtlich der Standsicherheit nicht Gegenstand dieses aligemeinen bauaufsichtlichen
Prafzeugnisses. Der Bauherr bzw. die am Bau Beteiligten sind fir einen ausreichenden
Nachweis der Verbindungen der Hallenbahnen untereinander und mit der Tragkonstruk-
tion in eigener Fachkompetenz verantwortlich.

Dieses allgemeine bauaufsichtiiche Priifzeugnis gilt nur, soweit Anforderungen nach
Bauregelliste A, Teil 2, Ausgabe 2014/2, Ziffer 2.10.2 zu erfillen sind. Es enthilt keine
Aussagen zur Erflllung von Anforderungen an den Schall und Warmeschutz,

Der Nachweis des Gesundheits- und Umweltschutzes ist nicht Gegenstand dieses
aligemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses. Hierfir sind ggf. weitere Nachweise
notwendig.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften
Die beschichteten Polyastergewebe mussen aus einem weillen Tragergewebe aus Poly-
ester bestehen, das beidseitig mit weillem PVC-weich mit Flammschutzausristung be-
schichtet und beidseitig endlackiert ist. Die Art des Tragergewebes und der Beschichtung
der jeweiligen Ausfinrung missen den Angaben gem. Abschnitt 2.1.1 entsprechen.

Die Oberflichen der beschichteten Polyestergewebe miissen geschlossen (nicht perfo-
riert, gelocht0.a.) sein.

AusfUhrungen
—
Eigenschaft
S —

Dicke

Einheit |ER 650-2 |ER 700 FR 1400

(mm] |05 0.6 0.7 0,9 12

Leinwand |Leinwand 'Panama |Panama
in 1/1 212 2/2 313

[gm3 |175 1200 275 365 490

|
FR 1000

Bindung -

'Flachengewicht
(Tragergewebe)
Gesamtfiachen-
gewicht (+ 5%)

[@/m’] 850 1780 900 1050 1350

DIN 4102-1 Brandverhalten von Baustoffen und Bautellen; Baustofte; Begriffe, Anforderungen und
Profungen {(Ausgabe Mai 1968)

k Disclaimer:
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Zusammensetzung
Die Zusammensetzung muss den bei der ausstellenden Prifstelle hinterlegten Angaben
entsprechen.

Prifverfahren und Grundlagen

Prifverfahren

Die beschichteten Polyestergewebe sind so herzustellen, dass die Anforderungen an
schwerentflammbare Baustoffe (Baustoffklasse B1) nach DIN 4102-1 und den entspre-
chenden Zulassungsgrundsatzen® erfollt werden.

Grundlagen

Eine Liste der Dokumente als Grundlage for die Erstellung dieses allgemeinen bauauf-
sichtlichen Prifzeugnisses ist bei der Profstelie hinterlegt.

Herstellung und Kennzeichnung
Herstellung

Bei der Herstellung des Bauproduktes sind die Bestimmungen des Abschnittes 2.1
einzuhalten,

Kennzeichnung
Der Baustoff bzw. dessen Verpackung muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeighen-Verordnungen der deutschen
Bundeslander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind
Folgende Angaben sind auf dem Bauproduktoder dessen Verpackung anzubringen:
| il Produkiname

Ubereinstimmungszeichen (U) mit:

- Name des Herstellers

- Prufzeugnisnimmer P — BRADS - 3100305

- Bildzeichen oder Name der Zertifizierungsstelle

- Hersteliwerk

- Baustoffklasse. schwerentflammbar (DIN 4102-B1)

Ubereinstimmungsnachweis

Aligemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauproduktes mit den Bestimmungen dieses
allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszedifikat auf Grundlage der werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaigen FremdUberwachung, einschlieBlich einer Erstprifung des Baupro-
duktes:nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikates und die Fremdaberwachung ein-
schiielich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bau-
produktes eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfar anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten

k Disclaimer:

Die Zulassungsgrnundsatze fir den Nachweis der Schwerentflammbarkeit (Fassung August 1994) von
Baustoffen sind in den Mitteilungen des Deutschen Insituts fir Bautechnik, Sondarhaft /1994 vertfientiicht

Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
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2.5.2 Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle' einzurichten und
durchzufthren, die die gleichmagige Herstellung und Zusammensetzung des Bau-
produktes gemal Abschnitt 2.1 gewahrieistet. FOr die Durchfuhrung der werkseigenen
Produktionskontrolle sind die “Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis™ mafigebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen zur werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens
5 Jahre aufzubewahren und missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts

- Art der Kontreolle

- Datum der Herstellung und Kontrolle des Bauprodukts

- Ergebnis der Kontrolle und Vergleich mit den Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen Gber die werkseigene Produktionskontrollemlssen mindestens funf
Jahre aufbewahrt und der fur die Fremdoberwachung eingeschalteten Ubenvachungs-
stelle vorgelegt werden. Bei ungentgendem Kontrollergebnis sind vom Hersteller unver-
zoglich die erforderlichen MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen und die be-
troffenen Produkte auszusondern, Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist
sicherzustellen, dass Bauprodukte, die nicht den Anforderungen entsprechen, nicht mit
dem U-Zeichen gekennzeichnet werden und Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen sind. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Kontrolle unverzig-
lich zu wiederholen.

253 FremdOberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu (berprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich,
Fir die Durchfihrung der Ubenwachung sinddie ,Richtlinien zum Ubereinstimmungs-
nachweis" mallgebend. Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des
Bauproduktes durchzufubren. Bei der laufenden Fremdiberwachung sind Proben fur
Stichprobenprifungen zu entnehmen. Die Probenahme und Prafungen obliegen jeweils
der anerkannten Ubemwachungsstelie.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und der FremdUberwachung sind mindestens fonf
Jahre aufzubewahren: Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungs-
stelle der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

3 Rechtsgrundlage
Dieses allgemeine bauaufsichtliche Prufzeugnis wird aufgrund §§ 16 bis 24 (Baupro-
dukte und Bauarten) der Hessischen Bauordnung in der Fassung vom 18. Juni 2002
in Verbindung mit der Bauregelliste A, Ausgabe 2014/2, Teil 2, Ifd. Nr. 2.10.2, erteilt
Nach den Landesbauordnungen gilt dieses allgemeine bauvaufsichtliche Prifzeugnis
in‘aflen Landern der Bundesrepublik Deutschiand.

' Hiervel st de DIN 18200:2000-05 zu beachien.

Die "Richtinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentlammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1)
nach aligemeiner bauaufsichtiicher Zulassung” sind in den "Mitteilungen des Deutschen Institules for Bautechnik”
vom 1. Apnl 1697 verdfientlicht,

k Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.
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& Rechtsbehelfsbelehrung
Gegen dieses allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis kann innerhalb eines Monats
nach Ausstellung Widerspruch eingelegt werden. Dieser ist schriftlich oder zur Nieder-
schrift bei der ausstellenden Prifstelle zu erheben. Malgeblich fir die Rechtzeitigkeit
ist der Zeitpunkt des Eingangs der Widerspruchsschrift bei der Prifstelle.

5 Bestimmungen flr die Ausfihrung

5.1 Die beschichteten Polyestergewebe sind im Inneren von Gebauden oder im Aullenbe-
reich in einem Abstand von > 40 mm zu gleichen oder anderen flachigen Baustoffen
Zu verwenden.

5.2 Die Oberflachen der beschichteten Polyestergewebe mlssen geschiessen sein und
durfen nicht mit Anstrichen, Kaschierungen oder Ahnlichem versehen werden.

5.3 Der Bauherr bzw. die am Bau Beteiligten sind fir sind fir einén ausreichenden Nach-
weis der Verbindungen der beschichteten Polyestergewebe unteréinanderund mit der
Tragkonstruktion in eigener Fachkompetenz verantwortlich

Borkheide, den 26. August 2015

Der Leiter der Prifstelle y Der Sachbearbeiter
4 R / P )
i) ] 4 4P 7 —
Zg{" '/-; C L/n’E : / ] ‘ ‘--4.;‘ "‘ / 2% \\‘:f\_,"l S (,
>
Dipl.-Ing. (FH) Uwe Kohnast Dipl.-Ing. {FH) Manfred Sailer
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Wanden:

Exova Warringtonfire, Frankfurt T : +49 (0) 69 305 3476
Industriepark Hochst, C369 F : +49 (0) 69 305 17071

Frankfurt am Main E : EBH@exova.com
D-65926 W: www.exova.com
Germany

Testing. Advising. Assuring.

Exova

Priufbericht Nr. 2014-1215

zur Beantragung eines vorgeschriebenen Verwendbarkeitsnachweises
vom 25.03.2014

Auftraggeber: Réchling Engineering Plastics KG
Muhlheimer Str. 26/Geb. 115

D — 53840 Troisdorf, Germany

Auftragsdatum: 18.02.2014

Datum der Probenahme: eine offizielle Probennahme durch einen Beauftragten
von Exova Warringtonfire, Frankfurt

Eingang der Proben: 21.02.2014

Datum der Priifungen: 19.03.2014 + 24.03.2014

Auftrag

Prafung auf Schwerentflammbarkeit (Baustoffklasse B1) nach DIN 4102-1 (Mai 1998)

Beschreibung / Bezeichnung des Prifgegenstandes

Kunststoffplatten bezeichnet als , Trovidur ESA" in den Dicken 1 mm — 4 mm
Beschreibung der zugrunde liegenden Priifverfahren

DIN 4102 Teil 1 (Mai 1998)

Dieser Prufbericht ersetzt nicht den erforderlichen bauaufsichtlich geforderten
Verwendbarkeitsnachweis. Er dient lediglich zu seiner Erstellung.

Registered Office: Exova GmbH, Industriepark Héchst, C369, Frank D-65926, Regi i C No. HRB 83049
Ust-Id Nr. DE259957713

Visser Tenten Tentboek 3504
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Testing. Advising. Assuring.

Beurteilung

Das in Abschnitt 1 Material genannte Material hat de Anforderungen an die Baustoffklasse B2

nach DIN 4102-1 (Mai 1898) erfullt

Die bei den Versuchen ermittelten Ergebnisse zeigen, dass das Material ebenfalls die Anforderungen
an die

Baustoffklasse B1
nach DIN 4102-1 (Mai 1998) erfullt

Besonderer Hinweis

Das Brandversuchsergebnis gilt nur fur das in Abschnitt 1 beschriebene Material, in den gepriften
Dicken, Flachengewichten und Farben, in freihangender Anordnung. Der Abstand zu anderen
flachigen Materialien muss = 40 mm sein

Entsprechend den Erfahrungen der Prufstelle sind zwischenliegende Dicken mit eingeschlossen.

Eine Prlifung nach einer Bewitterung im Freien wurde nicht durchgefihrt.

Im Verbund mit anderen Materialien (z. B. Beschichtungen, Hinterlegungen) kann das Brandverhalten
ungunstig beeinflusst werden, so dass die 0.a. Klassifizierung nicht mehr glltig ist. Das
Brandverhalten des Materials im Verbund mit anderen Materialien ist nach DIN 4102-1 gesondert
nachzuweisen.

Dieser Prufbericht ersetzt nicht den erforderlichen bauaufsichtlich geforderten
Verwendbarkeitsnachweis: Es dient lediglich zu seiner Erstellung.

Frankfurt, den 25.03.2014

y?”. 7

tie A2 |

r.
H. Anders Dipl.-Ing. H. Brauer
Verantwortlicher Prufer Leiter Exova Warringtorfire, Frankfurt

Die Gultigkeit dieses Prufberichtes endet am 18 032019,
Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf ¢as Verhaten der Proben unter den spezielizn Prafbedingungens bei der Prufung, sie sind nicht
als enziges Kriterium 2ur Bewertung cer potentiellen Brandgefahr des Produkies im Anwendungsfall zu wrstehen, Pru®enchie durfen
chne Zustimmung von Exova Waringlenfire, Frankfurtnur nach Form und Inhalt unverdndert verdffenticht oder vervielfditigt werden Die
Etume Wiedergabe eines Prifberichies st nur mitZustmmung von Exova Warringtontre, Frankfun 2ulissi.

eser Prufbericht umfasst 8 Seiten und 2 Anfagen
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Trevira CS Velum (binnendecoratie):
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Trevira

TEE FISRE COMPANTY

Application for approval of the trademark

TREVIRA® Trevira GmbH
Tracemark Service
" Phiipp-Reis-Strade 2
Applicant
Company  Weveri] Gaudium gaTey Hatershc
Road  Eelinkstraat 2 N
Post Code/City 7101 JL Winterswijk b secdie
Country  Netherlands
Name / Signature 18-07-2008
Trademark Trevira CS
Aticle 13624 Palet 2 = /3228
End Use Drapes
Other uses -

Composition

100% polyester Trevira CS

Fabric weight (g/sm) 220
Yarn Details

Warp
Yarn titre/ count 2072 tex
Trevira Type Ringspun
Yarn supplier Selvafil

Weft 1 Weft 2 Weft 3
Yarn titre/ count 20/2 tex - -
Trevira Type - - Ringspun
Yarn supplier Selvafil

Approval: 28.07.2006.

The tested article 13624 PALET 2 with application no 061591 is granted approval for the trademark

Trevira CS.

This article has been tested according to DIN 4102 part 1 and qualifies for class B1.

When tested in accordance with the French standard NF P 92-507 this article complied with class M1.

Thus meets also the requirements according to British Standard BS 5867 part 2 tpye C.

). AC"&AL(

_ 28.0%.2000

(Datum, Unterschrift)

hup://www.trevira.de/Trevira_Net/print.asp?

17-7-2006

Visser Tenten Tentboek 3504
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Extra gegevens Noodverlichting, tritiumborden conform
NEN 8020-41, verwarming etc.
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" TENTENVERHUUR B.V.

NOODVERLICHTINGKAST

Kema certificaat nr. 2009500.01

WAARSCHUWING

Controleer altijd alvorens de noodverlichtingkast aan te sluiten of de'voedende
Spanning op het stopcontact 230 V bedraagt.

[s dit niet het geval of meer dan 230 V stel dan de noodverlichtingkastaiet in werking,
daar deze hierdoor defect kan raken.

Raadpleeg direct een deskundige elektro installateur.

GEBRUIKSAANWIJZING
Bij aanvang van het evenement :
o Steek de stekker in het stopcontact met een voedende spanning van 230 V.
e Controleer de netspanning op de noodverlichtingkast, de oranje lamp moet branden.
e Sluit de noodverlichtingarmaturen aan,te weten de uitverlichting en de schijnwerpers
e Zet de hoofdschakelaar (aan/uit).in dé stand aan.
s Het kleine groene lampjebij de hoofdschakelaar moet gaan branden.
* Controleer de werking'van.de noodverlichtingkast door de stekker uit het stopcontact
te nemen.
* De noodverlichting en de schijnwerpers gaan branden.
o Steek de stekker weer in het stopcontact en controleer voor de zekerheid of de oranje lamp
weer gaat brandeng ten teken dat er weer spanning op de kast staat.
e De noodverlichting is nu gereed voor een veilig en juist gebruik.

LET OP'!

Tijdens het evenement :
e Moet de stekker altijd in het stopcontact zitten.
o _Moet de hoofdschakelaar altijd in de stand aan staan en het kleine groene lampje branden.
e Moet de uitverlichting altijd branden

Na afloopvan het evenement :
e Altijd de hoofdschakelaar in de stand uit zetten ter bescherming van de accu en de lampen.
o Altijd de stekker uit het stopcontact nemen ter bescherming van de noodverlichtingkast.

Bij het niet opvolgen van bovengenoemde aanwijzingen stelt de eigenaar van de
noodverlichtingkast zich niet aansprakelijk voor de eventuele gevolgen.

Bij storingen aan de noodverlichting of de noodverlichtingkast dient men direct
contact op te nemen met Visser Tentenverhuur B.V. te Babberich T. 0316- 24 80 64

Visser Tentenverhuur B.V. Telefoon 0316 - 24 80 64 Bank ABN AMRO nr. 53.31.61.568 Internet www.vissertenten.nl
Transito 15 Telefoon 0316 - 22 15 67 K.v.K. Arnhem 09062789 E-mail info@vissertenten.nl
6909 DA Babberich Telefax 0316 - 24 79 92 BTW nr. NL008409274B01

k Disclaimer:
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EG Verklaring van konformiteit

C€

Hiermede verklaren wij dat de hierna omschreven verplaatsbare verwarmingsautomat op grond van zijn
koncept en bouwwijze in de door ons ontwikkelde uitvoering voldoet aan de geldende grondbeginselen
van de EG richtlijnen.

Belangrijk!
Bij verkeerd gebruik, verkeerde opstelling, slecht onderhoud, enz. ofwel zelf uitgevoerde veranderingen
van de standaard geleverde uitvoering verliest deze verklaring zijn rechtsgeldigheid.

Naam van de fabrikant : REMKO GmbH & Co. KG
Klima- und Warmetechnik
Im Seelenkamp 12

D - 32791 Lage

Apparaat (machine) - uitvoering . Verplaatsbare verwarmingsautomat
met uitwisselbare ventilatorbrander

Serie / type : REMKO HTL 250 - FB

Serieno. : 340..........

Geldende voorschriften : MA-RL 89/392/EWG

Machine-richtlijnen + amandementen [98/37/EG]
NS - RL 73/23/EWG Laagspanningsrichtlijnen
EMV - RL 89/336/EWG EMV- richtlijnen

Aangewende normen : EN292-1; EN292-2; EN 294; EN 349;
EN 60204 - 1; EN 60335 - 1; EN 60335 - 2-30;
DIN 30697 - 2; DIN 4794 Teil 1; DIN 45635 - 1;
EN 55014 - 1; EN 55014 - 2; EN 55104;
EN 61000-3-2; EN61000-3-3;

Lage, 17. Oktober 2003 REMKO GmbH & Co. KG

Handtekening technische leiding

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.
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Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,

Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.
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Bijlage V

Rapportage en statische berekening

Visser Tenten Tentboek 3504

\ Disclaimer: Het gebruik maken van dit tent-boek is slechts voorbehouden aan leden van de TVD,
Branchevereniging van Nederlandse Tentenverhuurbedrijven.







ALLGEMEINES

Die nachfolgend durchgefuhrte statische Berechnung behandelt eine transportable Zelthalle in
Aluminiumkonstruktion Typ ,F25 SB 2,4-3,0 nach DIN 13782" der Fa. Réder HTS Hacker GmbH, D-

63699 Kefenrod.
Die Zelthalle ist zum temporéren Einsatz bestimmt.
Die statische Berechnung behandelt die Varianten 15 bis 25m Spannweite mit 2,40 bis 3,0m Traufhéhe.

Haupttragelement ist ein Zweigelenkrahmen, der die Hallenbreite frei Oberspannt. Die
Zweigelenkrahmen werden durch Dachverbénde und Verbande bzw. Portalen in den Seitenwanden
stabilisiert. Die Verbénde sind als kreuzweise Diagonalverbénde mit Drahtseilen nach DIN 12385-4
ausgefthrt. Sie sind bei der Montage mittels vorhandenem Spannschio (nach DIN 1480 (20085)) locker
anzuspannen.

Die Rahmen sind am Trauf- und am Firstpunkt mittels Pfetten verbunden. Die Traufpfette ist gegen
Abheben konstruktiv zu sichern.

Die gesamte Tragkonstruktion wird durch eine Zeltplane Gberspannt. Die Dachhaut wurde statisch night
behandelt, jedoch wurden die infolge der Plane entstehenden Zugkrafte ( Planenzug ) in die Konstruktion
eingerechnet.

Die Verankerung der Stutzen erfolgt Uber Erdanker. Die Bemessung der Erdanker wurde gemaf DIN EN
13782 fir dichtgelagerten nichtbindigen Boden durchgefiihrt.
Es ist beim Aufstellen des Zeltes zu beachten, dass der angetroffene Boden mit dem in der statischen
Berechnung angenommenen Boden (bereinstimmt. Soweit &rtlich schlechtere Werte vorliegen sind
entsprechende Malinahmen mit dem Statiker abzustimmen.

Profile und Detailpunkte kénnen der nachfolgenden statischen Berechnung entnommen werden.
Beanspruchungen der Konstruktion infolge Montage und Demontage wurden innerhalb dieser
statischen Berechnung nicht untersucht und sind im Einzelfall abzuklaren.

Die Haupttragelemente bestehen aus Aluminium der Legierung EN AW 6082 T8 AIMgSiF31; die

Verbindungsteile sind aus Stahl $235 ( verzinkt ).
Bei der Herstellung von Stahlkonstruktionen im besonderen bei der Ausfilhrung von

Schweitkonstruktionen ist die DIN EN 1090-2 zu beachten.

Die statische Berechnung wurde in Anlehnung an die derzeit giitigen DIN - Vorschriften, insbesondere
DIN EN 19983-1-1, DIN EN 1999-1-1 und DIN EN 13782 erstellt. _

DIPL.-ING., W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




LASTANNAHMEN

WIND

Gem&l DIN EN 13782 Abschn. 6.4.2 mit 0,50 kN/m? fir H bis 5,00 m und
0,60 kN/m? fir H grdfer 5,00 m und kleiner 10, 00 m. Der Nachweis
wurde flir allseits geschlossene Bauwerke gefihrt.

SCHNEE
rd

Kein Schnee gemdB DIN EN 13782 Abschn. 6.4.3.2 und den damit
varbundenen Auflagen !

DIPL.-ING. W. STRA UCH, Ingenieu rbiiro fiir Beratung,  Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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Konstruktion im Bauwesen, 64521 Gro-Gerau, Telefon 06152/9303-0
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DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/9303-0
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Variante 1500/300

DN = Dachneigung =
TH = Traufhthe =
L = Spannweite des Rahmens =
FH = Firsthdhe =
b = Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 =
c = Abstand POS 1.2 zu POS First
POS 1.1
| = Spannweite = TH =
c = Formbeiwert =
awl = Staudruck h< 5,00 =
qw2 = Staudruck h> 5,00 =
h1 = Hohe fir Staudruckbereich qw1 =
h2 = Hdhe fUr Staudruckbereich qw2 =
q = Gleichstreckenlast =
q1 = cxqwlx®/, =
g2 = cxqw2x"/, =
A = (g1 xh)x"/ ) +h2 £
+{(g2 xh2) x 1)) /1

B = (i xht)+ (g2 xh2)-A =
M = Ax A’r 2xql =

Bemessung siehe unter POS 5}

18,00 Grad
3.00m

1800 m
544 m
500 m
250m

3.00m
0,80

0,50 kN/m?
0,60 kN/m?
3,00 m
0,00 m

1,00 kN/m
1,20 kN/m

1,50 kN

1.50 kN

1,13 kNm

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fur Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhéhe = 3,00 m
L = Spannweite des Rahmens = 15,00 m
FH = Firsthéhe = 5.44 m
b = Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 = 500 m
c = Abstand POS 1.2 zu POS First = 2,50 m
POS 1.2
i = Spannweite = TH + b x tan DN = 462 m
c = Formbeiwert = 0,80
aqw1 = Staudruck h= 5,00 = 0,50 kN/m*
aw2 = Staudruck h> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Héhe fir Staudruckbereich gqw = 462 m
h2 = Héhe fir Staudruckbereich qw2 = 0,00 m
q = Gleichstreckenlast =
a1 = cxgwlx/,+c¢ = 2,00 kN/m
g2 = oxqw2x"/,+c = 2,40 KN/m
A = (g1 xh1)x "'/, + h2) < 4,62 kN
+ (g2 x h2y x "7 ) /1
B = (gt xh1} + (g2 xh2) - A = 4,62 kN
M = A = 5,35 kNm
M, za = Mx 1,50 = 8,02 kNm
Gew.: Profil 200/120/3 EN AWG082 TS5
Wi = = 131,00 cm®
fa = = 23,00 kN/icm2
Mig = Wxfg/ym
= 131 x23/11 = 2739,09 kNem
Mz Ed /MRd = = 0.28 <1.00
DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurblre fir Beratung, Statik und _ Pos.

Kenstruktion im Bauwesen, 64521 Groli-Gerau, Telefon 06152/83 03-0 Kap.




POS 1.3

Erhalt keine planmalige Belastung aus Wind auf die Giebelwand |

b = reale Spannweite = 7,89 m

P1 = Auflager B aus POS 1.1 = 1,50 kN
P2 = Auflager B aus POS 1.2 = 462 kN
A= = 3,04 kN
B= = 3,08 kN

Bemessung siehe POS 5!

Ermittlung der Lasten fir den Dachverband

3,04 kN
6,16 kN

P1 = Auflager A
P2 = 2 x Auflager B

LR |

DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurbliro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/93 03-0
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Variante 1500/240

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhthe = 240m
L = Spannweite des Rahmens = 15,00 m
FH = Firsthohe = 4,84 m
b = Abstand POS 1.1zu POS 1.2 = 500 m
c = Abstand POS 1.2 zu POS First 2,50 m
POS 1.1
i = Spannweite = TH = 240 m
c = Formbeiwert = 0,80
aqw = Staudruck h< 5,00 = 0,50 kN/m?
qw2 = Staudruck h> 5,00 = 0,60 kN/m?
ht = Hdhe fiir Staudruckbereich gw1 = 240 m
h2 = Hthe fiir Staudruckbereich qw2 = 0,060 m
g = Gleichstreckeniast =
g1 = oxawl X by 2 = 1,00 kN/m
g2 = cxqw2x®/, = 1,20 kN/m
A = (g1 xh1)x ™/ )+ h2 = 1,20 kKN
+({(g2xh2)x "/ N1
B = (gt xh1)+{g2xh2)-A = 1,20 kN
M = A"A/m1 = 0,72 kNm
Bemessung siehe unter POS 51
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DIPL -ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos e

Konstruktion i1 Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




DN = Dachneigung =
TH = Traufhéhe =
L = Spannweite des Rahmens =
FH = Firsthdhe =
b = Abstand POS 1.1 zu P08 1.2 =
c = Abstand POS 1.2 zu POS First
POS 1.2
} = Spannweite = TH + b x tan DN =
¢ = Formbeiwert =
aqwi = Staudruck h= 500 =
qw2 = Staudruck h> 5,00 =
h1 = Hdhe fir Staudruckbereich qw1 =
h2 = Hdhe fir Staudruckbereich gw2 =
g = Gleichstreckenlast =
ql = cxqwix®/,+c =
q2 = cxqw2x®/,+¢c =
A = (g1 xht)yx"/7,+h2) =
+ (g2 xh2) x 1) /1
B = (g1 xh1)+{(g2xh2)-A =
M = AXA/ 2xqi =
M; kg = Mx 1,50 =

ohne weiteren Nachweis

18,00 Grad
240 m
15,00 m
4,84 m
500 m
250 m

402 m
0,80

0,50 kN/m?
0,60 kN/m?
4,02 m
0,00 m

2,00 kN/m
2,40 kN/m

4,02 kN

4,02 kN

4,05 kNm

6,07 kNm

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




POS 1.3

Erhilt keine planmaRige Belastung aus Wind auf die Giebelwand !

b = reale Spannweite =

P1 = Auflager B aus POS 1.1 =
P2 = Auflager Baus POS 1.2 =
A= =

B= =

Bemessung siehe POS 51

Ermittlung der Lasten fiir den Dachverband

P1 = Auflager A
P2 = 2 x Auflager B

7,89 m

1,20 kN
4,02 kKN
2,54 kN

2,68 kN

2,54 kN
5,36 kN

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Kap.
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BIPL-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof3-Gerau, Telefon 06152/9303-0




Variante 2000/300

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhdhe = 3,00 m
L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m
FH = Firsthohe = 6,25 m
POS 1.1
i = Spannweite = TH = 3,00 m
c = Formbeiwert = 0,80
qw1 = Staudruck h= 5,00 = 0,50 kN/m*
qw2 = Staudruckh> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Maéhe fur Staudruckbereich gw1 = 3,00 m
h2 = Héhe flir Staudruckbereich qw2 = 0,60 m
q = Gleichstreckeniast =
gt = cxqwix“/,g = 1,00 kN/m
q2 = cxqw2x '/, = 1,20 kN/m
A = (@1 xh)x "7+ h2 = 1,50 kN
+{(qZxh2) x "7 /1
B = A = 1,50 kN
M = Gxixiypy = 1,13 kNm
Bemessung siehe unter POS 5!
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DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und Pos. ‘\\{ o

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groft-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhdhe = 3.00m
L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m
FH = Firsthéhe = 6,25 m
POS 1.2
i = Spannweite = (TH+FH) /2 = 4,62 m
c = Formbeiwert = 0,80
gwl = Staudruckh= 5,00 = 0,50 kN/m?
qw2 = Staudruck h> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Héhe fiir Staudruckbereich qw1 = 4,62 m
h2 = Hohe fiir Staudruckbereich gw2 = 0,00 m
q = Gleichstreckenlast =
q1 = cxgwlx "/4 = 2,00 kN/m
q2 = cxqw2x'/, = 2,40 kN/m
A = (g1 xh1)x"/,+h2) = 4,62 kN
+{(@2 x h2) x "2/ ) /1
B = A = 4,62 kN
M = axlxdy = 5,35 kNm
M, eq = Mx 1,50 = 8,02 kNm
Gew.: Profil 200/ 120/ 3 AiMgSi1 EN AW 6082 T5
W 3 = 131,00 cm®
fs = = 23,00 kN/cm2
Mga = Wxfo/lywm
= 131x23/ 11 = 2739,09 kNcm e
*"’"’:w GOh,
®
Mz,Ed / MRd = = 028<100/% /N
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DIPL.ANG. W. Strauch, Ingenieurblre fir Beratung, Statik und Pos. o 21
Konstruktion im Bauwesen, 684521 Grof-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhéhe = 3.00 m
L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m
FH = Firsththe = 6,25 m
POS 1.3
| = Spannweite = FH = 6,25 m
c = Formbeiwert = 0,80
gw = Staudruckh= 5,00 = 0,50 kN/m?
qw2 = Staudruck h> 5,00 = 0,60 kN/m?
ht = Hohe fir Staudruckbereich qw1 = 500 m
h2 = Héhe fir Staudruckbereich gw2 = 125 m
q = Gleichsirackeniast =
a1 = cxqwix/, = 2,00 kN/m
q2 = cxqw2x b/, = 2,40 kN/m
A = (@ xht)x" /% h2) o 6,30 kN
+{{(q2 x h2) x "1 ) /1
B = (@t xh1) +{g2 xh2)- A = 8,70 kN
M = A o a = 9,93 kNm
M; ke = Mx 1,50 = 14,89 kNm
Gew.: Profil 200/120/3 AlMgSit EN AW 6082 T5
Wi = = 131,00 em®
fa = = 23,00 kN/em2
Mgg = Wxfo/ym
= 131,0x23/11 = 2739,09 kNem
Mz, Ed/MRd = = 0.54 < 1,00
DIPL -ING. W. Strauch, Ingenieurblro fir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/83 03-0 Kap.




POS 14

Erhalt keine planmaliige Belastung aus Wind auf die Giebelwand |

Bemessung siehe unter POS 5 |

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grof3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Variante 2000/240

DN = Dachneigung =
TH = Traufhthe =
L = Spannweite des Rahmens =
FH = Firsthdhe =
£0S 1.1
] = Spannweite = TH =
c = Formbeiwert =
agw1l = Staudruck h= 5,00 =
awe = Staudruck h> 500 =
h1 = Hohe fur Staudruckbereich gw1 =
h2 = Hghe fiir Staudruckbereich gw2 =
g = Gleichstreckeniast =
q1 = cxgwlx /g =
g2 = cxqw2x/g =
A = (g1 xh1)yx "™/ )+h2 4
+((g2xh2) x "/ )11
B = A =
M = qxlxil 8 -

Bemessung siehe unter POS 5!

18,00 Grad
240 m
20,00 m
565 m

240 m
0,80

0,50 kN/m?
0,60 kN/m?
2,40 m
0,00 m

1,00 kN/m
1,20 KN/m

1,20 kN

1,20 kN

0,72 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenisurblro flir Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grol-Gerau, Tetefon 06152/83 03-0




DN = Dachneigung =
TH = Trauththe =
L = Spannweite des Rahmens =
FH = Firsthéhe =
POS1.2

| = Spannweite = (TH + FH) /2 =

c = Formbeiwert =
qw1 = Btaudruck h= 5,00 =
aqw2 = Staudruck h> 5,00 =
h1 = Héhe fiir Staudruckbereich gw1 =
h2 = Hohe fir Staudruckbereich qw?2 =
g = Gleichstreckenlast =
qt = cxqwlix'/, =
g2 = cXgw2 x Ly 4 =
A = (g1 xhDyx M/, +h2) -

+((@2xh2)x 1) /1

B = A =
M = axixl / g -
M; eq = Mx 1,50 =

ohne weiteren Nachweis

18,00 Grad
240 m

20,00 m
565 m

402 m
0,80

0,50 kN/m?
0,60 kN/m?
4,02 m
0,00 m

2.00 kN/m
2,40 kKN/m

4,02 kN

4,02 kN

4,05 kNm

6.07 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro flr Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofd-Gerau, Telefon 08152/93 03-0




DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhéhe = 240 m

L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m

FH = Firsthdhe = 565 m

PGS 1.3

i = Spannweite = FH = 5,656 m

c = Formbeiwert = 0,80

gwi = Staudruck h= 5,00 = 0,50 kN/m?
gw2 = Staudruckh> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Héhe fiir Staudruckbereich qw1 = 500 m

h2 = Hohe fir Staudruckbereich qw2 = 065 m

g = Gleichstreckentast =

a1 = cxqwlxt/, = 2,00 kN/m
q2 = cxqw2x/, = 2,40 kN/m

A = (@lxh)x "/ 5+ h2) = 5,67 kN

+ (g2 xh2) x "2/ ) /1

B = (gl xh1)+{g2xh2)-A = 5,89 kN

M = AR at = 8,03 kNm
M; ed = Mx1,50 = 12,04 kiNm

cohne weiteren Nachweis
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Baratung, Statik und Pos. 26

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




POS 14

Erhéalt keine planméfiige Belastung aus Wind auf die Giebelwand !

Bemessung siehe unter POS 5!

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grol3-Gerau, Telefon 08152/93 03-0




POS 1 GIEBELWAND
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DIPL-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro flir Beratung, Statik und
Konstruktion tm Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/9303-0




POS 1.1
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Variante 2500/300

Dachneigung

Trauthéhe

Spannweite des Rahmens
Firsthohe

Abstand POS 1.1 zu POS 1.2
Abstand POS 1.2 zu POS 1.3
Abstand POS 1.3 zu POS First

Spannweite = TH
Formbeiwert
Staudruck h= 5,00

Staudruck h> 5,00

Héhe fir Staudruckbereich gwl
Hoéhe for Staudruckbereich gw2
Gleichstreckenlast

cxgwlx®/,
cxqw2 x°/,

{1 x h1) x M/ )+ h2
+ ({2 x h2) x "2/ )0 /1

{91 xh1) + {2 x h2) - A’

A XA
!2xq1

Bemessung siehe unter POS 5!
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18,00 Grad
3,00 m

2500 m
7.06 m
500 m
500m
250 m

3,00 m
0,80

0,50 kN/m?
0,60 kN/m?
3,00 m
0,00 m

1,00 kNfm
0,00 kN/m

1,60 kN

1,50 kN

1,13 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbtiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grof3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = TraufhShe = 3,00 m
L = Spannweite des Rahmens = 2500 m
FH = Firsthohe = 7,06 m
b = Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 = 500 m
c = Abstand POS 1.2 zu POS 1.3 = 500 m
d = Abstand POS 1.3 zu POS First = 250 m
POS 1.2
i = Spannweite = TH + b x tan DN = 462 m
c = Formbeiwert = 0,80
aqwl = Staudruck h= 5,00 = 0,50 kN/m®
qw2 = Staudruck h> 5,00 = 0,60 kKN/m*
h1 = Hohe fiir Staudruckbereich gw1 = 462 m
h2 = Héhe fur Staudruckbereich qw2 = 0,00 m
q = Gleichstreckenlast =
q1 =cxqwix®*°/, = 2,00 kN/m
q2 = cxqw2x"*%/, = 2,40 kN/m
A = (@1xht)x"/,+h2) = 4,62 kN
+{(g2xh2)x "/ 071
B’ = (g1 x h1) + (g2 x h2) - A = 4,62 kN
M = AR = 5,35 kNm
M,gg = Mx1,50 = 8,02 kNm
Gew.: Profil 200/ 120/ 3 EN AW 6082 T5
Wi = = 131,00 cm’
Mgy = Wxfo/vm
=" 131,00 x23/11 = 2739,09 kNcm
Mz, Ed/MRd = =" 0.29 < 1,00
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbro flr Beratung, Statik und Pos. 30

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groli-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.

Seite




DN
TH

FH

a1
q2

AI

M;, g

MRd

o0 un

oA

LI I £

Dachneigung

18,00 Grad

Traufhthe = 3,00 m
Spannweite des Rahmens = 2500 m
Firsthohe = 7,06 m
Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 = 500 m
Abstand POS 1.2 zu POS 1.3 = 500 m
Abstand POS 1.3 zu POS First = 2,50 m
Spannweite = TH + (b + ¢) x tan DN = 6,25 m
Formbeiwert = 0,380
Staudruck h= 5,00 = 0,50 kN/m?
Staudruck h> 5,00 = 0,60 kN/m?*
Hohe fur Staudruckbereich gw1 = 500 m
Héhe filr Staudruckbereich qw2 = 1,26 m
Gleichstreckeniast =
exgwlix®/ ,+d = 2,00 kN/m
cxqw2x®/,+d = 2,40 kN/m
(g1 xh1) x "/, +h2) = 6,30 kN
+((@2xh2)x "2/ ) /1
(g1 x h1) + (g2 x h2) - A’ = 8,70 kN
PR axa = 9,92 kNm
Mx 1,50 = 14,88 kNm
Gew,: Profil 200/120/3 EN AW 6082 T5
= 131,00 cm®
Wx fg / Y w4

= 131.00x23 /1.1

Mz, Ed/MRd =

]

2738,08 kNem

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbtro fir Beratung, Statik und

Keonstruktion im Bauwesen, 64521 Gro3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.

Seite 31




PCS 1.4

Erhali keine planmaiige Belastung aus Wind auf die Giebelwand !

Bemessung siehe unter POS 5 !

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofy-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Variante 2500/240

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Trauthbhe = 240 m

L = Spannweite des Rahmens = 2500 m
FH = Firsththe = 648 m

b = Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 = 500m

c = Abstand POS 1.2 zu POS 1.3 = 500 m

d = Abstand POS 1.3 zu POS First = 2,50 m

POS 1.1

| = Spannweite = TH = 240 m

c = Formbeiwert = 0,80
aqw1 = Staudruck h= 5,00 = 0,50 kN/m®
qw2 = Staudruck h> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Hdéhe fiir Staudruckbereich gw1 = 240 m

h2 = Hoéhe fir Staudruckbereich qw2 = 0,00 m

g = Gleichstreckenlast =

gl = cxqwix®/, = 1,00 kN/m
q2 = cxqw2x 7/, & 0,00 kN/m
A = (a1 xh1)x "/ 5)+ h2 £ 1,20 kN

+ (@2 xh2)x "2/ 0 /1

B = {q1 xh1) + (g2 x h2) - A’ = 1,20 kN

M = A%B 7 g = 0,72 kNm

Bemessung siehe unter POS 51
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DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groli-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




DN = Dachneigung =
TH = Traufhéhe =
L = Spannweite des Rahmens =
FH = Firsthohe =
b = Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 =
c = Abstand POS 1.2 zu PGS 1.3 =
d = Abstand POS 1.3 zu POS First =
POS 1.2
| = Spannweite = TH + b x tan DN =
¢ = Formbeiwert =
gw1 = Staudruck h= 5,00 =
qw2 = Staudruck h> 500 =
h1 = Hthe fir Staudruckbereich qw? =
h2 = Héhe fir Staudruckbereich qw2 =
g = Gleichstreckenlast =
gt = cxqwlx”*%/, =
g2 = cxqw2x"*%/, =
A = (g1 xh1)x "™/ ,+h2) =
+((@2xh2) x /011

B = (q1xh1) +(q2 x h2} - A =
M. -~ A XA’/ 2xq1 =
Mz, £d = M X 1,50 =

ohne weiteren Nachweis

18.00 Grad

2,40
25,00
6,46
5,00
5,00
2,50

333333

4,02 m
0,80

0,50 kN/m?
0,80 kKN/m?

402 m
000 m

2,00 kN/m
2,40 kN/m

4,02 kN

4,02 kN

4,05 kNm

6,07 kNm

DIPL -ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fiir Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap.




DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufthdhe = 240 m
L = Spannweite des Rahmens = 2500 m
FH = Firsthdhe = 646 m
o] = Abstand POS 1.1 zu P05 1.2 = 500 m
c = Abstand POS 1.2 zu POS 1.3 = 500m
d = Abstand POS 1.3 zu POS First = 250 m
POS 1.3
I = Spannweite = TH + (b + ¢) x tan DN = 565 m
¢ = Formbeiwert = 0.80
qw1 = Staudruck h= 5,00 = 0,50 kN/m®
gw2 = Staudruckh> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Héhe fur Staudruckbereich gw1 = 500m
h2 = Hdhe fiir Staudruckbereich qw2 = 0,65 m
q = Gleichstreckenlast =
q1 = cxqwlx®/,+d = 2,00 kN/m
a2 = cxqw2x®/,+d = 2,40 kN/m
A = (gt xht)yx M/ ,+ h2) = 5,66 kN
+((@2xh2)x "/ /1
B' = (g1 xh1}+ (g2 xh2) - A = 5,89 kN
M = A ‘A'fzxq, = 8,02 kNm
M Ed = Mx 1,50 = 12,03 kNm
ohne weiteren Nachweis
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DIPL.AING. W. Strauch, ingenieurblro fiir Beratung, Statik und Pos. T
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite 35




POS 1.4

Erhilt keine planmaRkige Belastung aus Wind auf die Giebelwand |

Bemessung siehe unter POS 5!

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Fos. | 35
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap, Seite




POS 2: DACHVERBAND
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DHPLAING. W, STRAUCH, ingenicurblre fiir Berztung, Stalik ung
Konstruktion im Ba uwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/9302-0




Variante 1500/300

DN= Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Trauththe = 3,00 m
L = Spannweite des Rahmens = 15,00 m
FH = Firsththe = TH+ L /2 xtan DN = 5,44 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
P1= Auflager A = 3,04 kN
p2= Aufiager B = 6,16 kN
b= reale Lénge des Rahmenriegels = 7,89 m
c = SQRaus{axa+bxb) = 89,34 m
N1= P2 = -6,18 kN
N2 = P2/2+P1 = 6,12 kN
Ut= PZxbx2x1/4x1/a = -4,86 kN
Z1= - x{c/b) = 575 kN
PV = Versatzlast
PV Luv = -U1 x 2 x sin DN {in Grad) = 3,00 kN
PV Lee = PV Luv/2 = 1,50 kN
A=B~= Auflagerreaktionen = N2 = 6,12 kN
DIPL.-ING, W. Strauch, Ingenieurblro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.




Variante 1500/240

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH= Traufhdhe = 240 m
L = Spannweite des Rahmens = 15,00 m
FH= Firsthéhe = TH + L./ 2 x tan DN = 4,84 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
P1 Auflager A = 254 kN
P2 Auflager B = 5,36 kN
b= reale LAnge des Rahmenriegels = 7,88 m
c = SQRaus (axa+bxhb) = 9,34 m
N1 = P2 = -5,36 kiN
N2 = P2/2+P1 = -5,22 KN
U= P2xbx2x1/4x1/a = -4,23 kN
21 = U1 x{(c/b) = 5,00 kN
PV = Versatzlast
PV Luv = -Ut x 2 x sin DN (in Grad) = 2,61 kN
PViee= PViuv/2 = 1,31 kN
A=B= Auflagerreaktionen = N2 = 5,22 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groft-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.
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Variante 2000/300

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH= Traufhdhe = 3,00 m
L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m
FH = Firsthdhe = TH + L/ 2 x tan DN = 625 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
P1= = 3,81 kN
P2= = 11,32 kN
b = reale Lange des Rahmenriegels = 10,51 m
c = SQRaus{axa+bxb) = 11,64 m
N1 = P2 = -11,32 kN
N2 = P2/4+P1 = 6,64 kN
N3 = N1/2 = -5,66 kN
= ~P2xbx2x"14x "/ (3ya) = 595 kN
7= -Ux®/, = 6,59 kN
PV = Versatziast
PV Luv = -U x 2 x sin DN (in Grad) = 3,68 kN
PViee= PVliuv/2 = 1,84 kN
AzB= PI+P2/2 = 9,47 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Variante 2000/240

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhdhe = 2,40 m
L o= Spannweite des Rahmens = 20,00 m
FH= Firsththe = TH+ L /2 xtan DN = 5,65 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
P1= = 3,21 kN
P2 = = 9,91 kN
b = reale Lange des Rahmenriegels = 10,51 m
c= SQRaus (axa+bxb) = 11,64 m
N1 = P2 = -9,91 kN
N2 = P2/4+P1 = -5,69 kN
N3 = N1/2 = -4.96 kN
U= -P2xbx2x ' 4x ' 2y = 521 kN
Z= ~Ux®ly = 577 kN
PV = Versatzlast
PV Luv = - x 2 x sin DN (in Grad) = 3,22 kN
PViee= PV Luv/2 = 1,61 kN
A=B= P1+P2/2 = 8,17 kN
DIPL -ING. W, Strauch, Ingenieurbtiro fiir Beratung, Statik und ‘
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. " Seite”
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Dachverband 2500/300

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH= Traufththe = 3,00 m
L o= Spannweite des Rahmens = 25,00 m
FH = Firsthdhe =TH + L /2 x tan DN = 7.06 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
P1= = 5,61 kN
2 = 14,42 kN
b = reale Lange des Rahmenriegels = 13,14 m
c = SQRaus{axa+bxb) = 14,06 m
N1= P2 = -14,42 kN
N2 = P214+ P = -9,22 kN
N3 = N1/2 = 7,21 kN
U= -P2xbx2x' 4% (342 = 9,48 kN
7 = -Ux®/, = 10,14 kN
PV = Versatzlast

PV iuv= -U x 2 x sin DN {in Grad) = 5,86 kN
PV Lee = PViLuv/2 = 2,93 kN
A=B= P1+P2/2 = 12,82 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 08152/93 03-0 Kap. Seite 43




Dachverband 2500/240

DN = Dachneigung =
TH= Traufhdhe =
i = Spannweite des Rahmens =
FH = Firsthtthe = TH + L./ 2 xfan DN =
a = Rahmenabstand =
P1= =
P2 = =
b = reale Lénge des Rahmenriegels =
c= SQRaus{axa+bxb) =
N1= P2 =
N2 = P2/4+P1 =
N3 = Nt1/2 =
U= “P2xbx2x*4x ' 2xa) =
Z = -Ux c/ b =
PV = Versatziast

PV iuv= - x 2 x sin DN {in Grad) =
PV Lee = PViuv/2 =
A=B= P1+P2/2 =

18,00
2,40
25,00
6,46
5,00

4,79
12,62

13,14
14,06

-12,62
-7,86
-6,31
-8,29

8,87

513
2,56

11,10

33

kN
kN
kN
kN

kN

kN
kN

kN

DIPL -ING. W. Strauch, Ingenieurblro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grofk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




BEMESSUNG DES DACHVERBANDES

POS 2.1 . (RAHMEN)

BEMESSUNG UNTER POS 8!

POS 2.2 (PFETTEN)

BEMESSUNG UNTER POS 4!

POS 2.3 : (DIAGONALE)

DRAHTSEIL DURCHMESSER 8 mm
EN 12385-4, 6x37M-FC

max S = rnafigebl. Variante 2500/300 = 10,14 kN
Ny = max8Sx15 = 15,21 kKN
Mindestbruchiast: Ruin = 33,40 kN

e = 2,00

Beanspruchbarkeit Ry = 0,90 x Rpin /1 = 0,90 x 33,40/2,00 = 15,03 kN

Ng/Ry= 1521/1503 = 1.01 <1,00

Hochfeste Spannschraube 5/8 x 8" gem. US Fed. Spec FF-T-721
mit 2 Gabeln zul Tragfahigkeit = 15,9 kN > 15,21 kN

Metallischer Drahtseilvergu nach DIN EN 13411-4 oder Gleichwertiges

Vollkausche fiir Drahtseile 8 DIN 3091 ader Gleichwertiges A

Schékel nach DIN 82101 mit zul S > 15,21 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grof3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




WANDVERBAND
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DIPL.-ING, W. STRAUCH, Ingenieurbliro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 54521 GroB-Gerau, Telefon 06152/9303-0

Kap. Seite
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WANDVERBAND Variante 1500/300
TH= Traufhbhe = 3,00 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
Ht = Auflager A oder B aus POS 2 = 6,12 kN
H2 = Auflager A aus POS 1.1 = 1,80 kN
H3= = 3,08 kN
H4 - = 0,75 kN
Avi = Bvi=Htx ™/, = 3,67 kN
Ahtl = H1+H2 = 7,62 kN
Av2 = Bv2=H3x ™/, = 184 kN
c= reale Lénge des Wandriegels = 5,83 m
N1= - Bvi = -3,67 kN
Z1= H1x°%/, = 7.14 kN
N2 = -Bv2 = -1,84 kN
22 = H3 x ¢/, = 3,57 kN
:\\,;O ‘- d'}-‘r \ n,
i f/m:m\ hw
PR
‘\l e \"'”‘- -—"‘// h\:"\
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DIPL. -ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos. a—
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GrofR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap Seite




WANDVERBAND Variante 1500/240

TH = Traufhéhe = 240 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
H1= Auflager A oder B aus POS 2 = 522 kN
H2 = Auflager A aus POS 1.1 = 1,20 kN
H3= = 2,61 kN
H4 = = 0,60 kN
Av1 = Bvi=H1x"/, = 2,51 kN
Aht = H1 + H2 = 6,42 kN
AV2 = Bv2=H3x ™/, = 125 kN
c= reale Lange des Wandriegels = 5,55 m
N1t = - Bvt = -2,51 kN
21= H1x°/, = 579 kN
N2 = -Bv2 = -1,25 kN
77 = H3x®/, = 2,90 kN
DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grolk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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WANDVERBAND Variante 2000/300
TH = Trauththe = 3,00 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
Ht = Auflager A aoder B aus POS2 = 247 kN
H2= Aufiager A aus P0S 1.1 = 1,50 KN
H3 = = 4,74 kN
H4 = 0,75 kN
Avl = Bvl=H1x ™"/, = 5,68 kN
Ahl = H1+H2 = 10,87 kN
Av2 = Bv2=H3x "/, = 284 kN
c= reale Lange des Wandriegels = 5,83 m
N1 = ~ Bv1 = -5,68 kN
Zi= H1x®/, = 11,04 kN
N2 = -Bv2 = -2,84 kN
72 = H3x°/, = 5,52 kN
P
PATS eI A
Ao -4
N o,%‘.‘:\\
‘1\3‘
W o .\
DIPL -ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos o \1: o

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. -




WANDVERBAND Variante 2000/240

TH = Traufhdhe = 2,40 m

a = Rahmenabstand = 5,00 m

Ht= Auflager A oder B aus POS 2 = 8,17 kN

H2 = Auflager A aus POS 1.1 = 1,20 kN

(H3 = = 4,09 kN

H4 = = 080 kN

Avl = Bvl=H1x ™M/, = 392 kN

Aht = H1 +H2 = 9,37 kN

Av2 = Bv2=H3x ™/, = 1,06 kN

c= reale Lange des Wandriegels = 5,55 m

N1 = -Bv1 = -3,92 kN

Z1= H1x°%/, = 9,06 kN

N2 = -Bv2 = -1,96 kN

2= H3x°/, = 453 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurbiro fiir Beratung, Statik und Pos. -
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofd-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
b0




WANDVERBAND Variante 2500/300
TH= Trauthdhe = 3,00 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
H1= Auflager A oder B aus POS 2 = 12,82 kN
H2 = Auflager A aus POS 1.1 = 1,50 KN
H3 = = 6,41 kN
H4 = = 0,75 kN
Avi = Bvi=H1x™/, = 789 kN
Aht = Ht +H2 = 14,32 kN
Av2 = Bv2=H3x ™/, = 385 kN
c= reale Lénge des Wandriegels = 5,83 m
N1= - Bv1 = -7,69 kN
21= H1x%/, = 14,95 kN
N2 = -Bv2 = -3,85 kN
22 = H3x°/, = 7,48 kN
O o
€ “
§el -
5
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DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos. e
Konstruktion im Bauwesen, 84521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.




WANDVERBAND Variante 2500/240

TH = Trauthdhe = 240 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
H1= Auflager A oderB aus POS2 = 11,10 kN
H2 = Aufiager A aus POS 1.1 = 1,20 KN
H3 = = 5,65 kN
H4 = = 0,60 kN
Avt = Bv1=H1x ™/, = 533 kN
Ahtl= H1+H2 = 12,30 kN
AV2 = Bv2=H3x ™/, = 266 kN
c= reale L.dnge des Wandriegels = 5,55 m
N1 = - Bv1 = -5,33 kN
Z1= H1x%/, = 1231 kN
N2 = -Bv2 = -2,66 kN
Z2 = H3x°/, = 6,16 kN
DIPL-ING. W.-Strauch, Ingenieurblro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GrolR-Gerau, Telefon 06152/23 03-0 Kap.




.BEMESSUNG DES WANDVERBANDES

POS 3.1 ; (RAHMEN)

BEMESSUNG UNTER POS 5!

POS 3.2 : (PFETTEN)

BEMESSUNG UNTER PCS 4!

POS 3.3 : (DIAGONALE)

DRAHTSEIL DURCHMESSER 10 mm
EN 123854, 6x37M-FC

max S = maligebl. Variante 2500/300 = 14,95 kN
Ny = maxSx15 = 22,43 kN
Mindestbruchlast; Riin = 52,20 kN
v = 2,00
Beanspruchbarkeit Ry =090 X Ry fym = 0,90x5220/200 = 23,49 kN
Ny/Rq= 0.85 <1,00
Hochfeste Spannschraube 3/4 x 12" gem. US Fed. Spec FF-T-791

mit 2 Gabeln, zul. Tragfghigkeit = 23,6 kN > 22 43 kN.

Metallischer Drahiseilverguld nach DIN EN 13411-4 oder Gleichwertiges e

-
- s TW L ™
Vollkausche fir Drahtseile 10 DIN 3091 oder Gleichwertiges faf§§ SN I
Schékel nach DIN 82101 mitzul § > 22 43 { @ NS
o i
= e
T
\\ ?;,»’ * %‘5;;/:% e
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und Pos. R
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grol3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




POS 4 PFETTEN

POS 4.1 TRAUFPFETTE
POS 4.2 NORMALPFETTE

POS 4.3 FIRSTPFETTE

DIPL.-ING. W. STRAUCH, ingenieurbiiro fiir Beralung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon §6152/9303-0 Kap.




POS 4.1:

d = Pfettenabstand in der Projektion = 250m
RB = Rahmenbreite = 008 m
a = Rahmenabstand = 500 m
i = Pfettenspannweite = a - RB = 4,92 m
DN = Dachneigung = 18,00 Grad
PN = Pfettenneigung = 18,00 Grad
PA = realer Pfettenabstand = d/cos DN = 2,83 m
Lastfall Eigengewicht: LF g
qv = Pfette + Dachhaut mit 0,01 kN/m* = 0,10 kN/m
gx = gvxcos PN = (3,10 kN/m
ay = -gqv X sin PN = -0,03 kN/m
Ax = Bx = 'y x gx = 0,23 kN
Ay = By =, x qy = 0,08 kN
Mx = {gxxIxl)/8 = 0,25 kNm
My = {gyxixi)/8 = -0,09 kNm
DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurblre fur Beratung, Statik und Pos.
Kenstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/33 03-0 Kap. Seite
55




Lastfall Wind senkrecht : LF ws

Als Trauthohe kann auch der Abstand der Traufpfette zum ersten Wandriegel angesetzt werden |

TH = Traufhéhe = 2,90 m

w1 = Windbelastung der Wand = 0,40 kN/m?
w2 = Windbelastung des Daches = -0,02 kN/m?
gh = Xy, = 0,58 kN/m
qx = "xPhy, = -0,03 kN/m
ax = (gh x sin PN) + gx’ = 0,15 kN/m
qy = {gh x cos PN) = 0,55 kN/m
Ax = Bx =, % ax = 0,38 kN

Ay = By =Y, x qy = 1,36 kN
Mix = {gxxIxi)/8 = 0,46 kKNm
My = {qyxIx1)/8 = 1,67 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fUr Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Lastfall Wind paraliel : LF wp

TH = Trauthdhe

w1 = Windbelastung der Wand
w2 = Windbelastung des Daches
PA =

qh - THXMIZ

qx. = WZ)(PA/ 2

qx = {gh x sin PN} +gx'

ay = {gh x cos PN)

Ax = Bx = |x gx

Ay = By = {x qy

Mx = {(gxxixl)/8

My = {gxxIx1)/8

N aus POS2

Planenzug

N = N (aus POS 2) + P2x(Pa+TH
Neg = Nx1,50

H

fl

i [t

H 1

JE I VR |

H

3,00 m
-0,20 kN/m?
0,20 kN/m?
263 m
-0,30 kN/m*
-0,26 kN/m*

-0,36 kN/m
-0,29 kN/m

-0,87 kN
-0,70 kN

-1,08 kNm
-0,86 KNm

8,22 kN
0,80 kN/m
~11,47 kN

-17,21 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Lastfall g + ws

Ax = Bx = Ax (LF g) + Ax (LF ws) = 0,61 kN
Ay = By = Ay (LF g} + Ay (LF ws) = 1,28 kN
My gq = 1,0 Mx (LF g) + 1,5 Mx (LFws) = 0,98 kNm
M,,Ed = 1,0 My {LF g} + 1,5 My (LFws) = 2.41 KNm
fo = = 23,00 kN/cm?
Y = = 1,10
Profil 80/120/3 EN AW 6082 T5 AlMgSi1
A= 15,36 cm2
Wi = 49,38 cm3
Wy = 347 em3
Mypa = Wy * £/ yme = 1032,491 kNem
Mara =W, " o F v = 725,545 kNcm
(Mygg / My pad* { Mzgq/ M, rg) < 1,00

0.43 < 1,00

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenteurbiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofl-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




LFq+wp Biegeknicknachweis

Ax = Bx = Ax (LF g} + Ax {LF wp) = -0,64 kN
Ay = By = Ay {LF g) + Ay (LF wp) = -0,78 kN
My g4 = 1,0 Mx (LF g) + 1,5 Mx (LFwp) = ~1,33 kNm
M, ko = 1,0 My (LF g)+ 15 My (LFwp) = -1,39 KNm
NEd = Nx1,580 = -17,21 kN
{=Lénge = 492 m
sk = Knicklange = 492 m
Ix = 296,30 cm”®
ly = 138,70 om*
ix = 4,39 cm
iy = 3,00 cm
A = 15,36 cm”
fo = 23,00 kN/cm?
t Profif = 0,3 cm
bw = mittragende Profiththe = 7.2 cm

wo = Fir Querschnitte ohne drtliche Schweifinéhte oder Lécher 1,00

Nra = Aart ™ o / Ywnt 310,88 kN

Myga = oy * Wy * fo / Yag 946,30 kNem

Marg = oz * Wy * £, / yus 664,98 kNcm

po=C1 [{B/e)~C2 /(P beip >p3

C1 ( Klasse B ungeschweilit} = 29
C2 { Klasse B ungeschweifit) = 198
B=bw/t= 24,00
e=S8SQR(250/fo) = 1,04
®> po = 0,89
tag=po*t 0,27 cm
fyeff =ly - 2 {1~ te) bw® / 12) = 294,17 cmé4
Wyeff = lyeff / Halbe Profiththe = 45,26 cm3
Aeff=A-2bw (f-1ty) = 14,87 em3
oy = Wyeff / Wy = 0,92
oz unglinstig = ay
% = 1/ (¢ +SQR($*-1)) < 1,00 0,10
¢=05(1T+ta{A-r0)+Az) = 5,30
o, = fir Klasse B 0,32
AD = fiir Klasse B i
7= SAR (M) =1 T L SAR (A /AP 1 5) 2,94
e = 0.8

= 0,90 < 1,00

Nt

DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurbilro fur Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grolk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap, Seite 59




Lastfall Schnee ; LF s

s = = 0,00 kN/em?
qv = sx%/, = 0,00 kN/m
Planenzug Schnee ist 1/15 Durchhang gema Mitteilung If8 4 / 88

PZ = S asra = 0,00 kN/m
mafigeblich PZ = = 0,00 kKN/m
gx = gv x cos PN = 0,00 kN/m
qy = -qv X sin PN+ PZ = 0,00 kN/m
Ax = Bx = gqux'l, = 0,00 kN
Ay=By = ayx'l, = 0,00 kN
Mx = {gxxIxi)/8 = (3,00 KNm
My = {gxxIxi)y/8 = 0,00 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




POS 4.2

d
RB
a

|
DN
PN
PA

(LI I I T |

Pfettenabstand in der Projektion
Rahmenbreite

Rahmenabstand
Pfettenspannweite = a - RB
Dachneigung

Pfettenneigung

realer Pfettenabstand = d/cos DN

Lastfall Eigengewicht : LF g

qv
gx
qy

Ax = Bx
Ay = By

Mix
My

i1

nou

1

Pfette + Dachhaut mit 0,01 kN/m2
qv X cos PN

-gqv X sin PN

', x gx
l"zx ay

{axxlixl}/8
{ayxix!1})/8

Lastfall Wind senkrecht : ws

H o /1o u N

I u

i)

2,50 m
0,06 m
500 m
4,94 m

18,00 Grad
18,00 Grad

263 m

0,10 kN/m

0,10 kN/m
0,03 kN/m

0,23 kN
-0,08 kN

0,29 kNm
-0,09 kNm

Da die auftretenden Sogkréafte direkt {iber die Plane in die Rahmenriege! geleitet werden
entsteht keine Biegebelastung auf die Pfetten.
Lediglich aus Planenzug treten Normalkrafte auf. FUr den Nachweis dieser Normalkrafte

ist jedoch Wind parallel maRgehlich.

eIWaC

l\s:\‘
!

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Lastfall Wind paratlel : LF wp

Da die aufiretenden Sogkrafte direkt Gber die Plane in die Rahmenriege! geleitet werden

entsteht keine Biegebelastung auf die Pfetten.

Lediglich aus Planenzug treten Normalkréfte auf. Fir den Nachweis dieser Normalkréfte

ist jedoch Wind parallel mafigeblich.

PZ = Planenzug
N aus Origangriegel

N aus POS 2
N=PAXxPZ+N{ausPos2)
Ngd = Nx1,50

Ax = Bx =1, % gx
Ay=By  ='l;xaqy

Mx = (gxxIx1)/8
My = (ayxix|)/8

Lastfall g + ws ( nicht mafigeblich }

[ 1 |

i1

I

-0,8 kN/m
0,00 kN
0,00 kN
-2,10 kN
-3,16 kN

0.00 kN
0,00 kN

0,00 kNm
0,00 kNm

DIPL.-NG. W, Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grolk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Lastfall g + wp Biegeknicknachweis

Ax = Bx = Ax (LF g) + Ax (LF wp) = 0,23 kN
Ay = By = Ay (LF g} + Ay (LF wp) = -0,08 kN
M, eq = 1,0 Mx (LF g) + 1.5 Mx (LFwp) = 0,39 kNm
My 24 = 1,0 My (LF g) + 1,5 My (LFwp) = -0,13 kNm
Neg = Nx1,50 = -3,15 kN
lgew,. : Rohr 60/60/3 EN AW 6082 AlMgSi1 F28!
ix = 2,32 em
iy = 2,32 em
A = 8,76 cm?
Wi = 12,2 em3
Wy = 12,2 cm3
Ix = 36,39 cm4
by = 36,39 cm4
i = 4,92 m
sk = 4,92 m
fo = 23,00 kNferm?
t Profil = 0,3 cm
bw = mittragende Profilhéhe = 54 cm

we = Fir Querschnitte ohne Griliche Schweilindhte oder Lcher 1,00

Nra = Agr ™ T £ v 141,35 kN

Myrg = oty * Wye ™ 5 / vy 255,09 kNem

Mopg = aZ * W, * 1, /vy 255,09 kNcm

po=C1 /(B/e)-C2 /{B/e) bei B> B3

C1 { Klasse B ungeschweifit) =
C2 { Klasse B ungeschweilit) =
B=bw/t=

e= 8QR(250/fo) =

=> po = 1,02
teff:pott

lyeff = ly

Wyeff = W
Aeff= A

ay = Wyeff / Wy
OZ =y

nH Iy

% 1/{ 6+ SQR(#2-2)) < 1,00

29
198
18
1,04

0,30 cm

36,39 cmd

12,20 cm3
6,76 cm3
1,00

0,06

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 Gro-Gerau, Telefon 06152/83 03-0




¢=05( 1+« {A-A0)+2%) =

o = fur Klasse B

A0 = furKlasse B

_?tﬁ SQR(A*YG/NN):{Q’/‘ *1/n*SQR(AeffIA*f0/E)
ye =

8,61
0,32
0

3,87
0,8

( Neg 7 % min @x Nra )75+ oo (( My ga / My ra) ™" + (Mga! Morg) 77 )% <1,00

= 0,62 < 1,00
Lastfall Schnee:LF s
g =
qv = sxd
qx = qvxcos PN
qy = -gv X sin PN
Ax = Bx = gxx'/,
Ay = By = qyx'l,
Mx = {gxxix!})/8
My = {gxxIxt)/8

o

0,00 kNfcm?
0,00 kN/m

0,00 kN/m
0,00 kN/m

0,00 kN
0,00 kN

0,00 kNm
0,00 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstrukiion im Bauwesen, 84521 Groli-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




POS 4.3:

d = Pfettenabstand in der Projektion = 2,50 m
RB = Rahmenbreite = 0,08 m

a = Rahmenahstand = 500 m

i = Pfettenspannweite = 3 - RB = 492 m
DN = Dachneigung = 18,00 Grad
PN = Pfettenneigung = 0,00 Grad
FA = realer Pfettenabstand = d/cos DN = 263 m
Lastfall Eigengewicht : LF g

qv = Pfette + Dachhaut mit 0,01 kN/m’ = 0,10 kN/m
gx = gvxcos PN = 0,10 kN/m
qy = -gqv X sin PN = 0,00 kN/m
Ax = Bx = '/, x gx = 0,23 kN
Ay=By  ='/,xqy 4 0,00 kN
Mx = (gxxixi}/8 = 0,29 kNm
My = {gyxixi)/8 = 0,00 kNm

Lastfall Wind senkrecht : ws

Da die auftretenden Sogkréfte direkt Uiber die Plane in die Rahmenriegel geleitet werden
entsteht Keine Biegebelastung auf die Pfetten.
Lediglich aus Planenzug treten Normalkrafte auf. Fir den Nachweis dieser Normalkrafte

ist jedoch Wind parallel malgeblich.

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




Lastfall Wind parallel ; LF wp

Da die auftretenden Sogkrafte direkt Gber die Plane in die Rahmenriegel geleitet werden
entsteht keine Biegebelastung auf die Pfetten.

| ediglich aus Planenzug treten Normalkréafte auf. Fir den Nachweis dieser Normalkrafte
ist jedoch Wind parallel mafigeblich.

PZ = Planenzug = -0,8 kN
N aus Origangriegel = 0,00 kN
N aus POS 2 = -14,42 kN
N=PAxPZ+N(ausPos2) = -18,52 kN
Ny = Nx150 = -24,79 kN
Ax = Bx = ', x gx = 0,00 kN
Ay = By =1, x gy = 0,00 kN
Mx = {gxx|Ixi)/8 = (0,00 kNm
My = (qyxIxi)/8 = 0,00 kNm

LF { g + ws ) nicht mafigeblich !

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbire fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/33 03-0 Kap. Seite 66




Lastfallg + wp Biegeknicknachweis
Ax = Bx = Ax (LF g} + Ax (LF wp) = 0,23 kN
Ay = By = Ay (LF g) + Ay (LF wp) = 0,00 kN
M, £d = 1,0 Mx (LF g} + 1,5 Mx (LFwp) = 0,38 kNm
M, £q = 1,0 My (LF g) + 1,5 My (LFwp) = 0,00 kNm
Ngy = Nx1,50 = -21.83 kN
]gew. : Profil 120/80/3 EN AW 6082 AlMgSi1 F28|
ix = 4,39 cm
iy = 3,00 em
A 15,36 cm’
Wx = 49,38 cm3
= 34,7 cm3
kx = 296,3 cm4
ly = 138,72 cm4
] = 492 m
sk = 492 m
fo = 23,00 kN/cm®
t Profil = 0,3 ¢cm
bw = mittragende ProfithGhe = 7.2 cm
o = Fir Querschnitte ohne drtliche Schweifinéhte oder Lécher 1,00
Nra = Aerr™ fo / Yus 310,88 kN
Myra = ay * Wy ™ fo / 1 946,30 kNem
Mupd = 02 * W, * £, / v 664,98 kNcm
po=C1 /(Bl/e)-C2 /{p/e) bei B > B3
C1 ( Klasse B ungeschweif’t) = 28
C2 { Kiasse B ungeschweilit) = 198
B=bw/t= 24
e=8QR{250/fo) = 1,04
=>po = 0,89
ter=po™t 0,27 cm
byeff =y - 2 (1 -t bw®/ 12) = 294,17 cmd
Wyeff = lyeff / Halbe Profilhéhe = 4526 cm3
Aefi= A-2 bw (-t = 14,87 cm3
ay = Wyeff/ Wy = 0,82
oz =gy
x = 1 {$+SQR($2-2)) < 1,00 0,10 -
!
S N
(o N @)
i e { ,\:i\ ) i
e\
e — ‘\E‘) g
3 O
\\(t ) ﬂ'\{\%/
. BE
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos.
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0=0,5(1+a(A-20)+2A%) = 5,30

o = fur Klasse B 0,32
AC = fir Klasse B 0
*=SOR (AP /g =/ <1, P SQR (A /AP T ) 2,94
ye = 0.8

( Neg ! % min ©x Nrg Y5+ " 00 (( My ea/ My ga)™” + (M, eq! My a) "7 )% < 1,00

= 0,81 < 1,00

Lastfall Schnee : LF s

s = = 0,00 kN/cm?
qv = sxd = 0,00 kN/m
Planenzug Schnee ist 1/15 Durchhang gemal Mitteitung IfB 4 / 88

PZ = XXy s = 0,00 kN/m
malkgeblich PZ = = 0,00 kN/m
gx = qvxcos PN = 0,60 kN/m
qy = -qv xsin PN+ PZ = 0.00 kN/m
Ax = Bx = gxx'/, = 0,00 kN
Ay=By = ayx'/, = 0,00 kN
Mx = (gxxixl)/8 = 0,00 kNm
My = (gxxIx1)/8 = 0,00 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grolk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




POS 5.1 RAHMEN ( Wind nach DIN 13782 ) 15m-Spannweite

TH=3.00m

LF 1 : Eigengewicht :
a = Rahmenabstand = 500m
Pfetten auf Rahmenriegel verteilt = 0,08 kN/m
Dachdeckung mit > 0,01 kN/m2 = 0,05 kN/m
Rahmenriegel = 0,08 kN/m
gerundet = 0,07 kN/m

g = 0.28 kN/m
LF 2: Wind senkrecht: (¢ x g x a)
DN = Dachneigung = 18 Grad
c- Wert Riegel Luv =12 x sind DN - 0,40 = -0,03
q = Staudruck = 0,50 kN/m2
Stiel Luv 0.80 0,50 5,00 = 2,00 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,50 5,00 = -0,07 kN/m
Riegel Luy -0,03 060 5,00 = 0,09 kN/m
Riegel Lee -0,40 0,80 5,00 = -1,20 kN/m
Riegel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Stiel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
LF3:Windparallel : (¢ x g x a)
Stiele 0,40 0,50 5,00 = ~1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
LF 4 : Wind parallel ( Versatzlast Luv Seite )
Pv= 3 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 6 : Wind parallel { Versatzlast Lee Seite )
Py = 1,5 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 6 : Ersatzlast gemaR DIN EN 13782 Abschn. 6.6
EL = 0,10 kN/m2 x 5,00m = 0,50 kNfm

Uberlagerung nach DIN 13782

ThH.O
LFg+w 1.00xg+150xw i ”"\\ :
LF g + Ersatziast 1,35 x g + 1,35 x Ersatzlast a0
Lo VoA J
N -,
N gt
DIPL-ING. W, Strauch, ingenieurbiro fir Beratung, Statik und Pos, e

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grok-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A 21, 1

PROJEKT: F25 sSB 2,4-3,0 POS: 15 3,00

System M1 : 125

15.00
BAUSTOFE EN-AWG082 T6 EP E~Modul E = 7000 kN/cm2 yM = 1,10
spez. Gewicht 2.70 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil I A Ag h Wo Wu
Nxr. Mat Hame {cmd} {cm2) {cm2) {cm) fcm3) {cm3}

1 1 122/202/4 1570 27.5 22.0 8.0 155.7 155.7
SYSTEM Projekticnen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m} (m}

i 0.000 3.400 1 1 1.0 2.0

2 6.155 2.000 1 1 2.0 6.0

3 1.345 -0.430 i 1 3.0 7.0

4 0.000 -3.0300 1 1 4.0 5.0

5 1.345 0.430 1 1 6.0 3.0

6 6.155% -2.000 1 1 7.0 4.0
AUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal arehend

1 = -1 0

3 -1 -1 0
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. X z d x d z

{m} {m} {m} {m}

1 ¢.000 0.600

2 0.000 3.000

3 7.500 5.430

4 15.000 3.000

] 15.000 0.000

6 6.155 5.600

7 8,845 5.000
Gewicht der Konstruktiocn G = 162 kg




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bi. 2

PROJEXT: F25 5B 2,4-3,0 POS: 15 3,00

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

Einwirkung WNr. 1 Wohardume y = 1.50
Ruflagerkrifte, Schnittgrdfen und Verschiebungen fir l1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: I=Einzellast {kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=FEinzelmomen { kNm} 4=Teil~Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=gquer pezogen auf Stablange
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Lénge b
2 3 2 0.280 0.280
5 3 2 0.280 0.280
3 3 2 0.280 0.280
& 3 2 0.280 0.280

Summe aller Huberen Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 4,200

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * T Max f = 2.35 cm

AUFLAGERKRAPTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : g
Knoten Kraft H Kraft V loment M
Nr. {kN) {(kiN} {kNm)

1 -1.222 2.100
5 1.222 2,100
Summe : 0.000 4.200

Belastung Lastfall Nr. 1 M1 12%

[ NV VYV VY FT




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BL. 3

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PGSt 15 3,00

BELASTUNG Nr., 2 Lastfall: ws

Binwirkung Nr. 1 Wohnrdume vy = 1,30
Auflagerkrafte, Schnittgrsfien und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: i=Einzellast (kN} 3=Voll~Trapezlast (kN/m}
Z2=finzelmomen {kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1s=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, %L
3=langs d=quer bezogen auf $tablénge
Stab Art Richtung pl P2 Abstand a Liange b
1 3 4 2.000 2.000
4 3 4 -1.000 -1.000
2 3 4 -0.070 ~0.070
5 3 4 -0.090 -0.03%0
3 3 4 -1.200 -1.200
& 3 4 -1.400 ~1.0300

Summe aller duferen Lasten{kN}

Gesamt Fx 'z
11,337 -8.321

Maximale Verschiebung im Stab 1 bei ®x = 1.00 * L Max £ = 14.9 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : ws
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN} {kIN) { kNm}

1 8.3858 -3.968
5 2.37% -4 ,353
Summe 11.337 ~8,321

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 : 125




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 4

PROJEKT: F25 5B 2,4-3,0 POS: 15 3,00

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wp

Binwirkung Nr. 1 Wohnrdume vy = 1,50
Auflagerkréafte, Schnittgréfen und Verschiebungen fir I-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: I=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=lings 4=quer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
1 3 4 ~-1.000 -1.000
4 3 4 -1.000 ~1.600
2 3 4 -1.000 -1.000
5 3 4 -1.200 -~1.200
3 3 4 ~-1.2G0 -1.200
6 3 4 -1.084 -1.000

Summe aller duberen Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 -15,538

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L Max f = 6.73 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : wp
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) {kN) {kNm)

1 2.441 -7.769
5 ~2.441 ~7.769
Summe : 0.0090 -15.538

Belastung Lastfall Nr. 4 M1 : 125
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Ebenes Stabwerk ESK1 G1/2013A Bl. 5

PROJEKT: F25 5B 2,4-3,0 POS: 15 3,00

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: PV Luv

Einwirkung Nr, 1 Wohnrdume y = 1.50
Buflagerkrdfte, Schnittgréhen und ¥erschisbungen fiir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft v Moment ™
Nr. {kN) {kN} ( kiNm}

3 0.000 3.000 0.000

Summe aller duberen Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
0,000 3.000

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L Max [ = 3.37 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : PV Luv
rnoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) (kN) { kNm)
1 -1.338 1.500
5 1.338 1.500
Summe 0.000 3.000

Belastung Lastfall Nr. 6 M 1 : 125

3.00




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 6

PROJEKT: F25 3B 2,4-3,0 POS: 15 3,00

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: PV Lee

Einwirkung Nr. 1 Wohnridume y = 1.50
Auflagerkrafte, Schnittgrében und Verschiebungen fir l-fache Lasten

KNQTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN) {kM) { kNm)

3 G.000 1.500 ¢.000

Summe aller dufieren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
0.060 1.500

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L. Max f = 1.68 cm

BUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 7 : PV Lee
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN} {kN} {kNm)
1 «(,663 §.750
5 0.669 0.750
Summe 3 0.000 1.500

Belastung Lastfall Nr, 7 M1 : 125

75



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bi. 7

PROJEKT: F25 3B 2,4-3,0 POS: 15 3,00

BELASTUNG Nr. 17 Lastfall: Ersatzlast

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Auflagerkrdfte, Schnittgrépen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: l=BEinzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen (kNm) 4=Teil~Trapezlast (kN/m}
Richtung: l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs d=quer bezogen auf Stablénge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Liange b
2 3 z 0.500 0.500
5 3 2 0.500 0.500
3 3 2 0.500 0.500
& 3 2 0.500 0.500

Summe aller Auberen Lasten(kN)

Gesamt Fx 'z
0.000 7.500

Maximale Verschiebung im Stab 3 bel x = 0.00 * L Max £ = 4.19% cm

AUFLAGERKRAFTE Tn. 1.0rd. Lastfall 17 : Ersatzlast
Knoten Kraft # Kraft ¥ Moment b
Nr. (k) {kN} { kNm}
1 -2.,182 3.750
5 2.182 3.750
Summe 0.600 7.500

Belastung Lastfall Nr. 17 M1 o 125

REREEARE e R R R EER:
z 4
1 5




POS 5.1.2 RAHMEN ( Wind nach DIN 13782 ) 15m-Spannweite

TH= 2.40m

LF 1 : Eigengewicht :
a = Rahmenabstand = 500 m
Pfetten auf Rahmenriegel verteilt = 0,08 kN/m
Dachdeckung mit > 0,01 kN/m2 = 0,05 kN/m
Rahmenriegel = 0,08 kN/m
gerundet = 0,87 kN/m

8 = 0,28 kKN/m
LF2:Windsenkrecht: (¢ x g x a)
DN = Dachneigung = 18 Grad
c- Wert Riegel Luv = 1,2 x sind DN - 0,40 = -0,03
q = Staudruck = 0,50 kKN/m2
Stiel Luv 0,80 0,50 5,00 = 2,00 kN/m
Riege! Luv -0,03 0,50 5,00 = -0,07 kKN/m
Riegel Luv -0,03 0,60 5,00 = -D,08 kN/m
Riegel Lee -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
Riegel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Stiel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
LF3:Windparallel : {c x g X a)
Stiele -0,40 0.50 5,00 = -1,00 kKN/m
Riegel -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
LF 4 : Wind parallel ( Versatzlast L uv Seite )
Pv= 2,61 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 5 : Wind parallel { Versatzlast Lee Seite )
Pv= 1,31 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 6 : Ersatzlast gemdR DIN EN 13782 Abschn. 6.6
EL= 0,10 kN/m2 x 5,00m = 0,50 kN/m

Uberlagerung nach DIN 13782

Thil.O
LFg+w 1.00xg+1,50xw
LF g + Ersatzlast 1,35 x g + 1,35 x Ersatziast

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroRR-Geray, Telefon 06152/33 03-0




Ebenes Stabwerk ESK] 01/2013A Bl. 1

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 BOS: 15 2,40

System M1 125

15.00
BAUSTOFE @ EN-AWG(B82 T6 EP E-Modul E = 7000 kN/cm2 M = 1.10
spez. Gewicht 2.70 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil I A Ag h Wo Wu
Nr. Mat Name {cmd) {cm2) {cm2} {cm) (cm3} (cm3}

1 1 122/202/4 1570 27.5 22.0 8.0 155.7 155.7
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr, {m} {m)

1 0.00¢C 2.400 1 1 1.0 2.9

2 7.500 2.430 1 1 2.0 3.0

3 7.500 ~2.430 1 1 3.0 4.0

4 0.000 ~2.400 1 1 4.0 5.0
AUFLAGER : ~1 = starr , § = frei , > ¢ = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend

1 -1 -1 o

5 -1 w1 o
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. X z d » d z

(m) (m) {m) (m)

1 0.000 0.500

2 0.000 2.400

3 7.500 4.830

4 15.000 2.4Q0

5 15.000 0.000

Gewicht der Konstruktion G = 153 kg




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BI. 2

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 15 2,40

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

Einwirkung Nr. 1 Wohnridume y = 1,50
Auflagerkrafte, Schnittgréfien und Verschiebungen fir l~fache Lasten

STABLASTEN

Arg: l=Einzellast (kN} 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen { kNm) 4=Teil~Trapezlast (kN/m)
Richtung: I1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projekticnen H, L
3=langs d=quer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Lénge b
4 3 2 G.280 0.280
3 3 2 0.280 0.280

Summe aller dulleren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
¢.000¢ 4.200

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei 2 = 1.00 * L. Max f = 1.84 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : g
Knoten Kraft # Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kiN} (kNm)

i -1.454 2.100
5 1.454 2.100
Summe §.000 4.200

Belastung Lastfall Nr. 1 M 1 : 125
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Ebenes Stabwerk 28K1 01/2013A BlL. 3

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 15 2,40

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: ws

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Ruflagerkrafte, Schnittgréfen und Verschiebungen filir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=FEinzellast (kN) 3=Voll=Trapezlast (kN/m)
Z=FEinzelmomen {KNm) 4=Teil-Trapezlast {(kN/m)
Richtung: 1l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=l&ngs d=quer bezogen auf Stablange
Stab Art Richtung Pl p2 Abstand a Linge b
1 3 4 2.000 2,000
2 3 4 -0.090 -0.0%0
3 3 4 -1.060 -1.Q0¢00
4 3 4 -~1.000 -1.000

Summe aller dulBieren Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
9.411 -8.175

Maximale Yerschiebung im Stab 3 bei x = 0.375 * L Max _f = 9.14 cm

AUFLAGERKRAFTE Th, 1.0zd. Lastfall 2 : ws
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (kW) (kN) { kNm)

1 g8.176 -3.490
5 1.235 -4, 685
Summe 9,411 -8.175

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 125




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2¢613A Bl. 4

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 PCS: 15 2,40

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wp

Einwirkung Nr. 1 WohnrZume v = 1.50
Auflagerkridfte, Schnittgréfien und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: i=Einzellast (kN) 3=Voll~Trapezlast (kN/m}
2=Finzelmomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m}
Richtung: I1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs d=quer bezogen auf Stablinge
Stak Art Richtung pl p2 Abstand a Lénge b
1 3 4 -1.000 -1.000
2 3 4 -1.008 -1.000
3 3 4 -1.000 -1.000
4 3 4 -1.000 -1.000

Summe alley Aufieren Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 -15.000

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei 2 = 1.00 * L Max £ = 4.99 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : wp
Kngten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kN} { kNm)

1 3.296 -7.560
5 -3.29¢6 -7.500
Summe : 0.0080 ~15.000

Belastung Lastfall Nr, 4 M1 : 125




Ebenes Stabwerk £SK1 $1/2013A Bl1. 5

PROJEKT: F25 58 2,4-3,0 POS: 15_2,40

BELASTUNG Nr., & Lastfall: P¥ Luv

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.30
Auflagerkrédfte, Schnittgréfen und Yerschiebungen fiir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) {kN) { kNm}

3 0.060 2.610 0.000

Summe aller duferen Lasten (kN}

Gesamt Fx Fz
0.000 2.610

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 1.00 * L Max_f = 2.40 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : PV Luv
Knoten Rraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN} (kW) { kNm)
1 -1.380 1.305
5 1.380 1.30%
Summe 0.000 2.610

Belastung Lastfall Nr. 6 M1 @ 125




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2813a Bil. &

PROJEKT: F25 5B 2,4-3,0 POS: 15 2,40

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: PV Lee

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Auflagerkrdfte, Schnittgréfen und Verschiebungen fir l1-fache Lasten

KNQTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft v Homant M
Nr. (kN) {kN} {kNm)

3 0.000 1.310 8.000¢

Summe aller duBeren Lasten (kN)

Gesamt fp’4 'z
0.000 1.310

Maximale Verschiebung im Stab 2 bel x = 1.00 * I, Max_f = 1.20 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0xd. Lastfall 7 : PV Lee
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr, {kh) {kN} { XNm)
1 ~0,698 0.855
5 0.09%8 0.8655
Summe 4.000 1.310

Belastung Lastfall Nr. 7 M 1 : 125

1.31

83



Ebenes Stabwerk £5K1 01/2013A B1. 7

PROJEKT: FZ5 5B 2,4-3,0 POS: 15 2,40

BELASTUNG Nr. 17 Lastfall: Ersatzlast

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Auflagerkrifte, Schnittgréfen und Verschiebungen fiér I-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast {(kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=8inzelmomen {kNm) 4=Tell-Trapezlast (kN/m}
Richtung: 1=horizental 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=l&ngs d=quer bezogen auf Stablange
Stab Art Richtung pl P2 Abstand a Linge b
2 3 2 0.500 0.500
3 3 2 0.500 0.500

Summe allexr dulleren Lasten{kN)

Gesamt Fr Fz
0.008 7.500

Maximale Verschiebung im Stab Z bei x = 1.00 * L Max f = 3.2%5 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 17 : Ersatzlast
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) {kN) { kiNm)
1 -2.59¢% 3.750
5 2.596 3.750
Summe 0.400 7.500

Belastung Lastfall Nr. 17 M1 : 125

0.50
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POS 5.2 RAHMEN ( Wind nach DIN 13782 } 20m-Spannweite

TH=3.00m

LF 1: Eigengewicht :
a = Rahmenabstand = 500 m
Pfetten auf Rahmenriege! verteiit = 0,08 kN/m
Dachdeckung mit > 0,01 kN/m2 = 0,05 kN/m
Rahmenriegel = 0,08 kN/m
gerundet = 0,07 kiN/m

g = 0,28 kN/m
LF2:Windsenkrecht: (¢ x q x a)
PN = Dachneigung = 18 Grad
c- Wert Riegel Luv = 1,2 x sind DN - 0,40 = -0,03
q = Staudruck = 0,50 kN/m2
Stiel Luv 0,80 0,50 5,00 = 2,00 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,50 5,00 = -0,07 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,60 5,00 = -0,09 kN/m
‘Riegel Lee -0.40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
Riegel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Stiel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
LF3:Windparallef : (c x g x a})
Stiele -(,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
LF 4 : Wind parallel { Versatzlast Luv Seite )
Py = 3,68 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 5 . Wind parallel { Versatzlast Lee Seite )
Pv= 2,93 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 6 : Ersatzlast gemdB DIN EN 13782 Abschn. 6.6
EL = 0,10 kN/m2 X 5,00m = 0,50 kN/m

"y

Uberlagerung nach DIN 13782

ThILO
LFg+w 1.00xg+150xw 5 SN
LF g + Ersatzlast 1,35 x g + 1,35 x Ersatziast { 2 f AN } §
] ‘.. -g\ // *
L T e /
s - " . \\ * ’%t:’,\ g\y/
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pog™ a5

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grol3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2813A Bl. 1

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PCS: 20 3,00

System M1 : 150

o
<z
o
0
~
20.00
BAUSTOFF EN-AW6082 T6 EP E-Modul E = 7000 kN/cm2 ¥M o= 1.10
spez. Gewicht : 2.70 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Guersch, Profil T A Rg h o] Wu
Nr. #at Name {cmd) {cm2) {cm2) {cm) {cm3) {cm3)
1 1 122/202/4 1570 27.5 22.0 8.0 155.7 155.7
SYSTEM Projekticonen CQuerschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m}
1 0.000 3.000 1 1 1.8 2.0
2 6.155 2.000 1 1 2.0 6.0
3 3.84% -1.24% 1 1 3.0 7.0
4 0.000 ~3.000 1 1 4.0 5.0
5 3.84% 1.249 1 1 6.0 3.0
& 6.155 -2.400 1 i 7.0 4.0
AUFLAGER : -1 = stary , 0 = frel , > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 0
5 -1 -1 o
Knoten Koordinaten Differenzen
Nx. b4 z d x d z
{m} (m} {m) {m)
1 0.000 0.000
2 0.000 3.000
3 10.000 6.249
4 20.000 3.000
5 20.000 (3.000
& 6.155 5.000
7 13.845 5.000

Gewicht der Konstruktion G = 201 kg




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BlL. 2

PROJEKT: F25 8B 7,4-3,0 POS: 20 3,00

BELASTUNG Nr. 1 Lastfalli: g

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Auflagerkrdfte, Schnittgrdfen und Yerschiebungen fiir l-fache Lasten

STARLASTEN
Art: i=Einzellast {kN} 3=Voll-Trapezlast ({kN/m)
2=Einzelmomen {kNm} 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: Il=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=l&dngs d=quear bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Lidnge b
2 3 2 0.280 0.280
5 3 2 0.280Q 0.280
3 3 2 0.280 0.280
é 3 2 0.280 0.280

Summe aller dufleren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 5.600

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei » = 0.00 * I Max £ = 5.37 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : g
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nz, {kN) {kN) {kNm)

1 -2.03¢ 2.800
5 2.030 2.800
Summe 0.000 5.600

Belastung Lastfall Nr. 1 M 1 : 150




Ebenes Stabwerk £35K1 G1/2013A Bl. 3

PROJEKT: ¥25 8B 2,4-3,0 POS: 20_3,00

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: ws

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
auflagerkrdfte, Schnittgrélen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: I=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast {kN/m)
?=Einzelmomen (kNm) 4=Teil-Trapezlast {(kN/m)
Richtung: lI=horizental =vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=14ngs d=quer hazogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
1 3 4 2.0006 2.060
4 3 4 -1.000 -1.000
2 3 4 ~03.070 -0.070
5 3 4 ~0.090 «3.08%0
3 3 4 -1.,200 -1.200
& 3 4 -1.000 -1.000

Summe aller duberen Lasten (kN)

Gesami x Fz
12.24¢ -11.54¢

Maximale Verschiebung im Stab 6 bei x = 0.00 * L Max_ £ = 28.5 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : ws
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kM) (kW) {kNm}

1 11.238 -4,.818
5 1.008 -6.728
Summe 12.24¢ -11.54%

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 : 130

.20

.G

¥

£:08 '32214 ___;Z;%




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl., 4

PROJEKT: F25 8B Z,4-3,0 POS: 20_3,00

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wp

Binwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.30
Auflagerkrafte, Schnittgréfen und ¥Yerschiebungen flir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: I=Einzellast {kN) 3=Voll-Trapezlast {kN/m)
2=Einzeimomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: I=horizontal Z=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=18ngs 4=quer bezeogen auf Stablidnge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
1 3 4 -1.000 -1.080
4 3 4 -1.000 -1.000
2 3 4 ~1.000 ~1.000
5 3 4 -1.200 -1.200
3 3 4 -1.260 «1,200
6 3 4 ~-1.060 -1.800

Summe aller duBeren Lasten {(kN)

Gesamt Fx E'z
0.000 ~21.538

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 *

AUFLAGERKRAFTE Th., 1.0rd. Lastfall 4 : wp
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kW) (kN) { kNm)

1 5.611 -10.768%
] -5.611 -10.76%
Summe 0.000 -21.538

Belastung Lastfall Nr. 4 M1 : 150

.00




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2613A Bl. 5

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PCS: 20_3,00

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: PV Luv

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume v = 1,30
Auflagerkrdfte, Schnittgréfien und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN {kN) (kNm)

3 0.000 3.550 0.000

Summe aller &ufleren Lasten{kN}

Gesamt Fx Fz
0.000 3.550

Maximale Verschiesbung im Stab 3 beil x = 0.00 * L Max f = 7.25 ¢m

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall & : PV Luv
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (kN) {kN) { kNm)
1 -1.982 1.775
5 1.982 1.775
Summe : 0.000 3.550

Belastung Lastfall Nr. & M1 : 150




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 6

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PO3: 20 3,00

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: PV Lee

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Ruflagerkrdfte, Schnittgrofen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

KENOTENLASTEN
Knoten RKraft H Kraft v Moment M
Nr. (LN} {kN) { kNm)

3 0.4600 1.779 0.000

Summe aller duferen Lasten(kN)

Gesami X rz
0.000 1.770

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L Max £ = 3.62 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 7 : PV Lee
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN} {kN) { kNm)
1 ~-(.988 0.885
5 0,988 G.885
Summe 0.¢00 1.770

Belastung Lastfall Nr. 7 M1 : 150

91



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2¢13a Bl. 7

PROJEKT: F25 8B 2,4~3,0 POS: 20 3,00

BELASTUNG Nr. 17 Lastfall: FErsatzlast

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.530
Aufiagerkr&fte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir l-fache Lasten

STARLASTEN
Art: i=finzellast {kN; 3=vVoll-Trapezlast {(kN/m)
2=Finzelmomen { kNm} 4=Teil~Trapezlast {kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal Dbezogen auf Projektionen H, L
3=1ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 3 2 0.500 0.500
5 3 2 0.500 0.500
3 3 2 0.500 0.500
6 3 2 0.500 0.500

Summe aller &dufieren Lasten (kN)

Gesamt X Fz
0.000 10.000

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L Max £ = 9.59 cm

AUFLAGERKRAFTE Th, 1.0rd. Lastfall 17 : Ersatzlast
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN} (kM) {kNm)
1 -3.625 5.000
5 3.625 5.000
Summe 0.000 10.600

Belastung Lastfall Nr. 17 M1 : 150

oo




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 8

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 20_3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+ws

Lastfall Nr. 1: * 1.00 g
Nr. Z * 1.50 ws

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 6 bei x = 0.125 * L Max £ = 36.0 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : gtws

Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) (kN) { klNm}
1 14.74% -4 ,.298
5 3.624 -7.421
Summe 18.370 -11.71%

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : gtws

Stab @ Knoten 0 N M
Nr, Nr. Nr. (KN} (kN {kNm}
101 1 14.20 4.30 0.00
.50 3.76 4,30 17.96
i z 5.40 £.30 29.32
2 1 2 -2.85 6.79 29.32
.50 -2.84 7.06 20.186
1 6 -3.01 7.33 10.758
£ 3 -7.33 3.9¢% -1.94
.50 -4.26 3.83 ~-13.65
1 7 -1.25 3.66 -19.21
4 1 4 -1.46 7.42 ~2.28
.50 .76 7.42 -2.81
1 5 2.99 7.42 0.00
5 1 6 ~2.99 7.32 10.75
.50 -3.12 7.49 4.58
1 3 -3.35 7.66 -1.94
5 1 7 -1.25 3.66 ~19.21
.50 2.60 3.39 -17.03
1 4 6.54 3.13 -2.28
Baustoff EN-AWEDB2TEEPR fyk = 250 N/mm?
Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
{N/mm2 ) {kN} {kNm} {kN) { kNm) (kN)
306% 122/202/4 227 Q 0 0 0 0

Nachweise fir Querschnitt Art 30 eventuell unzulassig, da
Uberprifung der Querschnittsklasse nicht méglich.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. ¢

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 20_3,00
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 {6.15) yMI = 1.10
Stab X ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL 3% T 1
Nr. {m) -} {kN) (kNm} (ki) (=) ( N/mm2 } (-}
i 0.000 1 4.3 0.0 14.2 1 11 [ 0.05
1.500 1 4.3 18.4G 2.8 1 117 4 0.52
3.000 1% 4.3 29.3 5.4 1 190 2 0.84
2 0.000 1 .8 29.3 -2.9 1 191 1 0.84
3.23¢ 1 7.1 20.2 -2.8 1 132 1 .58
6.472 1 7.3 10.7 -3.0 i3 72 1 0.32
3 0.000 1% 4.0 «1.9 -7.3 1 15 3 9.7
2.022 1 3.8 -13.6 -4.3 1 89 2 0.39
4.043 1 3.7 -18.2 ~1.2 1 125 1 J.55
4 0.000 1 7.4 -2.,3 -1.5 1 17 1 g.08
1.508 1 7.4 -2.8 0.8 1 21 0 0.09
3.000 1 7.4 0.0 3.0 1 4 1 g.02
5 0.000 1 7.3 10.7 ~3.0 i3 72 1 0.32
2,022 1 1.5 4.6 -3.1 1 32 1 0.14
4.043 1 7.7 -1.9 -3.3 1 15 2 0.07
6 $.00C 1 3.7 ~18.2 -31.3 1 125 1 $.55
3.236 1 3.4 -17.08 2.6 1 111 1 0.49
6.472 1 3.1 -2.3 6.5 1 17 3 Q.07
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff yM1 = 1.10
Stab X QONr. N,ed My, ed Vz,ad QKI, p MRd T
Nr. {m)} (-} {kN) (kNm) (kN} (=} (=} {kNm} (=}
1 0.000 1L 4.3 0.¢ 14.2 1 1.00 0.0 0.00
1.500 1 4.3 18.6 9.8 1 1.00 0.0 0€.00
3.000 1 4.3 29.3 5.4 1 1.00 0.0 0.00
2 0.000 1 6.8 29.3 -2.9 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 7.1 20.2 «2.8 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 7.3 10.7 -3.0 1 1.00 0.9 0,00
3 0.000 1 4.0 -1.9 -7.3 1 1.00 0.0 0.09
2.0622 1 3.8 ~13.6 ~-4.3 1 1.00 0.9 0.00
4.643 1 3.7 -19.2 -1.2 1 1.00 0.5 0.00
4 0.600 1 7.4 -2.3 ~1.5 1 1.00 g.e 0.00
1.500 1 1.4 ~2.8 0.8 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 7.4 0.0 3.0 1 1.00 0.9 0.00
5 0.000 1 7.3 16.7 ~3.0 1 1.00 0.¢ 0.00
2.622 1 1.5 4.6 -3.1 1 1.00 0.6 0.090
4,043 1 7.7 -1.,9 -3.3 1 1.00 0.0 0.00
& 0.000 1 3.7 -158.2 -1.3 1 1.00 0.6 0.00C
3.236 1 3.4 -17.0 2.6 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 3.1 -2.3 5.5 1 1.00 0.¢ 0.00
Belastung Uberlagerung Nr. 1 M1 : 150
k]
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/20134a Bl. 10

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PG3: 20 3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 2

UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Lastfall Nr. 1 * 1.06 g
Nr. 4 = * 1.50 wp

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * 1, Max f = 18.7 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr., {kN) {kN) { kNm)
1 6.178 ~-13.353
5 -6.178 -13.353
Summe 0.000 -26.707

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Stab Q EKnoten 6] [ M
Nr. Nr. Nr. (kN) {kN} { kNm)

i1 1 5.77 13.35 4.00
.50 8.11 13.35 10.39

1 2 10.67 13.35 24.45

2 1 2 -9.41 14.28 24.45
.50 -4 .88 14.55 1.60

1 [ -1.02 14.81 ~7.84

3 1 3 ~4 .92 15.15 ~-0.07
.50 -1.90 14.98 -6.93

1 7 1.01 14.81 -7.83

4 1 4 -10.67 13,35 24.45
.50 -8.11 13.35 10.39

1 5 -5, 77 13.35 0.00

5 1 6 -1.01 14.81 -7.84
.50 1.90 14,98 -6.93

1 3 4,92 15.15 -3.07

& 1 7 1.42 14.81 -7.84
.50 4.88 14.55 1.60

1 4 9.41 14,28 24.45

Baustoff EN«AWE0BZ2T6EP fyk = 250 N/mm?2

Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
(N/mm2} {kN) { kNm) { ki¥) { khm) (kN)
30*% 122/202/4 227 0 0 0 g 0

Nachweise filir Querschnitt Art 30 eventuell unzulidssig, da
Uverprifung der Querschnittsklasse nicht méglich.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A B1. 11

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 20_3,00

Nachweis nach DIN EN 189%9-1-1/NA:2010-05 €.2.1 {6.15) yML = 1.10
Stab X RQNr. N,ed My, ed Vz,ed DKL oV T
Nr. (m) {—) {kN) { kNm) {kN} {=}  ( N/mm2Z ) (=)
1 0.000 1 13.4 0.0 5.8 1 7 3 06.03
1.500 1 13.4 10.4 8.1 1 72 4 0.32
3.000 1 13.4 24,4 10.7 1 162 5 0.71
2 0.000 1 14.3 24.4 -%.4 1 162 4 0.71
3.236 1 14.5 1.6 ~4.9 1 16 2 0.07
6.472 1 14.8 ~7.8 -1.0 1 56 0 0.24
3 0.000 1 15.1 -0.1 ~-4.5 1 7 2 0.03
2.022 1 15.0 -6.9 -1.9 1 50 1 0.22
4.043 1 14.8 -7.8 1.0 1 56 0 0.24
4 0.000 1 13.4 24.4 -10.7 1 le2 5 0.71
1.500 1 13.4 10.4 -8.1 1 72 4 0.32
3.000 1 13.4 0.0 -5.8 1 7 3 0.03
5 0.000 1 14.8 -7.8 -1.0 1 56 o 0.24
2.022 1 15.0 -6.9 1.9 1 50 1 0.22
4.043 1 15.1 -g.1 4.9 1 7 2 0.03
6 0.000 1 i4.8 -7.8 1.0 1 56 O 0.24
3.236 1 14.5 1.6 4.9 1 16 2 0.07
6.472 1 14.3 24.4 9.4 1 162 4 0.71
Nachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010~05 6.2.5.2ff yMl = 1.10
Stab ® QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL P MRd n
Nr. {m) (~} (kN} {kNm) (kM} -y (= {kbm)  (~)
1 0.000 1 13.4 0.0 5.8 1 1.00 0.0 0.00
1.%00 1 13.4 10.4 8.1 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 13.4 24.4 10.7 1 1.00 0.0 0.00
2 0.000 1 14.3 24.4 -9.4 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 14.5 1.6 ~4.9 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 14.8 ~7.8 -1.0 1 1.00 0.0 0.00
3 0¢.000 1 i5.1 -0.1 -4.9 1 1.00 0.0 9.00
2.022 1 15.0 -6.9 ~1.8 1 1.00 0.0 0.00
4,043 1 14.8 -7.8 1.0 1 1.00 0.0 0,00
4 0.000 1 13.4 24.4 -10.7 1 1.00 6.0 9.00
1.500 1 13.4 10.4 -8.1 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 13.4 0.0 -5.8 1 1.00 0.0 9.00
5 0.000 1 14.8 -7.8 -1.0 1 1.00 0.8 0.00
2.02z2 1 15.0 -6.9 1.9 1 1.00 0.0 0.00
4.043 1 i5.1 -0.1 4,9 1 1.00 0.8 0.00
& 0.000 1 i4.8 -7.8 1.0 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 14.5% 1.6 4.9 1 1.00 0.8 0.00
6.472 1 14.3 24.4 9.4 1 1.60 0.6 0.090
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Epenes Stabwerk

PROJEKT ¢

F25 5B 2,4-3,0

ESK1

01/2013A

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 3

UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+wp~-PVLuv

BL. 12

POS: 20 3,00

Lastfall Nr.
Nr.
Nr.

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

*

1.6 g
0.75 wp
-1.5%0

PV Luv

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * . Max_f = 17.3 cn

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : gHruwp-PVLuv
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) { kNm}
1 .G37 ~7.939
5 L0377 ~7.9309
Summe L0000 -15.878
SCHNITTGROSSEN : Th., 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+wp-PVLuv
Stab Q EKnoten Q N M
Wr. Nr. Nr. {kN} (kN { kNm)
1 1 1 4,82 7.594 .00
.30 5.89 7.%4 8.10
1 2 7.26 7.84 18.02
2 1 2 ~5.34 9,38 18,02
.50 ~3.44 9.65 3.93
i & -1.8% 9.92 -4.57
3 1 3 -0.53 10.25 -7.19
.50 0.64 10.08 -7.,08
1 7 1.84 9,92 -4.57
4 1 4q -7.26 7.94 18.02
.50 ~5.99 7.94 a.1¢
1 5 -4.82 7.94 §.06
5 1 [ -1.84 9.92 -4.,57
.50 -0.64 10.68 -7.08
1 3 0.53 10.25 -7.19
6 1 7 1,85 9.92 -4, 57
.50 3.44 9.65 3.93
1 4 5.34 $.38 18.02
Baustoff EN-AWGU8ZTCEP fyk = 250 N/mm2
guerschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
{N/mm2) (kM) {kNm) {kN} (kNm} {kN)
30* 122/202/4 227 0 0 0 g Yy

Nachweise fiir Querschnitt Art 30 eventuell unzulidssig, da

Uberprifung der Querschnittsklasse

nicht méglich.

S
/ Q@ gvxy
S IS/
LA . \"-"s:',\
ot AN S
[ o S
[ fﬂ.‘\:/ E
- v *
[ i ;
L -
N ;
Ky \Gﬁﬁj
L
oy 154 " ’v.\

97



Ebenes Stabwerk ESK1 61/2013A Bl. 13

PROJEKT: F25 S8 2,4-3,0 POS: 20 3,00
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (&.1D5) yMl = 1,10
Stab X QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL oV 1 n
Nr, {m)} (-} {kN}) {kNm} {kN) {(-) { N/mm2 ) (=)
1 0.000 1 7.9 0.0 4.8 1 5 2 0.02
1.500 1 7.9 g.1 6.0 1 55 3 0.24
3.000 1 7.9 18.0 7.3 1 118 3 0.52
2 0.000 1 9.4 18.0 ~5.3 1 118 2 0.52
3.236 1 9.6 3.8 ~3.4 1 248 2 0.13
6,472 1 9.5 -4.6 -1.9 1 33 1 g.14
3 0.000 1 10.2 -7.2 -0.5 1 50 ¢ 0.22
2,022 1 10.1 -7.1 0.6 1 49 0 g.22
4,043 1 5.8 ~4.,46 1.8 1 33 1 0.14
4 0.000 1 7.8 i8.0 -7.3 1 119 3 0.52
1.500 1 7.9 8.1 -5.0 1 55 3 0.24
3.600 1 7.8 g.0 -4.8 1 5 2 0.02
5 0.000 1 9.9 -4.6 «1.8 1 33 )3 0.14
2.022 1 140.1 -7.1 -0.6 1 49 0 0.22
4.043 1 0.2 -1.2 0.5 1 50 0 0.22
6 0.000 1 g.¢ ~4.,6 1.9 1 33 1 0.14
3.236 1 8.6 3.9 3.4 1 25 2 0.13
6.472 1 3.4 18.8 5.3 1 119 2 0.52

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 €.2.5.2ff yMl = 1.10

Stab X QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL p MRd n
Nr. (mj} (-} (KN} {kNm) (kN} -y {3 (kNm) (-}
1 0.600 1 7.9 0.0 4.8 1 i.00 0.0 §.00
1.500 1 7.9 8.1 6.0 1 1.60 0.0 .00
3.000 1 7.9 18.0 7.3 1 1.60 0.0 0.00
2 0.000 1 9.4 18.0 -5.3 1 1.80 0.0 0.00
3.236 1 9.6 3.9 -3.4 1 1.00 0.0 9.00
6.472 1 9.9 -4.% -1.9 1 1.00 6.0 0.00
3 0.000 1 10.2 -7.2 -0.5 1 1.00 0.0 9.00
2.022 1 10.1 ~-7.1 0.6 1 1.00 0.0 0.00
4.043 1 5.9 -4.6 1.8 1 1.00 .0 0.00
4 0.000 1L 7.9 i8.0 ~7.3 1 1.00 8.0 0.00
1.500 1 7.9 8.1 ~6.0 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 7.9 0.0 -4.8 1 1.00 0.0 0.00
5 0,000 1 3.9 -4.6 -1.8 1 1.00 9.0 0.00
2.022 1 10.1 -7.1 -0.6 1 1.00 0.0 0.00
4.043 1 10.2 -7.2 0.5 1 1.00 0.0 0.0%
6 0.000 1 9.9 ~4.6 1.9 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 9.6 3.9 3.4 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 9.4 18.0 5.3 1 1.00 0.8 (.00

Belastung Uberlagerung Nr, 3 M1l : 150




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl., 14

PROJEKT: F25 5B 2,4-3,0 PC5: 20_Z3,00

LASTFALL-{BERLAGERUNG Nr. 4

URERLAGERUNG HNr., 4 : g+wp+BViuv

Lastfall Nr. 1 * 1.60 g
Nr. 4 = * 1.50 wp
Nr. 6 * 1.50 PV Luv

Berechnung nach THEORIE 2., ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei % = 0.75 * L Max £ = 3.79 cn

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : gHwp+PVLuv

Kneten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN} (kN { kNm)
1 3.315 -18.691
5 -3.31% -10.691
Summe : 0.060 -21.382

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wp+BVLuv

5tab Q@ Knoten Q N M
Nr, Nr. Nr. (kN) {kN} {kNm}

1 1 1 3.15 10.69 0.00
.50 5.44 10.69 6.43

1 2 T.85 10.69 16.37

2 1 2 -7.72 16.74 16.37

- 50 -3.49 11.00 ~1.60

1 & 0.38 11.27 -6.58

3 1 3 -6.57 11.60 7.29
.50 ~-3.41 11.44 -2.76

1 7 -0.39 11.27 -6.58

4 1 4 ~7.85 18,69 16.37
.50 -5.44 10,69 .43

1 5 -3.15 16.69 0.00

5 1 & 4.3% 11.27 -6,58
.50 3.41 11.44 ~-2.76

1 3 6.57 11.60 7.29

6 1 7 -0. 38 11.27 -6.58
.50 3.49 11.00 -1,60

1 4 T.72 10.74 16.37

Baustoff EN-AWE(82T6EP fvk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fyd Npl Mpliyd Vplzd Mplzd Vplrd
{N/mm2} (k) { kNm} {kN) (kNm) {kN}
30* 122/202/4 227 0 0 0 g 0

Nachweise filr Querschnitt Art 30 eventuell unzulidssig, da
Uberprifung der Querschnittsklasse nicht méglich.




fbhenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 15

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 20 3,00
Nachweis nach DIN EN 1999-31~1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) yMl = 1.10
Stab X QNr. N,ed My, ed Vz,ed OKL oV 1 n
Nr. {m) (-} (kM) { kNm} {kN) (=}  { N/mm2 } (=}
1 0.000 1 10,7 0.0 3.1 1 5 1 0.02
1.500 1 10.7 6.4 5.4 1 45 2 0.20
3.000 1 10.7 16.4 7.8 1 109 4 .48
2 0.000 1 10.7 16.4 -7.7 1 109 4 C.44
3,236 1 11.0 1.6 -3.5 1 15 2 0.06
6.472 1 11.3 -6.6 0.4 1 46 o 0.20
3 0.000 1 1.6 7.3 6.6 1 51 3 0.23
2.022 1 11.4 -2.8 -3.4 1 22 2 ¢.10
4,043 1 11.3 ~6.6 -0.4 1 46 0 0.20
4 0.000 1 10.7 16.4 -7.8 1 109 4 .48
1.500 1 10.7 6.4 -5.4 1 45 2 0.20
3.000 1 10.7 0.0 -3.1 1 5 1 .02
5 0.000 1 11.3 5.6 0.4 1 46 0 0.20
2.022 1 11.4 -2.8 3.4 1 22 2 0.10
4.043 1 11.6 7.3 6.6 1 51 3 0.23
6 0.000 1 11.3 -6.% ~0.4 1 46 ] 0.20
3.236 1 11.9 -1.8 3.5 1 15 2 0.06
6.472 1 16.7 16.4 7.7 1 109 4 0.48

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff yM1 = 1.10

Stab b4 ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL p MRd n
Nr. (m) (= {kN) { kNm} { kN (= =} (kNm} (=}
1 5.000 1 0.7 0.0 3.1 1 1.00 0.0 0.00
1.500 1 10.7 6.4 5.4 1 1.00 0.0 0.00
3.000 % 0.7 16.4 7.8 1 1.00 0.0 0,00
2 0.000 1 10.7 16.4 -7.7 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 11.0 ~1.6 -3.5 1 1.00 0.0 0.00
&£.472 1 11.3 -6.6 0.4 1 1.00 0.0 0.00
3 0.000 1 11.86 7.3 -6.6 1 1.00 0.0 0.00
2.022 1 11.4 -2.8 -3.4 1 1.00 ¢6.0 0.00
4.043 1 11.3 -6.6 -0.4 1 1.60 0.0 0.00
4 0.000 1 10.7 16.4 -7.8 1 1.00 0.0 0.00
1.500 1 10.7 6.4 ~5.4 1 1.00 0.0 0.00
3.600 1 10.7 0.0 -3.1 1 1.00 0.0 0.00
5 0.000 1 11.3 -6.6 0.4 i 1.00 .0 0.00
2.022 1 11.4 -2.8 3.4 1 1.00 0.0 0.00
4.043 1 11.6 7.3 6.6 1 1.00 .0 0.00
6 0.000 1 11.3 -6.6 -0.4 1 1.00 3.0 €.00
3.236 1 11.90 -1.6 3.5 1 1.6¢0 .0 €.00
6.472 1 10.7 16.4 7.7 1 1.00 0.0 0.00




Ebenes Stabwerk BSK1 01/2013A Bl. 16

PROJEKT: F25 3B 2,4-3,0 PCS: 20 _3,00

Belastung Uberlagerung Nr. 4 M 1 : 150




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl., 17

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 BOS: 20_3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 5

UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wp~PVLee

Lastfall Nr. 1 * 1.80 g
Nr. 4 * 1.50 wp
Nr. 7o * -1.50 PV Lee

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L. Max £ = 23.3 cm

RUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. $ : grwp-PVLee

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nz . {kN} {kN} { kiNm)
1 7.591 -14.681
5 -7.581 -14.681
Summe 0.000 -29.362

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wp-PVlee

Stabh £ Knoten Q N M
Nr, Nr. Nr. (kN) {kN) {kNm}
i 1 1 7.04 14,68 0.00
.50 9.41 14.68 12.31
1 2 12.0686 14.68 28.37
2 1 2 -10.26 16.04 28.37
.50 -5.54 16.30 3.12
1 [ ~1.69 16.57 -8.43
3 1 3 -4.098 16.90 -3.64
.50 -1.17 16.73 -8.93
1 7 1.67 16.57 ~8.43
4 1 4 ~12.086 14.68 28.37
.50 -9.41 14.68 12.31
1 5 -7.04 14.68 .00
5 1 6 -1.67 16.57 -8.43
.50 1.17 16.73 -8.93
1 3 4.09 16.50 ~3.64
6 1 7 1.69 16.57 ~B.43
.50 5.54 16.30 3.12
1 4 10.26 16.04 28.37
Baustoff EN-AWGO82T6EP fyk = 250 N/mm2
Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Yplzd Mplzd Vplyd
{N/mm2) (k) { kNm) (kN) {kNm) (kN
30% 122/202/4 227 0 0 0 0 0

Nachweise fir Querschnitt Art 30 eventuell unzuldssig, da
berprifung der Querschnittsklasse nicht méglich.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013a Bl. 18

PROJEKT: F25 SB 2,4~3,0 POS: 20_3,00
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 {6.15)} yMiL = 1.10
Stab X QNr., N,ed My, ed Vz,ed QKL oV T n
Nr. (m) (-} (KNG { kNm) (kHN) (=) { N/mm2 } {-)
1 0.000 1 14.7 0.0 7.0 1 8 3 G.03
1.500 1 14.7 12.3 5.4 1 85 4 0.37
3.000 1 14.7 28.4 12.1 1 188 S 0.83
2 0.000 1 16.0 28.4 ~10.3 1 188 5 0.83
3.236 1 16.3 3.1 ~-5.5 i 26 3 0.12
6.472 1 16.6 ~-8.4 ~-1.7 1 60 1 0.27
3 0.000 1 16.9 ~3.6 -4.1 1 30 2 0.13
2.02z2 1 16.7 -8.9 -1.2 1 63 1 0.28
4.043 1 16.6 -8.4 1.7 1 50 1 0.27
4 0.000 1 14,7 28.4 -12.1 1 188 5 0,83
1.500 1 14.7 12.3 -~9.4 1 85 4 0.37
3.000 1 14.7 0.0 -7.0 1 8 3 0.03
5 0.000 1 16.6 -8.4 -«1.7 1 60 1 0.27
2.022 1 16.7 -§.9 1.2 i 63 1 0.28
4,043 1 16.9 ~3.6 4.1 1 3¢ Z 0.13
& 0.000 1 16.6 -8.4 1.7 1 (18] 1 0.27
3.236 1 16.3 3.1 5.5 1 26 3 0.12
6.472 1 16.0 28.4 10.3 1 188 5 0.83
Nachweis nach DIN EN 1999-1~1/NA:2010-05 6.2.5.2FF yM1 = 1.10
Stab x QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL p MRd M
Nr. {(m) (=} (KN} { kNm) (k) =y (=) {(kNm}  {~}
1 0.000 1 14.7 2.0 7.0 1 1.00 0.0 0.80
1.500 1 14.7 12.3 9.4 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 14.7 28.4 1z2.1 1 1.00 0.8 0.80
2 £.000 1 16.0 28.4 -10.3 1 1.60 0.0 0.00
3.238 1 16.3 3.%L -5.5 1 1.06 0.0 0.09
6.472 1 1¢.6 ~-8.4 ~1.7 1 1.00 0.0 0.09
3 0.000 1 16.¢ -3.6 -4.1 1 1.00 .0 0.00
2.022 1 16,7 -8.9 ~1.2 i3 1.00 8.0 0,00
4.043 1 16.5 -8.4 1.7 1 1.00 0.0 0.00
4 0.000 1 14.7 28.4 -12.1 1 1.00 0.0 G.00
1.500 1 14.7 12.3 ~9.4 1 1.00 0.0 0.00
3.0006 1 14.7 0.0 ~7.0 1 1.¢0 0.0 0.080
5 £.000 1 16.6 ~8.4 -1.,7 1 1.00 0.0 0.00
2.022 1 1.7 -8.9 1.2 1 1.00 0.0 0,00
4,043 1 16.9 -3.6 4.1 1 1.00 0.0 0.00
6 0.000 1 15,6 ~8.4 1.7 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 16.3 3.1 5.5 1 1.00 8.0 0.090
6.472 1 16.0 28.4 10.3 1 1.00 0.0 6.00

Belastung {berlagerung Nr, 5 M1 : 150
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Ebenes Stabwerk ESK1 g1/2013A Bi. 19

PROJEKT: 25 sSB 2,4-3,0 PO3: 20_3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. &

UBERLAGERUNG Nr. 6 : gt+wp+PVige

Lastfall Nr. 1 * 1.00 g
Nr. 4 : * 0.75 wp
Nr. 7 * 1.50 PV Lee

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale ¥erschiebung im Stab 5 bei x = 0.00 * L Max_{ = Z.52 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. ¢ : g+wp+PViee

Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kN) { kNm)
1 0.684 -3,948
5 -0,684 ~3.84¢%
Summe 0.000 -7.8%%

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. URBERLAGERUNG Nr. § : gtwp+PVLee

Stab Q Knoten o] N M
Nr. Nr. Nr. {kii} {kN} (KNm)

101 1 0.67 3.95 .00
.50 1.80 3.95 1.85%

1 2 2.%4 3.95 5.40

2 1 2 -2.84 4.01 5.40
.50 -1.21 4.28 -1.15

1 6 0.37 4.54 ~2.51

3 1 3 -2.98 4.88 4.21
.50 ~1.66 4.71 -0.47

1 7 -0.37 4.54 -2.51

4 1 4 -2.94 3.985 5.40
.50 ~1.80 3.95 1.85

i 5 -5.67 3.95 0.00

5 1 & 0.37 4.54 -2.51
.50 1.66 4.71 -Q0.,47

1 3 2.98 4.88 4,21

6 1 7 -0,37 4,54 -2.51
.50 1.21 4.28 ~-1.14

1 4 2.84 4.01 5.40

Baustoff EN~AWED82TEEP £fyk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fyd Npi Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
{(N/mm2) (ki) { kNm} {kN) { kNm) (kN)
30* 122/202/4 227 0 0 0 o 0

Nachweise fir Querschnitt Art 30 eventuell unzuldssig, da
Uberprifung der Querschnittsklasse nicht méglich,




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 20

PROJERT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 20_3,00

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) yM1 = 1,10

Stab X QNr, N,ed My, ed Vz,ed QKL oV T n
Nr. (m) {~} {kN) {(kNm} (kN) (=)  { N/mm2 ) (=)
1 0.000 1 3.9 0.6 0.7 1 2 0 0.01
1.500 1 3.9 1.8 1.8 1 13 1 0.06
3.000 1 3.9 5.4 2.9 1 36 1 0.16
2 0.000 1 4.0 5.4 -2.8 1 36 1 0.16
3.236 1 4.3 -1.1 -1.2 1 g 1 0.04
6.472 1 4.5 -2.5 0.4 1 18 0 .08
3 0.000 1 4.9 4.7 -3.0 1 29 1 6.13
2.022 1 4.7 -0.5 -1.7 1 5 1 0.02
4.043 1 4.5 -2.5 -0.4 1 18 0 0.08
4 0.000 1 3.9 5.4 -2.9 1 36 1 0.16
1.500 1 3.9 1.8 -1.8 1 i3 1 0.06
3.000 1 3.9 0.0 -0.7 1 2 0 .01
5 0.000 1 4.5 -2.5 0.4 1 18 0 0.08
2.022 1 4.7 «3.5 1.7 1 5 1 .02
4.043 1 4.9 4.2 3.0 1 29 1 0.13
¢ 0.000 1 4.5 -2.5 -0.4 1 18 0 0.08
3.236 1 4.3 -1.1 1.2 1 9 1 0.04
6.472 1 4.0 5.4 2.8 1 36 1 0,16
Nachwels nach DIN EN 1899-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff yMI = 1.1Q
Stab X QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL fol MRd n
Nr. {m} {~} (kM) {kNm) (ki) =y  {=) {kNm) (-}
1 0.800 1 3.9 0.0 0.7 1 1.00 9.0 0.00
1.560 1 3.9 1.8 1.8 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 3.9 5,4 2.9 1 1.00 0.0 0.00
2 0.000 1 4.0 5.4 -2.8 I 1.00 0.0 0.00
3.236 1 4.3 -1.1 -1.2 1 1.00 ¢.6 0.00
6.472 1 4.5 ~2.5 0.4 1 1.00 0.0 0.00
3 0.000 1 4.9 4.2 -3.0 1 1.00 6.0 0.00
2.022 1 4.7 ~0.5 ~1.7 1 1.00 .0 0.00
4.043 1 4.5 -2.5 -0.4 1 1.00 0.0 0.00
4 0.000 1 3.9 5.4 -2.9 1 1.00 9.0 0.00
1.580 1 3.9 1.8 -1.8 1 1.00 0.0 06.00
3.000 1 3.9 0.0 -0.7 1 1.00 0.0 0.00
5 0.000 1 4.5 -2.5 0.4 1 1.60 0.8 0.00
2.022 1 4.7 -0.5 1.7 1 1.600 0.0 0.00
4.043 1 4,9 4.2 3.0 1 1.00 0.0 0.00
6 0.000 1 4.5 -2.5 ~0.4 1 1.00 0.0 0.00
3.235 1 4.3 -1.1 1.2 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 4.0 5.4 2.8 1 1.00 0.0 0.00
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013a Bl. 21

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,¢ POS: 20_3,00

Belastung Uberlagerung Nr. 6 M 1 : 150




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 22

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 20_3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr, 7

UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+Ersatzlast

Lastfall Nr. 1 * 1.35 g
Nr. 17 * 1.35 Ersatzlast

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 3 bel x = 0.00 * [, Max_f = 21.8 cnm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+Brsatzlast

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (kW) (kN) { kNm}
1 ~7.778 10.53¢0
5 T.778 10.530
Summe 0.000 21.060

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+Ersatzlast

Stab © EKnoten Q N M
Nr. Nr. Nr. {kN) {kN} {kNm)

1 1 1 -8.15 -10.53 0.00
.50 -8.07 -10.53 ~12.19

1 2 -7.81 ~10.53 -24.11

2 1 2 7.58 -10.65 ~24,1%
.50 4,82 -9.65 -3.72

1 & 1.75 ~-8.65 7.16

31 3 2.40 -7.40 5.72
.50 g.36 ~8.02 8.52

1 7 ~-1.70 -8.65 7.16

4 1 4 7.81 -10.53 -24.11
.50 8.07 -10.53 -12.19

1 5 §.15 «10.53 0.0¢

5 1 & 1.7¢ -8.65 7.1¢6
.50 -{.36 ~8,02 8.52

1 3 -2.40 -7.40 5.72

6 1 7 -1.75 -3 .65 7.16
.50 -4.92 -9.65 ~3,72

1 4 ~-7.58 -10.65 ~24.11

Baustoff EN-AW6QB2TEEP fvk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fvd Npl Mpliyd Vplzd Mplzd Vplvd
{1¥/mm2} {kN) { kNm) {kN) (kNm} {kN}
30* 122/202/4 227 G ¢ 0 o 0

Nachweise flr Querschnitt Art 30 eventuell unzulissig, da
Uberprifung der Querschnittsklasse nicht mdglich.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bi. 23

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PO3: 20 3,00

Nachweis nach DIN EN 1999~1~1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) yM1 = 1.10
Stab X QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL ot t 1
Nr. {m) {—) {kN) {kNm} (e} {~) { N/mm2 ) (=
1 0.000 1 -10.5 0.¢ -8.2 1 7 4 0.03
1.500 1 -10.5 ~12.2 -8.1 1 82 4 0.36
3.000 1 -10.5 -24.1 -7.8 1 159 4 0.70
2 0.000 1 «~10.7 ~24 .1 7.6 1 159 3 0.70
3.236 1 -9.6 -3.7 4.8 1 28 2 0.12
6.472 1 ~8.6 7.2 1.8 1 49 1 0.22
3 4.000 1 -7.4 5.7 2.4 1 39 1 0.17
2.022 1 ~8.0 8.3 0.4 1 58 0 0.25
4.043 1 -g8.6 7.2 -1.7 1 45 1 0.22
4 0.400 1 ~10.5 ~24.,1 7.8 1 15% 4 0.70
1.500 1 -10.5 -12.2 8.1 1 82 4 .36
3.000 1 -10.5% .0 8.2 1 7 4 §.03
5 0.000 1 -8.46 T2 1.7 1 49 1 0.22
2.022 1 -8.0 8.5 -0.4 1 58 0 0.25
4.043 1 ~7.4 5.7 -2.4 1 39 1 0.17
6 0.000 1 -8.6 7.2 «1.8 1 49 1 0.22
3.236 1 ~9.6 ~3.7 -4.9 1 28 2 0.12
6.472 1 -10.7 ~24.1 -7.6 1 159 3 0.70
Nachweis nach DIN EN 1999~1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff yM1l = 1,10
Stab X QNr., N,ed My, ed Vz,ed QKL P MRd 1
Nr. {m) et (kN { kNm) {kN) (=} (-} (kNm) (=)
1 0.000 1 -10.5 0.0 -8.2 1 1.00 0.8 0.00
1.500 1 -10.5 -12.2 -8.1 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 ~-10.5 ~-24.1 ~7.8 1 1.60 0.0 ¢.00
2 0.000 1 ~10.7 ~24.1 F.6 1 1.00 0.0 §.00
3.236 1 -9.¢6 -3.7 4.9 1 1.00 6.0 0.00
6.472 1 ~-8.5 7.2 1.8 1 1.00 0.0 ©£.00
3 0.000 1 -7.4 5.7 2.4 1 1.00 0.0 ¢€.00
2.022 1 -8.0 8.5 0.4 1 1.00 0.0 0.00
4.643 1 ~8.% 7.2 ~-1.7 1 1.00 0.0 9.0¢C
4 §.000 1 -10.3 -24.1 7.8 1 1.00 6.0 0.00
1.500 1 -10.5 -12.2 8.1 1 1.00 4.0 0.00
3.600 1 -10.5 0.6 8.2 1 1.00 0.0 0.00
5 0.000 1 -8.6 7.2 1.7 1 1.00 Q.0 Q.00
2.022 1 -8.0 §.5 -0.4 1 1.00 0.0 0.00
4.043 1 -7.4 5.7 -2.4 1 1.00 0.0 0.00
6 0.000 1 -8.6 7.2 ~1.8 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 -9.6 ~3.7 -4.9 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 -10.7 -24.1 -7.6 1 1.00 0.9 0.00

IS
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Ebenes Stabwerk £SK1 01/2013A BL., 24

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 20 3,00

Belastung Uberlagerung Nr. 7 M 1 : 150
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POS 5.2.2 RAHMEN (Wind nach DIN 13782 ) 20m-Spannweite

TH=240m

LF 1: Eigengewicht :
a = Rahmenabstand = 500m
Pfetten auf Rahmenriegel verteiit = 0,08 kN/m
Dachdeckung mit > 0.01 kN/m?2 = 0.05 kKN/m
Rahmenriegel = 0,08 kN/m
gerundet = 0,07 kN/m

g = 0,28 kN/m
LF2:Windsenkrecht: (¢ x g x a)
DN = Dachneigung = 18 Grad
¢- Wert Riegel Luv = 1,2 x sind DN - 0,40 = -0,03
q = Staudruck = 0,50 kKN/m2
Stiel Luv 0,80 0,50 5,00 = 2,00 kKN/m
Riegel Luv -3,03 0,50 5,00 = -0,07 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,80 5,00 = -0.09 kNim
Riegel Les -0,40 0.60 5,00 = -1,20 kN/m
Riegel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 KN/m
Stiel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 KN/m
LF3:Windparallel : (c x g x a)
Sticle -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
LF 4 : Wind paraliel { Versatzlast Luv Seite
Pv= 3,22 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 5 : Wind parallel { Versatzlast Lee Seite )
Pv= 1,61 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 6 : Ersatzlast gemadn DIN EN 13782 Abschn. 6.6
EL= 0,10 kN/m2 x 5,00m = 0,50 kN/m

Uberlagerung nach DIN 13782

Koervae,

Thil.O
Fs T
LFg+w 1,00xg+150xw PRy |
LF g + Ersatzlast 1,35 x g + 1,35 x Ersatzlast i s ‘-\_» e 5 !
' 7 T NE f,’f
N N
\\\:‘ Lr«ez:;_ o
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbtro fiir Beratung, Statik und Pos. 110

Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grol-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




Ebenes Stabwerk

PROJEKT :

ESK1

F25 8B 2,4~3,0

01/20134

Bl. 1

POS: 20_2,40

15¢C

System M1

20.00
BAUSTOEY EN-AW6082 T6E EP E-Modul E = 7000 kN/cm2 yM = 1.10
spez. Gewicht 2.70 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil I A Ag h Wo Wu
Nr. Mat Name {cmd) (cm2} (cm2) {cm) {(cm3) {cm3)

11 122/202/4 1570 27.5 22.0 8.0 155.7 155.7
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz QL Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m} (m)

1 0.000 2.400 1 1 1.0 2.0

2 §.065 2.620 1 1 2.0 6.0

3 1,935 -0.626 1 1 3.0 7.0

4 0.000 ~-2.400 1 1 4.0 5.0

5 1.935% 0.629 1 1 6.0 3.0

6 8.065 -2.620 1 1 7.0 4.0
AUFLAGER -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch {(kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend

i -3 -1 0

5 bl -1 0
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. b4 z d x d =z

{m} {m} {m} {m)

1 0.000 ¢.00¢

2 0.000 2.400

3 15.000 5.64%

4 20.000 2.400

5 20.000 0.000

& §.065 5,020

7 11,935 5.020
Gewicht der Konstruktion G = 192 kg

5.649

Ly




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BlL. 2

PROJEKT: F25 5B 2,4-3,0 POS: 20 2,40

BELASTUNG Nr., 1 Lastfall: g

Einwirkung Nr. 1 Wohnréaume y = 1.50
Auflagerkrifte, SchnittgréBen und Verschiebungen fir l-fache Lasten

STABLASTEN
AYL: l=Einzellast {kN} 3=Voll-Trapezlast (kN/m}
Z2=Einzelmomen {XNm) 4=Teil~Trapezlast {(kN/m}
Richtung: l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1ldngs d=quer bezogen auf Stablédnge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Ldnge b
2 3 2 0.280 0.280
5 3 z 0.280 0.280
3 3 2 0.280 0.280
6 3 2 0.28C G.280

Summe aller Hubesren Lasten{kN}

Gesamt Fx Fz
0.000 5.600

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1,00 * L. Max £ = 4.06 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rxd. Lastfall 1 : g
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. { ki) {kN) { kNm}

1 -2,360 2.800
5 2.360 2.800
Summe : $.000 5,600

Belastung Lastfall Nr. 1 M1 : 156G

VYRV Y %
RERERRAE YT VYV VYTV
2 4
1 5




Ebenes Stabwerk ESK1 01/24613A Bi. 3

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 20 2,40

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: ws

Einwirkung Nr. 1 Wohnridume v = 1,50
Auflagerkridfte, Schnittgréfen und Verschiebungen fiir l-fache Lasten

STABLASTEN
Art: I=Einzellast {kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Finzelmomen {kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projekticnen H, L
3=1dngs dmquer bezogen auf Stablange
Stab Art Richtung pl pe Abstand a Lange b
1 3 4 2.000 2.080
4 3 4 -1.000 -1.000
2 3 4 -0.070 -(.070
5 3 4 ~0.690 -0.09¢
3 3 4 -1.200 -1.200
3 3 4 ~1.000 -1.G00

Summe aller &duBeren Lasten (kN)

Gesamt Fr Fz
14.335 -11,126

Maximale Verschiebung im Stab 6 bei x = 0.25 * L Max f = 21.1 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : ws
Knoten Kraft H Krafg v Moment M
Nr. {kN) {kN} (kNm}

1 10.540 -4,2%81
5 -0.206 -6.834
Summe 14,335 -11.126

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 : 150

45,,¢¢,¢,¢5’5 -2 ‘ :
o - ’ '00

L1
o

2.oo @ Z %

o




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 4

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 20 _2,40

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wp

Einwirkung Nr, 1 Wohnriume y = 1.50
Auflagerkrifte, Schnittgrében und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Brit: 1=Einzellast {(kNj 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Finzelmomern ( kNm) 4=Tell~Trapezlast (kN/m)
Richtung: I=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1ldngs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab Art Richtung pl jo¥s Abstand a  Lénge b
1 3 4 ~1.000 ~1.000
4 3 4 -1.0460 -1.Q00
2 3 4 ~-1.000 -1,000
5 3 4 -1.200 -1.200
3 3 4 ~1,200 -1.200
& 3 4 -1.000 -1.000

Summe aller &dufieren Lasten{kNj}

Gesamt ;4 Fz
¢.000 -20.7174

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 0.875 * L Max £ = 12.4 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : wp
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN) {kN) (kNm}

1 6.73% -10.387
5 -5,739 -10.387
Summe 0.600 ~-20.774

Belastung Lastfall Nr., 4 M 1 : 150




Ebenes Stabwerk BSK1 01/2013A BL. 5

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 20_2,40

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: PV Luv

Einwirkung Nr. 1 Wohnridume y = 1.50
Auflagerkrédfte, Schnittgréfen und Verschiebungen fiir 1-fache Tasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr, {kN} {kN} {kNm}

3 0.000 3.220 0.0C0

Summe aller 3uBleren Lasten (kN}

Gesamt Fx Fz
0.000 3.220

Maximale Verschiebung im Stab 5 bel x = 1.00 * L Max f = 5.26 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : PV Luv
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN) {kN) { kNm)
1 -2.098 1.610
) 2.098 1.610
Summe : 0.000 3.220

Belastung Lastfall Nr. € M1 @ 150




Epanes Stabwerk ESK1 01720130 BL. 6

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 20 2,40

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: PV Lee

BEinwirkung Nr. i Wohnrdume y = 1,50
Auflagerkrdfte, SchnittgréBen und Verschiebungen fir l-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft ¥ Moment M
Nr. {kN) { kM) { kNm}

3 0.400 1.610 0.000

Summe aller duberen Lasten (kN)

Gesamt 3 Fz
0.000 1.010

Maximale Verschisbung im Stab 5 bel x = 1,00 * L Max_f = 2.63 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0xd. Lastfall 7 : PV Lee
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN) {kN} {kNm)
1 -1.049 0.805
5 1.049 0.805
Summe : 0.060 1.810

Belastung Lastfall Nr. 7 M1 : 150




Ebenes Stabwerk ESK1

01/2013a

PROGJEKT: £25 8B 2,4-3,¢

BELASTUNG Nr. 17

Einwirkung Nr. 1

Lastfall: Ersatzlast

Wohnrdume v = 1.50

Bl.

POS:

7

20_2,40

huflagerikréfte, Schnittgréfien und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN

Art: l1=Einzellast
2=Finzelmomen { kNwm)
i=horizontal

Richtung:

{kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)

4=Tgil~Trapezlast (kN/m)

2=vertikal bezogen auf Projekticnen H, L

3=lings d=quer bezogen auf Stabliange
Stak Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
2 3 2 0.500 0.500
5 3 2 0.500 0.500
3 3 2 0.500 0.500
6 3 2 0.500 0.500
Summe aller auferen Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.0460 10.000
Maximale Verschiebung im Stab 5 bei z = 1.00 * L Max £ = 7.24 cm
AUFLAGERKRAFTE Th., 1.0rd. Lastfall 17 Ersatzlast
Knoten Kraft H Kraf:t Vv Moment M
Nr. (kN) (kN) {kNm}
1 -4.215 5.000
5 4.215 5.600
Summne 0.000 10.000
Belastung Lastfall Nr. 17 M 1 : 150
.50
Vi A
VVY YV VV VY ] VOV VN /
2
i
A
f,ﬁ»«"
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POS 5.3 RAHMEN ( Wind nach DIN 13782 25m-Spannweite

TH=3.00m

LF 1 : Eigengewicht :
a = Rahmenabstand = 500m
Pfetten auf Rahmenriegel verteilt = 0,08 kN/m
Dachdeckung mit > 0,01 kN/m2 = 0,05 kN/m
Rahmenriegel = 0,08 kN/m
gerundet = 0,07 kN/m

g = 0.28 kN/m
LF 2 : Wind senkrecht: (¢ x g x a)
DN = Dachneigung = 18 Grad
c- Wert Riegel Luv = 1,2 x sind DN - 0,40 = -0,03
g = Staudruck = 0,50 kN/m2
Stiel Luv 0,80 0,50 5,00 = 2,00 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,50 5,00 = -0,07 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,60 5,00 = -0,09 kN/m
Riegel Lee 0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
Riegel Lee -,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Stiel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
LF3:Windparallel : (¢ x g x a})
Stiele -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
LF 4 : Wind parallel ( Versatzlast Luv Seite )
Pyv= 5,86 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 5 : Wind parallel { Versatzlast Lee Seite )
Py = 2,93 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 6 : Ersatzlast gemifl DIN EN 13782 Abschn. 6.6
EL= 0,10 kN/m2 x 5,00m = 0,50 kN/m

Ubertagerung nach DIN 13782

ThiLO
LFg+w 1,00 xg+ 1,50 xw
LF g + Ersatzlast 1,35 x g + 1,35 x Ersatziast

DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos. . - q,, " 118
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap." Séite




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl,

PROJEKT: F235 5B Z,4-3,0

175

System M1

1

POS: 25 3,00

7.062

25.00
BAUSTOFE EN-AWE(BZ T6 EP E-Modul E = 7006 kN/cm?2 YyM = 1.10
spez. Gewicht 2.70 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil I B Ag h Wo Wu
Nr. Mat Name {cméd) {cm2} {cm2) (cm) {cm3) (om3)

1 1 122/202/4 157¢ 27.5 27.0 §.,0 155.7 155.7
Querschnitt 1 ¢ 122/202/4 Riegel
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knotoen
Stab Lx Lz 01 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m}

1 0.000 3.000 1 1 1.0 2.0

2 6.155 2.000 1 1 2.0 6.0

3 2.500 -$.812 1 1 3.0 11.0

4 0.000 -3.008 1 1 4.0 5.0

5 1.345 0.437 i 1 6.0 8.0

3 6.155 ~2.000 1 1 7.0 4.9

7 2.500 0.813 1 1 8.0 16.0

8 1.345 -0.437 1 1 3.0 7.0

3 2.500 0.812 1 1 10.0 3.0

10 2.500 ~0.813 1 1 11.¢ 8.0
AUPLAGER -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kiN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend

1 -1 -1 0

5 -1 -1 0
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. X z d % d z

(m}) {m} {m) {m)

1 0.000 0.000

2 0.000 3.000

3 12.500 7.062

4 25.600 3.000

5 25.000 0.000

) 6,155 5,040

7 18.845 5.000

8 7.50¢ 5.437

9 17.500 5.437
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2C13A Bl1. 2

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PGS 25_3,0()
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. kS z d x d z
{m) (m} {m) {r)}
10 10.000 6.250
11 15,000 6,250

240 kg

]

Gewichf der Konstruktion G

-

ey,
(2 -
ol




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bi. 3

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1,50
Auflagerkrafte, Schnittgroéfen und Verschiebungen fir l~fache Lasten

STABLASTEN
Art: l=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
Z2=Einzelmomen (kNm) 4=Teil~Trapezlast (kN/m)
Richtung: l=horizontal Zsvertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=guer bezogen auf Stablange
Btab Art Richtung pl p2 Abstand a Lénge b
2 3 2 0.280 0.280
6 3 2 0.280 0.280
5 3 2 0.280 0.280
8 3 2 G.280 3.280
7 3 2 0.280 8.280
S 3 2 0.280 0.280
3 3 2 d.280 0.2890
10 3 2 0.280 0.280

Summe aller duberen Lasten{ki}

Gesamt Ex Fz
0.000 7.000

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L Max £ = 5.88 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0zd. Lastfall 1 : g
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kN; {kNm)

1 ~-2.95¢0 3.580
5 2.950 3.500
Summe 0.000 7.000

Belastung Lastfall Nr. 1 M 1 : 175
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BI. 4

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: ws

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Auflagerkridfte, Schnittgréfen und Verschiebungen fir lI-fache Lasten

STABLASTEN
Art: l=Einzellast (kN} 3=Voll~Trapezlast (kN/m}
2=Einzelmomen ( kNm} 4=Teil-Trapezlast (kN/m}
Richtung: I=herizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablénge
3tab Art Richtung pl p2 Abstand a Ldnge b
1 3 4 2.000 2.000
4 3 4 -1.000 -1.800
2 3 4 -0.070 -0.070
& 3 4 -1.000 ~1.000
5 3 4 ~-0.090 -0.03%0
8 3 4 -1.200 ~1.200
7 3 4 -0.090 -0.090
9 3 4 -0.090 ~0.090
3 3 4 -1.200 -1.200
1a 3 4 ~-1.200 -1.200

Summe aller dubBeren Lasten {kN}

Gesamt Fx Fz
13.149 -14,771

Maximale Verschiebung im Stab 8 bei x = 0.125 * L Max f = 55.0 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : ws
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {XN) (kN { kNm)

1 13.760 ~5,724
3 ~-0.611 -9,847
Summe : 13.149 -14.771

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 : 175

.00
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 5

PROJERT: FZ5 8B 2,4-3,0 POS: 25_3,00

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wp

Einwirkung Nr. 1 Wohnriume y = 1,50
Auflagerkrifte, Schnittgréfen und Verschiebungen fir l-fache Lasten

STABLASTEN
Art: I=Einzellast {(kN) 3=Yoll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen { kNm) 4=Teil~Trapezlast [(kN/m)
Richtung: l=shorizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, T
3=ldngs 4=guer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Liange b
1 3 4 -1.000 ~1.800
4 3 4 ~1.000 -1.000
2 3 4 -1.000 -1.000
6 3 4 -1.¢00 ~1,000
5 3 4 ~1.200 -1.200
8 3 4 ~1.200 ~1.200
7 3 4 ~1.,200 -1.200
9 3 4 -1.200 -1.200
3 3 4 ~-1.20¢ -1.200
10 3 4 -1.200 -1.200

Summe aller Hulleren Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 ~27.538

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.125 * L Max f = 33.2 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : wp
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN) (kM) { kNm)

1 9.277 -13.769
5 -9.,277 -13.768
Summe : 0.000 -27.538

Belastung Lastfall Nr. 4 M1 : 175
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Ebenes Stabwerk ESK1 61/2013a Bl. &

PROJEKT: F25 SB 2,4~3,0 POS: 25 3,00

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: PV Luv

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
hAuflagerkridfte, Schnittgrében und Verschiebungen fiir l-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN} (kN} {(kNm}

3 0.000 5.570 0.000

Summe aller dufleren Lasten (kN)

Gesamt By rz
g.000 5,570

Maximale Verschiebung im Stab 3 bel x = 0.00 * L Max £ = 17.7 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 6 : PV Luv
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. { KN} {kN} { kiNm}
1 -3.62%3 2.785
5 3.629 2.785
Summe 0.000 5.570

Belastung Lastfall Nr., & M1 : 175




Ebenes Stabwerk EZK1 01/2013A Bl. 7

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 25_3,00

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: PV Lee

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Auflagerkrafte, Schnitigréfen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (kN) (kN) {kNm)

3 0.000 2.790 0.000

Summe aller duberen Lasten (kN)

Gesamt Fx Pz
0.000 2.790

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L. Max £ = 8.88 em

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0xd. Lastfall 7 : PV Lee
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN} {kN) { kNm)
1 -1.818 1.395
5 1.818 1.395
Summe 0.¢00 2.7%90

Belastung Lastfall Nr. 7 M1 : 175
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Ebenes Stabwerk ESK]1 01/2013A Bl. 8

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 PCS: 25 3,00

BELASTUNG Nr. 17 Lastfall: Ersatzlast

Einwirkung Nr. 1 Wohnraume y = 1.50
Auflagerkridfte, SchnittgrdBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: i=Einzellast {kN} 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1shorizontal 2=vertikal bkezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablinge
Stap Art Richtung pl p2 Abstand a Liange b
2 3 2 0.500 0.500
S 3 2 0.500 0.500
3 3 2 0.500 0,500
& 3 2 0.500 G.500
) 3 2 0.508 ¢.500
8 3 2 0.300 0.580
g 3 z 0.500 0.500
10 3 2 0.500 G.500

Summe aller adulzren Lasten (kN)

Gesamt Fr Fz
¢.000 12.500

Maximale Verschiebung im Stab 3 bel x = 0.00 * L Max £ = 17.6 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 17 : Ersatzlast
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. (kN {kEN} {kNm)
1 -5.269 6.250
5 5.269 6.250
Summe : 0.000 12.500

Belastung Lastfall Nr. 17 M1 : 175




Ebenes Stabwerk ESK1 51/2013A B¥. 9
PROJEKT: ¥25 8B 2,4-3,¢0 POS: 25 3,00
LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr, 1
UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+ws
E;sffall Nr. 1 * 1.00 g
Nr. 2 ¢ * 1,30 ws
SCHIEFSTELLUNG:
alle vertikalen Stidbe mit PhiQ = L / 200
Berechnung nach THECRIE 2. ORDNUNG
Maximale Verschiebung im Stab € bei x = 0.25 * L. HMax f = 65.5 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+ws

Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kN) {kNm)
1 17.4867 -4.916
5 2.257 -10.240
Summe 18.723 ~15.156

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+ws

Stab ¢ Knoten o} N M
Nr. Nr. Nr. (kW) (kN) {kNm}

1 1 1 16.58 4.92 0.00
.5G 12.16 4,92 21.53

1 2 7.85 4,92 36.53

2 1 2 -3.25 9.57 36.53
.50 -2.84 9,84 26.75

1 & ~2.69 1¢.1¢ 17.886

3 1 3 -8 .80 6.38 -0.08
.56 ~6.80 6.27 -10.33

1 11 -4 .88 6.16 -18.00

4 1 4 ~3,41 10.24 3.44
.50 -1.14 10.24 0.03

i 5 1.10 10.24 8.00

5 1 3 -2.68 10.10 17.86
.50 -2.65 i0.16 15.97

1 8 -2.64 i0.22 14.11

6 1 7 0.85 5.83 -26.13
.50 4,53 5.56 -17.46

i 4 8.44 5.30 3.44

7 1 8 -2.63 106,22 14.11
.50 -2.63 10.33 10.65

1 10 -2_68 1G.44 7.17

g 1 9 -1.15 5.95 «25,91
.50 -0.15 5.89 -26.37

1 7 0.84 5.83 -26.13

s 1 10 -2.66 10.44 7.17
.50 -2.715 10.54 3.62

1 3 -2.8% 10.85 -{.08

10 1 11 -4.89 6.16 -17.99
.50 ~3.01 6.05 ~23.18

1 9 -1.15 5.95 -25.91
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Ebenes Stabwerk ESK1 061/2013A Bl. 10

PROJEKT: F25 3B 2,4-3,0 POS: 25_3,00

Raustoff EN-AW6082T6EP fyk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplazd Mplzd Vplyd
{(N/mm2)  {kN)} {kNm} {kN) {kNm} (kN}
30* 122/202/4r 227 G 0 0 0 0

Nachweise fiir Querschnitt Art 30 eventuell}l unzulidssig, da
((berpriifung der Querschnittsklasse nicht méglich.

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) yiil =  1.10
Stab x QNr. N,ed My, ed Vz,ed OKL oV T 1
Nr., {m} (-} {kN) {kNm) (kN} (=) { N/mmZ } (=)
1 0,900 1 4.9 6.0 16.6 1 13 8 0.06
1.500 1 4.9 21.5 12.2 1 140 6 0.62
3.000 1 4.9 36.5 7.9 1 236 4 1.64!
2 0.0600 1 9.¢ 36.5 ~3.3 1 238 1 1.0651
3.236 1 9.8 26.7 -2.8 1 175 1 0.77
6.472 1 10.1 17.9 -2.7 1 118 1 0.52
3 0.000 1 6.4 -0.1 -B8.8 1 7 4 0.03
1.314 1 6.3 -10.3 -6.8 1 69 3 .30
2.629 1 6.2 -18.0 4.8 1 118 2 ¢.52
4 5.00C 1 10.2 3.4 -3.4 1 26 2 0.11
1.500 1 10.2 0.9 -1.1 1 4 1 d.02
3.000 1 10.2 0.0 1.1 1 4 1 0.02
5 0.000 1 10.1 17.¢8 -2.7 1 118 1 0.52
0.707 1 10.2 16.0 w7 1 108 1 0.47
1.414 1 10.2 14.1 ~-2.6 1 94 1 0.41
6 0.000 1 5.8 ~326.1 0.9 1 170 0 0.75
3.236 1 5.6 -17.3% 4.5 1 114 2 0.50
6.472 1 5.3 3.4 8.4 1 25 4 0.11
7 0.000 1 10.2 14,1 -2.6 1 94 1 0.41
1.314 1 10.3 0.7 -2.6 1 72 1 0.32
2.629 1 10.4 7.2 ~2.7 1 50 1 0.22
g 0.000 1 5.9 -23.9 -1.1 1 169 1 0.74
0.707 1 5.9 -26.4 -0.2 1 172 0 0.7¢6
1.414 1 5.8 -26.1 0.8 1 170 0 0.75
g 0.000 1 10.4 7.2 -2.7 1 50 1 0.22
1.314 1 10.5 3.6 -2.8 1 27 1 0.12
2.629 1 10.7 ~0.1 ~-2.9 1 5 1 0.02
10 0.000 1 6.2 -18.¢ ~4.3 1 118 2 0.52
1.314 1 6.1 ~23.2 -3.0 1 151 1 0.66
2.629 1 5.9 -25.9 ~1.2 1 16% 1 0.74
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2f¢ yHMLI = 1.10
Stab x ONr. N,ed My, ed vz, aed QKL e MRd B
Nr. (m) (-] (kN) { kNm) (kN =y {-) (kNm) (-}
1 ¢.000 1 4.9 0.0 16.6 1 1.00 G.0 0.00
1.500 1 4.9 21.5 12.2 1 1.00 0.0 0.
3.000 1 4.9 36.5 7.9 1 1.06 6.0 0.
2 0.000 1 9.¢ 36.5 -3.3 1 1.06 0.0 0.
3.236 1 9.8 26.7 -2.8 1 1.00 0.0 0©.
6.472 1 0.1 17.9 -2.7 1 1.00 0.0 0.
3 0.000 1 6.4 -4.1 ~-8.8 1 1.00 0.0 Q.
1.314 1 6.3 -10.3 ~6.8 1 1.00 0.0 0.
2.62% 1 6.2 ~-18.0 -4.9 1 1.00 8.0 0.
4 0.000 1 10.2 3.4 ~3.4 1 1.00 9.0 G,
1.500 1 10.2 0.0 ~1.1 1 1.00 0.0 0.
3.0600 1 10.2 0.0 1.1 1 1.00 Q.0 0.
5 0.4600 1 10.1 17.8 -2.7 1 1.00 a.0 0.
0.707 1 10.2 16.0 -2.7 1 1.00 0.0 0.
1.414 1 10.2 14.1 -2.6 1 1.00 0.0 0.
¢ 0.0060 1 5.8 -26.1 0.9 1 1.00 0.0 0.
3.236 1 5.6 -17.5 4.5 1 1.00 0.0 0.
5,472 1 5.3 3.4 8.4 1 1.00 0.0 0.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013a Bl. 11

PROJEKT: FZ5 8B 2,4-3,0 POS: 25 3,00

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2fF yM1I = 1,10

Stab X ONr. N,ed My, ed Vz,ed QK1 p MRd 1
Nr, (m) (-} {kN} { kNrm} {kN) =y (kNm} (-}
7T 0.000 1 10.2 14.1 -2.,6 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 10.3 10.7 ~2.8 1 1.00 0.0 0.00
2.629% 1 10.4 7.2 -2.7 1 1.00 0.0 ¢.0¢0
8 0.000 1 5.9 -25.9 -1.1 1 1.00 4.0 0.00
0.707 1 5.9 -26.4 -0.2 1 1.00 0.0 ©.00
1.414 1 5.8 -26.1 0.8 1 1.00 0.0 0.00
9 0.000 1 10.4 7.2 -2.7 1 1.00 0.% 0.00
1.314 1 10.5 3.6 ~2.8 1 1.00 0.0 0.00
2.629 1 10.7 -0.1 -2.9 1 1.00 0.0 0.080
10 0.000 1 6.2 -18.0 ~-4.9 1 1.060 0.0 0.00
1.314 1 6.1 -23.2 -3.0 1 1.00 0.0 0.00
2.62%9 1 5.9 -25.9 -1.2 1 1.090 0.0 0.00
Belastung Uberlagerung Nr. 1 M 1 : 17%
A S
g8 .
‘0._ o mn:}
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BlL., 12

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 2

IBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Lastfall Nr. 1 * 1.00 g
Nr. 4 * 1.50 wp
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit Phi0 = L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 9 bei x = 0.50 * L Max £ = 33.% cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nrx, (kN) {kN} { KNm)
1 10.414 -17.153
5 ~10.414 -17.153
Summe 0.060 ~-34.307

SCHNITTGROSSEN ¢ Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Stabk @ EKnoten Q N M

Nr. Nr. Nr. {kN; {kN} (kNm)
1 1 1 8.51 17.15 0.00
.50 11.%4 17.15 16.04
1 2 14.79 17.15 36.04
2 1 2 -11.84 19,48 36.04
.50 ~6,867 19.75 6.54
1 6 -2.75 20.02 ~8,48
3 1 3 -6.68 20.57% 3.89
.50 -4.65 20.46 -3.53
1 11 ~2.77 20.35 -8.39
4 1 4 -14.7% 17.15 36.04
.50 -11,94 17.15% 16.04
1 5 -3.51 17.15 0.00
3 1 6 -2.73 24.02 ~8.48
.50 ~1.76 20.08 -10.086
1 8 ~0.80 20.13 -16.97
6 1 7 2.75 20.02 -8.48
.50 6.67 19.75 6.54
1 4 11.84 19.48 36.04
7 1 8 -0.79 20.13 ~-10.97
.50 0.97 20.24 -10.85
1 10 2.77 20.35 ~8.39
g 1 2 0.80 20.13 -10.8%7
.50 1.76 20.08 -10.686
1 7 2.73 20.62 -B8.48
9 1 10 2.77 20.35 8,39
.50 4,65 20,46 -3.53
1 3 6.68 20,57 3.30
16 1 11 =201 2G.35 -8.3%
.50 -0.97 20.24 -10,85

i 9 0.79 20,13 -10.97




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 13

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 Pos: 25 3,00

Baustoff EN-AWG082T6EP fyk = 250 N/mm?2

Querschnitte
Art fyd Npi Mplyd ¥plzd Mplzd  Vplyd
(N /mm2 ) {kN) {kNm} (k) { kNm) {kN)
30+ 122/202/4R 227 0] 0 4] 0 [
Nachwelse f£ir Querschnitt Art 30 eventuell unzuldssig, da
Uberpriifunyg der Querschnittsklasse nicht méglich.
Nachweis nach DIN EN 199%99-1-1/NA:2010-05 6,2.1 {6.15) yM1 = 1.10
Stab X gNr. N,ed My, ed Vez,ed QKL oV T bl
Nr., {m} (~) (ki) {kNm) (kM) -y ( N/mm2 ) (-}
1 ¢.000 1 17.2 3.0 9.5 1 10 4 0.04
1.500 1 17.2 16.0 11.9 1 110 5 0.48
3.000 1 .2 3¢.0 14.8 1 238 ki 1.051
2 0.00C 1 18.5 36.0 -11.8 1 238 5 1.051
3.236 1 19.8 6.5 -6.7 ] 49 3 6.22
6.472 1 20.6 -8.5 -2.8 1 62 1 .27
3 0.000 1 20.6 3.8 -6.7 1 33 3 0.14
1.314 1 20.5 ~3.5 -4,6 1 3¢ 2 0.13
2,629 1 20.4 -8.4 -2.8 1 61 1 0.27
4 0,000 1 17.2 36.0 -1i4.8 1 238 7 1.051
1.500 1 17.2 16.0 -11.9 1 110 5 0.48
3.0600 1 17.2 0.8 -9.5 1 10 4 0.04
5 ¢g.000 1 20.0 -8.5 -2.7 1 62 I 0.27
0.707 1 20.1 -10.1 -1.8 1 72 1 .32
1.414 1 20.1 -11.0 ~0.8 1 78 Q 0.34
6 0.000 1 20.0 ~-8.5 2.8 i3 62 1 0.27
3.236 1 19.8 6.5 6.7 1 49 3 0.22
©.472 1 19.5 36.0 1.8 1 239 5 1.05¢
7 0.000 1 20.1 ~11.0 -0.8 1 78 0 0.34
1.314 1 20.2 -10.8 1.0 1 77 o] 0.34
2.62% 1 20.4 -8.4 2.8 1 61 1 0.27
g8 0.000 1 20.1 -11.0 0.8 1 78 G 0.34
0.707 1 20.1 -10.1 1.8 1 72 1 0.32
1.414 1 20,0 -8.5 2.7 1 62 1 0.27
9 0.000 1 20.4 -8 .4 2.8 )3 61 1 0.27
1.314 1% 20.5 -3.5 4.6 1 30 2 8.13
2.629 1 20.6 3.9 6.7 1 33 3 0.14
19 0.000 1 20.4 -8 .4 -2.8 1 [ 1 0.27
1.314 1 20.2 -10.8 ~1.0 1 77 0 0.34
2.62% 1 20.1 ~11.0 0.8 1 78 0 0.34
Nachweils nach DIN EN 1998-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2fF yMLI = 1.10
Stab X QNr., N,ed My, ed Vz,ed QKT P MRd kel
Nr.  (m} (-} LN} (kNm} (KN} (=1 =) (kbm} (=)
1 0.000 1 17.2 0.0 9.5 1 1.00 0.0 0.00
1.500 1 17.2 16.0 11.9 1 1.008 0.0 0.00
3.0500 1 17.2 36.0 14.8 1 1.00 0.0 0.00
2 0.000 1 19.5 36.0 -11.8 1 1.00 0.2 0.80
3.236 1 19.8 6.5 -6.7 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 20.0 -8.5 -2.8 1 1.00 0.0 0.00
3 0.000 1 28.6 3.9 ~6,7 1 1.00 .0 0.06
1.314 1 20.5 -3.5 -4.6 1 1.00 .0 0.00
2.629 1 20.4 -8.4 -2.8 1 1.00 c.0 0.00
4 0.000 1 17.2 36.¢ -14.8 1 1.60 0.0 G.00
1.500 1 17.2 16.0 -11.9 1 1.00 0.0 0.00
3.000 1 17.2 0.0 -8.5 1 1.60 0.0 0.00
5 0.0060 1 20.0 -8.5 ~2.7 1 1.00 0.0 £.00
0.767 2 20,1 -10.1 -1.8 1 1.00 0.2 0.00
1.414 1 20.1 ~11.0 -0.8 1 1.00 0.0 0.00
6 0.000 1 24.0 -8.5 2.8 1 1.00 0.0 0.80¢
3.236 1 19.8 6.5 6.7 1 1.00 .0 0.00
6.472 1 19.5 36.0 11,8 1 1.00 4.0 0.0¢




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013n Bl. 14

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,90 PCS: 25 3,00

Nachwels nach DIN EN 1999~1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff y#l =  1.10

Stab % QNr. N,ed Mv, ed Vz,ed QKL p MRd f
Nr., (m) (=) (kN} (kNm) (RN} =y (=} (kNm) (=)
70,000 1 20.1 -11.0 ~-0.8 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 20.2 ~18.8 1.0 1 1.00 0.0 ©¢.00
2.62% 1 20.4 -8.4 2.8 1 1.00 3.0 §¢.00
8 0.000 1 20.1 -11.0 0.8 1 1.00 6.0 £.00
0.707 1 20.1 -16.1 1.8 1 1.0¢ 3.0 0.00
1.414 1 2¢0.0 =-8.5 2.7 1 1.00 8.0 o0.00
g 0.000 1 20.4 -8.4 2.8 1 1.00 .0 0.00
1.314 1 20.%5 -3.5 4.6 1 1.00 0.0 0.00
2.629 1 20.6 3.9 6.7 1 1.00 0.0 0.090
10 0.060 1 20.4 -8.4 -2.8 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 20,2 -10.8 -1.0 1 1.00 0.0 0.00
2.629 1 20.1 -11.9 5.8 1 1.00 0.0 0.00

Belastung Uberlagerung Nr. 2 M 1 : 175

.28 8

.
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Ebenes Stabwerk ESK1 61/2613A Bl. 15

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25_3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 3

UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+wp-BYLuv

Lastfall Nr. 1o # 1.00 g

Nz. 4 * (.75 wp

Nr. & 1 * -1,50 BV Luv
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit Phil0 = I / 200

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 9 bei x = 1.00 * L Max f = 36.6 em

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+wp-PVIuv

Knoten Rraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) {kN) {kNm)
1 9.081 -11.004
% ~9.081 -11.004
Summe : 06.000 -22.009

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0zd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+wp-PVLuv

Stabk ¢ Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. (KN} (kN} { XNm)

1 1 1 8.4¢% 11.60 0.00
.50 .71 11.00 13.63

1 2 11,16 11.00 29.25

2 1 2 ~7.19 14,18 29.25
.50 -4.78 14.44 10.1¢

1 5 -3.04 14.71 ~2.42

3 1 3 -8.56 15.26 -10.17
.50 0.10 15.15 -10.48

1 i1 0.748 15.04 -%.91

4 1 4 ~11.1¢6 11,00 29.25
. h0o -9.71 11.00 13.63

1 5 -8.49 11.00 0.00

5 1 6 -3.01 14.71 -2.42
.50 -2.59 14,77 -4.40

1 8 -2.18 14.83 ~6,08

6 1 7 3.04 14,71 -2.42
.50 4.78 14.44 10.10

1 4 7.19 14.18 29.25

7 1 8 -2.17 14.83 -6.08
.50 -1.45 14.93 -8.46

i 10 -0.76 15,84 -%.91

g 1 g 2.18 14.83 -5.08
.50 2.59 14,77 -4.40

1 7 3.01 14.71 -2.42

9 1 10 ~0.76 15.04 -9.921
.50 ~G.10 15.15 -10.48

1 3 3.56 15.26 -10.17

10 1 11 0.76 15.04 -%.91
.50 1.45 14.93 -8.46

1 2 2.17 14.83 -6.08




Ebenes Stabwerk ESK] 01/2013A Bl. 16

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00

Baustoff EN-AW608276EF fyk = 250 N/mm2

guerschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
{N/mm2) (kN) { kNm) {kN} { kNm) {kN)
30* 122/202/4R 227 0 ¢ 4 ¢ G

Nachweise fiur Querschnitt Art 30 eventuell unzulissig, da
Uberprifunyg der Querschnittsklasse nicht mbéglich.

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15} ¥M1 = 1.10
Stab x QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL oV T n
Nr. {m} (=} (kN} {kNm} {kN) (-} ( N/mm2 ) (-)
1 0.000 1 11.9 0.0 8.5 1 8 4 0.02
1.500 1 11.90 13.86 9.7 1 92 4 0.40
3.000 1 11.0 29.3 11.2 1 192 5 0.84
2 0.060 1 14.2 29.3 =7.2 1 193 3 0.85
3.236 1 14.4 i0.1 4.8 1 70 2 0,31
6.472 1 14.7 -2.4 -3.0 1 21 1 6.09%9
3 0.000 1 15.3 -10.2 -0.6 1 7L 0 0.31
1.314 1 15,2 -10.5 0.1 1 73 4 46.32
2.62% 1 15.0 -9.9 0.8 1 89 0 (.30
4 0.000 1 11.0 29.3 ~11.2 1 192 5 (.84
1.500 1 11,0 13.6 -9.7 1 92 4q 0.40
3.000 1 1.0 0.9 -8.5 1 8 4 .03
5 0.000 1 14.7 -2.4 ~3.0 1 21 1 .09
¢.707 1 14.8 ~4.4 -2.56 1 34 1 ¢.15
1.414 1 14.8 -6.1 -2.2 1 44 1 0.20
6 0.000 1 14.7 -2.4 3.0 1 21 1 .09
3.236 1 14.4 10.1 4.8 1 70 2 0.31
6.472 1 14.2 29.3 7.2 1 193 3 0.85
7 0.000 1 14.8 -6.1 -2.2 1 44 1 0.20
1.314 1 14.9 ~-8.5 -1.5 1 60 1 0.26
2.62% 1 15.0 -9.9 ~0.8 1 09 J .30
g 0.000 2 14.8 -6.1 2.2 1 44 1 0.20
0.707 1 14.8 -4.4 2.6 1 34 1 0.15
1.414 1 14.7 -2.4 3.0 1 21 1 0.08
g 0.060 1 13.0 -9.9 -0.8 1 69 0 0.30
1.314 1 15.2 -10.5 -0.1 1 73 0 0.32
2.629 1 15.3 -1G.2 0.6 1 71 0 0.31
10 0.00C 1 15.0 ~9.9 0.8 1 69 0 0.30
1.314 1 14.% -8.5 1.5 1 60 1 0.26
2.62% 1 14.8 ~6.1 2.2 1 44 1 0.20
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.3.2ff yMl = 1.10
Stab ® ONr. N, ed My, ed Vz,ed QKL P MRd n
Nr. {m) (=} (&N} {khm} (kM) = =3 {km} (=)
1 0.000 1 11.0 9.0 8.5 1 1.00 0.0 0.00
1.500 1 11.0 13.6 9.7 1 1.00 0.0 0.
3.000 1 11.0 2%.3 11.2 1 1.00 0.0 0.
2 0.000 1 14,2 29.3 -7.2 1 1.00 0.0 0.
3.236 1 14.4 10.1 -4.8 1 1.00 ag.0 0.
6.472 1 14.7 -2.4 «3,0 1 1.00 0.0 0.
3 0.000 1 15.3 «-10.2 -0.6 1 1.00 0.0 0.
1.314 1 15.2 ~10.5 0.1 1 1.00 0.¢ 0.
2.629 1 15.0 -9.9 0.8 1 1.0 0.0 0.
4 0.000 1 11.0 29.3 -11.2 1 1,60 0.8 0.
1.500 1 1.0 13.6 -9.7 i 1.60 0.¢ 0,
3.000 1 11.0 0.¢ -B.5 1 1.60 0.0 0.
5 0.600 1 14.7 2,14 -3.0 1 1.00 0.¢ 0.
0.707 1 14.8 -4.4 -2.6 1 1.80 0.¢ 0.
1.414 1 14.8 -6.1 -2.2 1 1.60 0.0 0.
6 0.000 1 14.7 -2.4 3.0 1 1.80 0.¢ 0.
3.236 1 14.4 10.1 4.8 1 1.00 0.5 0.
6,472 1 14.2 29.3 7.2 1 1.60 0.6 0.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BI. 17

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00

Nachweis nach DIN EN 1989-1-1/NR:2010-05 6.2.58.2ff yMl = 1.10

Stab b4 ONr. N,ed My, ed Vz,ed DKL p MRd n

Nr. (m) {3} (kN) {kNm) (kN} (=3 (-} {kNm} {3
7 0.000 1 14.8 -6.1 -2.2 1 1.00 ¢.0 0.00
1.314 1 14.9 ~8.5 -1.5 1 1.00 0.0 0.00
2.62%8 1 15.0 -9.9 ~(,8 i3 1.00 0.0 0.00
g 0,000 1 14.8 -6.1 2.2 1 1.00 0.0 0.00
0.707 1 14,3 -4.4 2.6 1 1.00 0.0 0.00
1.414 1 14.7 -2, 4 3.0 1 1.00 0.0 0,80
S 0.000 i 15.0 -9.9 -0, 8 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 15.2 -10.5 -0.1 1 1.00 G.0 0¢.00
2.628 1 15.3 -10.2 0.6 1 1.00 0.0 0.00
10 0.000 1 15.0 -8.9 0.8 1 1.00 0.0 §.00
1.314 1 14.9 -8.5 1.5 1 1.00 0.0 0.00
2.6829 1 14.8 -6.1 2.2 1 1.68 0.0 0.00

Belastung Uberlagerung Nr. 3 M 1 : 175

10
.28 8 E .
R I Y : / L N N
R .36 ’
2 (15 “ A 4
/
1 .78 s




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 18

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POE: 25 3,00

LASTFALL-UBERLAGERUNG Wr. 6

UBERLAGERUNG Nr. 6 : gtwp+PViee

Lastfall N=r. 1 * 1.00 g

Nz. 4 3 * 0.73 wp

Nr. 7 * 1.50 PV Lee
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stabe mit Phil = 1L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 8 bei x = 0.625 * I, Max_f = 5.40 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. & : g+wp+PVLee

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN) (kM) { kN
1 1.256 ~4.,734
5 -1.256 -4.734
Summe 0.000 «3.469

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBFERLAGERUNG Nr. & : gtwp+PViee

Stabk Q FEKnoten Q N M

Nr. Nr. Nr. (KN} (kMY {kNm})
101 1 1.24 4.73 0.00
.50 2.37 4.73 2.70
1 2 3.52 4.73 T.12
2 1 2 -3.40 4.80 7,12
.50 -1.7¢ 5.06 ~1.20
1 6 -(3.20 5.33 -4.34
3 1 3 -4,11 5.88 8.48
.50 -3.22 5.77 3.67
1 11 -2.36 5.66 0.01
4 1 4 -3.52 4.73 7.12
.50 -2.37 4.73 2.70
1 5 -1.24 4.73 0.00
5 1 & «3.19 5,33 -4.34
.50 4.25 5.39 -4.33
1 8 .69 5.45 -3.99
g 1 7 0.20 5.33 -4 .34
.50 1.78 5.06 -1.20
1 4 3.40 4.80 7.12
7 1 3 0.69 5.45 ~3.99
.50 1.52 5.55 -2.54
1 10 2.36 5,66 0.01
g 1 9 -0.69 5.45 ~3.959
.50 ~0.25 5.39 -4.33
1 K G.18 5.33 -4.34
9 1 10 2.36 5.66 8.01
.50 3.22 5.77 3.67
1 3 4.11 5.88 8.4%
6 1 11 -2.36 5.66 2.01
.50 ~1.52 5.55 -2.54
1 9 -0.69 5.45 ~3,99




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013a Bl. 19

PROJEKT: F25 SB Z,4-3,0 POS: 25 3,00

Baustoff EN-AWG0B8ZTGEP fyk = 250 N/mm?2

Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Yplyd
(N /mm2) {kN} { kNm} {kN} {kNm} (kN
30% 122/202/4R 227 0 0 ¢ ¢ 0

Nachweise fir Querschnitt Art 30 eventuell unzuldssig, da
Uberprifung der Querschnittsklasse nicht moglich.

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) yML = 1.10

Etab b4 QNr. N,ed My, ed vz, ed ORL oV T n
Nr. {m)} {3 (kN { kNm) (k) (=} { N/mm2 } (-)
L 0,000 1 4.7 ¢.0 1.2 1 2 1 .01
1.500 1 4.7 2.7 2.4 1 15 1 0.08
3.000 1 4.7 7.1 3.5 1 48 2 0.21
2 0.000 1 4.8 7.1 -3.4 1 48 2 0.21
3.236 1 5.1 -1.2 -1.8 1 10 1 0.04
6.472 1 5.3 «4 .3 -0.2 1 30 0 0.13
3 0.000 % 5.9 8.5 ~4,1 1 57 2 0.25
1.314 1 5.8 3.7 ~-3.2 1 26 1 .11
2.629 1 5.7 0.0 -2.4 1 3 1 8.01
4 0.000 1 4.7 7.1 ~-3.5 1 48 2 0.21
1.500 1 4.7 2.7 -2.4 1 ie 1 0.08
3.000 1 4.7 0.0 -1.2 1 2 1 0.01
5 0.000 1L 5.3 -4,3 ~0.2 1 30 o 0.13
0.707 1 5.4 ~-4.,3 0.2 1 30 o 0.13
1.414 1 5.4 -4.0 0.7 1 28 ¢ 0.12
& 0.000 1 5.3 -4.3 0.2 1 30 4] 0.13
3.236 1 5.1 ~1.2 1.8 1 h i 6.04
6.472 1 4.8 7.1 3.4 1 48 2 0.21
TO0.000 1 5.4 -4.0 0.7 1 28 0 0.12
1.314 1 5.6 -2.5 1.5 1 18 1 0.08
2.629 1 5.7 0.0 2.4 1 3 1 0.01
g 0.000 1 5.4 -4.0 ~-0.7 1 28 o 0.12
¢.707 1 5.4 ~4.3 -0.2 1 30 I 0.13
1.414 1 5.3 -4.3 0.2 1 30 0 0.13
S 0.000 1 5.7 0.0 2.4 1 3 1 .01
1.314 1 5.8 3.7 3.2 1 26 1 0.11
2.629 1 5.9 8.5 4.1 1 57 2 0.25
10 0.000 1 5.7 0.0 ~2.4 1 3 1 0.01
1.319 1 5.6 -2.5 -1.5 1 18 1 0.08
2.629% 1 5.4 -4.0 0.7 1 28 0 0.12
Nachwels nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-0% 6.2.5.2ff yML = 1.10
Stab b4 ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL p MRd 1
Nr. {m) {-} (kW) { kMm} (k) (-} {3 (kNm} (=}
1 0.000 1 4.7 ¢g.o0 1.2 1 1.00 0.0 0.080
1.500 1 4.7 2.7 2.4 1 1.00 0.8 0,60
3.0600 1 4.7 7.1 3.5 1 1.00 0.0 0.90
2 D.g00 1 4.8 7.1 -3.4 1 1.00 0.0 0.0¢
3.238 1 5.1 -1.2 ~1.8 1 1.00 0.0 0.00
6.472 1 5.3 ~-4.3 -0.,2 1 1.00 8.0 0.00
3 0.000 1 5.8 8.5 -4.1 1 1.00 8.0 0.00
1.314 1 5.8 3.7 -3.2 1 1.00 0.0 0.00
2.629% 1 5.7 G.0 -2.4 1 1.00 0.6 (.00
4 $.000 1 4.7 7.1 -3.5 1 1.00 0.0 0.00
1.500 1 4.7 2.7 -2, 4 1 1.00 0.8 0.08
3.600 1 4.7 0.0 -1.2 1 1.00 0.0 0.06
5 0.000 1 5.3 -4.3 -0.2 1 1.00Q 0.0 0.90
0.707 1 5.4 -4.3 0.2 1 1.00 g.0 0.00
1.414 1 5.4 -4.0 0.7 1 1.00 4.0 0.00
6 0.000 1 5.3 ~4.,3 0.2 1 1.00 0.0 0.00
3.236 1 5.1 -1.2 1.8 1 1.600 0.0 0.00
6.472 1 4.8 7.1 3.4 1 1.00 0.0 0.00




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 20

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010~03 6.2.5.2ffF yMl = 1,10

Stab X ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL p MRd n
Nr. ({(m} (-} {kN) {kNm} (k) -y = (kNm) (=)

7 0.000 1 5.4 ~4.0 0.7 1 1.00 0.8 0.00
1.314 1 5.8 -2.5 1.5 1 1.60 0.0 0.00
2.629 1 5.7 0.6 2.4 1 1.00 0.0 0.00

§ 0.000 1 5.4 -4.8 -0.7 1 1.00 0.0 0.00
¢.707 1 5.4 ~4.,3 -0.2 1 1.0¢ 0.0 0.00
1.414 1 5.3 -4.3 0.2 1 1.00 0.0 0.00

g 0.000 1 5.7 0.0 2.4 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 5.8 3.7 3.2 1 1.80 0.0 0.00
2.629 1 5.9 8.5 4.1 1 1.00 0.0 0.00

10 0.000 1 5.7 0.9 -2.4 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 5.6 ~2.5 -1.5 1 1.00 0.0 €.00
2.629 1 5.4 -4 .9 ~0.7 1 1.900 0.0 0.00
flelastung Uberlagerung Nr. 4 M 1 : 175
4.18
N S
10.*\
0.28 8 '
S N S : A S S
-y
D - ¢ P
e ’ /




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,¢

LASTFALL-UBERLRGERUNG Nr. 7

UBERLAGERUNG Nr. 7 : gtErsatzlast

Bl. 21

POS: 25 3,00

Lastfall Nr. 1 : * 1.35 g
Nr. 17 : * 1.35 Ersatzlast
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit Phil = L / 200

Berschnung pach THEORIE 2. ORDNUNG

Marimale Verschiebung im Stab 9 bei % = 1.00 * L Max f = 43.1 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 g+Ersatzlast
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr, {kN) (kN) {kNm})
1 -11.510 13.141
5 11.51¢0 13,184
Summe : 0.000 26.325
SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 gt+Ersatzlast
Stab Q Knoten Q N M
Nr., Nr. Nr. {kN} {kN) { kNm}
i 1 1 -12.28 ~13.14 6.00
.50 ~12.,12 -13.14 ~18.34
1 2 ~11.63 -13.14 ~36.19
2 1 2 8.73 -15.01 ~36.19
.50 6.67 -14.01 ~-10.57
1 6 3.66 ~13.00 5.94
3 1 3 3.53 ~10.85 5.72
.50 2,17 ~11.36 $.47
1 11 §.77 =11.77 11.40
4 1 4 11.78 ~13,18 ~-36.71
.50 12.29 -13.18 ~-18.60
i 5 12.46 -13.18 0.00
5 1 6 3.54 -13.00 5.94
.50 2.8% -12.7% B.19
1 g 2.086 -12.57 8.91
& 1 7 -3.71 -13.02 5.58
.50 -6.69 -314,02 ~11.44
i 4 -8.73 ~-15.02 -36.71
701 8 2.04 -12.57 5.91
.50 0.62 ~12.16 11.66
1 10 =-0.81 -11.75 11.54
5 1 9 -2.11 -12.58 9.63
.50 -2.86 -12.80 7.87
1 7 ~3.59 -13,02 5.59
9 1 10 -0.82 -11.75 11.54
.30 -2.22 -11.35 9.54
1 3 -3.58 -10.9%4 5.72
6 1 11 0.75 -11.77 11.40
.50 -0.67 ~12,17 11.45
1 2 -2.08% ~12.58 9.63

139



Ebenes Stabwerk £5K1 01/2013a Bl. 22

PROJEKT: F25 8B 2,4~3,0 PCS: 25 3,00

Baustoff EN-AWE082T6EP fyk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
(N/mm2) {kN} { kNm) (kM) { kbim} (kN)
30% 122/202/4R 227 0 0 0 0 0

Machweise f£ir Querschnitt Art 30 eventuell unzulidssig, da
Uperprifunyg der Querschnittsklasse nicht méglich.

NMachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 ({6.15) yML = 1.10
Stab X ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL oV t n
Nr. (m) (-} (kN} { kNm} {kN) (=} ( N/mm2 ) (=)

1 §.000 1 -13.1 9.0 ~12.3 1 11 6 0.05
1.500 1 -13.1 -18.3 -12.1 1 123 & 0.54
3.000 1 -13.1 ~36.2 ~11.6 1 237 5 1.041!

2 0.000 1 ~15.0 -36.2 8.7 1 238 4 1.05¢
3.236 1 -14.0 -11.4 6.7 1 16 3 0.33
6.472 1 -13.0 5.9 3.7 1 43 2 0.19

3 0.000 1 -11.0 3.7 3.5 1 41 z 0.18
1.314 1 -11.4 9.5 2.2 1 65 1 G.29
2.629 1 ~11.8 11.4 0.8 1 17 0 0.34

4 0.000 1 -13.2 -36.7 11.8 1 241 5 1.06!
1.500 1 -13.2 ~18.6 12.3 1 125 6 .55
3.0086 1 ~13.2 0.0 12.5 1 11 3 .05

5 0.000 1 -13.0 5.8 3.5 1 43 2 .18
0.707 1 -12.8 8.2 2.8 1 57 1 6.25
1.414 1 -12.6 9.9 2.1 1 68 1 0.30

6 §.000 1 -13.0 5.6 -3.7 1 41 2 0.18
3.236 1 ~14.4 -11.4 -6.7 1 79 3 0.35
6.472 1 -15.8 -36.7 -8.7 1 241 4 1.061

70,600 1 -12.6 9.9 2.0 1 68 1 0.30
1.314 1 -12.2 11.7 0.6 1 79 0 0.35
2.629 1 -11.8 11.5 -3.8 1 78 0 0.34

8 0.000 1 -12.6 8.6 -2.1 1 66 1 0.29
0.707 1 -12.8 7.9 -2.9 1 55 1 0.24
1.414 1 -13.0 5.6 ~3.6 1 41 2 0.18

¢ 0.000 1 ~11.8 11.5 -0.8 1 78 0 0.34
1.314 1 -11.3 2.5 -2.2 1 65 1 06.28
2.629 1 ~10.8 5.7 -3.6 i 41 2 0.18

10 0.000 1 «11.8 11.4 0.8 1 T 0 0.34
1.314 1 -12.2 11.4 -0.7 1 78 0 0.34
2.629 1 ~12.6 9.6 -2.1 1 66 1 0.29
Nachweis nach DIN EN 1998-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2£f yMi = 1.10
Stab X QNr. N,ed My, ed ¥z,ed QKL 53 MRd f
Nr. (m] (-} {kN} (kNm) (kM) (=) (=) {kNm) (-}

1 £.600 1 -13.1 0.0 -12.3 1 1.00 0.6 0.00
1.500 1 -13.1 -18.3 -12.1 1 1.60 0.6 0.00
3.000 1 -13.1 -36.2 ~11.6 1 1.60 0.0 G.00

2 0.060 1 ~15.40 -36.,2 8.7 1 1.00 0.0 ¢.Qo0
3.236 1 ~14.0 ~11.0 6.7 1 1.00 0.0 C.
6.472 1 -13.0 5.9 3.7 1 1.00 0.0 0.

3 0.000 1 ~-11.0 5.7 3.5 1 1.00 tc.0 G.
1.314 1 -11.4 9.5 2.2 1 1.00 8.0 0.
2.629 1 -11.8 11.4 G.8 1 1.00 0.0 0.

4 0.000 1 ~13.2 -36.7 11.8 1 1.00 0.0 G.
1.508 1 ~13.2 -i8.% 12.3 1 1.00 3.0 @.
3.000 1 -13.2 ¢.0 12.5 1 1.00 .0 6.

5 0,000 1 -13.0 5.9 3.3 1 1.00 6.0 0.
0.707 1 -12.8 8.2 2.8 1 1.00 0.0 ¢©.
1.414 1 -12.6 .9 2.1 1 1.00 0.0 0.

6 0.000 1 ~13.0 5.6 -3.7 1 1.00 6.0 0.
3,236 1 -14.0 -11.4 -6.7 1 1.00 6.0 0.
6.472 1 -15.0 -36.7 -8.7 1 1.00 0.0 0.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 23

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,¢ PO3: 25 3,00

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff yM1l = 1,10

Stab X QNr, N,ed My, ed Vz,ed QKL p MRd n
Nr. {m} (-} (kM) {kNm) (kW} =y (=} (kNm} (=)
7 0.000 1 -12.%6 3.9 2.0 1 1.6¢ 0.8 0.00
1.314 1 -12.2 11.7 0.6 1 1.00 0.0 Q.00
2.629 1 -11.8 11.5 -4.8 1 1.00 8.0 0.00
g 0.000 1 -12.6 9.6 -2.1 1 1.00 .0 0.00
0.707 1 -12.8 7.8 -2.9 1 1.00 0.0 06.00
1.414 1 -13.0 5.6 ~3.6 1 1.00 0.0 0.00
9 0.000 1 -11.8 11.5% -0.8 1 1.00 0.0 6.00
1.314 1 -11.3 8.5 -2.2 1 1.00 0.6 0.00
2.629 1 ~-10.9 5.7 -3.6 1 1.00 0.0 0.00
10 6.000 1 -11.8 11.4 4.8 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 -12.2 11.4 -0.7 1 1.00 0.0 0.00
2.629 1 ~12.6 9.6 -2.1 1 1.00 0.0 0.00

Belastung Uberlagerung Nr. 7 M 1 : 175

o.33 VVYPTY
7?3?5’7 9 /

I V.V ¥ e

2

1




Variante 2500/300
=> Ausfiihrung mit
zusétzlicher Eckstrebe

fbenes Stabwerk ESK1 01/72013A B8l. 1

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00 Achse3

System M1 200

7.062

25.00
BAUSTOFFE E-Modul G-Modul spez. Gewicht ¥M
Nr. Name {kN/cm2) {kN/cm2} {kg/dm3)
1 EN-AWG082 T6 EP TOOG 2700 2.70 1.10
2 3235 210066 8100 7.85 1.10
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch, Profil I A Ag h Wo Wu
Nr. Hat Name {cmd) {cm2) {cm2Z) {cm) {cm3) {cm3)
11 1z2z2/202/4 157§ 27.5 27.0 8.0 155.7 155.7
2 2 RO60.3X3. 23.5 5.74 3.06 6.0 7.78 7.78
Querschnitt 2 : RO6G.3X3.Z
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz o1 Qz Ende 1 Ende 2
N. {m} {m}
1 0.000 1.800 1 1 1.0 1z2.0
2 1.500 0.487 1 1 z2.8 14.0
3 2.500 -0.812 1 1 3.0 11.0
4 0.000 ~1.200 1 1 4.0 13.0
5 1.345 0,437 i 1 6.0 8.0
& 4.655 -1.513 1 1 7.0 15.0
7 2.500 0.813 1 1 8.0 10.0
8 1.345 -0.437 1 1 9,0 7.0
9 2.500 0.812 1 1 10.0 3.0
16 2.500 ~(.813 1 1 11.0 8.0
11 0.000 1.200 1 1 12.0 2.0
12 0.000 -1.800 1 1 13.0 5.0
13 4,655 1.513 1 1 14.0 6.0
14 1.500 -0.487 1 1 15.0 4.0
15% -1.500 ~1.687 2 2 14.0 12.¢0
16* 1.500 ~1.687 2 2 15.0 13.0

Fachwerkstibe: Stdbe, deren Nummer mit * gekennzeichnet sind.

ABUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , >» 0 = elastisch (kN/cm ,
Knoten horizontal vertikal drehend

1 -1 -1 0
! -1 -1 0




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BlL., 2
PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 3,00 Achse3
Knoten Koordinataen Differenzen
Nr. % z d x d z
{m}) (m} {m) {m)

1 0.000 0.000

2 0.000 3.600

3 12.500 7.062

4 25.000 3.000

5 25.000 0.000

6 6.155 5.008

7 18.845 5.000

8 7.500 5.437

9 17.500 5.437

10 10.000 6.250

il 15,0040 6,250

12 0.000 1.800

13 25.000 1.800

14 1.500 3.487

15 23.500 3.487
Baustoff EN-AWE0OR2 76 EP
Gewicht der Konstruktion G = 240 kg
Baustoff 5235
Gewicht der Konstruktion G = 20 kg
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Eberies Stabwerk ESK1 01/2013A BL. 5

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 25 3,00 Achse3

Nachweis nach DIN EN 19%9-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15;} yM1l = 1,10

Stab b4 QNr, N,ed My, ed Vz,ed QKL oV T n
Nr. {m) (=} (k) (iNm) (kN) (=) N/mm2 )} (=}
0.606 1 8.2 1.3 -1.1 1 11 1 0.05
1.200 1 8.2 0.9 -0.2 1 9 0 0.04
5 f.000 1 10.5 1%.4 2.7 1 128 1 0.56
0.707 1 10.5 17.5 -2.6 1 116 1 0.51
1.414 1 10.6 15.7 ~2.6 1 104 1 0.46
6 0.000 1 6.2 -24.7 0.8 1 161 0 0.71
2.448 1 6.0 ~19.5 3.5 1 128 2 0.56
4.895 1 5.8 -7.4 6.4 1 30 3 0.22
7 06,006 1 10.6 15.7 ~2.6 1 104 1 0.46
1.314 1 10.7 12.3 -2.6 1 83 1 G.36
2.62% 1 10.8 8.9 ~2.6 1 61 1 0.27
g ¢.000 1 6.3 -24.14 -1.2 1 159 1 0.70
0.707 1 6.3 ~24.9 -0.2 1 162 0 0.71
1.414 1 6.2 -24.7 0.8 1 161 0 0.71
g 0.000 1 10.8 8.9 -2.6 1 61 1 0.27
1.314 1 10.9 5.5 ~2.6 1 39 1 0.17
2.625% 1 11.0 1.9 -2.8 1 16 1 0.07
10 0.000 1 6.5 -16.2 -5.0 1 107 2 0.47
1.314 1 6.4 -21.86 -3.1 1 141 1 8.62
2.629% 1 6.3 -24.4 -1.2 1 159 1 8.170
11 0.000 1 -38.0 26.1 -30.5 1 183 14 0.81
0.600 1 -38.0 1.2 -32.6 1 65 15 0.29
1.200 1 ~38.0 -12.9 -34.3 1 160 16 0.44
12 0.000 1 10.2 0.9 -1.8 1 10 1 0.04
0.900 1 10.2 -0.2 -0.5 1 5 ] 0.02
1.800 1 1¢.2 0.9 0.9 1 4 0 0.02
13 0.000 1 10.1 33.3 -3.1 1 218 1 0.96
2.448 1 10.3 26.1 -2.8 1 171 1 0.75
4.895 1 10.5 19.4 -2.7 1 128 1 3.58
14 0.000 1 3.8 -7.4 5.2 1 49 p .22
0.788 1 3.8 -3.0 6.1 1 21 3 0.09
1.577 1 3.7 2.2 7.1 1 17 3 0.07
Nachwels nach DIN EN 19%9-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2£f yMl = 1.10
Stab b QNr. N,ead My, ed vz, ed QKL P MRd n
Nr. ({(m} (=} {kN) ( kNm) (k) =y (=) {(kNm} (=)
1 0.000 1L 4.9 0.0 17.2 1 1,60 0.0 0.
0.900 1 4.9 14.3 14.5 1 1.00 6.6 0.
1.800 1 4.9 26.1 11.9 1 1.60 0.0 0.
2 0.000 1 -48 .3 ~12.9 29.5 1 1.60 0.0 0.
0.788 1 -48.3 10.4 29.5 1 1.00 0.0 0.
1.577 1 -48.2 33.3 28.6 1 1.00 0.0 @,
3 0.000 1 6.8 1.9 ~-8.9 1 1.00 .0 0.
1.314 1 6.5 -8.5 -6.9 1 1.00 8.0 0.
2.629 1 6.5 ~16.3 5.0 1 1.00 g.0 0.
4 0.000 1 8.2 2.2 w2.0 1 1.00 0.0 0.
0.600 1 8.2 1.3 -1.1 1 1.00 0.0 0.
1.200 1 8.2 0.9 -0.2 1 1.00 0.0 0.
5 0.600 1 10.5 19.4 -2.7 1 1.00 0.¢ 0.
g.707 1 10.5 17.5 ~2.86 1 1.60 0.0 0.
1.414 1 10.86 15.7 -2.6 1 1.60 0.0 0.
6 0.000 1 5.2 -24.7 0.8 1 1.00 0.0 ©.
2,448 1 6.0 -18.5 3.5 1 1.00 ¢.0 0.
4.835 1 5.8 -7.4 6.4 1 1.00 ¢.0 0.
7 0,000 1 10.6 15.7 -2.6 1 1.00 g.0 0,
1.314 1 0.7 12.3 ~2.6 1 1.00 0.0 6.
2.629 1 10.8 8.9 -2.6 1 1.00 6.0 0.
8 0.000 1 6.3 ~24.4 -1.2 1 1.00 g.0 0.
6.707 1 6.3 -24.9 ~-0.2 1 1.00 0.0 0.
1.414 1 6.2 -24.7 0.8 1 1.00 0.0 0.
9 0.000 1 10.8 8.9 ~2.6 1 1.00 0.0 0.
1.314 1 10.9 5.5 -2.6 1 1,00 0.¢ 0.




Ehenes Stabwerk £8K1 01/2013A Bl. 5

PROJEKT: FZ5 5B 2,4-3,0 PO3: 25 3,00 Achsel

Nachweis nach DIN EN 1599-1-1/NA:2010-05 4.2.1 (6.15) yMl = 1.10

Stab x ONr. N,ed My, ed Yz, ed QKL sV T 1
Nr. (m) {~) (k) {kHm} (ki) (-} { N/mm2 ) )
0.600 1 8.2 1.3 ~1.1 1 11 1 0.05
1.200 1 8.2 0.9 -0.2 1 9 0 0.04
5 D.000 1 10.5 19.4 -2.7 1 128 1 0.56
0.707 1 10.5 17.5 -2.6 1 1186 1 6.51
1.414 1 10.6 15,7 -2.6 1 104 1 0.46
6 0.000 1 $.2 -24,7 6.8 1 16 G G.71
2.448 1 £.0 =19.5 3,5 1 1z8 2 0.55
4.895 1 5.8 ~7.4 6.4 1 50 3 0.22
7 0.000 1 10.6 15.7 -2.6 1 104 1 0.46
1.314 1 10,7 12.3 2.8 1 83 1 0.36
2.623 1 10.8 8.9 -2.6 1 61 1 0.27
8§ 0.000 1 6.3  -24.4 -1.2 1 159 1 0.70
6.707 1 6.3 ~24.9 -0.2 1 162 0 0.71
1.414 1 6.2 ~-24.7 0.8 1 161 0 0.71
9 0.000 1 10,8 8.8 -2.¢ 1 61 1 0.27
1.312 1 10.9 5.5 ~2.6 1 39 1 0.17
2.629 1 11.0 1.9 -2.8 1 16 1 0.07
10 0.¢00 1 6.5 ~-16.2 -5.0 1 107 2 0.47
1.314 1 6.4 =21.6 -3,1 1 141 1 0.62
2.629 1 6.3 -24.4 ~1.2 1 159 i 2.70
11 0.000 1 -~38. 26.1  -30.5 1 183 14 0.81
6.600 1 -38.0 7.2 =-32.6 1 65 15 0,29
1.200 1 ~-38.06 -12.9 -34.3 1 100 16 0.44
12 0.000 1 10.2 0.9 ~-1.8 1 10 1 0.04
$.900 1 10.2 -0.2 -0.5 1 5 0 0.02
1.800 1 10.2 0.0 0.9 1 4 0 0.02
13 0.000 1 10,1 33.3 -3.1 1 218 1 ¢.96
2.448 1 10.3 26.1 -2.8 1 171 1 0.75
4,895 1 16.5 19.4 -2.7 1 128 1 6.56
14 0.000 1 3.8 -7.4 5.2 1 43 2 g.22
p.788 1 2.R -3.0 6.1 1 21 3 84.09
1.577 1 3.7 2.2 7.1 1 17 3 9.07
Nachweis nach DIN EN 1999~1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff yM1 = 1.10
Stab b4 QNr. N,ed My, ed Yz, ed QKL P MRd 1
Nx. {m) {~} {kN) { kNm) (kN) -y (=) {(km} ()
10,000 1 4.9 0.0 17.2 1 1.00 0.0 0.00
0.900 1 4.9 14.3 14.5 1 1.00 0.8 0.00
1.800 1 4.9 26.1 11.9 1 1.60 0.0 0.00
2 0.000 1 -48.3 -12.9 29.5 1 1.00 0.0 0.00
0.788 1  -48.3 10.4 26.5 1 1.80 0.0 0.00
1.577 1 -48.2 33.3 28.6 1 1.00 0.0 0.00
3 0.000 1 6.8 1.9 -5.9 i 1.00 6.0 0,00
1.314 1 6.6 -8.5 “6.,9 1 1.00 6.0 0.60
2.629 1 $.5 -16.3 -5.0 i1.00 2.0 0.00
4 0.000 12 8.2 2.2 -2.0 1 1.00 0.0 0.60
0.600 1 8.2 1.3 -1.1 1 1.00 0.0 0,00
1.200 1 8.2 9.9 -0.2 1 1.00 0.0 0.90
5 0.000 1 16.5 19.4 ~2.7 1 1.00 0.0 0.00
0.707 1 10.5 17.5 -2.6 1 1.00 0.0 0.00
1.414 1 10.6 15.7 ~2.6 1 1.00 0.0 0.00
& 0.000 1 6.2 =24.7 0.8 1 1.00 6.0 0.00
2.448 1 6.0 -19.5 3.5 1 1.60 0.0 0.00
4.895 1 5.8 -7.4 6.4 1 1.80 0.0 0.00
7 0.000 1 10.6 15.7 -2.8 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 10.7 12.3 -2.6 i 1.00 0.0 0.060
2.629 1 10.8 8.9 -2.6 1 1.0 G.0 ©.00
§ 0.000 1 5.3  ~-24.4 ~1.2 i1 1.00 0.0 ©0.00 o
0.707 1 6.3  -24.9 -0.2 i 1.00 0.0 ©£.00 fwﬁigﬁr;“-\
1.414 1 6.2 -24.7 0.8 11,00 0.0 0.00 /7 MW g ™
9 0.000 1 10.8 8.9 -2, € 1 1.00 0.0 0.007.% SN
1.314 1 16.9 5.5 -2.¢6 1 1.00 0.0




Ebenes Stabwerk B3K1 CLl/20G13A Bl. [

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PCS: 25 3,00 Achse3
Nachweis nach DIN EN 1999-1~1/NAR:;2010-0% 6.2.5.2ff yHl = 1.10
Stab X ONr. N,ed by, ed Vz,ed QKL o) [MRd n
Nr. {m} {-) (kM) { kim) {kN} (=} (=} {kNm} (-}
2.629 1 11.0 1.9 -2.8 1 1.60 0.0 0.00
10 ¢.000 1 6.5 -16.2 -5.0 1 1.680 0.0 0C.00
1.314 1 €. 4 -21.6 -3.1 1 1.08 0.0 B5.60
2.682%2 1 6.3 -24.4 -1.2 1 1.00 9.0 0.00
11 6.000 1 ~38.0 26.1 -30.5 1 1.00 8.0 0.00
4.600 1 -38.0 7.2 ~32.6 1 1.00 0.0 ©.00
1.200 1 -38.0 -12.9 -34.3 1 1.00 0.6 0©.00
12 0.000 1 16.2 0.9 ~1.8 1 1.00 0.0 0.00
0.%00 1 10.2 -0.2 -0.5 1 1.00 0.8 C.00
1.800 1 10.2 0.6 0.9 1 1.00 0.0 0.00
13 0.000 1 10.1 33.3 -3.1 1 1.00 0.6 0.00
2.448 1 10.3 26.1 -2.8 1 1.00 0.0 0.00
4.895 1 10.5 19.4 -2.7 1 1.00 0.6 0.00
i4 0.000 1 3.8 -7.4 5.2 1 1.00 0.6 0.00
g.788 1 3.8 -3.0 6.1 1 1.00 0.0 0.00
1.57% 1 3.7 2.2 7.1 1 1.00 0.0 0.00

Y Yy




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A

PRCJEKT: F25 3B 2,4~3,0

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 2

Bl. 7

POS: 25 3,00 Achse3

UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp
Lastfall Nr. 1o * 1.00 g
Nr. 4 * 1.50 wp

Berechnung nach THEORIE 2. OQRDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 9 bei x = $.00 * L Max = 16.6 cm
AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp
Knoten Kraft H Kraft ¥ lfoment
N, {kN) {kN) {kNm}
1 11.237 ~17.1584
5 -11.237 -17.154
Summe 0.000 -34.307
SCHNITTGROSSEN Th. 2.0rd. UGBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp
Stab Q Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. {kN) {kN} { kNm)
11 1 10.71 17.15 ¢.00
.50 12.13 17.15 16.27
1 12 13.71 17.15 2%1.88
2 1 2 19.06 -32.18 -8.70
.50 20.07 ~32.12 6.75
1 14 20.71 -32.05 22.85
3 1 3 -6.93 21.35 7.03
.50 -4.83 21.24 ~0.68
1 11 -2.38 21.13 -5.73
4 1 4 24.¢61 -27.87 -8.70
.00 25.53 -27.87 6.35
i i3 26.21 ~27.87 21.88
5 1 3 -2.78 20.80 -5.85
.50 ~1.78 28.86 ~7.56
1 8 -0.79 20,92 -8.46
6 1 7 2.79 20.80 ~5.95%
.50 5.78 20.60 4.44
1 15 9.41 2040 22.86
701 8 ~0.78 20.92 -8.46
50 1.04 21.02 -8.30
1 10 2.8% 21.13 -5.73
g8 1 9 0.79 20.92 -8.,46
.50 1.78 20.86 -7.56
1 7 2.78 20.80 -5.95
g 1 10 2.88 21.13 -5.73
.50 4.83 21.24 -0.67
1 3 6.93 21.3% 7.04
10 1 11 -2.88 21.13 ~5.73
.50 -1.04 21.02 -8.30
1 g 0.78 20.92 -8.4¢
11 1 iz -26.21 -27.87 21.88
V50 ~25.53 ~-27.87 6.35
1 2 -24.61 ~27.87 -8.70
12 1 13 -13.71 17.15 21.88

o Are
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fbenes Stabwerk ESK1 01,/2013A BlL. 8

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 25_3, 00 Achsel

SCHNITTGROSSEN @ Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Stabh Q@ Knoten Q N 14

Nr. Nr. Nr. {(kNj (kN} (kNm)
.50 -12.13 17.15 19.27
1 ] -10.71 17.15 4.00
13 1 14 ~9,41 20.40 22.8¢6
.50 -5.78 2¢.60 4.44
1 6 ~2.,75 26.80 -5.095
I 15 -20.71 -32.05 22.86
.50 -24.07 -32.12 6.75
1 4 ~1%.06 -32.18 -8.70
15 2 14 0.00 60.57 0.00
16 2 15 0.00 50.57 0.00

Baustoff $235 fyk = 235 N/mm2
Baustoff EN-AWGGBZTEEP fyk = 250 N/rm2

Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
{N/mm2 ) {kN) (kNm) (kN) { kNm) {kN)
30% 122/202/4 227 0 0 ¢ Y 0
12 RG60.3X3.2 214 123 2 45 2 45

Nachweise fiur Querschnitt Art 30 eventuell unzulissig, da
Uberpriifung der Querschnittsklasse nicht mdglich.

Hachweis nach DIN EN 1693-1-1/NA:2010~12 6.2.1 (6.1} yHO = 1.10
Stab % QNr. N,ed My, ed Vz,ed OKL oV T n
Nr. {(m)} {~} (kH) {kNm) (kN} (-} ( N/mm2 ) (=}
15 0.000 2 60.0 0.¢ 0.0 1 166 0 0.49
1.128 2 66.6 0.0 0.0 1 106 0 0.49
2.257 2 60.5% 0.0 0.0 1 106 o] 0.49
16 0.000 2 60.6 0.6 0.0 1 106 ¢ 0.49%
1.128 2 €0.% 0.0 0.0 1 106 4 0.48
2.257 2 60.6 0.0 0.0 1 106 o] 0.4%
Nachweils nach DIN EN 1893-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2} yMO = 1.10
Stab X ONr. N,ed Hy, ed Vz,ed QKL o] MR4G N
Nr. {m) {-) (kW) {kNm) (kN) (=} = { kNm) {(~}
15 0.000 2 60.6 0.0 0.0 1 0.00 2.2 (.49
1.128 2 60.6 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.49
2.257 2 60.¢ 0.0 0.0 1 0.00 2.2 G.49
16 0.000 2 60.6 0.0 ¢.¢ 1 0.00 2.2 0.49
1.128 2 60.6 6.0 ¢.0 1 0.00 2.2 0.49
2.257 2 60.6 0.0 g.0 1 0.00 2.2 0.49

Nachwels nach DIN EN 1999-1~1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) yM1 = 1,10

Stab X ONr. HN,ed My, ed Vz,ed QKL gV T n
Nr. (m}) {~} (kM) (kNm} {kN} (=) { N/mm2 ) (-}
1 0.000 1 17.2 Gg.o 10.7 1 10 5 0.05
0.808 1 17.2 10.3 12.1 1 73 6 0.32
1.800 1 17.2 21.9 13.7 1 147 é 0.65
2 0.000 1 -32.2 -8.7 19.1 1 69 9 0.30
0.788 1 -32.1 6.8 20.1 1 57 9 0.25
1.577 1 -32.1 22.9 20.7 1 159 9 0.70
3 0.000 1 21.4 7.0 ~-6.9 1 53 3 0.23
1.314 1 21.2 ~0.,7 -4.8 1 13 2 0.06
2.629 1 21.1 -5.7 -2.9 1 45 1 0.20
4 0.0600 1 -27.5 -8.7 24.6 1 69 11 0.30




Ebenes Stabwerk

EZK1

01/2013A

Bl.

G

PROJEKT: F25 5B Z,4-3,0 PO3: 25 3,00 Achse3
Nachweis nach DIN EN 199%-1-1/NA:2010-05 €,2.1 (6.15) yHL = 1,10
Stab e QONr. N,ed My, ed Jz,ed QKL o’ T n
Nr. {mj} (=) {kN) {kNm) {kN) {~} ( N/mm2 ) (-}
0.600 1 ~27.,9 6.4 25.5 1 55 12 0.24
1.260 1 -27.3% 21.9 26.2 1 152 12 0.67
5 0.000 1 20.8 -5.9 -2.8 1 46 1 0.20
0.707 1 20.9 ~7.6 -1.,8 1 5¢ 1 0.25
1.414 1 20,9 -8.5 -0.8 1 62 0 .27
& 0.000 1 20.8 ~5.9 2.8 1 4é 1 G.20
2.448 1 20.6 4.4 5.8 1 36 3 .16
4.895 1 20.4 22.9 .4 1 154 4 0.68
70,000 1 20.9 ~B.5 -0.8 1 62 a 0.27
1.314 1 21.0 -8.3 1.0 1 61 0 0.27
2.629 1 21.1 -5.7 2.9 1 45 1 0.20
8 £.000 1 20.9 -8.5 0.8 1 62 0 0.27
0.707 1 20.9 ~7.6 1.8 1 36 1 0.25
1.414 1 20.8 -5,8 2.8 1 46 1 0.20
¢ 0.000 1 21.1 -5.7 2.9 1 45 1 8.20
1.314 1 21.2 -0.7 4.8 1 13 2 0.06
2.629 1 21.4 7.0 6.9 1 53 3 0.23
10 ©.¢ec0 1 21.1 -5.7 -2.% 1 45 1 0.20
1.314 1 21.0 -8.3 -1.0 1 61 0 0.27
2.6825 1 20.9 -8.5 0.8 1 62 0 0.27
11 §.000 3 ~27.9 21.9 -26.2 1 152 12 0.67
0.600 1 -27.9 0.4 -25.5 1 55 12 0.24
1.200 1 -27.9 -8.7 -24.6 1 69 11 0,30
12 0.000 1 17.2 21.9 -13.7 1 147 6 .65
0.900 1 17.2 10.3 -12.1 1 73 6 0.32
1.800 1 17.2 0.0 -10.7 1 10 5 0.05
13 0.¢00 1 20.4 22.9 -%.4 1 154 4 Q.68
2.448 1 20.8 4.4 -5.8 1 36 3 0.16
4.895 1 20.8 -5.9 ~2.8 1 46 1 Q.20
14 §.000 1 -32.1 22.9 -20.7 1 15% 9 0.70
0.788 1 -32.1 6.9 -20.1 1 57 9 0.25
1.877 1 -32.2 ~-8.7 -19.1 1 6% 2 0.30
NMachwels nach DIN EN 1999-1~1/NA:2010-05 6.2.5.2ff ¥yMI = 1.10
Stab % QNr. N,ed My, ed Yz, ed QKL p MRd 1
Nr. {m) (-} (kN) {(kNm} (ki) =y =) {kNm) (-}
1 6.060 1 17.2 0.0 10.7 1 1.00 0.0 ©.00
0.800 1% i7.2 10.3 12.1 i 1.00 0.0 0.00
1.800 1 17.2 21.9 13.7 1 1.00 8.0 ©.060
2 0.000 1 ~32.2 -8.7 19.1 1 1.00 0.0 0.00
0.768 1 -32.1 6.8 20.1 1 1.00 0.0 0.00
1.5797 1 ~-32.1 22.9 20.7 1 1.60 0.0 0.00
3 0.000 1 21.4 7.0 ~6.3 1 1.00 0.6 0.00
1.314 1 21.2 -0.7 -4.8 1 1.80 0.0 0.00
2.62% 1 21.1 -5.7 -2.9 1 1.00 0.0 0.00
4 $.000 1 -27.9 -8.7 24.¢6 1 1.00 0.0 0.00
0.600 1 ~-27.9 6.4 25.5 1 1.00 g.0 0.00
1.200 1 -27.9 21.9 26.2 1 1.00 3.0 0.00
5 0.000 1 20.8 -5.9 -2.8 1 1.00 0.0 ©.00
0.707 1 20.9 -7.86 -1.8 1 1.00 0.0 5.00
1.414 1 20.9 ~8.5 ~0.8 1 1.00 0.0 ©.00
6 0.000 1 20.8 -5.9 2.8 1 1.60 0.¢ 0.00
Z.448 1 20.6 4.4 5.8 1 1.00 0.6 0.00
4.89%% 1 20.4 22.9 %.4 1 1.00 0.6 0.00
70,000 1 20.9 ~8.5 -0.%& 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 21.0 -8.3 1.0 1 1.00 0.0 0.00
2.629 1 21.1 -5.1 2.9 1 1.00 0.0 0.00
8 0.000 1 20.9 ~E.5 0.8 1 1.00 0.0 0.00
0.707 1 20.9 -7.6 1.8 1 1.00 ¢.0 0.00 W0
1.414 1 20.8 ~5.9 2.8 1 1.00 0.0 €.00 &
9 0.000 1 21.1 -5.7 2.9 1 1.00 8.0 06.00/.7
1.314 1 21.2 ~0.7 4.8 1 1.00 9.0 0.00

———
.
.,

b ser VV’\':J‘

.
i~



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl1. 10

PROJEKT: F23 8B 2,4~3,0 PGS 25 3,00 Achse3
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-0% €.2.5.2ff ¥yM1 = 1.10
Stab ® ONr. N,ed My, ed vz, ed QKL p MRd n
Nr. {m) (-} (kN (kNm} (kN) (=) (-} (kNm) {=}
2.629 1 21.4 7.0 6.9 1 1.00 0.0 0.00
16 0.000 1 21.1 -5.7 -2.9 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1t 21.0 -8.3 ~1.0 1 1.00 0.0 0.400
2.629 1 24.9 ~8.5 0.8 1 1.00 0.0 0.0
11 0.0060 1% -27.9 21.9 ~26.2 1 1.00 0.0 0Q.0¢
0.600 1 -27.9 6.4 -25.5 1 1.00 0.0 0.0¢
1.200 1 -27.9 ~8.7 ~-24.6 1 1.00 0.0 0.00
12 0.000 1 17.2 21.9 -13.7 1 1.00 0.0 0.006
0.900 1 17.2 10.3 -12.1 1 1.00 0.0 0.00
1.800 1 17.2 0.0 -10.7 1 1.00 0.0 ©.00
13 0.000 1 20.4 22.9 ~8.4 1 1.0¢C 0.0 0.00
2.448 1 20.¢ 4.4 -5.8 1 1.00 0.0 0.00
4.895 1 20.8 -5.9 -2.8 1 1.80 .0 C.00
14 0.000 1 -32.1 22.39 -20.7 1 1.00 8.0 .00
0.783 1 «32,1 6.8 -20.1 1 1.00 9.0 0.60
1.577 1 -32.2 —-&.7 -16.1 1 1.00 ¢.0 0.00

Belastung Uberlagerung Nr. 2 H 1 : 200




Ebenes Stabwerk ESK1 01/20133 Bl. 11

PROJEKT: F25 3B 2,4-3,0 POS: 25 3,00 Achse3

LASTFALL~UBERLAGERUNG Nr. 4

UBRRLEGERUNG Nr. 4 : g+wp+PVLuv

Lastfall Nr. 1 * 1.00 g
Nr. 4 *  1.50 wp
Nr. 6 * 1.50 PV lLuv

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 8§ bei x = 0.50 * L HMax f - 8.34 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr., 4 : g+wptPVLuv

Knoten Kraft H Kraft Vv Homent K
MNr. (AN (kM) { kiNm)
1 5.728 ~12.976
5 -5,728 -12.976
Summe 0.000 ~25,85%2

SCHNTITTGRUSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wp+PVLuy

Stab § Knoten Q N M

Nr. Nr. Nr. (kM) {kHN) { KNm)
1 1 1 5.¢2 12.98 0.00
.50 7.00 12.98 5.67
1 12 8.44 12.98 12.62
2 1 2 8.78 -16.68 4,29
.50 9.77 ~-16.61 3.02
1 14 10.67 -16.55 11.69
3 1 3 -9.21 14.82 17.75
.50 -6.926 14.71 7.14
1 11 -4, 87 14,860 ~0.62
4 1 4 13.20 ~13.59 -4.29
.50 14.10 ~13.59 3.90
1 13 14.94 -13.59 12.62
5 1 6 -1.03 14.27 -8.27%
.50 -0.02 14,33 ~8.64
1 8 1.08 14.3% -§.29
6 1 7 1.03 14,27 -8.27
.50 3.90 14.07 ~2.26
1 15 7.07 13.87 11.09
T 1 8 1.00 14.39 -8.29
.50 Z.81 14.49 -5.73
1 10 4,88 14.60 -0.62
g 1 g «1.,00 14.3% ~8.29
50 0.02 14.33 -8.64
1 7 1.03 14,27 -8.27
S 1 10 4.87 14,60 -0.62
.50 6.96 14.71 7.15
1 3 9.21 14.82 17.75
10 1 11 ~-4.,88 14.66 (., 62
.50 -2.91 14.49 -5.173
1 g -1.00 14.38% -8.29
11 1 12 14,94 -13.53 i2.62
.50 -14.10 ~13.59 3.90

i 2 -13.20 -13.59 ~4.29




Ebenes Stabwerk BSK1 01/2013A Bl, 12

PROJEKT: F25 B 2,4-3,0 PCU3: 25 3,00 Achse3

SCHNITTGROSEEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wp+PVLuv

Stab @ Knoten Q N S 1

Nr. Nr. Nr. (k) (kN) {kNm)
1z 1 13 -8.44 12.98 12.62
.50 ~7.00 12.98 5.67
1 5 «5.62 12.88 0.00
13 1 14 -7.07 13.87 11.09
.50 -3.90 14.07 «2.286
1 G «1.03 14,27 -8.27
14 1 15 ~10.67 ~16.55 11.09
.50 -9.77 -16.61 3.03
1 4 -8.78 -16.68 -4.29
15 2 14 0.00 35.37 0.00
16 2 15 0.00 35.37 0.00

Baustoff 35235 fyk = 235 N/mm2
Baustoff EN~-AWE0B2T6EP fyvk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fyd Npl Mplyvd Vplzd Mplzd Vplyd
(N/mmZ} (kN} (kNm) {kN) { kNm) {kN}
30* 122/202/4 227 0 O 0 0 0
12 RO60.3X3.2 214 123 2 45 2 45

Machweise fiir Querschnitt Art 30 eventuell unzuldssig, da
Uperprifung der Querschnittsklasse nicht méglich.

Nachweis nach DIN EN 19%3-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1} yMO = 1.10

Stab b4 ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL oV 1 n
Nr. {m} (-} {kN} { kNm) {kN) (=) ( N/mm2 ) =)
15 0.0080 2 35.4 0.0 0.0 1 52 o] 0.28
1.12¢8 2 35.4 0.0 0.0 1 [4 ] 0.29
2.257 2 35.4 0.0 0.0 1 62 0 0.29
i1e¢ 0.000 2 35.4 0.0 0.0 1 62 o] 0.29
1.12¢ 2 35.4 0.0 0.0 1 (4 0 0.2%
2.257 2 35.4 0.0 0.0 1 62 g 0.29

Nachweils nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 §.2.1 (6.2} yMO = 1,10

Stab X ONr. N,ed My, ed Vz,ed OKL P MRd n
Nr. (m) {=) (kM) {kNm) {kN} =y (= (kNm) (-~}
15 0.000 2 35.4 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.29
1,128 2 35.4 0.0 0.0 1 §.00 2.2 0.29
2.25%7 2 35.4 0.0 0.0 1 .00 2.2 0.29
1€ 0.000 2 35.4 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0D.29
1.128 2 35.4 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.29
2.257 2 35.4 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.29

Nachwels nach DIN EN 159%9-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) y#l = 1,10

Stab X ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL aV T 1
Nr., (m) {1 {kN) {kim} (kN} (=} { N/mm2 ) (=)
1 0.000 1 13.0 8.0 5.6 1 € 3
¢.800 1 13.0 5.7 7.0 1 42 3
1.800 1 13.0 12.6 8.4 1 886 4
2 0.000 1 ~16.7 -4 .3 8.8 1 34 4
g.788 1 -l6.6 3.0 9.8 1 27 4
1.577 1 -1€.5 11.1 16.7 1 73 5
3 (.000 1 14.8 17.7 -9.2 1 120 4
1.314 1 14.7 7.1 ~-7.0 1 52 3
2.629 1 14.8 -0.6 -4.% 1 10 2




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2613A Bl1. 13

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 25_3,00 Achse3
Narchwels nach DIN EN 18%9-1-1/NA:2010~05 6.2.1 (6.15) yM1 =  1.10
Stab ® PNr. N,ed M, ed Yz, ed QKL aV T I
Nr. (m} () {kN} (kNm) (kN} (=) { N/mm2 } (-}
4 0.000 1 -13.6 ~4.3 13.2 1 34 6 0.15
0.600 1 -13.6 3.9 14.1 1 32z 6 0.14
1.200 1 -13.6 12.6 14.9 1 87 K 0.38
5 0.000 1 14.3 -8.3 -1.8 1 58 0 0.26
0.707 1 14,3 -8.6 0.0 i [ 8] 0.27
1.414 1 14.4 -8.3 1.0 1 59 0 0.26
6 0.000 1 14.3 -£.3 1.0 1 58 0 0.26
2.448 1 14.1 -2.3 3.9 1 Z0 2 .08
4.895 1 13.9 11.1 T.1 1 76 3 0.34
T0.000 1 14.4 -8.3 1.0 1 h9 0 0.26
1.314 1 14.5 ~5,7 2.9 1 42 i 0.18
2.629 1 14.6 -0.6 4.9 1 10 2 0.04
g 0.000 1 14.4 -8.3 -1.0 1 59 Q 0.26
0.707 1 14,3 -8.6 0.9 1 61 0 0,27
1.414 1 14.3 ~8.3 1.0 1 58 0 0.26
9 0.000 1 14.6 -0.6 4,8 1 10 2 0.04
1.314 1 14.7 7.1 7.0 1 52 3 G.23
2.62% 1 14.8 17.8 9.2 1 120 4 .53
10 0.000 1 14.6 -0.6 -4.9 1 10 2 0.04
1.314 1 14.5 -5.7 -2.9 1 4z 1 0.18
2.629 1 14.4 ~-8.3 -1.0 1 59 Q 0.26
11 0.000 1 -13.4%6 12.86 ~14.9 1 87 7 0.38
0.600 1 -13.6 3.9 -14.1 1 32 & 0.14
1.200 1 -13.¢6 -4.3 -13.2 1 34 3 0.15%
12 6.000 1 13.0 12.¢6 -8.4 1 86 4 0.38
0.9%00 1 13.0 5.7 -7.0 1 42 3 0.18
1.800 1 13.0 0.0 -5.86 1 ) 3 .03
13 0.000 1 13.9 11.1 «~7T.1 1 76 3 0.34
2.448 1 14.1 -2.3 -3.9 1 20 2 0.09
4.895 1 14.3 -8.3 -1.0 1 58 0 0.26
14 0,000 1 -16.,5 11.1 -16.7 1 78 5 Q.34
0.788 1 -16.6 3.0 ~9.8 1 27 4 0.12
1.%77 1 -16.7 ~4.3 -8.8 1 34 4 0.15
Nachwels nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2fF yM1 = 1.10
Stab X QNr. N,ed My, ed vz, ed QKL P MRd b
Nr. {m) (~} (kN} { kNm} (ki) (-} () { kNm) (=}
1 0.060 1% 13.4 0.0 5.6 1 1.400 0.0 0,00
0.900 1 13.90 5.7 7.0 1 1.00 0.0 0.00
1,800 1 13.0 12.6 8.4 1 1.00 .0 0.00
2 0.000 1 ~16.7 -4.3 8.8 1 1.00 0.0 0.00
G.788 1 -16.§% 3.0 9.8 1 1.00 8.0 0.00
1.577 1 -16.5 11.1 10.7 1 1.00 0.0 0.00
3 0.000 1 14.8 17.7 ~9.2 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 14.7 7.1 -7.0 1 1.00 0.0 0.00
2.629 1 14.6 ~0.6 -4.9 1 1.00 0.0 0.00
4 0.000 1t -13.6 w4 ,3 13.2 1 1.00 0.0 0.00
0.600 1 ~13.6 3.9 14,1 1 1.00 0.0 0.00
1.200 1 -13.¢6 12.6 14,9 1 1.0¢ 0.0 0,00
5 0.000 1 14.3 -5.3 -1.0 1 1,00 0.0 0.00
0.707 1 14.3 ~B.6 0.0 1 1.00 0.0 0.00
1.414 1 14.4 -8.3 1.0 1 1.00 0.0 0.00
s {.000 1 14.3 -§.3 1.0 1 1.00 4.0 0.00
2.44¢ 1 14.1 -2.3 3.9 1 1.00 0.0 0.0C
4.895 1 13.9 11.1 T.1 1 1.00 0.0 0.00
7 0.0060 1 14.4 -8.3 1.0 1 1.00 0.6 Q.00
1.314 1 14.5 ~5.7 2.9 1 1.00 0.0 0.00
2.629 1 14.¢ -0.6 4.9 1 1.00 0.0 0.00
g 0.000 1 14 .4 -8.3 -1.0 1 1.00 0.0 0.00
0.707 1 14.3 ~8.6 g.0 1 1.00 0.0 0.00
1.414 1 14.3 -8.3 1.0 1 1.00 0.0 0.00 .
9 0.000 1 14.6 -0.6 4.9 1 1.00 0.0 0.00




Ehenes Stabwerk E3K1 01/2013A Bl. 14

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25W3,OG Achse3
Nachweils nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 €.2.5,2ff ¥YML = 1,10
Stab ® ONr. N,ed My, ed Yz, ed QKL ] MRd n
Nr. {m) {~) (kN) { kNm) (kN) =y {3} {kNm) (=)
1.314 1 14.7 7.1 7.0 1 1.60 0.0 ©.00
2.629 1 14.8 17.8 9.2 1 1.80 g.0 0,00
10 0.000 1 14.% -0.6 -4.9 1 1.60 8.0 0.00
1.314 1 14.5 -5.7 -2.9 1 1.00 6.0 0.00
2.629% 1 14.4 -8.3 -1.0 1 1.00 0.0 Q.00
11 0£.000 1 -13.6 12,6 -14.9 1 1.08 9.0 0.00
g.900 1 -12.86 3.9 -14.1 1 1.00 9.6 0.00
1.200 1 -13.6 -4.3 -13.2 1 1.00 0.0 0.60
12 £.000 1 132.0 12.6 -8.4 1 1.00 0.0 0.00
g.900 1 13.0 5.7 ~7.0 1 1.00 0.0 0,900
1.800 1 13.¢ 0.0 -5.%6 1 1.00 0.6 0.00
13 0.000 1 13.9 i1.1 ~-7.1 1 1.00 0.0 0.00
2.448 1 14.1 -2.3 -3.9 1 1.00 0.0 0.00
4.895 1 14.3 -8.3 -1, 0 1 1.00 0.0 0.00
14  0.000 1 -146.5 il.1 -10.7 1 1.00 0.0 0.090
0.788 1 ~-16.6 3.0 ~8.8 1 1.00 0.0 0.00
1.577 1 -16.7 -4.3 -5.8 1 1.00 0.0 0.00
Belastung Uberlagerung Nr. 4 Ml : 200
[CIE
10 T
H.28 8 K g & -
AN T T
4 ‘ 4 \w/, - ”“-.\\L/
19 : \/1 e / / 4
~—
D)/ - 13
Ple
1. hso 5




Ebenes Ztabwerk ESK1 01/2013A Bl. 15

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: 25 3,00 Achse3

LASTFALL-{BERLAGERUNG Nr. 5

UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wp-PVlee

Lastfall Nr. 1 * 1.00 g
Nr. 4 * 1.50 wp
Nr. L * =-1.530 PY Lee

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.25 * L Max f = 22.9 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 5 : gtwp-PVLee

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment ©
Nr. {kN} {kN} { kNm)
1 13.962 -1%.246
5 -13.962 -19.,24¢
Summe 0.000 -38.492

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.Crd. UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wp-PVlee

Stab ¢ Knoten Q N M
Nr. Nr. Ne. (kN) (KN} (kNm)
111 13.17 19.25 0.00
.50 14.62 19.25 12.439
112 16.27 19.25 26.37
2 1 2 23.96  -39%.72  -10.81
.50 24.98  -39.66 §.52
1 14 25.44  -35.59 28.43
30103 -5.79 24.59 1.97
.50 -3.79 24.48 -4.31
111 ~1.95 24.37 -8.07
a4 1 4 30.11  -34,60  -~10,8%
.50 31.04 ~34.60 7.55
113 31.62 -34.60 26.37
5 1 6 -3.57 24.04 ~4.91
.50 -2.57 22.10 -7.07
1 8 -1.60 24.15 ~8.55
6 1 7 3.58 24.04 -4.91
.50 6.67 23.84 7.50
i 15 10.62 23.64 28.44
71 8 -1.59 24.16 -8.55
.50 0.18 24.26 ~9.47
110 1.95 24.37 ~8.07
8 1 9 1.60 24.15 -8.55
.50 2.57 24.10 ~7.08
17 3.57 24 .04 ~4.91
9 1 10 1.95 24.37 ~8.07
.50 3.79 24.48 -4.31
103 5.7 24.59 1.97
001 11 -1.95 24.37 -8.07 P
.50 ~0.18 24.26 ~9.47 f/@\%}@;1;j§\\
1 9 1.59 24.16 -8.55 o P
11 1 12 -31.62  -34.60 26.37
.50 -31.04  -34.60 7.55

1 2 ~-30.11 -34.60 -18.81



Ekenes Stabwerk ESK1 01/20133A BlL. 16

PROJEKT: F25 ZB 2,4-3,0 PO3: 25 3,00 Achse3

SCHENITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 5 : gt+wp-PViee

Stab © Knoten Q N I

Nr. HNr. Nr, (kN} {kN} { kNm)
iz 1 13 -16.27 19.25 26.37
.50 -14.62 15.25 12.49
1 5 -13.17 19.25 2.00
13 1 14 ~10.62 23.64 28.44
.50 -6.67 23.684 7.50
i [ -3.58 24.04 -4.9]1
14 1 15 -25.44 -39.59 28.44
.50 24,98 ~39.66 8.52
1 4 -23.84 -39.72 -10.81
15 2 14 0.00 72.79 0.00
16 2 15 0.00 F2.78 0.0¢

Baustoff 8235 fyk = 235 N/mm2
Baustoff EN-AWG082TSEP fyk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fvd Npl Mplyd Yplzd Mplzd Vplyd
(N/mm2)  {kN} {kNm} (k) (kNm) {kN}
30*% 122/202/4 227 G 0 0 [ 0
12 Ro060.3%3.2 214 123 2 45 2 45

Nachweise filir Querschnitt Art 30 eventuell unzulidssig, da
Uperpriifung der Querschnittsklasse nicht méglich,

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1} yHMO = 1,18
Stab x ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL oV T n
Nr. {m) (-} { ki) { kNm) (kB) (=) { N/mmZ ) (-}
15 0.000 2 72.8 0.0 0.0 1 127 0 0.59
1.128 2 72.8 0.0 0.0 1 127 0 0.59
2.257 2 72.8 4.0 0.0 1 127 0 .59
16 §.000 2 72.8 a.0 0.0 1 127 0 G.59
1.128 2 72.8 0.0 0.0 1 127 0 .59
2.257 2 72.8 0.0 0.0 1 127 0 0.59
Nachwels nach DIN EN 1653-1-1/NA:2010-12 €.2.1 (6.2) yMO = 1.10
3tab ® QNr, N,ed My, ed vz,ed OKL P MR N
Nr. {m) {=) (kM) {kNm} {kN) ] (=} { kNm) (=}
15 0.000 2 72.8 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.59
1.128 2 72.8 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.59
2.257 2 72.8 0.0 4.0 1 0.00 2.2 0.59
16 0.000 2 72.8 0.0 0.6 1 0.00 2.2 0.59
1.128 2 72.8 0.0 4.0 1 0.00 2.2 0.5¢
z2.257 2 72.8 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.5¢%

Nachweis nach DIN EN 19%8-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15) yM1 = 1,10

Stab Fe ONr. N,ed My, ed vz, ed QKL oy T n
Nr. ({m} (-} { kb {kNm} { kN (=) { N/mm2 ) (-}
1 6.000 1 19.2 0.0 13.2 1 13 3 .06
0.900 1 19.2 12.5 14.86 1 83 7 0.39
1.800 1 19.2 26,4 16.3 1 177 7 0.78
2 0.000 1 -39.7 -10.8 24.0 1 g6 11 0.38
0.788 1 ~38.7 8.5 25.0 1 T2 11 0.32

1.577 1 ~39.¢ 28.4 25.4 1 198 12 a.

3 0.0600 1 24.5 2.0 -5.8 1 22 3 0.

1.314 1 24.5 -4.3 -3.8 1 37 2 a.

2.629 1 24.4 -8.1 ~1.9 1 61 1 0.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BlL. 17

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 BOS: 25 3,00 Achse3l
Nachweis nach DIN EN 19%99-1-1/NA:2010-05 6.2.1 {&.15} yMl = 1.10
Stab X QNr, N,ed My, ed Yz, ed QKL sV T n
Nr. {(m) st Lk { kiNm} (kM) [ { N/mm2 ) {~)
4 0.000 1 -34.6 ~10.8 30.1 1 85 14 0.38
0.e00 1 ~34.6 7.6 31.0 1 66 14 0.29
1.200 1 -34.6 26.4 31.¢ 1 184 14 .81
5 §.000 1 24.0 -4.% -3.6 1 40 2 0.1¢
G.707 1 24.1 -7.1 -2.6 1 54 1 0.24
1.414 1 24.2 -8.5 ~-1.6 1 64 1 0.28
6 0.000 1 24.0 ~4.8 3.6 1 40 2 0.18
2.448 1 23.8 7.5 6.7 1 57 3 0.25%
4.885 1 23.6 28.4 10.¢6 1 181 5 0.84
7 0.000 1 24.2 -8.5 -1.86 1 64 1 0.28
1.314 1 24.3 ~g.5 0.2 1 70 0 0.31
2.629 1 24.4 -8.1 2.0 1 61 1 0.27
8 0.000 1 24.2 -8.5 1.6 1 64 1 0.28
0.707 1 24.1 -7.1 2.6 1 54 1 .24
1.414 1 24.0 ~4.,9 3.6 1 40 2 4.18
¢ 0.000 1 24.4 -§.1 1.9 1 61 1 0.27%
1.314 1 24.5 -4.3 3.8 1 37 2 0.16
2.629 1 24.6 2.0 5.8 1 22 3 0.10
16 0,000 1 24.4 ~8.1 -2.0 1 61 1 0.27
1.314 1 24.3 -9.5 ~0.2 1 70 0 0.33
2.629 1 24.2 -8.5 1.5 1 &4 1 0.28
11 0.0600 1 -34.6 26.4 ~31.% 1 184 14 0.81
0.600 1 -34.6 7.6 -31.0 1 66 14 0.29
1.200 1 -34, & -10.8 -30.1 1 §5 14 0.38
iz 0.000 1 i9.2 26.4 -16.3 1 177 7 5.78
0.900 1 19.2 12.5 ~14.,4 1 88 7 0.39
1.800 1 19.2 0.0 -13.2 1 13 3 0.06
13 6.000 1 23.6 28.4 ~10.6 1 191 5 0.84
2.448 1 23.8 7.5 -6.7 1 57 3 .25
4.8385 1 24.0 -4.9 ~3.6 1 40 2 0.18
14 6.000 1 -39.¢ 28.4 -25.4 1 198 1z 0.87
$.783 1 ~-39.7 8.5 «~25.0 1 72 11 0.32
1.577 1 -39.7 -10.8 -24.0 1 8% 11 0.38

Nachwels nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2fF yM1 = 1.10

Stab % QNr. N,ed My, ed Ve, ed QKL p MR 1
Nr. (m) {~} {kN) { kNm} (k) {~} (- { kNm} (=}
1 0.000 1 19.2 0.0 13.2 1 1.00 0.0 Q.

0.900 1 19.2 12.5 l4.6 b3 1.00 0.0 ©.
1.800 1 19.2 26.4 10,3 1 1.00 0.0 O,
2 0.000 1 «~39.7 -10.8 24.0 1 1.00 0.0 0.
g.788 1 -39,7 8.5 25.0 1 1.00 0.0 0.
1.577 1 -39.¢ 28.4 25.4 1 1.00 0.0 0.
3 0.000 1% 24.5 2.0 -5.8 1 1.06 0.0 0.
1.314 1 24.5 -4.3 -3.8 1 1.00 .0 0.
2.629 1 24.4 -8.1 -1.% 1 1.00 0.0 0.
4 0.000 1 -34.6 ~10.8 30.1 1 1.00 6.0 0.
0.600 1 ~34.6 7.6 31.0 1 1.00 0.0 0.
1.200 1 -34.6 26.4 31.6 1 1.00 0.0 0.
5 0.000 1 24.0 -4.% -3.86 i 1.00 0.0 0.
0.707 1 24,1 7.1 -2.6 1 1.00 0.0 0.
1.414 1 24.2 ~8.5 -1.¢ 1 1.60 0.6 0.
6 0.000 1 24.0 -4.9 3.6 1 1.00 0.0 0.
2.448 1 23.8 7.5 6.7 1 1.00 0.0 0.
4.895 1 23.6 28.4 0.6 1 1.40 0.0 0.
70.000 1 24.2 -8.5 -1.6 1 1.00 0.0 0.
1.314 1 24.3 -G, 5 0.2 1 1.00 0.0 0.
2.62% 1 24.4 -5.1 2.0 1 1.00 0.0 0.
g 0.000 1 24.2 -8.5% 1.0 b 1.00 0.0 0.
0.707 1 24.1 -7.1 2.6 1 1.00 0.0 0.
1.414 1 24.0 -4.9 3.6 1 1.00 8.0 0.
g 0.0060 1 24.4 -8.1 1.9 1 1.00 0.0 0.




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl, 18

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25w3,00 Achse3
Nachwels nach DIN EN 1992-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff yMI = 1.10
Stab 4 ONr. N, ed iy, ed Yz, ed ORL o HRd n
Nr. {m}) (=} (ki) { kNm) {kN) (=) (=) (kNm)} (-}
1.314 1 24.5 -4.3 3.8 1 1.00 .0 0.00
2.629 1 24.6 2.0 5.8 1 1.00 0.0 0.00
16 0.0006 1 24.4 -g.1 -2.0 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 24.3 -9.5 -0.2 1 1.00 ¢.0 0.00
2.62% 1 24.2 -8.5 1.6 1 1.00 0.0 0.00
11 g.000 1 ~34.86 26.4 ~31.6 1 1.00 8.0 ©.00
0.600 1 -34.¢ 1.6 ~-31.0 1 1.00 0.0 ©.00
1.200 1 -34.6 ~-10.8 ~-30.1 1 1.00 0.0 0©.00
12 g.000 1 19.2 26.4 -16.3 1 1.00 0.0 0.80
0.%00 1 19.2 12.5 -14.8 1 1.00 0.0 0.00
1.800 1 19.2 0.6 -13.2 1 1.00 §.0 0.00
13 0.600 1 23.6 28.4 -10.6 1 1.00 8.0 0.00
2.448 1 23.8 7.5 5.7 1 1.00 0.0 0.00
4.8%5 1 24.0 ~4 .G -3.6 1 1.06 0.0 0.00
14 0.000 1 -39.6 28.4 -25.4 1 1.00 0.0 0.00
0.788 1 -39.7 8.5 -25.0 1 1.00 0.0 0.00
1.577 1 -38.7 ~10.8 24,0 1 1.00 0.¢ 0.00
Belastung Uberlagerung Nr. & M1 : 200
10 A
0.2% 8 CORY i = _—
Ji T 2 i
o S naman -y 2oa s e
VA ~L L]y
14 . /
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/20134

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 7

Bl. 19

E2S: 25 3,00 Achse3

UBERLAGERUNG Nr. 7 g+Ersatzlast
Lastfall Nr. 1 : * 1.35% g
Nr. 17 : * 1.3% Ersatzlast

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Haximale Vexrschiebung im Stab 3 bei x = 0.00

* L Max_f = 21.1 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 2.0rd. UBRERLAGERUNG Nr, 7 : g+Ersatzlast
Knoten Kraft H Kraft v HMoment H
Nr. {kN) {(kN} { kNm)
1 -11.771 13.163
5 11.771 13.1¢3
Summe a.000 26.325
SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+BErsatzlast
Stab ¢ Knoten 9] N &}
Nr. Nr. Nr. {k&N) {kN} { kNm)
101 1 -12.2%6 -13.186 8.00
.50 ~12.20 -13.1¢ -12.02
1 12 -12.02 -13.16 -21.93
2 1 2 -20.01 33.42 9.11
.50 ~20.73 33.66 -6.83
1 14 -21.85 33.90 -23.6%
3 1 3 3.64 ~-11.1% 1.42
.50 2.33 -11.80 5.34
1 i1 0.%9 -12.01 7.53
4 i 4 -25.84 29.73 2.11
.50 -25.82 29.73 -6.38
i 13 -26.,05 29.73 ~21.93
5 1 6 3.20 -13.2¢6 2.98
.50 2.50 -13.04 5.00
1 8 1.77 -12.82 6.51
[ 7 -3.26 ~13.26 2.98
.50 -5.52 -14.02 ~7.84
1 15 -7.35 ~14.77 -23.69
71 8 1.76 ~12.82 6.51
.50 0.3% -12.41 7.92
1 10 -0.98 -12.01 7.53
8 1 ] ~3.,717 -12.82 6.51
.50 ~-2.49 -13.04 5.00
i 7 -3.20 -13.26 2.98
e 1 16 -0.89 -12.01 T.53
.50 -2.33 -~11.60 5.34
1 3 -3.64 -11.19 1.41
10 1 11 0.98 -12.01 7.53
.50 -0,39 -12.41 7.92
1 g -1.76 -12.,82 6.51
11 1 12 26.05 29.73 ~21,83
.50 25.82 29.73 -5.38
1 2 25.84 29.73 9,11
12 1 13 12.82 -13.1¢6 -21.83




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 2¢

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 PO3: 25 3,00 Achse3

SCHMITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+Ersatzlast

Stab £ Knoten Q N i1

Nr., Nr. Nr. {kN} (kN) {kNm)
.50 12.20 ~13.1¢6 -11.02
1 5 12.26 ~13.16 0.00
13 1 14 7.35 -14.77 -23.689
.50 5.52 -14.02 -7.,83
1 6 3.26 -13.25 2.98
14 1 15 21.85 33.90 ~23.69
.50 20.73 33.6¢ -6.93
1 4 20,01 33.42 .11
15 2 14 0.00 -56.81 0.00
16 2 15 6.00 -56.81 .00

Baustoff $235 fyk = 235 N/mm2
Baustoff EN-AWG0B82TEEP fyk = 250 N/mm2

Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
{N/mm2) {kN}) { kNm) {kN) {kiNm) {kN)
30% 122/202/4 227 0 o 0 0 it
12 RO60.3%3.2 214 123 2 45 2 45

Nachweise fiir Querschnitt Art 30 eventuell unzuldssig, da
Uberpriifung der Querschnittsklasse nicht méglich.

Nachwels nach DIN EN 1993-1~1/NA:2010-12 €.2.1 (6.1) yMO = 1.10
Stab ® QNr. N,ed My, ed vz, ed QKL 2 T n
Nr. (m} () (kN} {kNm} {kN) (=} W/mm2 } (-}
15 $.000 2 ~55.8 0.0 0.0 1 99 ¢ 0.4¢
1.128 2 -56.8 0.0 0.0 1 89 0 0.4¢
2.257 2 ~546.8 0.0 0.0 1 95 G 0.46
16 0.600 2 -56.8 0.0 0.0 1 99 ¢ 0.4¢6
1.128 2 -56.8 0.¢ 0.0 1 9¢ it} 0.46
2.257 2 -56.8 0.0 0.0 1 298 0 0.46
Nachwels nach DIN EN 1893-1-1/NA:2010~12 6.2.1 (6.2) yHG = 1.10
Stab b4 ONr. N,ed My, ed Vz,ed QKL B MRd n
Nr. (m) {-} (&N} (kNm} (kN} (=) (=} {kNm} (=)
15 0.000 2 -56.8 0.8 0.0 1 0.60 2.2 0.46
1.128 2 «56.8 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.4¢
2.257 2 -56.8 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.46
16 0.000 2 ~-56.8 0.9 0.0 1 0.00 2.2 0.4%
1.128 2 ~-56.8 0.0 0.0 1 0.00 2.2 0.46
2.257 2 ~56.8 0.0 0.0 1 ¢0.00 2.2 0.4¢

Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.1 (6.15} yHL = 1.10

Stab X ONr., N,ed My, ed vz, ed QKL it T ]
¥r. (m) (=} (kN} { kNm) (kn} (=) ( N/mm2 )} ()
1 0.000 1 -13.2 0.0  -12.3 1 11 € 0.05
0.900 1 -13.2 -1il1.0 ~12.2 1 76 6 0.34
1.800 1 =-13.2 ~21.9 -12.0 1 146 5 0.64
2 0.000 1 33.4 8.1 -20.0 1 72 9 0.32
0.788 1 33.7 -6.9  -20.7 1 59 9 0.26
1.577 1 33.% -23.7 =21.8 @ 165 10 G.73 P
3 0.000 1 -11.2 1.4 3.6 3 13 2 0.06 S W Des
1.314 1 ~11.6 5.3 2.3 1 39 1 G.17 S e
z.629 1 -12.¢ 7.5 1.0 1 53 o 0.23 E) e "-51\
4 0.000 1 29.7 9.1  -25.8 1 72 12 ¢.32 I {/,z,\‘n \‘ o\
. [ s
5 os) @)
o




Ebenes Stabwerk ESK1 (1/2013A Bl. 21

PROJEKT: P25 8B Z2,4-3,0 POS: 25 3,00 Achse3
Nachweis nach DIN EN 199%-1-1/NA:2010~05 6.2.1 (6.15) yM1 = 1.10
Stab x QNr, N,ed My, ed Vz,ed QKL oY H n
Nr. {m) it (kN) {Nm) {kN) =}y N/mm2 ) (=)
0.600 1 29.7 ~6.4 -25.8 1 5% 12 0.24
1.200 1 29.7 -21.9 -26.0 1 153 12 0.67
5 0.000 1 -13.3 3.¢ 3.2 1 24 1 0.11
0.707 1 ~-13.0 5.0 2.5 1 37 1 0.16
1.414 1 -12.8 6.5 1.8 1 46 1 0.2¢
6 0.000 1 -13.3 3.0 -3.3 1 24 1 0.11
2.448 1 -14.0 -7.8 ~5.5 1 56 3 0.24
4,895 1 -14.8 -23.7 -7.3 1 158 3 0.69
7 0.000 1 -12.8 6.5 1.8 1 46 1 (.20
1.314 1 -12.4 7.8 0.4 1 55 0 0.24
2.629 1 -12.0 7.5 ~1.0 1 53 0 .23
g 0.000 1 ~-12.8 6.5 -1.8 1 46 1 0.20
¢0.707 1 -13.0 5.0 -2.5 1 37 1 0.16
1.414 1 ~13.3 3.0 -3.2 1 24 1 0.11
S 0.600 1 -12.0 7.5 -1.0 1 53 0 0.23
1.314 1 -11.6 5.3 -2.3 1 39 1 0.17
2.629 1 ~11.,2 1.4 ~3.% 1 13 2 0.06
10 0.000 1 -12.0 7.5 1.6 1 53 ] 0.23
1.314 1 -12.4 7.9 «{0.4 1 535 a .24
2.62% 1 -12.8 6.5 -1.8 1 46 1 0.20
11 4.000 1 29.7 -21.9 26.0 1 153 12 g.867
0.600 1 29.7 -6.4 25.8 1 56 12 0.24
1.200 1 29.7 9.1 25.8 1 72 12 Q.32
12 0.000 1 -13.2 ~-21.% 12.0 1 146 5 0.64
0.%00 1 -13.2 ~11.0 12.2 1 76 & 0.34
1.8600 1 -13.2 0.0 12.3 1 11 6 0.05
13 0.000 1 -14.8 -23.7 7.3 1 158 3 0.68
2.44% 1 -14.0 -7.8 5.5 1 56 3 0.24
4.895 1 -13.3 3.0 3.3 1 24 1 0.11
14 {.000 1 33.9 -23.7 21.8 1 165 10 .73
0.788 1 33.7 -6.9 20.7 1 59 9 .26
1.577 1 33.4 9.1 20.0 1 72 g 4.32
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2fF yM1 = 1.10
Stab X QNr. N,ed My, ed Vz,ed QKL p MRd n
Nz, (m) (=) { k) { kNm} {kN) [l SR Sl {kNm) {=}
1 0.000 1 -12.2 ¢.0 -12.3 1 1.00 0.0 0.006
¢.900 1 -13.2 ~11i.0 -12.2 1 1.00 0.0 0.00
1.800 1 -13.2 -21.9 -12.0 1 1.00 0.0 0.0¢
2 0.000 1 33.4 9.1 -20.0 1 1.00 .0 0.00
0.788 1 33.7 -6.9 -20.7 1 1.00 2.0 0.00
1.577 1 33.9 -23.7 -21.8 1 1.00 9.0 0.00
3 0.000 1 -11.2 1.4 3.6 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 -1i1.6 5.3 2.3 1 1.00 0.¢ 0.00
2.62% 1 -12.0 7.5 1.0 1 1.00 0.6 0.00
4 0.000 1 28.7 5.1 -25.8 1 1.060 0.9 0.00
0.600 1 29.7 ~6,4 -25.8 1 1.60 0.6 0.00
1.200 1 29.7 -21.9 26,0 1 1.80 0.0 0.0¢
5 0.000 1 -13.3 3.0 3.2 1 1.0¢6 0.0 0.066
0.707 1 -13.¢ 5.0 2.5 1 1.06 ¢.0 0.00
1.414 1 ~12.5 6.5 1.8 1 1.0¢ 0.0 0.00
& 0.000 1 -13.3 3.0 «3.3 1 1.00 6.0 0.00
2.448 1 -14.0 -7.8 -5.5 1 1.00 0.0 0.00
4.895 1 -14.8 -23.7 -7.3 1 1.00 0.0 0.00
T0.000 1 -12.8 6.5 1.8 1 1.00 0.6 0.00
1.314 1 -12.4 7.9 G.4 1 1.60 0.0 0.00
2.62% 1 -12.0 7.5 -1.0 1 1.80 0.0 ©0.0¢
8 0.000 1 ~-12.8 6.5 -1.8 1 1.80 0.0 0.06
0.707 1 ~13.0 5.0 -2.5 1 1.00 0.0 0.06
1.414 1 -~13.3 3.0 ~3.2 1 1.00 0.0 90.00
9 0.000 1 -12.0 7.5 -1.0 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 ~11.6 5.3 -2.3 1 1.00 0.0 0.00




Ebenes Stabwerk ESK1 01/20134 Bl. 22

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 PGS: 25 3,00 Achse3
Nachweis nach DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05 6.2.5.2ff vyl = 1.10
Stab b4 QCNr. N,ed My, ed Yz, ed QKL p MRd N
Nr. (m) (-) { ki) (kNm) {kN) (=) (=) { ENm) (=}
2.62% 1 -i1.2 1.4 ~3.6 1 1.00 0.0 0.00
0 $.000 1 ~12.0 7.5 1.¢ 1 1.00 0.0 0.00
1.314 1 ~-12.4 7.9 -0.4 1 1.00 0.0 0.00
2.829 1 ~-12.€ 6.5 -1.8 1 1.00 0.0 0.00
11 0.000 1 29.7 -21.,9 26.0 1 1.00 0.0 0.00
0.600 1 29.17 -6.4 25.8 1 1.00 0.0 0.80
1.200 1 29.7 9.1 25.8 1 1.00 6.0 0.4¢
12 0.660 1 -13.2 -21.9 12.0 1 1.00 0.0 0.o¢
0.800 1 ~13.2 -311.0 12.2 1 1.00 6.0 0,00
1.800 1 -13.2 8.0 12.3 1 1.00 0.0 G.00
13 0.0060 1 -14.8 -23.7 7.3 1 1.00 .0 ©.00
2.448 1 -14.0 -7.8 3.5 1 1.00 0.0 ©5.00
4.8%5 1 -13.3 3.0 3.3 1 1.60 0.0 0.00
14 0.000 1 33.9 -23.7 21.8 1 1.60 g.¢ 9,00
0.788 1 33.7 -6.9 20.7 1 1.00 8.0 0.00
1.577 1 33.4 8.1 20.0 1 1.60 0.0 0,00
Belastung Uberlagerung Nr. 7 M1 : 200
0,63
0,57 L
i VYWY YW S
KA AA
i @ W
VY.V ¥ V.V Y.V
VAR 7%,
13
1 5




POS 5.3.2 RAHMEN ( Wind nach DIN 13782 ) 25m-Spannweite

Uberlagerung nach DIN 13782

TH= 2.40m

LF 1 : Eigengewicht :
a = Rahmenabstand = 500 m
Pfetten auf Rahmenriegel verteilt = 0,08 kN/m
Dachdeckung mit > 0,01 kKN/m2 = 0,05 kN/m
Rahmenriege! = 0,08 kN/m
gerundet = 0,07 kN/m

g = 0,28 kN/m
LF2:Windsenkrecht: (¢ x g x a}
DN = Dachneigung = 18 Grad
¢- Wert Riegel Luv = 1,2 x sind DN - 0,40 = -0,03
[q = Staudruck = 0,50 kN/m2
Stiel buv 0,80 0,50 5,00 = 2,00 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,50 5,00 = 0,07 kN/m
Riegel Luv -(,03 0,60 5,00 = -0,09 KN/m
Riegel Lee -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
Riegel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Stiel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
LE3:Windparallel : (¢ x g x a)
Stiele 0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,60 5,00 = -1,20 kN/m
LF 4 : Wind parallel { Versatzlast Luv Seite )
Pv= 5,13 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 5 : Wind parallei { Versatzlast Lee Seite )
Pv= 2,66 kN siehe unter Pos 2 Dachverband
LF 6 : Ersatzlast gemafl DIN EN 13782 Abschn. 6.6
EL= 0,10 kN/m2 x 5,00m = 0,50 kN/m

ThILO / .
LFg+w 1,00xg+ 1,50 xw f,“ \“\ ) "E,
LF g + Ersatzlast 1,35 x g + 1,35 x Ersatziast x\&i} v ,f‘;
kS ot 0/
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos. o

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Ebenes Stabwerk ESK1 01/26134 Bl. 1

PROJEKT: F25 3B 2,4-3,0 POS: 25 2,40

Svstem M1 : 200

25.00

6.462

BAUSTOFF EN-AWE(82 T6 EP E-Modul E = 7000 kN/cm2 M =
spez. Gewicht 2.70 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil I A Ag h Wo Wu
Nr. Mat Name {cmd) {cm2) {cm2) (cm) {cm3) {cm3)
11 122/202/4 1570 27.5 27.6 8.0 155.7 155.7
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz gl Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {r} (ra)
1 0.000 2.400 1 1 1.0 2.0
2 6.155 2.000 1 1 2.0 6.0
3 2.500 ~0.812 1 1 3.0 11.0
4 0.060 -2.400 1 1 4.0 5.0
5 1.345 0.437 1 1 6.0 8.0
6 6.155% ~2.000 1 1 7.0 4.0
7 2.500 0.813 1 1 8.0 10.0
8 1.345 -0.437 1 1 .0 7.0
a9 2.500 0.812 1 1 10.0 3.0
10 2.5040 ~0,813 1 1 11.0 2.0
BUFLAGER : -1 = starr , 0 = frei , > 0 = elastisch (kN/cm , kNem)}
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 0
5 -1 -1 0
Knoten Koordineaten Differenzen
Nr. X 2 d x d z
{m) {m} (m} {m}
1 0.000 0.000
2 0.000 2.400
3 12.5%00 6.462
4 25.000 2.400
5 25.000 0.000
6 6,155 4.400
7 18.845 4.400
8 7.500 4.837




Epbenes Stabwerk ESK1 01/2013A BRLI. 2

PROJEKT: #25 SB 2,4-3,0 POS: 25 2,40
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr, X z d x d z
(m} {m} (m) (m}
°] 17.500 4.837
10 10.000 5.650
il 15.660 5.650

Gewicht der Konstruktion G = 231 kg




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl1. 23

PROJERT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 2,40

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

Einwirkung

Nr. 1 Wchnréume y = 1.50

auflagerkrédfte, Schnittgrofien und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast {kN} 3I=Voll~Trapezlast (kN/m)
2=Einzelimomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: I=horizontal 2=vertikal bezocgen auf Projektionen H, L
3=l&ngs 4=quer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Lénge b
2 3 2 0.280 0.280
6 2 2 0.280 0.280
5 3 2 0.280 0.280
8 3 2 0.286 0.280
7 3 2 0.280 0.280
9 3 2 0.280 0.280
3 3 2 0.280 0.280
10 3 2 §.280 g.280

Summe aller duBeren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz

0.

Y 7.000

Marimale Verschiebung im Stab 3 beli x = 0.00 * I, Max f = 7.19 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : g
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Hr. {kN} (kN } { kNm}

i -3.371 3.500
5 3.371 3.500
Summe (1.000 7.000

Belastung Lastfall Nr. 1 M1 i 200

0.28

A RGEE |

<=
]
O

A\




Ebenes Stabwerk ESK1 01/206132 Bl. 4

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 PCS: 25 2,40

BELASTUNG Nr, 2 Lastfall: ws

Einwirkung Nr. 1 Wohnrsume y = 1,50
Auflagerkrdfte, Schnittgréhen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

3TABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN} 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
Z2=finzelmomen (kNm) 4=Teil-~Trapezlast (kN/m}
Richtung: 1=horizental 2=vertikal bezogen auf Projekticnen H, 1L
3=ldngs d=qguer bezogen avf Stablinge
3tab Art Richtung pl P2 Abstand a Linge b
1 3 4 2.000 2.000
q 3 4 ~1.000 ~-1.000
2 3 4 -0.070 -0.070
6 3 4 ~1.000 ~1.000
5 3 4 -0.070 -0.670
8 3 4 -1.000 ~1.000
7 3 4 ~-0.040 -0.0%0
9 3 4 -5.098 -0.090
3 3 4 -1.200 ~1.200
10 3 4 -1.200 ~1.200

Summe aller duBleren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
11.270 -14.475

Maximale Verschiebung im Stab 8 bel = = 0.25 * L Max_f = 43.2 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : ws
kKnoten Kraft H Kraft Vv Moment B
Nr. {kN} {kN) {kNm}

1 13.354 -5.323
5 -2.084 -9,152
Summe 11.270 -14.475

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 o 200

,
2
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 5

PRCJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POGS: 25 2,40

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wp

Einwirkung Nr. 1 Wohnraume v = 1.50
duflagerkrafte, Schnittgrifen und ¥erschiebungen fir l-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Yoll-Trapezlast (kN/m)
Z=Einzelmomen {kNm) 4=Teil~Trapezlast {(kN/m)
Richtung: l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1l&ngs 4=guer bezegen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 EBbstand a Linge b
1 3 4 -1.000 -1.000
4 3 4 -1.000 -1.600
2 3 4 -1.000 -1.000
6 3 4 -1.000 -1.000
5 3 4 ~1.000 ~1.,000
8 3 4 ~1.000 -1.000
7 3 4 -1.200 ~-1.200
g 3 4 -1.200 -1.200
3 3 4 -1.200 ~1,200
10 3 4 ~1.200 -1.200

Summe aller &ufleren Lasten(kN)

Gesamt Ex Fz
0.000 -27.000

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.625 * L Max f = 23.9 cm

AUFLAGERKRAFTE Th, 1.0rd. TLastfall 4 : wp
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kM) {kN} {kNm}

1 10.949 ~13.500
5 -10.949 -13.500
Summe 0.060 -27.000

Belastung Lastfall Nr. 4 M1 : 200




Ebenes Stabwerk ESK1 017206134 BL. 6

PROJEKT: F23 8B 2,4-3,0 PO3S: 25 2,40

BELASTUNG Nr. £ Lastfall: PV Luv

Einwirkung Nr. 1 Wohnrédume vy = 1.50
Auflagerkrdfte, Schnittgrdfen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft ¥ HMoment M
Nr. {kN} (kN) {kNm)

3 0.600 5,130 0.000

Summe aller dufieren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 5.130

iazimale Verschiebung im Stab 3 bei z = 0.00 * L Max f = 12.8 em

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0xd. Lastfall & : PV Luv
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN) {kN) {kNm)
1 -3.833 2.565
5 3.833 2.565
Summe ¢ 0.000 5.130

Belastung Lastfall Nr. € M1 : 200

5.13

S Beride 170



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 7

PROJEKT: F25 SB Z,4-3,0 POS: 25 2,40

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: PV Lee

Einwirkung Nr. 1 Wohnrdume y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréBen und Verschiebungen fur l-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten RKraft H Kraft ¥ Moment H
Nr. {kN) (kN { kNm)

3 0.060 2.380 0.006

Summe aller dufleren Lasten (kN)

Gesamb Fx Fz
0.000 2.360

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei ® = 0.00 * L Max f = 5.88 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 7 : PV Lee
Knoten Kraft H Krafit Vv Moment M
Nr. (N} {kN) { kNm)
1 -1.763 1.180
5 1.763 1.180
Summe 0.060 2.360

Belastung Lastfall Nr. 7 M1 : 200




Erenes Stabwerk E3K1 01/20134 BlL. 8

PROJEKT: F25 SB 2,4-3,0 POS: 25 2,40

BELASTUNG Nr. 17 Lastfall: Ersatzlast

Einwirkung Nr. 1 Wohnriume y = 1.50
Auflagerkrdfte, Schnittgrdfien und Verschiebungen fiir 1~fache Lasten

STABLASTEN
Art: l=Binzellast {(kN} 3=Voll-Trapezlast {(kN/m)
Z=Einzelmemen {kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: Il=horizontal 2Z=vertikal bezcgen auf Projektionen H, L
3=1dnys d=quer bezogen auf 2tablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Li&nge b
2 3 2 4500 0.500
5 3 2 0.500 4.500
3 3 2 0.500 0.500
6 3 2 0.500 0.500
7 3 2 0.500 0.560
8 3 2 0.500 0.500
g 3 2 0.500 0.500
10 3 2 0.500 0.560

Summe aller &uBeren Lasten {kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 12.500

Haximale Yerschiebung im Stab 3 bei » = 0,00 * L Max f = 12.8 cm

AUFLAGERKRALTE Th. 1.0rd. Lastfall 17 : Ersatzlast
Knoten Kraft H Kraft v ioment M
Nr. {kN) (kN {(kNm}
1 -6,020 6.250
) 6.020 6.250
Sumnme 0.000 12.500

Belastung Lastfall Nr. 17 M1 : 200

?O.SO I
Y T U
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Bemessung des Rahmens

MafBgeblich Variante 2500/300 LF g+EL

max Mgy = 36,19 kNm

zug Ngg = 15,01 kN

zug Qgy = 8,73 kN

gew.: Profil 122720274 EN AW-6082 Té6
Wy = 155,7 cm®

A = 27,48 cm?
{Sigma)s = Mgd W+ NEd A= 23,79 kN/cm?
{Sigma)zy = 2500/1,1= 22,73 kNicm?
Eia = (Sigma)y / (Sigmalgy = 1,05 ~1.00

DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurbliro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof}-Gerau, Telefon 06152/83 03-0




Klassifizierung von Querschnitt 202 /122 / 4 EN AW 6082 T6

gemafl DIN EN 1999-1-1:2010-05

EN AW 6082 AIMgSi1 Té:

fo= 250 N/mm?2
£E= SQR {250/ fo )+ 1,00
bw = 15,00 cm
bf = 7,00 cm
= Wanddicke Profil 0,40 cm

Far die lange Seite;

beidseitig gehaltene Querschnitte mit konstanter Spannungsverteilung:
Bw=bw/t= 37,50
Klasse B ungeschweifi

B3=cx 18 18,00

pw > (33

=> Querschnittsklasse 4

Fir die kurze Seite:

beidseitig gehaltene Querschnitte mit konstanter Spannungsverteilung:
fw=Dbf/i= 17.50

Klasse B ungeschweilit

82=¢gx 16,5 16,50

Bw < B2
=> Querschnittskliasse 3

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/63 03-0

Pos.
Kap.




Nachweis zu Rahmenriegel
Mx, £d = = 36,53 kNm
Qeg = = 3,25 kN
NEG = = 9,57 kN
Profil 202/122 14 + VERSTARKUNG EN AW 6082 T6 AlMgSi1 ||
fo = = 25,00 kN/ecm?
T = = 1,10
A= Profit verstarkt mit einseitigen Strehenverstr = 55,1 em2
Wy = = 184,3 cm3
ix = 2.508,00 cm*
ix = 6,75 cm
A = 65,1 cm®
fo = 25,00 kN/em?
i Profit = 0,40 cm
bw = mittragende Profithéhe = 14,2 cm
oo = Fir Querschnitte ohne driliche Schweillndhte oder Locher 1,00
po=C1 /(B/e)-C2 I{B/e} bei p > p3 Guerschnitisklasse 4
C1 ( Klasse A ungeschweillf) = 32
C2 ( Klasse A ungeschweiflt) = 220
B=bw/t= 35,50
£¢=SQR(250/fo) = 1,00
paege ] PO = 0,73
teg=po ™t 0,29 cm
yeff =1y - 2 {1 -t} bw® [ 12) = 2455,86 cm4
Wyeff = Wy - 2 ( t-teffibw?/ 6 = 176,91 cm3
Acff= A -2 bw (-t = 52,00 cm3
oy = Wyeff / Wy = 0,97
NRderﬂ*fﬂjYM1 1‘!81,75 kN
Mg =y * Wy * 15/ Yp 4062 57 kNcm
Neq / Noga + My ga / Mopg = 091 < 1.00
DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurblro fir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grof-Gerau, Telefon 06152/33 03-0 | Kap.




Bemessung der Eckstreben

Variante 2500/300 Achse 3

min Nd =
max Nd =

sk = Knicklange =

gew.. ROHR 60,3 x 3,2 S2356

Sigmad = { max Nd/A) =

Biegeknicknachweis fiir die max. Druckkraft siehe nachfoigende EDV.

-56,81 kN
72,79 kN

240 m

5,74 cm2

12,68 kN/em2< 21,82

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fur Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 84521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Stahlstiitze 8TE 01/2013/A WinXPp

PROJEKT: ¥25 SB 2,4-3,0 POS: Eckstrebe
PENDELSTUTZE h = 2,40 m
Automatischer Ansatz des Elgengewichtes {Last 1) gl = 0,085 kN/m

Mafstab 1+ 5O

e

230

P -
MATERIAL:S235 Ek = 21000 kN/cm?® Gk = 8100 kN/cm?®
t <= bfy [cm] fy 1kN/cm?)
4.00 23.50
8.00 21.50

QUERSCHNTTITSWERTE: RO 60,3 X 3.2 (warmgewalzt)

Nr. Iy Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4 ] fem3) {cm3] fem2 )
1 23,50 23,50 7,78 7,78 5,74
LAGERBEDINGUNGEN - Verschiebung: ~l=gtarr, O=frei, >0=elastisch
Verschisbungen Blstinde
Nr. * u v W ¥ z
{m] {#N/m] [kN/m} [kN/m] [em] [cm)
1 0.00 -1 -1 -1 0.00 0.60
2 2.40 0 -3 -1 0.00 0.00
LAGERBEDINGUNGEN - Verdrehungen: ~l=starr, O=frei, >0=elastisch
Yerdrehungen Verwslbung
Nr. % 0x 9 9z ©
[m] [kNm/rad] [kNm/rad)] [kNm/rad] [ kNm?3]
1 0.00 -1 [ 0 0
2 2.40 -1 0 0 0
EINWIRKUNGEN
ID Typ Sit. Name yaup Yinf yo wl Y2

9% G P/T standig 1.35 1.006 1.00 1.060 1.00




Stahlstitze 3TS 01/2013/A WinXp

PROJEKT: F25 SEB 2,4-3,0 POS: Eckstrebe
KNOTENLASTEN
Nr. Art Gk Ok Abst ey ez EG ZG AG Pos,

[kN,m]  [kN,m] [m} fem] fem]

1 1 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00¢ 9% Eigengewicht
2 1 44.00 0.00 2.40 .00 .00 1 Yg, K+, k
LASTFALLE UND LASTFALLROMBINATIONEN (CC 2)
Situation: P/T A/RE SERY
NF. Typ EG Quer RBDK Quer BDK Wy w2z wres Lasten

1 GInf G 1.00 1.00 - - - - - 1,2

2 GSap G 0.35 0.35 - - - - - 1,2

CHARARTERISTISCHEE AUFLAGCERERAFTE

nach Thecrie I.0rdnung

L. BEG  Lager X RY RY RZ MY Mz
{m] [kN] [kN} fkN) [ kNm] [kNm}
1 G 1 0,00 -44,11 0,00 3,00 0,00 0,00
2 2,40 0,00 0,00 6,00 4,00 0,00
BEMESSUNG NACH DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
STANDIGE UND VORUBERGEHENDE BEMESSUNGSSITUATION
Bemessungswerte der SchnittgréBen nach Theorie I.Ordnung
LFK hie Nx Qz By Q7 Kz
[m} [kN] [N [ kNm] [kN] [ kNm]
Quer 0,00 ~5%,55 0,00 0,00 3,00 0,00
Z2,40 ~59, 55 0,00 G,00 0,00 3,00
BK 0,00 -59,55 g, 00 3,00 0,00 ¢, G0
2,40 -59,55 0,00 , 00 4,00 , 00
Schnittkraftdiagramme nach Theorie I.0rdnung
ﬂy._,,.wr—""'"""—m
0 e
o \}Q%H;R\\
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Stahlstitze 3TS 0L/2013/A WinXP

PROJEKT: F25 8B 2,4-3,0 POS: Eckstrebe

Sténdige und voriibergehende Bemessungssituation
Grenzzustand Querschnitistragfahigkeit
59,55

*-59,55
N ¢ ki)

Standige und voriibergehende Bemessungssituation
Grenzrustand Stabilittt

55,55

Nx.g [KN]

Bemessunsgwerte der Auflagerkréfte nach Theorie I.Ordnung

LFK  Lager 3 RV RY REZ MY Mz
[} (kK] [kN] [KN] [ kNm] [ kNm]

Quer 1 0,00 -59,55 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,40 0,00 9,00 0,00 &, 00 8,00

BY 1 0,00 ~59,55 0,00 0,00 6,00 ¢, 00

2 2,40 0,08 0,00 0,00 2,00 a,00




Stahlstiitze 8TS 01/2C13/A Winxg

PROJERT: F25 8B 2,4-3,0 POS:

Querschnittenachweis nach Abs.6.2: yMD = 1,00

Eckstrebe

OKL: Querschnittsklasse

nn : Noermalkraft sown = NBEd/NRd

n¥y: Querkraft in y-Richtung : nvy = ¥Ey,d/VRy,d

nwz: Querkraft in z-Richtung : wnvz = VEy,d/¥Ry,d

ni : Momenteninteraktion doonM = MEd/MRd

n ¢ Interaktion aller Komponenten

® {m} QKL nh nvy nvz nM 0 Bemerkungen

0,00 1 6,441 0,000 0,000 0,000 0,441
2,40 1 0,441 0,000 0,000 0,000 0,441

Nachweis beli zentrischer Normalkraft [Gl. (6.46), Anhang Al

NEd/ {3 *NRk/yM1) = 0,93 NEd/ {zz*NRk/yM1} = 0,98
NEd = 59,55 kN NRk = 134,89 kN
sky = 2,40 m skz = 2,40 m

i = 1,263 hZ = 1,263

Ncr, y = 24,56 kN Ngr, z = 84,56 kN

Xy = 0,492 17 & 0,492

¥yM1 = 1,100

Nachweis bei 0,00 m nach Gl.(6.46) erflillt.
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POS 6: ERDANKER (fur dichtgelagerten nichtbindigen Boden)

Variante 1500/300

LF Hx Hy V

g -1,48 0,00 3,40 linke Sejte

g 1,48 0,00 3,40 rrechte Seite

ws 8,04 0,00 -3,97 linke Seite

ws 2,30 0,00 -4, 35 rechie Seite

wp 2,54 0,00 ~7,70 linke Seite

PV Luv -1,38 0,00 1,50 linke Seite

PV Lee -0,68 0,00 0,75 linke Seite

s 0,00 0,00 0,00 linke Seite

5 0,00 0,00 0,00 rechte Seite

POS3RBLuv 0,00 7,62 -3,67

POS3VB Lee 0,00 3,06 -1,84

POS 1 0,00 4,62 0,00

RB (Randbinder)

LF g + "/, - PV Luv (linke Seite} :

Hx = g+ 1.2x",-12xPVLuv = 1,70 kN

Hy = g+ 12x"™L-12xPVLuv+12xPOS3RBLuy = 914 kN

V = g+12x"-12xPVLuv+12xPOS3RBLuy = -7.42 kN

max H= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 9,30 kN

max Z = SQR (max H xmax H +V x V) = 11,80 kN

max"/y = 1,25 = Beta = 5140  Grad

45,00 Grad < 4500 Grad
Gew.: 4 Erdanker $235 800 ”

n Anzahl der Erdanker = 4

d= Durchmesser in mm = 25 mm

L= Lange in mm = 800 mm

zul Z = (7-65xBetay +850)xnxdxL X’/ o000 = 1360 kN
wlZz = 13,60 > max Z = 11,90 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbéiro fir Beratung, Statik und Pos.

Konstrukiion im Bauwesen, 64521 Groll-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




LF g + ™/, (linke Seite} :

Hx = g+12x", = 394 kN
Hy = g+ 1.2x", = 0,00 kN
Vo= g+ 1,2x", = 1,02 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,94 kN
max Z = SQR (max H x max H+V x V) = 407 kN
max "/ = 3,87 = Beta = 7553  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 ... 8OO
n Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L Lange in mm = 800 mm
zul Z = ((17-65xBetay ~+6,50)xnxdxLx" /0000 = 13,60 kN
zulz = 13,60 max Z = 4,07 kN
T
B
x—'/@ SN e Q(\}
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DIPL-ING. W, Strauch, Ingenieurblro fir Beratung, Statik und Pos. “f::fﬁg’gz
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grolk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap. Seite




VB (Verbandsbinder}

LF g + wp - PV Lee (linke Seite) :

Hx = g+ 1,2xwp-12xPViee = 2,40 kN
Hy = g+12xwp-12xPViee+12xP0OS3VBLee = 3,67 kN
V = g+12xwp-12xPViee+12xP0OS3VE Lee = -8,95 KN
maxH= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,38 kN
max Z = SQR (max Hx max H+V x V) = 9,96 kN
max "y = 0,49 = Beta = 2611  Grad
26,11 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 8235 25 L. BOC u
n= Anzah| der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 min
L= Lénge in mm = 800 mm
2l Z = (W7-85)xBetay +6,50)xnxdxbx /100000 = 10,07 kN
zufZz = 10,07 > max Z = 9,96 kN
LFg+wp LFgt+ws LF g +ws (rechts) + s, siehe Statik NB
T
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DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und Pos. Wbtk (g

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groli-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap. Seite




NB (Normaibinder)

LF g+ ws (linke Seite} :

Hx = g+ 12xws = 8,37 kN
Hy = g+12xws = 0.00 kN
V = g+ 1,2xws = -1,38 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 9,37 kN
max Z = SQR (max Hxmax H+V x V) = 9,47 kN
max "/ = 6,87 = Beta = 8172  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker $235 25 .. 800
n Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L L&nge in mm = 800 mm
zul 7= W7-63)x8Betay +6,50)xnxdxLx 710000 = 1360 kN
zulZ = 13,60 > max Z = 9.47 kN
LF g + wp (linke Seite) :
Hx = g+1.2xwp = 1,57 kN
Hy = g+1.2xwp = 0,00 kN
vV = g+1,2xwp = -5,84 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 1.57 kN
max Z = SQR {max Hx max H + V x V) = 6,05 kN
max"/y = 0,27 = Beta = 1503  Grad
15,03 Grad < 4500 Grad
‘ Gew.: 4 Erdanker 8235 25 ... 800 I
n= Anzahi der Erdanker = 4
= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zul 7= ((17-631xBetay  +650) xnxd XL X"/ 10000 = 8,01 kN
iz = 8,01 > max Z = 8,05, kN~
b ? Sickahy ,;1\
o e
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DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos. ey BM
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/83 03-0 | Kap. Seite




LFg+ws+s {rechte Seite) :

Hx = 1,ixg+12xws+1,3xs = 4,39 kN
Hy = 11xg+12xws+13xs = 0,00 kN
V = 1,ixg+12xws+13xs = -1,48 kN
maxH = SOR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,39 kN
max Z = max H = 4,39 kN
mafigeblich Beta Beta = 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 ... 800 “
n= Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
2l Z= (@7-85 xBetay +6,50)xnxdxLx"/ 100000 = 13,60 kN
zulZ = 13,60 > max Z = 4,39 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der auftretenden Z-Kraft infolge
Reibung stattfindet, ermittelt man die Z- Kraft wie folgt:

Reibungsfaktor Stahi /Sand- Kies = 0,20

tatsachlich vorh. Z = vorh H - Reibungsfaktor x V =

Fb»
2]
0
|~

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fur Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroRk-Gerau, Telefon 06152/93 03-C | Kap.




CIEBELWANDSTIELE

Es treten keine Zugkrifte fiir den maRgeblichen
Bemessungsfall auf, d.h. Beta ist gréfier als 45 Grad.

H aus POS 1 = 4,62 kN

maxHy = 4,62 (aus POS 1)x 1,2 = 5,54 kN

max Z = max Hy = 5,54 kN

Gew.: 2 Erdanker §235 25 .. 800

n= Anzahl der Erdanker = 2

d= Durchmesser in mm = 25 mm

L Lange in mm = 800 mm

zZl Z = 17andXLX1l?0mmD = 6,80 kN
wlZz = 6,80 > max Z = 5,54 kN

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grol3-Gerau, Telefon 08152/93 03-0 | Kap.




POS 6: ERD A NKE R (fiir dichtgelagerten nichthindigen Boden)

Variante 1500/240

LF Hx Hy \

g -1,45 0,00 2,10 linke Seite
g 1,45 0.00 2,10 rechte Seite
ws 8,18 0,00 -3,49 tinke Seite
ws 1,24 0,00 -4,69 rechte Seite
wWp 3,29 0,00 -7.50  [linke Seite
PV Luv -1,39 8,00 1,31 linke Seite
PV Lee -0,69 0,00 0,66 linke Seite
5 6,00 0,00 0,00 linke Seite
s 0,00 0,00 0,00 rechte Seite
POS3RB Luv 0,00 6,42 -2,51

POS 3 VB Lee 0,00 2,61 -1,25

POS1 0,00 4,02 0,00

RB {Randbinder)

LF g+ "L, - PV Luv (linke Seite) :

Hx = g+1,2 xwp!2-1,2xPV Luv = 2,19 kN
Hy = g+ 1,2x"L-12xPVLuv+12xPOS3RBLuy = 7,70 kN
Vo= g+1.2x"L-12xPVLuv+12xPOS3RBLUY = -6,98 kN
maxH= SQR {Hx x Hx + Hy x Hy} = 8,01 kN
max £ = SQR (max H xmax H + V x V} = 10,63 kN
max "/ = 1,15 = Beta = 48,91 Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker S235 25 L 800 "
n Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
2ul Z = @7-65)xBetay +6,50)xnxdx L x "/ 100000 = 13,60 kN
2alZ2 = 13,60 > max Z = 10,63 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos.
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LF g + ™1, (linke Seite) :

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Kap. Seite

Hx = g+1,2x", = 3,46 KN
Hy = g+ 1,2x™ = 000 kN
vV = g+ 1.2x™, 0,01 kN
max H= SOR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,46 kN
max Z= SQR (maxHxmaxH+VxV) = 3,46 kN
max "/ = 576,33 = Beta = 89,90  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 ... 800 u
n Anzah! der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zul Z = (7-05xBeta;  +6,50)xnxdxLx "/ 00000 = 13,60 kN
zulZ = 13,60 > max Z = 3,46 kN
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VB {Verbandsbinder)

LF g + wp - PV Lee (linke Seite) :

Hx = g+12xwp-12xPVLee = 3,33 kN
Hy = g+12xwp-12xPVlee+1,2xPOS3VBLee = 3,13 kN
V = g+t12xwp-12xPViLee+12xPOS3VBlLee = -9,19 KN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 4.57 kN
max Z = SQR {max Hxmax H +V x V) = 10,26 kN
max "/, = 0,50 = Beta = 26,43 Grad

26,43 Grad < 45,00 Grad

Gew.: 4 Erdanker $235 25 ... 800
n= Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
zulZ= @7-es)xbea; 4+ 650)xnxdxLx /00000 = 10,13 kN
zulZ = 10,13 ~ max Z = 10,26 kN

LFg+wp LFg+ws LF g+ ws {rechts) + s, siehe Statik NB

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und | Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap.




NB {Normalbinder}

LF g+ ws (linke Seite} :

Hx= g+ 1.2xws = 8,37 kN
Hy= g+ 1.2xws = 0,00 kN
V = g+1.2xws = -2,09 kN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 8,37 kN
max Z = SQR (max Hxmax H +Vx V) = 8,62 kN
max "/ = 4,01 = Beta = 7599  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker S235 25 . 800
n= Anzahl! der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zul Z = Wr-6fxtetay +6,50)xnxdxLx "/ 100000 = 13,60 kN
Utz = 13,60 > max Z = 8,62 kN
LF g + wp {linke Seite} :
Hx = g+ 1,2xwp = 2,50 kN
Hy = g+ 1.2xwp = 0,00 kN
Vo= g+1.2xwp = -6,80 kN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 2,50 kN
max Z = SQR (max H xmax H +V x V) = 7.34 kN
max "/ = 0,36 = Beta = 19,90  Grad
19,80 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 ... 800 H
n= Anzah! der Erdanker = 4
= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
zul Z = @rr-6SxBetay 4650 xnxdxLx '/ 15000
iz = 8,91 > max Z
DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos.
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LFg+ws+s (rechte Seite):

Hx = 11xg+12xws+13xs = 3,08 kN
Hy = 1ixg+t1.2xws+13xs = 0,00 kN
Vo= tixg+12xws+13xs = -3,32 kN
max H= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,08 kN
max Z = max H = 3,08 kN
mafigeblich Beta Beta = 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker $235 25 ... 800 II
n= Anzah! der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
2l Z = (W@r-eoxbeay +6,50)xnxdxLx "/ 10000 = 1360 kN
alZ = 13,60 > max Z = 3,08 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der auftretenden Z-Kraft infolge

Reibung stattfindet, ermittelt man die Z- Kraft wie folgt:
Reibungsfakior Stahl /Sand- Kies = 0,20

tatséchiich vorh, Z = vorh H - Reibungsfaktor x V =

5
)
o
|~

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fiir Beratung, Statik und Pos.
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GIEBELWANDSTIELE

Es treten keine Zugkrafte fiir den maRgeblichen
Bemessungsfall auf, d.h. Beta ist gréfer als 45 Grad.

Haus POS 1 = 402 kN

maxHy = 4,02 (ausPOS1)x 1,2 = 4.82 kN

max Z = max Hy = 4,82 kN

Gew.: 2 Erdanker 5235 25 ... 800 ”

n Anzahi der Erdanker = 2

d= Durchmesser in mm = 25 mm

L= Lange in mm = 800 T

zulZ = 17xnxdxLx"/ 00000 = 8,80 kN
zulZ = 6,80 > max Z = 4,82 kN

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofl-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




POS 6: ERDANKER (fiir dichtgelagerten nichtbindigen Boden)

Variante 2000/300

LF Hx Hy \'

g 2,38 0,00 4,15 linke Seite
g 2,38 0,00 4,15 rechte Seite
WS 11,32 0,00 -4.85 linke Seite
WS 0,93 0,00 8,73 rechte Seijte
wp 573 0,00 -10,77  (linke Seite
PV Luv -2,09 0,00 1,84 linke Seite
PV Lee ~1,05 0,00 0,92 linke Seite
5 6,00 0,00 G,00 linke Seite
) £,00 0.00 (.00 rechie Seite
POS 3RB Luv 0,00 10,97 -5,68

POS3VB lLee 0,00 4,74 -2,84

POS 1 0,00 6,70 0,00

RE (Randbinder)

LF g + ™/, - PV Luv (linke Seite} :

Hx = g+ 1.2x",-12xPVLuv = 3,57 kN
Hy = g+12x"L-12xPV0iuw+12xPOS3RBLUY = 13,16 kN
Vo= g+12x"-12xPVLuv+12xPOS3RBLuy = -11,34 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 13,64 kM
maxZ= SQR (max Hxmax H + V x V) = 17,73 kN
max 7/ = 1,20 = Beta = 5027  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew,: 6 Erdanker $235 25 ... 800
n= Anzahl der Erdanker = 8
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zul Z = W7-69)xBetay +650)xnxdxLx "/ 0000 = 2040 kN
zulz = 20,40 > max Z = 17,73 kN
e,
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LF g + ™/, (linke Seite) ;

HXZ g + 1,2XWSI'2 - 4‘41 kN
Hy = g+1.2x"; = 0,00 kN
vV = g+ 1,2 x"™, = 1,24 kN
max H= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,41 kN
maxZ= SQAR (maxH xmax H+Vx V) = 4,58 kN
max Hlv = 3,56 = Beta = 74,30 Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker 8235 25 ... 800 “
n Anzahi der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lé&nge in mm = 800 mm
zul Z = 67-65xBe,  +6550)xnxdxLx "/ 150000 = 2040 kN
zufz = 20,40 > max Z = 4,58 kN
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VB {Verbandsbinder)

LF g+ wp - PV Lee (linke Seite) ;

Hx = g+t2xwp-12xPViee = 576 kN
Hy = g+12xwp-12xPViee+12xP0OS3VBLee = 5,69 kN
Vo= g+12xwp-12xPVLlee+12xP0OS 3 VB Lee = -13,29 kN
max H = SAR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 8,09 kN
max Z = SOR (max H xmax H + V x V) = 15,56 kN
max "/ = 0,61 = Beta = 3134  Grad
31,34 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker S235 25 L. 800
n= Anzahl der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
- {(17-65}) x Bela 1 -
zul Z = /45 + 6,50) xnxdxbx '/ 100000 = 16,58 kN
zulZ = 16,58 > max 2 = 15,56 kN
LtFag+wp LFg+ws LF g+ ws (rechis) + s, siehe Statik NB
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NB {Normalbinder)

LF g + ws_{linke Seite) :

Hx = g+ 1.2xws = 11,20 kN
Hy = g+ 1.2xws = 0,00 kN
V o= g+1,2xws = -1,67 kN
max H = SQR {Mx x Hx + Hy x Hy) = 11,20 kN
max Z = SQR {maxHxmax H +V x\V) = 11,33 kN
max /iy = 8,71 = Beta = 8152  Grad
4500 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker $235 25 ... 800
n= Anzahl der Erdanker = 4
= Durchmesser inmm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
Zu] Z = ((17—5,5))(3913/ 45 + 6,50) xXnx d X L X L / 100000 = 13,60 kN
zulZ = 13,60 > max Z = 11,33 kN
LF g+ wp (linke Seite) :
Hx = g+1,2xwp = 4,50 kN
Hy = g+12xwp = (3,00 kN
V o= g+1,2xwp = -8,77 kN
max H= SQR {(Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,50 kN
max Z = SQR (max H x max H+ V xV) = 9,86 kN
max " /y = 0,51 = Beta = 2713  Grad
2713 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 2B .. 800
n= Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= L.dnge in mm = 800 mm
sulZ = (7-65xBetay c+6,50) xnxdxLx"/ 100000 = 1026 kN
lZ = 1026 > maxZ = GBGerkN.
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LF g + ws +s (rechte Seite) :

Hx = 1ixg+12xws+13xs = 3,73 kN
Hy = 1,ixg+12xws+13xs = 0,00 kN
vV = 11xg+12xws+13xs = -3,51 kN
max H= SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,73 kN
max Z = max H = 3,73 kN
mafigeblich Beta Beta = 4500 Grad
Gew.: 4 Erdanker $235 25 ... 800
n Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
zulZ= @r-s&ixbeta; 4650 xnxdxLx"/ 0000 3 13,60 kN
ztZ = 13,60 > max Z = 3,73 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der auftretenden Z-Kraft infoige
Reibung stattfindet, ermittelt man die Z- Kraft wie folgt:

Reibungsfaktor Stahl /Sand- Kies = 0,20

:

tatsachlich vorh, Z = vorh H - Reibungsfaktor x V =

DIPLAING. W, Strauch, Ingenieurbtro far Beratung, Statik und Pos.
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GIEBELWANDSTIELE

£s treten keine Zugkrifte fiir den mafigeblichen
Bemessungsfali auf, d.h. Beta ist gréler als 45 Grad.

H aus POS 1 = 6,70 kN

maxHy = 8,70 (aus POS 1) x1,2 = 8,04 kN

max Z = max Hy = 8,04 kN

Gew.: 2 Erdanker $235 {1 1000

n= Anzahl der Erdanker = 2

d= Durchmesser in mm = 30 mm

L= Laénge in mm = 1000 mm

zul Z = 17 xnxdxLx "/ 100000 = 1020 kN
zulZ = 10,20 > max Z = 8,04 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fur Beratung, Statk und Pos.
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POS 6: ERDANKER (fiir dichtgelagerten nichtbindigen Boden)

Variante 2000/240

LF Hx Hy V

g -2,37 0,00 2,80 linke Seite
g 2,37 0,00 2,80 rechte Seite
WS 10,53 0,00 -4,28 linke Seite
ws -0,25 0,00 -8,85 rechie Seite
wp 6,79 0,00 -10,38 linke Seite
PV Luv -2,11 0,00 1,61 linke Seite
PV Lee -1,06 0,00 0,81 linke Seite
5 0,00 0,00 : 0,00 linke Seite
s 4,00 0,00 0,00 rechte Seite
POS 3RB Luv 0,00 9,37 -3,92

POS 3 VB Lee 0,00 4,09 -1,86

POS 1 0,00 5,67 0,00

RB {Randbinder)

LF g+ "L, - PV Luy (linke Seite) :

Hx = g+12x™h-12xPVLuv = 4,24 kN
Hy = g+1.2x",-12xPVLuv+12xPOS3RBLluy = 11,24 kN
vV = g+12x™L-12xPVLuv+1,2xPOS3RBLuy = -10,07 kN
max H = SQR {(Hx x Hx + Hy x Hy) = 12.02 kN
max Z= SQR (max Hxmax M +V x V) = 15,68 kN
max "/ = 1,19 = Beta = 50,03  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 5 Erdanker $235 25 ... 800
n= Anzahl der Erdanker = 5
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
7l Z = @7-65)xBetay 5+ 6,50)xnxdxLx "/ o000 = 17,00 kN
zulZ = 17,00 > max Z = 15,68 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fir Beratung, Statik und Pos.
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LF g + ™/, (linke Seite) :

Hx = g+12x%, = 3,85 kN
Hy = g+1.2x", = 0,00 KN
Vo= g+1,2x"™, = 0,23 kN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,95 kN
max 2= SQR (maxHxmax H +Vx V) = 3,95 kN
max "1y = 17,02 = Beta = 8664  Grad

45,00 Grad < 45,00 Grad

Gow.: 5 Erdanker $235 25 ... 800

n Anzahl der Erdanker = 5
de= Durchmesser in mm = 25 mm
L Lange in mm = 800 mm
2l Z= r-e8xBetay -+ 650y xnxdxLx "/ 0000 = 17,00 kN
zulz = 17,00 > max Z = 3,85 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurbliro fur Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groli-Gerau, Telefon 06152/83 03-0 | Kap.




VB (Verbandsbinder)

LF g + wp - PV Lee {finke Seite} :

Hx = g+1.2xwp-12xPVLee = 7,05
Hy = g+t12xwp-12xPViee+12xPOS3VBlee = 4,91
vV o= g+1.2xwp-12xPViee+12xPO5S3VBLee = ~12,99
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 8,59
max Z = SQR (max Hxmax H +V x V) = 15,58
max H/V = 0,66 = Beta = 33,47
33,47 Grad < 45,00
Gew.: 5 Erdanker $235 25 ...
n= Anzahi der Erdanker = 5
d= Durchmesser in mm = 25
L= Lange in mm = 900
zulZ= Wr-gs)xBeta; +650)xnxdxLx " /100000 = 16,10
zulZ = 16,10 > max Z = 15,58

LFg+wp, LF g+ws LF g+ ws (rechts) + s, siehe Statik NB

kN
kN
kN

kKN
kN

Grad
Grad

mm
mm

kN

kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und Pos.
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NB (Normalbinder)

LF g +ws {linke Seite} :

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Kap.

Hx = gt+12xws = 10,27 kN
Hy= g+ 12xws = 0,00 kN
Vo= g+ 1,2xws = -2,34 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 10,27 kN
max Z= SQR (max HxmaxH+V x V) = 10,53 kN
max Hiv = 4,39 = Beta = 77,18 Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 8235 = 25 ... 800 “
n= Anzaht der Erdanker = 4
= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
2l Z = Wr-B8)xsetay 1+ 6,50)xnxdxLx "/ 400000 = 1360 kN
il = 13,60 > max Z = 10,53 kN
LF g + wp (linke Seite} :
Hx = g+ 1,2xwp = 578 kN
Hy = g+12xwp = 0,00 kN
vV = g+1.2xwp = -9.67 kN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 578 KN
max £ = SQR (max Hxmax H +V x V) = 11,26 kiN
max ™/, = 0,60 = Beta = 3086  Grad
30,86 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 e 800 u
n= Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mn
L= Lange in mm = 300 mm
2= ((7-85xBatay ~+650)xnxdxLx "/ 100000 = 10,96 kN
zulZ = 10,96 ~ max Z = 526 kN
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LF g + ws + s {rechte Seite) :

Hx = 1rxg+12xws+13xs = 2,31 kN
Hy = 1,1xg+12xws+13xs = 0,00 kN
vV = 1Axg+12xws+13xs = -5,14 kN
max H= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 2,31 kN
maxZ= max H = 231 kN
mafigeblich Beta Beta = 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 ... 800
n= Anzah! der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
2ulZ = @r-6oxBetay +650)xnxdxLx '/ 100000 = 13,60 kN
zutZ = 13,60 > max Z = 2,31 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der auftretenden Z-Kraft infolge
Reibung statifindet, ermittelt man die Z- Kraft wie foigt:

Reibungsfaktor Stahl /Sand- Kies = 0,20

tatséchlich vorh. Z = vorh H - Reibungsfakior x V = 334 < 13,60
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GIEBELWANDSTIELE

Es treten keine Zugkrifte fiir den maBigeblichen
Bemessungsfall auf, d.h. Beta ist groRer als 45 Grad.

H aus POS 1 = 5,67 kN
maxHy = 567 (ausPOS 1)x1,2 = 6,80 kN
max Z = max Hy = 6,80 kN
Gew.: 2 Erdanker S235 25 800
" |

n Anzahi der Erdanker = 2
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L Lange in mm = 800 mm
zulZ= 17 xnxdxLx "/ 100000 = 6,80 kN

aZ = 6,80 > max Z = 6,80 kN
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POS 6: ERDANKER (fiir dichtgelagerten nichtbindigen Boden)

Variante 2500/300

LF Hx Hy Y%

o -3,36 0,00 4,80 linke Seite

g 3,36 4,00 4,90 rechte Seite

ws 13,76 0,00 -5,72 linke Seite

ws -(,61 0,00 -8,05 rechte Seite

wp 9,28 0,00 -13,77 linke Seite

PV Luv -3,83 0,00 2,93 linke Seite

PViee -1,82 0,00 1,47 linke Seite

s 0,00 0,00 0,00 linke Seite

s 0,00 0,00 0,00 rechte Seite

PCS 3 RB Luv 0,00 14,32 -7.69 i

POS 3 VB Lee 0,00 6,41 -3,85

POS 1 0,00 6,70 0,00

RE {Randbinder)

LF g+ "*/, - PV Luy (linke Seite} :

Hx = g+1.2x"/,-12xPV Luv = 6,56 kN

Hy = g+12x™L-12xPVIuv+12xPOS3RBLuy = 17,18 kN

vV = g+12x",-12xPVLuv+12xPOS3RBLuw = -16,11 kN

max M = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 18,39 kN

max Z = SQR (max Hxmax H + V x V) = 24,45 kN

max 1/ = 1,14 = Beta = 4880  Grad

45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew,: 8 Erdanker $235 25 ... 800

n= Anzah! der Erdanker = 8

d= Durchmesser in mm = 25 mm

= Lange in mm = 800 mm

zl Z= (17-8.5)x Beml 45 * 6,50) xnxdxbx ! / 100000 27,20 kN
zulz = 27,20 > max Z = 24,45 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingemeurblro flir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




LF g + ™/, {linke Seite) :

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Hx = g+12x"%, = 4,90 kN
Hy = g+1.2x", = 000 kN
Vo= g+12x", = 1,47 kN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,90 kN
max Z = SQR {maxHxmax H+V x\V) = 5,11 kN
max 1y = 3,34 = Beta = 73,31 Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 8 Erdanker 5235 25 .. 800 “
n Anzahl der Erdanker = 8
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
zul Z = W7-eS)xbeta; +8,50)xnxdxL X"/ 000 = 2720 kN
zwtZ = 27,20 > max Z = 541 kN
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VB {(Verbandsbinder)

LF g +wp - PV Lee (linke Seite) ;

Hx = g+12xwp-12xPViee = 9,96 KN
Hy = g+12xwp-12xPViee+12xP0S3VBLee = 7,89 kN
V = g+12xwp-12xPViee+12xP0OS3VBLee = -18,01 KN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 12,58 kN
max Z= SQR (maxHxmax H+VxV) = 21,97 kN
max '/, = 0,70 = Beta = 3495  Grad
34 95 Grad < 45 00 Grad
Gew.: 8 Erdanker 5235 25 L. 800 ﬂ

n= Anzahl der Erdanker = 8
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L Lange in mm = 800 mm
2ulZ= ((7-85xBetlay s+ 6,500 x nxd xLx "/ 00000 = 2345 kN

zulZ = 23,45 > max Z = 24,97 kN

LFo+wp LFg+ws LF g+ ws (rechts) + s, siche Statik NB
;
DIPLAING. W. Strauch, Ingenieurbiro flir Beratung, Statik und Pos.
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NB {(Normalbinder)

LF g + ws {linke Seite} :

Hx = g+1.2xws = 13,15 kN
Hy = g+1,2xws = 0,00 kN
V = g+12xws = -1,96 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 13,15 kN
max Z = SQR (max H xmaxH+V xV) = 13,30 kN
max "7y = 8,70 = Beta = 81,51 Grad
45.00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker 8235 285 ... 800
n= Anzah! der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
zul Z = «17-6'5)}(8‘313/45 + 6,50) xnxdxlLx ! / 100000 = 20,40 kN
zulZ = 20,40 > max 2 = 13,30 kN
LF g+ wp (linke Seite) :
Hx = g+1.2xwp = 7,78 kN
Hy = g+12xwp = 0,00 kN
Vo= g+ 1.2xwp = -11,62 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 7,78 kN
max Z = SCGR (max HxmaxH+VxV) = 13,99 kN
max "/ = 0,67 = Beta = 3378  Grad
33,78 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker $235 25 ... 800 ‘I
n= Anzah! der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zul Z = {(17»6,5)!8&(&!/ 45t 6,50) xnxdxhlx ! / 100000 = 17,28 kN
= 17,2 > =
zul Z 6 max Z Py f{! g?m“‘&:l
J 0{:“/\
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LF q + ws + 5 {rechte Seite] :

Hx = 1.ixg+12xws+13xs = 2,96 kN
Hy = 1,1xg+12xws+13xs = 0,00 kN
Vo= 11xg+12xws+13xs = -5,47 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 2,96 kN
max Zz= max H = 2,96 kN
maflgeblich Beta Beta = 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker $235 25 800
n= Anzahl der Erdanker = 8
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
U Z= €7-88xBetay 4650y xnxdx L x "/ 100000 = 2040 kN
zulZz = 20,40 > max Z = 2,96 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der auftretenden Z-Kraft infolge

Reibung stattfindet, ermittelt man die Z- Kraft wie folgt:

Reibungsfaktor Stahl /Sand- Kies = 0,20

tatsachlich vorh. Z = vorh H - Relbungsfakior x V = 4,06 < 20.40
#,.v"“m N
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GIEBELWANDSTIELE

Es treten keine Zugkrifte fiir den maRgeblichen
Bemessungsfali auf, d.h. Beta ist grofier als 45 Grad.

H aus POS 1 = 6,70 kN
maxHy = 6,70 (ausPOS 1)x1.2 = 8,04 kN
max Z = max Hy = 8,04 kN
Gew.: 2 Erdanker S235 1 1000
n= Anzahl der Erdanker = 2
d= Durchmesser in mm = 30 mm
L= Lange in mm = 1000 mrm
zul Z = 17xnxdxLx"'/ 0000 = 1020 kN
zulz = 10,20 > max Z = 8,04 kN
’“,:a—f”""'“"“"wu.
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POS 6: ERDANKER {fir dichtgelagerten nichtbindigen Boden)

Variante 2500/240

S Hx Hy v_

a -3,36 0,00 3,50 finke Seite

g 3,36 0,00 3,50 rechte Seite

WS 13,35 0,00 -5,32 linke Seite

WS -2,08 0,00 ~9,15 rechte Seite

wp 10,95 0,00 -13,50  ilinke Seite

PV Luv -3,83 0,00 2,57 linke Seite

PV Lee -1,76 0,00 1,18 linke Seite

s 4,00 0,00 0,00 linke Seite

) 0,00 0,00 0,00 rechie Seite

POS 3 RB Luv 0,00 12,30 -5,33

POS 3VBLee 0,00 5,55 -2,66

POS1 0,00 5,66 0,00

RB {Randbinder}

LF g+ “?/, - PV Luy (linke Seite) :

Hx = g+1.2x"™5L-12xPVLuy = 7.81 kN

Hy = g+12x",-12xPV0Luv+1,2xPOS3RBLuy = 14,76 kN

Vo= g+1.2x™,-12xPVLuv+12xPOS3RBLuy = -14,08 kN

maxH= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 16,70 kN

maxZ= SQR (maxHxmax H + V x V) = 21,84 kN

max "/, = 1,19 = Beta = 49,86  Grad

45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 7 Erdanker 5235 25 ... 800 I’

n= Anzahl der Erdanker = 7

d= Purchmesser in mm = 25 mm

L= Lange in mm = 800 mm

zulZ = 7-85)xBetay +6,50)xnxdxLx"/ 00000 23,80 kN
zulZ = 23,80 > max Z = 21,84 kN

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und
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LF g + ™/, {linke Seite) :

Hx = g+ 1.2x"% = 465 kN
Hy = g+1,2x", = 0,00 kN
vV = g+1,2x"%, = 0,31 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,65 kN
max Z = SQR {maxHxmaxH+VxV) = 4,66 kN
max 7y = 15,10 = Beta = 8621  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 7 Erdanker S$235 25 ... 800
n= Anzahl der Erdanker = 7
= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
ZUl Z = (7 - 6.5 Beia/ 45 + 6,50) xnxdxblx ! / 400000 = 23,80 kN
zulZ = 23,80 > max Z = 4,66 kN
S T
e 2\
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VB {Verhandsbinder)

LF g + wp - PV Lee {linke Seite) :

Hx = g+12xwp-12xPVies 11,89 kN
Hy = gt12xwp-12xPViee+12xPOS3VBLee = 6,66 kN
vV = g+i2xwp-12xPViee+12xP0OS3VBLee = -17.,31 kN
max H= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 13,63 kN
max Z = SQR (max Hxmax H+ Vx V) = 22,03 kN
max "/, = 0,79 = Beta = 38,22  Grad
38,22 Grad 45,00 Grad
Gew.: 8 Erdanker 5235 25 ... 800 "
n= Anzahl der Erdanker = 8
= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zul Z= K765 xBetay o +6,50) xnx dx L x "/ 400000 2467 kN
zulZ = 24,67 > max Z = 22,03 kN
LFg+wp LFq+ws LF g+ ws {rechts) + s. siehe Statik NB
DIPL-AING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.
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NB {Normalbinder}
LF g+ ws (linke Seite} :

Hx = g+1,2xws = 12,66 kN
Hy = g+1.2xws = 0,00 kN
Vo= g+ 1,2xws = -2,88 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 12,66 kN
max Z = SQR (maxHxmax H+VxV) = 12,08 kN
max M/ v = 4,39 = Beta = 77,17 Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.. 6 Erdanker 5235 25 L. 800
n= Anzahl der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
zulZ= (7-85xBete;  +6,50)xnxdxLx "/ 10000 = 2040 kN
zWlZ = 20,40 > max Z = 12,98 kN
LF g + wp (linke Seite) :
HMx = g+ 1.2xwp = 9,78 kN
Hy = g+ 12xwp = 0,00 kN
vV = g+1,2xwp = -12,70 kN
max H= SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 9,78 kN
max Z= SQR (max Hx max H +Vx V) = 16,03 kN
max "/, = 0,77 = Beta = 3760  Grad
37,60 Grad < 45,00 Grad
] Gew.: 6 Erdanker 5235 25 .. 800
n= Anzahl der Erdanker = 4]
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
2wt Z = W7 -05xbeta; o +6,50)xnxdxLx"/ 19000 = 18,33 kN
T
iz = 18,33 > maxZ =  1683e kN U
F o >
F o - >
= Q\:i\, E
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LFg+ws+s {rechte Seite):

Hx = 1,1xg+1,2xws+13xs = 1,20 kN
Hy = 1.ixg+12xws+13xs = 0,00 kN
vV = 1,ixg+12xws+13xs = -7.13 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 1,20 kN
max Z = max H = 1,20 kN
mafigebiich Beta Beta = 45,00 Grad
Gew.; 6 Erdanker S235 25 ... 800
n= Anzahl der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
2ulZ= W7-68)xBelay +6,50)xnxdxLx"/ 10000 R 20,40 kN
zutZ = 20,40 > max 2 = 1,20 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der aufiretenden Z-Kraft infolge
Reibung stattfindet, ermittelt man die Z- Kraft wie foigt:

Reibungsfaktor Stahl /Sand- Kies = 0,20

tatsdchlich vorh. Z = vorh H - Reibungsfaktor x V =

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieutbiiro fUr Beratung, Statik und Pos.
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GIEBELWANDSTIELE

Es treten keine Zugkrifte fiir den maRgeblichen
Bemessungsfall auf, d.h. Beta ist gréfer ais 45 Grad.

H aus POS 1 = 5,66 kN

maxHy = 5,66 (aus POS1)x1,2 = 6,79 kN

max Z = max Hy = 6,79 kN

Gew.: 2 Erdanker 5235 3 ... 1600

n= Anzahl der Erdanker = 2

d= Durchmesser in mm = 30 mm

L= Lénge in mm = 1000 mm

zub 2= 1?andex1/1DQDQO = 10,20 KN
zulZ = 10,20 > max Z = 6,79 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fliir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groll-Gerau, Tetefon 08152/93 03-0
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POS 7 KONSTRUKTION
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mafkgeblich Variante 2500/300;

max Mg, = = 18,20 kNm  Th.LO.
zug Ngg = = 14,07 kN
zug Qg = = 9,35 kN

Einschubprofii2 x RRO 70/40/3 + 2 Bl 150 x 5 5355

27,48 cm?
109,22 cm®

A=
W=

i

17.82 kINjem* < zul SigmaR.d = 32 72 kN/cm*

Sigmay = max Mxgs / W+ Ngg /A

2 Bolzen Durchmesser 20 mm je Seite

Abtragung der Normalkraft Gber Schraube und Moment und Querkraft Gder Kontakt MSH / Kedernutprofil

Nachweis auf Lochleibung:

Fora =Ky "o ", d ¥ty

ky = = 2,50
o, = MmN f.,/f,=400/270= 148
8:/{3'd,)=4,0/(3*20}=0,66
1,00
0,66 =maflgeblich
fu- = 27,00 kN/cm*
d = Schraubendurchmesser = 2,0 cm
1 = Wanddicke Profil = 0,4 cm
Yurz = 1,25
=>  Fpre= 28,51 kN
Neg / Fora = 0.25 < 1,00

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 GroBR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




Einleitung der Lasten infolge Kontakt in das Kedernutprofil

L = Kontaktlange = 30,00 cm

vorh. Kontaktkraft Veg = Mg x 8 (Lx L)+ Qge/L =

F
<
z

VEd/2Xt<fO/SQR(3)XYM1
f, = 25,0 kN/em®
vt = 11T0

A1
,jmwcmz < > 13,12 kN/em®
Etinschssnls laorpe P 850mm

@f#m&: {r c‘,é..

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbitro fiir Beratung, Statik und |
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 ‘Kap
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Traufe

Fiir die Rahmenecken wurden Bauteiluntersuchungen von der TBNW (Technische Beratung Nordrhein-Westfalen)
Prof. Dipl.-ing. J. Bode an der Fachhochschule Bielefeld durchgefiihrt. Bei der Untersuchung wurde die gesamte
Rahmenecke gepriift

Nistenanschiuss am Stiel

Stieleinsatz

Steckverbindungsteile

Gemal den Prifversuchen vom 02.04.1986 wurden fir die einzelnen Anschliisse folgende Lasten erreicht;

fiur Lastfall g+ w il :

(Zugbelastung der aufieren Steckverbindung)
siehe Blatt 10 der Untersuchung:

Za=(209+329+328)x1/3x1,093/0,186 = 187,26 kN

vorh. Bruchiast: Za = 187,26 kN

Z far Lastfallg + w > ;
{Zugbelastung der inneren Steckverbindung)
siehe Blatt 6 der Untersuchung:
/ - Zi=(33,0+328+32,1)x 1/3x1,0983/0,186 = 191,76 kN
{1
Da “‘fé) vorh. Bruchlast; Zi = 191,76 kN

Nachweis g + Ersatzlast

mafgebiich Variante 2500/300

Knoten: 2/4

Meg = 36,53 kNm
Ngg = 9,57 kN
QEd = 3,24 kN
M=LF10g+10EL 24,35 kNm
N=LF10g+10EL 6,38 kN
Q=F10g+10EL 2,16 kN

Zavorh.=M/a-Ns/2=2427/02475-237/2= 9521 kN
vorhandene Sicherheit gegen Bruch:

No = 191,76796,86 = 2,01 >2,00 = Nd erf.

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0




BOLZEN Durchmesser 16 mm, $235

¢ = Abstand UK Fussplatte zu
Bolzenachse

¢ = Massgebende Lange zur Ermittiung
von 33

t1 = Dicke der Fussplatte

LASTFALLKOMBINATIONEN (Siehe EDV)

LF Hx v

max Hx 17,17 -3,56
max V 9,11 ~21,36
min 'V 12,14 15

FUSSPUNKT DES RAHMENSTIELS

9,40 cm
7,50 cm

1,00 cm

Lastfallkombination

SV=Hxxcl/d+V/2 = Sa
EF max Hx : Sa = 23,30 kN
LFmax V Sa = 22,10 kN
LFminV S8a = 22,72 kN
Nachweis auf Abscheren:
Fv.Rd = av *fub * A/ gM2
fub = = 50 kN/cm2
av = fiir Schrauben 10.9/ Bolzen = 0.5
A= Querschnitt Bolzen = 2,01 cm2
gM2 = 1,25
i Fv,Rd = 40,2 kN
= s “‘I;}; o
NEd/ Fv,Rd 0,585 <1.00 ,”'3.,--\f> iy r(\\
,. 3:;;) MI J[r.'; “‘
C:'- f/ﬂ‘:m [Eoh)
= ihg "
\é’y \‘m.:._/j - jf
:,\:/ \/‘AJ/'
~, £ Elr\’\ \,-;"

DIPL-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbijro fiir Beratung, Statlk und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/9303-0

Pos.

Kap.

Selte 230




1 SCHRAUBEN M 16 4.6

sv=V

SH = Hx

Sa = 5QR {8V x SV + SH x SH)

LF max Hx : Sa a 17,54 kN

LFmaxV : Sa = 23,22 kKN

LFminV ; 8a = 19,30 kN

Nachweis auf Abscheren:

FvRd= av*fub*A/gM2

fub = = 50 kN/cm2

av = fiir Schrauben 10.9/ Bolzen = 0,5

A= Querschnitt Bolzen = 2,0t cm2

gM2 = 1,25

=> Fv,Rd = 40,2 kN

NEd / Fv,Rd = 0,44 <1.00

Nachweis auf Lochleibung:

Fora ® Ka*op " fy*d "t e

k= = 2,50

C‘Lb:min fub/fu = 400 /280 = 1,38

e/ {3d})=50/{3"16)=104

1,00

1,00 =maligeblich

fu= = 28,00 kN/cm?2
d = Schraubendurchmesser = 1,680 cm
= Wanddicke Profil = 0,40 cm
Yz = 1.26
=> Fpga = 37,12 kN
- e T
SNeg / Fppa= 0,47 < 1,00 N e N
r,‘ \7‘.: ',,O

DIPL.-ING. W. STRAUCH, ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/9303-0 Kap. Selte 931




GW-STIELKOPFANSCHLUSS

Bolzen 16mm, 5235
konstruktiv gewihlt, Belastung gering !

c = Abstand Bolzen - untere Niete = 11,80 cm
b = Abstand der Nieten untereinander = 8,00 cm
max Hd (aus POS 1}8,70 x 1,50 = 10,05 kN
v {(infolge g Stitze) = g Stitze ca. <= 1,00 kN
2 x 6 Nieten Durchmesser 6,9 Avdel
Shea=Hxc/bx1/4 = 3,71 kN
Sueg=Nx10/12 = 0,08 kN
Sgg = sqri{SH x SH + SV x SV) = 3,71 kN
Nachweis auf Lochleibung:
Fora =Ky "o " " d “t/yme
k1 = = 2,50
o = min fup /T =300/7270 = 1,11
e /(3*d)=7,0/(3*0,60)=3,59
1,00
1,00 =mafgeblich
£, - = 27,00 kN/cm2
d = Nigtendurchmesser = 0,6 om
t = Wanddicke Profil = 0.30 cm
Yz = 1,25
= Fogg = 8,72 kN
S Ubern,
Neg !/ Fors= 0,38 <1.00 L o
e /& A
HOR
(@
o
g
\\ 3
DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und Pos,

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 08152/93 03-0 Kap.  Seite 292




MontagestoR

ungilnstige Annahme;

max Mgg = = 13,47 kNm LFg+ws
Zug Ney = = 11,34 kN
Zug Qey = = 2,66 kN

Einschubprofil 2 x RRO 70 /40 /3 + 2 Bl 150 x 5§ 5235

A= = 27,48 cm®
W= = 109,22 cm®

Sigmag = max Mxeq / W + Neg / A 12,75 kN/em® < zul SigmaR.d = 22.73 kN/icm*

2 Schrauben M20 4.6 oder 2 Bolzen Durchmesser 20mm je Seite

Abtragung der Normalkraft Gber Schraube und Moment und Querkraft tider Kontakt

Nachweis auf Lochleibung:

Fora =Ky "o " f, " d "t/ v

ky = = 2,50
o = N fiu/1,=400/270=1,48
e/ {3'de) =15,0/(3*2,0)=250
1,00
1,00 =mafgeblich

f,- = 27,00 kiN/fcm*®
d = Schraubendurchmesser = 2.0 cm
t = Wanddicke Profil = 0,4 cm
Ynz = 1,25

=>  Fypg = 43,20 kN
NEg / Fb,Rdx 0,13 < 1,90
Einleitung der Lasten infolue Kontakt in das Kedernutprofil
L = Kontaktidnge = 43,00 cm
vorh., Kontaktkraft Vg = Mgg x 6 (L x L)+ Qgq /L = 512 kN

Veg/ 2%t <f/ SQR(3 ) X vy
f, = 25,0 kN/cm?

ym = 1,10
6,40 kNicm’ < 13,12 kNfecm®

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiire fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grolk-Gerau, Telefon 86152/83 03-0
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