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1.2.

1.3.

Datum: 11 december 2017 Blad: -4- B .
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Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten

inleiding

In dit berekeningsrapport wordt de uitbreiding van een woning aan de Wilhelminalaan 4 te Hengelo
behandeld.

Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten
gegeven van de materialen en de belastingen. Vervolgens wordt de constructie van de uitbreiding
uitgewerkt.

Deze berekening is ten behoeve van de bouwaanvraag en dient mogelijk als basis voor de aannemer en de
onderaannemers ten behoeve van de door hen te maken detailberekeningen.

beschrijving constructie

De woning wordt uitgebreid met een aanbouw aan zowel de achterzijde als de linker zijgevel. De uitbreiding
ter plaatse van de linker zijgevel wordt enkellaags uitgevoerd, de uitbreiding aan de achterzijde over
meerdere bouwlagen.

De constructie van de uitbreiding is als volgt:

Uitbreiding tpv achtergevel Uitbreiding tpv linker zijgevel
Dak Gordingkap bedekt met dakpannen Houten balklaag + beschot
Zoldervloer Houten balklaag + beschot nvt
1° verdiepingsvloer Breedplaatviloer Nvt
Begane grondvloer PS combinatievloer PS combinatievloer
Fundatie Fundering op staal Fundering op staal
impressie project ) — )
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materialen en kwaliteiten

constructiestaal

- walsprofiel, algemeen

- rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd)
- buisprofiel, algemeen (warmgevormd)

- bouten

- moeren

- fundatie-einden

S235JR

S275J0H

S275J0H

sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 8
sterkteklasse 4.6 of S235JR

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:

- staal binnen, in zicht: verfsysteem;
- staal binnen, niet in zicht: verfsysteem;
- staal buiten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton
- ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten

constructief metselwerk
- baksteen

- kalkzandsteen
houtconstructie

- vuren

aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume
- grindbeton
- wapeningsstaal
- staalconstructies
gewicht per lengte volgens tabellenboek
- europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen

wanden en gevels

metselwerk

- halfsteens, schoon werk (20,0 x 0,10 =)

- steens, schoon werk (20,0 x 0,21 =)

- halfsteens, vuilwerk kalkzandsteen (19,0 x 0,10 =)
Houtskeletbouw wanden (excl. Afwerking)

C20/25, milieuklasse XC4

druksterkte = 10N/mm=2
Csi12

Ci18

25,0 kN/m?
78,5 kN/m?
78,5 kN/m?

5,5 kN/m?®

2,0 kN/m?
4,2 KN/m?
1,9 kN/m2
0,4 KN/m?2
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Belastingen en vervormingen

Normen

De volgende normen (inclusief nationale bijlage) zijn gebruikt:

NEN-EN 1990

NEN-EN 1991-1-1
NEN-EN 1991-1-2
NEN-EN 1991-1-3
NEN-EN 1991-1-4

grondslagen van het constructief ontwerp
algemene belastingen voor gebouwen
belasting bij brand

sneeuwbelasting

windbelasting

NEN-EN 1991-1-7 buitengewone belasting

NEN-EN 1992-1-1 ontwerp en berekening betonconstructies:

algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening staalconstructies:

algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening van verbindingen

ontwerp en berekening van op trek belaste componenten
ontwerp en berekening staal-betonconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening houtconstructies:

algemene regels en regels voor gebouwen

ontwerp en berekening van constructies van metselwerk:
algemene regels voor constructies van gewapend en
ongewapend metselwerk

vereenvoudigde berekening voor constructies van ongewapend
metselwerk

NEN-EN 1993-1-1

NEN-EN 1993-1-8
NEN-EN 1993-1-11
NEN-EN 1994-1-1

NEN-EN 1995-1-1

NEN-EN 1996-1-1

NEN-EN 1996-1-3

Rekenprogramma’s

Voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende rekensoftware:
- Struct4U

- Technosoft

- Excelsheets van Ingenieursbureau Horst

veiligheidsklasse

De constructie van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CC1/betrouwbaarheidsklasse RC1
zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 — Grondslagen voor het constructief ontwerp.

De bijbehorende ontwerplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden

Belastingfactoren
Gevolgklasse opm.
Jc (6.10a) Jc (6.10b) dG (gunstig) do
cc1 1,22 1,08 0,9 1,35 Krs = 0,9; x=0,89

overzicht veranderlijke belastingen
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Uiteraard blijft het gestelde in NEN-EN
1991-1-1 onverkort van kracht. Gebruiksbelastingen in kN/m2, kN/m1 en kN.

i belastingen
ruimte opm.
gk yo yi yz2 Qk

Sneeuwbelasting 0,56 — 2,8 0,0 0,2 0,0

Dak
Opgelegde belasting 1,00 0,0 0,0 0,0 2
vloeren
Opgelegde belasting 1,75 0,4 0,5 0,3 3
Lichte scheidingswanden 0,80
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2.5.

2.6.

opbouw vioer- en dakbelastingen

Plat dakconstructie:

houten balklaag + beschot 0,30 kN/m=2
isolatie + dakbedekking 0,20 kKN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,60 kN/m=
S veranderlijke belasting gk: zie8§82.4
Zadeldak constructie:
pannendak + beschot 0,65 kN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,75 kN/m=2
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
Zoldervloer:
houten balklaag + beschot 0,30 kN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,40 kN/m=
S veranderlijke belasting gk: zie8§82.4
Verdiepingsvloer:
breedplaatvlioer h= 240mm 6,00 kN/m=
afwerkvloer 1,00 KN/m= +
S permanente belasting gk: 7,00 kN/m=2
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
Begane grondvloer:
PS combinatievloer 2,00 KN/m?2
afwerkvloer 1,00 KN/m= +
S permanente belasting gk: 3,00 kN/m=2
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
windbelasting
Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 8.6:
- windgebied volgens NEN-EN 1991-1-4 (Tabel NB.1): 111
- omgeving: onbebouwd
- hoogte boven maaiveld: 7,3 m
- stuwdruk gp : 0,63 KN/m=2

Bouwwerkfactor csca en de factor ctte bepalen volgens hoofdstuk 6 t/m 8 van de NEN-EN 1991-1-4.

vervormingen
Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd

worden:
- bijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004Irep
- bijkomende doorbuiging van viloeren: ubij< 0,003Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
- einddoorbuiging van vioeren en daken: ueind< 0,004Irep
- horizontale doorbuiging: h/500 en u < h/300 per bouwlaag (meer dan 1 bouwlaag)
h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte
Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. De zegen voor
de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven.

overige belastingeisen
Aan versnellingen en trillingen worden de volgende eisen gesteld:
Voor viloeren waarop gelopen wordt mag de eerste eigenfrequentie niet lager zijn dan 3 Hz.
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Stabiliteit

De stabiliteit wordt verzorgd door de (dak)vloeren, welke als stijve schijven worden beschouwd, en de
metselwerk wanden. De stabiliserende wanden zijn in onderstaande plattegrond weergegeven.

10.800

¢ 4
: T
WANDOPBOUW RC>4,5m2K /W:
= houten delen
= rochelwark
= alij— o
oY ':n'.l'nl'.em regg ek n nleuwe
— gemetselde binnenspouwblod tusln deuran
; S e H “nwa
— | |
l 3_ I | WANDOPBOUW R4, Smaw /W
i i | N
' | =N = et bentmouw
m I | ( ~ gemetselde binnenspouwbiad
| ]
| i (
=
( 8
P
( <
(o]
o
o
m L
—— ——
i
3
2| @
ol ™
——
—— :1#
=
o]
e fretdars e . 2
Bl est = , %
14 o i woonkamer | 3 8
hal | plafend co 2450+ | gl
1.1 ! 1.3 ! s | o
I I
I I
I I
I §:
i
B )
| '| EI ——
il VLOEROPBOUW Res3, : o
o ! = = afwerkvioer = %
H =3 — gewapende varstrand,/betomdcer v.o.c.
R
1 3.360 |~ verdicht schoon zand
! T
1 2.000 % 6.500 %
| 2460 |  3.360 880,
T T 1
| 4.180 | 6.700 | 2500
i T t 4

gewijzigde begane grond

Er zijn voldoende wanden aanwezig om de stabiliteit te waarborgen.
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Dakconstructie

Dakconstructie uitbouw achterzijde
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4.1.1. Belastingen

- blijvende belasting: zie 82.5

Bepaling sneeuwbelasting velgens NEN-EN1991-1-3

Zadeldak (artikel 5.3.3)

Geval (i)  pq(oty) 1 (o)

Geval (i) 0,54 (0t1) — g (Cip)

Geval (i) g (ctq) | ] 05 W4 (otz)

Dakhelling o, = 320
Dakhelling a; = 320
Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten:

wyloyl=  IF{oy=30;0,8;IF(ay>60;0;((60-u,)/30)*0,8)) = 0.75

wileas] = IF(0p=30;0,8;IF(a2>60;0;((60-u;)/30)*0,8)) = 0.75
Sneeuwbelasting op de grond s, = 0,70 kN/m?2

De sneeuwbelasting is:
5, = leg] ¥5, =0.53 kN/m?2

55 = oyl *s5,  =0.53 kN/m2
w-factoren

Wy = 0,00

wy = 0,20

Wy = 0,00
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Bepaling van de windbelasting op zadeldaken conform artikel 7.2.5 van NEN-EN 1991-1-4

Extreme waarde van de stuwdruk:

Gebouwhoogte h = 7.30 m
Gebied = Gebied III
Omgeving = Onbebouwd
O = 0.63 kN/m2

Zadeidak met gelifke dakheliingen

o &’1 o
ﬁ ﬁ
h

LSS S S S S

Invoer:
dakhelling alpha= J2.0¢°
bouwwerkfactor c.cy= 1,0
J: o
=
e/4 F
wind
S G| H ] I b
G=0°
1 -l
-
e/4 F
=
e/10 e/10
breedte b= 1453 m
e= MIN(b;2%*h} = 14.3 m
afstanden;
efld0 = 0,1%e = 143 m
ef4 = 0,25%e = 3.58 m
Zones;
Eivak =0.70
qu.'-glng =0.43
G|:Iruk =0.70
qulglng =0.43
Hyruk =0.43
quiglng =0.17
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Liruk =0.00

]-Tu!glng =0.37

]druk =0.00

]zulglng =0.47

windkrachten:

Wi o,Fdr = Farui™C:Ca™d, = 0.44 kN/m2
Wi,0,Fzu = FLuiging ™ CsCa*9p =0.27 kN/m?2
W 0,60r = Gdruk*cscd*qp = 0.44 kN/m=2
Wy o,Gzu = qulgmg*cgcd*qp =0.27 kMN/m2
W 0,Hdr = Hdruk*cs.cd*qF = 0.27 kN/m2
Wi oHzu = qulgmgtcgcd*qp =0.11 kMN/m=2
Wi,0,1dr = Lirue*C:Cq*q, = 0.00 kM/mz2
Wi otz = Izulglngxcgcd*qp =0.23 kN/m2
Wy,0,3dr = Jaruk*CsCa* g = 0.00 kMN/m2
Wk,0,02u = Jouiging*CsCa*qp  =0.30 kN/m2

Drukcoéfficiénten zadeldak @=90%

ede F
wind G - A
e=90° G
E_MI F
—
H'E,l'rlﬂ
F_EL,}
breedte b= —
53 MIN(b;2*h) = 67 m
afstanden:
Bf0 -~ O1%e =  067m
e/4 = 0,25% =  168m
e/2=  0,5% = 335m
zones:
Fruiging =1.10
Gruiging =1.40
Huging =0.81
Izu!glng =0.50
windkrachten:
Wi,90,F = Fouiging®Cs€a*@p  =0.69 kN/m?2
Wis0,6 = Gouging*CCs™dp = 0.88 kN/m=
Wison = H,iging*C<Cq % =0.51 kN/m2
Wi go01 = Izulglngxcscd*qp =0.32 kN/m=2
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Ingenieursbureau Horst
|

5 sficianten | ) |

waarden Cp,.
overdruk C, 5 = 0,20
onderdruk C = -0,30

pl,on

windkrachten:
Wi ov™ Cpl,w*cscd*qp 0.13 kN/m=2
Wi ,on™ Cp|rnn*':5':d*qp = -0.19 kN/m=2

y-factoren

Yo = 0,00
Y, = 0,20
gy = 0,00
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Datum: 11 december 2017 Blad: -15- B .
Projectnr: 170980 m Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)
Gordingen 70x170 [C18], hoh 1300mm
P2
i3 ¥ >
Mo F1
a o
# L %
Invoer:
overspanning L= 3.20m
hoh balken hoh = 1.30m
momentaan factor opgelegde belasting ¥0 = 0.0
dakhelling o= 3z
Belastingen:
blijvende belasting g, = 0.75 kN/m?2
opgelegde belasting q, = IF(«<15;1,0;IF(a>20;0;4-0.2%a))} = 0.00 KN/m=2
SNEEUW 5, = 0.53 kN/m=2
: 0.44 +0.27
winddruk w,_, = —_— .19 = 0.55 kN/m?2
windzuiging w,__, = -0.51 -0.13 = -0.64 kMN/m?2
opgelegde belasting Qk= 2.00 kN
Fi:
g, = hoh*g,*cos({a ) = 1.30 *0.75 *cos(32 ) = 0.83 kN/m
g,= hoh#*qg,¥cos{a )= 1.30 *0.00 *cos(32 ) = 0.00 kKN/m
2 2
Ssk= hoh*sk*cos{a ) = 1.30 *0.53 *cos(32 ) = 0.50 kMN/m
Wy ar= hoh *w, 4= 1.30 *0.55 = 0.71 KN/m
Wi 2™ hoh *wy ;, = 1.30 *-0.64 = -0.83 kN/m
F2:
U= Qi *cos(u ) = 2.00 *cos(32) = 1.70 kN
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Datum: 11 december 2017 Blad: -16- H [ -

Projectnr: 170980 g.l!lngenleursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Technosoft Liggers release 6.25a 11 dec 2017
Project......: -

Onderdeel....:

Constructeur.: HP

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 17/02/2017

Bestand......: z:\2017\170980_verbouw woning wilhelminalaan 4 te hengelo _remco tolkamp\

berekening\gordingen.dlw

Betrouwbaarheidsklasse o1 Referentieperiode - 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
| 3.200 |
X 3.200 }
I |

1:B*H 70*170

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.200 3.200
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S_M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak  Traagheid Vormf.

1 B*H 70*170 1:C18 1.1900e+04 2.8659e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 70 170 85.0 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 70*170

%
7
BELAST INGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Y1 Yz e.g-
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00
2 Sneeuw 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
3 wind 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
4 wind 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
5 opgelegde belasting 3:Kraanbaan 0.00 0.00 0.00 0.00
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Datum: 11 december 2017 Blad: -17- B .
Projectnr: 170980 D.’!Ingenleursbureau Horst|

Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Sneeuw 22 Sneeuw A
3 wind 7 Wind van links onderdruk A
4 wind 12 Wind van rechts overdruk A
5 opgelegde belasting 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
z 0.83
A 4
X
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -0.830 -0.830 0.000 3.200
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 1.33 0.00
2 1.33 0.00
2.66 : (absoluut) grootste som reacties
-2.66 : (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
z 0.5
A 4
X
4
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1l:g-last -0.500 -0.500 0.000 3.200
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 0.80 0.00 0.00
2 0.00 0.80 0.00 0.00
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:3 wind
z 0.71
A 4
X
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:3 wind
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -0.710 -0.710 0.000 3.200
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Datum: 11 december 2017 Blad: -18- H [ -
Projectnr: 170980 g.l!lngenleursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)
REACTIES Ligger:1 B.G:3 wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 1.14 0.00 0.00

2 0.00 1.14 0.00 0.00
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:4 wind
z

1.|31 0.83
X

VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:4 wind
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1l:g-last 1.310 1.310 0.000 0.670

2 1l:g-last 0.830 0.830 0.670 2.530
REACTIES Ligger:1 B.G:4 wind
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -1.62 0.00 0.00 0.00

2 -1.36 0.00 0.00 0.00
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:5 opgelegde belasting

\1-\7\ 1 1)
Z ¢
X

VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:5 opgelegde belasting
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 16:Niet pass. -1.700 0.100 0.000 3.200
REACTIES Ligger:1 B.G:5 opgelegde belasting
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 1.70 0.00 0.00

2 0.00 1.70 0.00 0.00
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Datum: 11 december 2017 Blad: -19- B .
Projectnr: 170980 g.Flngemeursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gk,1
2 Fund. 0.90 Gk, 1
3 Fund. 1.08 Gk,1 + 1.35 Q.2
4 Fund. 1.08 Gk,1 + 1.35 Q.3
5 Fund. 1.08 Gk,1 + 1.35 Q.4
6 Fund. 1.08 Gk,1 + 1.35 Q.5
7 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.35 Q.2
8 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.35 Q.3
9 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.35 Q.4
10 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.35 Q.5
11 Kar. 1.00 Gk,1 + 1.00 Q.2
12 Kar. 1.00 Gk,1 + 1.00 Q.3
13 Kar. 1.00 Gk,1 + 1.00 Q.4
14 Kar. 1.00 Gk,1 + 1.00 Q.5
15 Quas. 1.00 Gk,1
16 Freq.- 1.00 Gk, 1
17 Freq.- 1.00 Gk,1 + 1.00 y1 Qk,2
18 Freq- 1.00 Gk,1 + 1.00 y1 Qk,s3
19 Fregq.- 1.00 Gk,1 + 1.00 y1 Qk,a
20 Blij. 1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

os]
(@)

Velden met gunstige werking

Geen

Geen
Geen
Geen
Geen

QOUWUO~NOUIAWNE

=

Alle velden
Alle velden
Alle velden
Alle velden

de
de
de
de

Alle velden de factor:0.90

factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie

—T\T\T—T‘T‘r\rﬁ\,
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Datum: 11 december 2017 Blad: -20- H [ -

Projectnr: 170980 g.l!lngenleursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Fmin:-0.99 -0.64
Fmax:3.73 3.73
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -0.99 3.73 0.00 0.00

2 -0.64 3.73 0.00 0.00
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fu,y. « rk rmean Fr,o,kx Fr,00,k Fc,0.k Fc,00.k .k

[N/mm2] [kg/m*] [kg/m3] [N/mm?] [N/mm27] [N/mm2] [N/mm?27] [N/mm2]

C18 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse kdef Eomean, fin

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm27] [N/mm2] [N/mm2]
C18 560 6000 300 9000 1 0.60 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.20 5*,64
onder: 3.20 0.000;3.200

TOETSING SPANNINGEN

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC /7 Sit. 6 /7 17 uc frm(6.11) 0.80
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1)) aan bovenzijde staaf

Positie 1600 [mm] Breedte 70.00 [mm] Hoogte 170.00 [mm]
Knod 0.80 [-] Kn 1.00 [-] Kh¢fmk, ftoky 1.00 [-]
fn.y.d 11.08 [N/mm*] D -1.15 [kN] M -2.98 [kNm]
fv.y.d 2.09 [N/mm?] sv.d 0.14 [N/mm2] Sm,y,d -8.85 [N/mm2]
Smy,crit 137.65 [N/mmz] Ief,y 980.00 [mm]

lrel,my 0.36 [—] kcrit,y 1.00 [—]
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Datum: 11 december 2017 Blad: -21- B .
Projectnr: 170980 g.Flngemeursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort Isys Overstek BC Sit Ubij Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar
[mm] i ] [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Dak 3200 Nee Nee 15 1 -7.1 -12.8 0.004 -11.5 -12.8 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

Stf Soort Isys Overstek BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i j [mm] [mm] *1

1 Dak 3200 Nee Nee 14 17 -8.9 -12.8 0.004
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Datum: 11 december 2017 Blad: -22- B .
Projectnr: 170980 m Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

4.1.3. Spant Spantbenen IPE140 [S235]

Trekstaaf HE200A [S235]

Buo
t - F—
- \‘::r\i'-v_\uz...-k "E:r_kng. irc\.-a :
dohe © hwba wors = 24 Wl
\J‘haah.-- . 21. W g,ﬂ ¥ ol = 1,20 W L—_'
= gfﬁj&lﬂﬁtll_ l‘:ﬂl!r“"f'[‘""":) K
\Jk.uz,u. . Z_M L,‘; MOLIST = 5}( L..VT’H.-«'

= wobhad e -,;-meizuu\:-cla_rln..j Aoen w_MW-muL?LLq.:)mMHq

Voor de complete in- en uitvoer, zie bijlage A.

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)
Gevolgklasse : CC1

1 Invoergegevens
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Datum: 11 december 2017 Blad: -23- B .
Projectnr: 170980 Q'F Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)
1.1 KNOPEN
Knoop- | Codrdinaten |  Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 o a A A
2 3100 1940
3 | 6200 0 | A
1.2 STAVEN
Staaf- | Knoop Staaf- Profiel | Lengte
nummer | van | naar | type | | [mm]
1 1 2 — IPE140 3657
2 2 3 o—q IPE140 3657
3 1 3 | o——0 HEZ00A [ 6200

1.3 PROFIELEN

Profiel- Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wyel 2

nummer | _[kg/m] | [N/mm7] | [mm?] | [mmd] | [mm7 | [mm’]
1 IPE140 12,8 210000 1643 5415105 7359 77359
2 HEZ200A 423 210000 5385 36934754 3BBTBT 3BEBTET

2.3.3 Maatgevende snedekrachten

Staal- | Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal
nummer | nummer | nummer | [mm] | [kN] | [kN] | [kNm]

1 3.2 1 0 -17,899 7,791 0,000
10.1 0 -15,804 8,892 0,000

10.1 1766 -13,200 0,000 7,803

10.2 3657 -10,460 -8,220 -0,068

| 52 | . 3857 0,003 0,002 0,000

2 4.2 2 0 -10,560 7,826 0,000
162 0 0,003 -D.GUEE 0.000

4.2 1833 -13,262 0,000 7.1M

3.2 3657 -17,899 -7,?91? 0.064

_ 4.1 _ | 3657  -15904 7,826 -0,064

3 21 1 0 8,093 29,242 0.000
4.2 0 9,410 15,181 0.000

6.2 0 11,787 15,181 0.000

151 0 4,565 15,181 0.000

21 3100 8,093 0,000 45,3126

21 6200 8,093 -29,242 0,000

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 11 december 2017 Blad: -24- B
Projectnr: 170980 Wl | |
! B L

Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Ingenieursbureau Horst
|

2.5 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel u.c.
nummer | | nummer | [

1 IPE140 6 1 6.2.4 0,05
18 1 6.2.5 0,38

19 1 6.2.6 0,09

19 1 6.2.8 0,38

19 1 6.2.9.1 0,38

19 1 6.3.2.1 042

_ 19 1 6.3.3 _ 047

2 IPE140 6 1 6.2.4 0,05
8 1 6.2.5 0,35

T 1 6.2.6 0,08

24 1 6.2.8 0,25

8 1 6.2.9.1 0,35

8 1 6.3.21 0,39

| G 1 |6.3.3 [ 0,45

3 HEZ00A 12 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.5 0,45

3 1 6.2.6 0,12

3 1 6.2.8 0,00

3 1 6.2.9.1 045

1 1 6.3.2.1 0,00
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4.2.

Datum: 11 december 2017 Blad: -25-

Ingenieursbureau Horst

“un
Projectnr: 170980
! B L

Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Dakconstructie uitbouw linker zijgevel

Overspanningsrichting

balklaag
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Datum: 11 december 2017 Blad: -26- B .
Projectnr: 170980 m Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

4.2.1. Belastingen

Bepaling sneeuwbelasting volgens NEN-EN1991-1-3

Snecuwophoping (artikel 5.3.3)

l M3
g
o m
e |§ ——ff
£
!
A b1 #— b2 —#
Dakhelling o = 32.0°
lengte bl= 6.7 m
lengte b2= 4.6m
hoogte h= 2.30m

Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten:

p= IF{<30;0,8;1F(a>60;0;((60-u)/30)*0,8))*0,5 = 0.37
= MIN{(b1+b2)/{2*h);4,0) = 2.46
Py = 0.80
py = ot = 2.83
Sneeuwbelasting op de grond 5, = 0,70 kN/m?2
I.= IF(2¥h<5;5;IF(2¥h>15;15;2%h)) = 5.00 m
le=b2:

Hz "H1 2.83 -0.80
H3= po - Ehx: =283 '(—- ]*4.6 8.96

. _ 5.00 J

De snesuwbelasting is:
5y = g * 5, = 0.56 kN/m=
57 = Ha * 5 = 1.98 kN/m2
55 = u3*sk = 0.67 kN/m?2
w-factoren
W = 0,00
Wy = 0,20
Wy = 0,00
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4.2.2.

Datum: 11 december 2017 Blad: -27- H [ -

Projectnr: 170980 g.Flngemeursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Balklaag plat dak 70x170 [C18], hoh 610mm

F1
T T T T L LT
AN
" L 4
k] F
Invoer:
overspanning L= 3.90m
hoh liggers hoh = 0.61m
s.0.b. factor sob= 1.00
momentaan factor opgelegde belasting ¥0 = 0.0
Belastingen:
blijvende belasting g, = 0.60 kKN/m?2
opgelegde belasting gk= 1.00 kN/m?2
sneeuwbelasting sk= 0.67 kN/m?2
sneeuwbelasting sk2= 1.98 kN/m?2
F1:
blijvende belasting g, = sob *hoh *gk = 1.00 *0.61 *0.60 = 0.37 kN/m
opgelegde belasting gk =sob * hoh *qk = 1.00 *0.61 *1.00 = 0.61 kN/m
SNEeuw S, = sob *hoh*sk = 1.00 *0.61 *0.67 = 0.41 kN/m
SNEEUW Syp = sob *hoh *sk2 = 1.00 *0.61 *1.98 = 1.21 kN/m
Technosoft Liggers release 6.25a 11 dec 2017
Project......: -
Onderdeel....:
Constructeur.: HP
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 11/12/2017
Bestand......: Z:\2017\170980_verbouw woning Wilhelminalaan 4 te Hengelo _Remco Tolkamp\
Berekening\balklaag plat dak.dlw
Betrouwbaarheidsklasse o1 Referentieperiode - 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
z
} 3.900 |
X } 3.900 {

1:B*H 70*170
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Datum: 11 december 2017 Blad: -28- H [ -
Projectnr: 170980 g.l!lngenleursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.900 3.900

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v_.h. e.g. van houten staven is de S_M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak  Traagheid Vormf.
1 B*H 70*170 1:C18 1.1900e+04 2.8659e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 70 170 85.0 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 70*170

%
7

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo V41 Y2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00

2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00

3 Sneeuw 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

3 Sneeuw 22 Sneeuw A
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
z 0.37

X

VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1l:g-last -0.370 -0.370 0.000 3.900
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 0.72 0.00

2 0.72 0.00

1.44 : (absoluut) grootste som reacties
-1.44 : (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
z 0.61
X
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Datum: 11 december 2017 Blad: -29- H [ -
Projectnr: 170980 g.l!lngenleursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1l:g-last -0.610 -0.610 0.000 3.900
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 1.19 0.00 0.00
2 0.00 1.19 0.00 0.00
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
z 0.41 1.21
: . VaN
X
¢
VELDBELAST INGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1l:g-last -0.410 -1.210 0.000 3.900
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 1.32 0.00 0.00
2 0.00 1.84 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gk,1
2 Fund. 0.90 Gk, 1
3 Fund. 1.08 Gk,1 + 1.35 Q.2
4 Fund. 1.08 Gk,1 + 1.35 Q.3
5 Fund. 0.90 Gk,1 + 1.35 Q.2
6 Fund. 0.90 Gk,1 + 1.35 Q.3
7 Kar. 1.00 Gk,1 + 1.00 Q.2
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
8 Kar. 1.00 Gk,1 + 1.00 Q.3
9 Quas. 1.00 Gk, 1
10 Freq- 1.00 Gk, 1
11 Fregq.- 1.00 Gk,1 + 1.00 y1 Q.3
12 Blij.- 1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Alle velden de factor:0.90
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

OO WNPEP
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
~L_| P
-2.8
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
3.3
-2.6

Fmin:0.65 0.65

Fmax:-2.56 3.26
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.65 2.56 0.00 0.00

2 0.65 3.26 0.00 0.00
MATERITAALGEGEVENS
Materiaal fu,y. « re rmean Fr,o,kx Fr,00,k Fc,0.k Fc,00.k .k

[N/mm2] [kg/m*] [kg/m3] [N/mm?] [N/mm27] [N/mm2] [N/mm?27] [N/mm2]

C18 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmean E0,0S Esomean EO,mean Klimaatklasse Kgef EOmean,fin
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm27] [N/mm2] [N/mm2]
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MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse Kdef Eomean, fin

[N/mm2] [N/mm?] [N/mm27] [N/mm2] [N/mm2]
C18 560 6000 300 9000 1 0.60 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.90 6*,65
onder: 3.90 0.000;3.900

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC / Sit. 4/ 1 uc frm(6.11) 0.68
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1)) aan bovenzijde staaf

Positie 1949 [mm] Breedte 70.00 [mm] Hoogte 170.00 [mm]
Knod 0.90 [-1] Kn 1.00 [-] Kn(fnk, ftok) 1.00 [-]
fn.y.d 12.46 [N/mm*] D -0.18 [kN] M -2.84 [kNm]
fv.y.d 2.35 [N/mm?] sv.d 0.02 [N/mm2] Sm,y.,d -8.42 [N/mm2]
Smy,crit 136.26 [N/mmz] Ief,y 990.00 [mm]

lrel,my 0.36 [—] kcrit,y 1.00 [—]

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort Isys Overstek BC Sit Ubij Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar
[mm] i ] [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Dak 3900 Nee Nee 9 1 -12.1 -15.6 0.004 -16.4 -15.6 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

Stf Soort Isys Overstek BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i j [mm] [mm] *1

1 Dak 3900 Nee Nee 8 1 -13.8 -15.6 0.004
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verdiepingsvioeren

zoldervloer
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1° verdiepingsvioer
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Het aanlegnivo van de fundering dient vorstvrij te zijn en derhalve minimaal 800mm beneden het
toekomstige maaiveld te liggen.

Er dient gefundeerd te worden op de draagkrachtige ondergrond (conusweerstand min. 4 N/mm=2 op 50
cm diepte) waarbij geroerde, vervuilde en humeuze lagen moeten worden verwijderd. Indien het
ontgravingsnivo lager ligt dan het aanlegnivo van de fundering dient een grondverbetering te worden
aangebracht. Deze dient vanaf de onderzijde van de fundering onder 45° uit te lopen tot nivo ontgraving.

De grondverbetering dient te worden uitgevoerd met schoon en goed te verdichten zand met een
vochtpercentage van ca. 10% in lagen van maximaal 30cm. Elke laag dient in 4 gangen te worden
verdicht met behulp van een trilplaat met een gewicht van 300 a 400kg. De grondverbetering dient te
worden gecontroleerd met behulp van een handsondeerapparaat waarbij de conusweerstand gelijkmatig
met de diepte toeneemt en op ca. 50cm diepte 4N/mm2 bedraagt, waarna verder oplopend. De
grondwaterstand dient ten tijde van de grondverbetering ten minste 50cm beneden het ontgravingsnivo
te liggen.
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Bijlage A: spantberekening:

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer : Datum - tijd : 12-12-2017 - 00:13
Projectomschrijving

Onderdeel

Bestand :....Berekening\spant.xfr2

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)
Gevolgklasse . CC1

1 Invoergegevens

1.1 KNOPEN
Knoop- Coordinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 3100 1940
3 6200 0 A
1.2 STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 — IPE140 3657
2 2 3 o— IPE140 3657
3 1 3 e — HE200A 6200
1.3 PROFIELEN
Profiel- Naam Gewicht E A ly Wysel 1 Wy;el 2
nummer [kg/m] | [N/mm?] | [mm?] [mm4] [mm?3] [mm3]
1 IPE140 12,9/ 210000 1643 5415105 77359 77359
2 HE200A 42,3 210000 5385 36934754 388787 388787
IPE140
A
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Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codérdinaat Y max = 36,5 mm Z max = 70,0 mm
Minimale coordinaat Y mn = -36,5 mm Zmn = -70,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 16434 mm=?2 G = 12,9 kg/m
Statisch moment S, = 44196 mm3 S, = 9625 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 5415105 mm 4 1, = 449200 mm 4
Traagheidsstraal iy = 57,4 mm iz = 16,5 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 77359 mMm 3 W 2o = 12307 mm 3
Centrifugaalmoment Cy. = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 5415105 mm * |l mn = 449200 mm *#
Traagheidsstraal i max = 57,4 mm imn = 16,5 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W 5 = 88392mm 3 Wy = 19250 mm 3
HE200A
L 200 i
T T
-4 65
180
¥
ig
10
L b ]
Materiaalgegevens
Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 100,0 mm Z max = 95,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -100,0 mm Zmin = -95,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 5385,3mm 2 G = 42,3 kg/m
A
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Statisch moment Sy = 214826 mm 3 S, = 101919 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 36934754 mm 4 |, = 13355364 mm *#
Traagheidsstraal iy = 82,8 mm iz = 49,8 mm
Elastisch weerstandsmoment W o = 388787 mm 3 W, = 133554 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = Omm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 36934754 mm 4 |l min = 13355364 mm *
Traagheidsstraal i max = 82,8 mm imn = 49,8 mm
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment ~ Wy = 429652 mm 3 W 5 = 203839 mm 3

1.4 Sneeuwbelasting
karakteristieke sneeuwbelasting op de grond : 0,700 kN/m 2

Dakhelling 32,0 graden n 41 =0,75 n2 =1,60
Dakhelling -32,0 graden n 1 =0,75 n2 =1,60

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor n 2 (sneeuwophoping voor

daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

Belastingsschikkingen

1.5 Winddrukken

Windgebied | Referentieperiode wind T
Terreincategorie : I Onbebouwd gebied

Hoogte van het gebouw h :7,30m Hoogte boven maaiveld
Breedte van het gebouw 16,70 m Diepte van het gebouw d
A - De afstand kopgevel - hart spant : 3,20 m B - Belastingbreedte spant

Terreinruwheid

Zo 0,07 0’2 0,07
kr(z)=0,19x[20,”] :0,19X[W] = 0,209

z 7,3
Z min (4) < Z < Z max (200) cr(z)=kr In( Z) =0,209 x In( 0—2) =0,753

Variatie met hoogte
V b = C dir .C season V b,0 = 1,000 X 1,000 X 24,5 = 24,5 I’T'I/S

Vm(z)=c(z).co(z).Ve =0,753x1,000 x 24,5 = 18,452 m/s

Windturbulentie
v =k .Vp.ki =0,209 x 24,50 x 1,000 = 5,129 m/s

Cv 5,129
Vm(z) 18,452

Zmin <z<zmax |l y(z)= =0,278

Struc

art. 5.2

: 50 jaar

:7,0m
14,3 m
:3,2m

art. 4.3.2

(4.5)

(4.4)

art. 4.3.1
4.1)

(4.3)

art. 4.4
(4.6)

(4.7)
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Extreme stuwdruk art. 4.5
dp@2)=(1+7.1(2).% p.Vm?@Ez)=(1+7x0,278)x %2x 1,25 x 18,452 2 =0,627 kN/m ? (4.8)

Bepalingvanc sc q art. 6.2
cscq =1,00

ze1 ze2 ap(ze1) | qp(ze2)

[m] [m] [KN/m2] | [kN/m2]
0,00 6,70 0,607 0,607
0,60 7,30 0,627 0,627

1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze ap(ze) breedte qw Art.
[graden] [m] [KN/m2] [m] [KN/m]
qw01 32,0 — FIG 0,700 7,30 0,627 3,2 1,404/ Tabel 7.4
qw02 32,0 — FIG -0,432 7,30 0,627 3,2 -0,867 "
qw03 320 — H 0,427 7,30 0,627 3,2 0,857 "
qw04 320 — H -0,173 7,30 0,627 3,2 -0,347 "
qw05 -32,00 — | -0,373 7,30 0,627 3,2 -0,748 "
qw06 -32,00 — | 0,000 7,30 0,627 3,2 0,000 "
qwO07 -32,00 — J -0,473 7,30 0,627 3,2 -0,948 "
qw08 -32,00 — J 0,000 7,30 0,627 3,2 0,000 "
qw09 32,0 1 HI -0,671 7,30 0,627 3,2 -1,347 "
qw10 32,00 1 HI -0,671 7,30 0,627 3,2 -1,347 "
qw11 -32,00 1t HI -0,671 7,30 0,627 3,2 -1,347 "
qw12 -32,00 1t HIi -0,671 7,30 0,627 3,2 -1,347 "
qw13 — 0,300 6,70 0,607 3,2 0,583 Art.7.2.9
qw14 — -0,200 6,70 0,607 3,2 -0,388 "
qw15 — 0,300 7,30 0,627 3,2 0,602 "
qw16 — -0,200 7,30 0,627 3,2 -0,401 "
qw17 0 0,300 6,70 0,607 3,2 0,583 "
qw18 0 -0,200 6,70 0,607 3,2 -0,388 "
qw19 0 0,300 7,30 0,627 3,2 0,602 "
qw20 0 -0,200 7,30 0,627 3,2 -0,401 "

1.7 BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type wo w1 w2

1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk  Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind loodrecht A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
-
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1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht: : 356 kg.

1.8.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer Type

1 iiq

1 g

2 iiq

2 iiq

3 tiq

3 itiq
A

Struc

Belasting

q1
-0,129 kN/m
-2,400 KN/m
-0,129 KN/m
-2,400 KN/m
-0,423 kKN/m
-1,280 kN/m

q2
-0,129 kN/m
-2,400 KN/m
-0,129 KN/m
-2,400 KN/m
-0,423 KN/m
-1,280 kN/m

Hoek
-32,0
-32,0

32,0
32,0
0,0
0,0

Knoop

S A NN A

Afstand van
a[mm] | L [mm]

3657
3657
3657
3657
6200
6200

olololoNoNe]
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1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

1.9.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 iiiq -5,600 KN/m -5,600 KN/m 0,0 1 0 6200

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

£ E
= =
- -
I -
o o
H W
o o
‘ l 1 t l Ty Ty
o e
£ "

Vaer

HEZ00A = ?

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 % -1,670 KN/m -1,670 KN/m 0,0 1 0 3657
2 Tz -1,670 KN/m -1,670 KN/m 0,0 2 0 3657
A
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1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2
& &
o ‘_'
= 1]
I o
fa o
} '

| + + ' + + TT o
o Loe
— 7
£ R
. _Ulner_ . - - . ;
HE2 G0 ?
1.11.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 % -0,835 kN/m -0,835 kN/m 0,0 1 0 3657
2 Tz -1,670 KN/m -1,670 KN/m 0,0 2 0 3657
A
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1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

v Hm—t—m
of Doy

]
o

Vlaer

HEZ00A = ?

1.12.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 % -1,670 KN/m -1,670 KN/m 0,0 1 0 3657
2 i -0,835 kKN/m -0,835 kN/m 0,0 2 0 3657
A
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1.13 BELASTINGSGEVAL

6 Wind van links A + Onderdruk

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

NN =

Struc

Type

£iqw1b
Higw03
Eiqw01
Hiqw15
Hiqw05
iqw07

Belasting
q1
-0,602 KN/m
-0,857 KN/m
-1,404 KN/m
-0,602 kKN/m
0,748 kKN/m
0,948 kN/m

q2
-0,602 kN/m
-0,857 KN/m
-1,404 KN/m
-0,602 KN/m
0,748 kN/m
0,948 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
1

1
1
2
2
2

Afstand van

a[mm] | L [mm]
0 3657
1687 1970
0 1687
0 3657
1687 1970
0 1687

XFrame2d - 2.06.03


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst
Berekeningsnummer :
Projectnummer

Revisie Blad 10 van 72

Datum - tijd : 12-12-2017 - 00:13

Projectomschrijving

Onderdeel

1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

1.14.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw16 0,401 KN/m 0,401 KN/m 0,0 1 3657
1 Hiqw03 -0,857 KN/m -0,857 KN/m 0,0 1 1687 1970
1 Higw01 -1,404 kN/m -1,404 kN/m 0,0 1 0 1687
2 Hiqw16 0,401 KN/m 0,401 KN/m 0,0 2 0 3657
2 Hiqw05 0,748 KN/m 0,748 KN/m 0,0 2 1687 1970
2 Hiqw07 0,948 KN/m 0,948 kKN/m 0,0 2 0 1687
A
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1.15 BELASTINGSGEVAL 8 Wind van links B + Onderdruk

1.15.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw15 -0,602 kN/m -0,602 kN/m 0,0 1 0 3657
1 Hiqw04 0,347 kN/m 0,347 kN/m 0,0 1 1687 1970
1 Hiqw02 0,867 kKN/m 0,867 kKN/m 0,0 1 0 1687
2 Hiqw15 -0,602 kN/m -0,602 kN/m 0,0 2 0 3657
2 Hiqw05 0,748 KN/m 0,748 KN/m 0,0 2 1687 1970
2 Hiqw07 0,948 KN/m 0,948 kKN/m 0,0 2 0 1687
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1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type qt q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw16 0,401 KN/m 0,401 KN/m 0,0 1 0 3657
1 Hiqw04 0,347 kN/m 0,347 kN/m 0,0 1 1687 1970
1 Hiqw02 0,867 kN/m 0,867 kN/m 0,0 1 0 1687
2 Hiqw16 0,401 kN/m 0,401 kN/m 0,0 2 0 3657
2 Hiqw05 0,748 KN/m 0,748 KN/m 0,0 2 1687 1970
2 Hiqw07 0,948 kKN/m 0,948 kKN/m 0,0 2 0 1687
A
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1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

&
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&

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw15 -0,602 kN/m -0,602 kN/m 0,0 1 0 3657
1 Hiqw03 -0,857 KN/m -0,857 KN/m 0,0 1 1687 1970
1 Higw01 -1,404 kN/m -1,404 kN/m 0,0 1 0 1687
2 Hiqw15 -0,602 kN/m -0,602 kN/m 0,0 2 0 3657
2 Hiqw06 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 2 1687 1970
2 Hiqw08 0,000 KN/m 0,000 kKN/m 0,0 2 0 1687
A
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1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw16 0,401 KN/m 0,401 KN/m 0,0 1 0 3657
1 Hiqw03 -0,857 KN/m -0,857 kN/m 0,0 1 1687 1970
1 Hiqw01 -1,404 KN/m -1,404 kN/m 0,0 1 0 1687
2 Hiqw16 0,401 kN/m 0,401 KN/m 0,0 2 0 3657
2 Hiqw06 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 2 1687 1970
2 Hiqw08 0,000 kN/m 0,000 KN/m 0,0 2 0 1687
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1.19 BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

&
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1.19.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw15 -0,602 KN/m -0,602 KN/m 0,0 1 0 3657
1 Hiqw04 0,347 kN/m 0,347 KN/m 0,0 1 1687 1970
1 £iqw02 0,867 KN/m 0,867 KN/m 0,0 1 0 1687
2 Hiqw1s -0,602 KN/m -0,602 KN/m 0,0 2 0 3657
2 £igw06 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 2 1687 1970
2 Hiqw08 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 2 0 1687
A
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1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw16 0,401 kKN/m 0,401 kN/m 0,0 1 3657
1 Hiqw04 0,347 kN/m 0,347 KN/m 0,0 1 1687 1970
1 £iqw02 0,867 KN/m 0,867 KN/m 0,0 1 0 1687
2 Hiqw16 0,401 KN/m 0,401 kN/m 0,0 2 0 3657
2 £igw06 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 2 1687 1970
2 Hiqw08 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 2 0 1687

M
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1.21 BELASTINGSGEVAL

14 Wind loodrecht A + Onderdruk

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw19 -0,602 KN/m -0,602 KN/m 0,0 1 0 3657
1 Hiqw10 1,347 kKN/m 1,347 kKN/m 0,0 1 1681 1976
1 Hiqw09 1,347 kKN/m 1,347 kKN/m 0,0 1 0 1681
2 Hiqw19 -0,602 kKN/m -0,602 kKN/m 0,0 2 0 3657
2 Hiqw11 1,347 kKN/m 1,347 kKN/m 0,0 2 0 1976
2 Hiqw12 1,347 kN/m 1,347 kKN/m 0,0 2 1976 1681
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1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind loodrecht A + Overdruk

1.22.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw20 0,401 KN/m 0,401 KN/m 0,0 1 3657
1 Hiqw10 1,347 kN/m 1,347 kN/m 0,0 1 1681 1976
1 Hiqw09 1,347 KN/m 1,347 KN/m 0,0 1 0 1681
2 Hiqw20 0,401 KN/m 0,401 KN/m 0,0 2 0 3657
2 Hqw11 1,347 kKN/m 1,347 KN/m 0,0 2 0 1976
2 Hiqw12 1,347 KN/m 1,347 KN/m 0,0 2 1976 1681
A
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Datum - tijd : 12-12-2017 - 00:13

2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/200 in +X 1/200 in -X
nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0 0
2 3110 1940 3090 1940
3 6200 0 6200 0
2.2 BELASTINGSGEVALLEN
(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling
2.2.1 Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [kN] [kN] [kNm]
1 1 14,527
2 17,360
3 4,389
4 1,373 2,958
5 -1,373 3,626
6 -3,783 3,295
7 -3,783 0,185
8 -0,492 -0,420
9 -0,492 -3,529
10 -2,152 4,255
11 -2,152 1,146
12 1,138 0,541
13 1,138 -2,569
14 -2,310
15 -5,419
3 1 14,527
2 17,360
3 4,389
4 3,626
5 2,958
6 1,270
7 -1,839
8 -0,273
9 -3,382
10 2,915
11 -0,194
12 1,372
13 -1,737
14 -2,310
15 -5,420
Minimale / maximale waarden
1 6 -3,783
1 4 1,373
3 15 -5,420
3 2 17,360
A
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2.3 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer
1.1
1.2
2.1
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
5.1
5.2
6.1
6.2
7.1
7.2
8.1
8.2
9.1
9.2
10.1
10.2
11.1
11.2
12.1
12.2
13.1
13.2
14.1
14.2
15.1
15.2

Struc

Omeschrijving

Permanent + Scheefstand 1/200 +X

Permanent + Scheefstand 1/200 -X

Veranderlijk + Scheefstand 1/200 +X

Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X

Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 +X

Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X

Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 +X

Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 -X

Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 +X

Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 -X

Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X
Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X

UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT

Type
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 4 5 6 7 8 9 10
1.1 1,00x1,20 | 0,40x1,35
1.2 1,00x1,20 | 0,40x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35
2.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 | 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 | 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
5.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
7.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
7.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
8.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
8.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
9.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
9.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
10.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
10.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35 1,00x1,35
11.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35
11.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35
12.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35
12.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35
13.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35
13.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35
14.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35
14.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35
15.1 1,00x1,10 | 0,40x1,35
15.2 1,00x1,10 | 0,40x1,35
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 11 12 13 14 15
1.1

111 1,00x1,35

1.2 1,00x1,35

121 1,00x1,35

12.2 1,00x1,35

131 1,00x1,35

13.2 1,00x1,35

141 1,00x1,35

14.2 1,00x1,35

151 1,00x1,35
15.2 1,00x1,35

0 kN

M-lijn - 1.1 Permanent + Scheefstand 1/200 +X
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0 kN

0 kN = x ™ - y

N-lijn - 1.1 Permanent + Scheefstand 1/200 +X

o
o
=
o
o

0 kN

243 kMm

26 5 ki g

26,8 kN

M-lijn - 1.2 Permanent + Scheefstand 1/200 -X
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0 kM

0 kN

0 kM

453 kMm

M-lijn - 2.1 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 +X
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0 kN

-28,2 kM

D-lijn - 2.1 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 +X

0 kN

8,1kM 3,1 kMg
-
ﬂ-_
(a5
[nn]

N-lijn - 2.1 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 +X
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Onderdeel

0 kN

45 3 kMm

M-lijn - 2.2 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X

0 kN

-28.2 kM

D-lijn - 2.2 Veranderlijk + Scheefstand 1/200 -X
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0 kN

3

0 kN

0 kN

L=}
o
]

D-lijn - 3.1 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 +X
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0 kN

23,5 kNm

31,3 kN

M-lijn - 3.2 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X
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N-lijn - 3.2 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/200 -X
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Onderdeel

18kN '
235 kNm =
s
o]
(1]
X

M-lijn - 4.1 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 +

1.9 kM

o
o
[
X

D-lijn - 4.1 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 +

1.9 kM

3,3 kN 9,3 kI
s
=
X

N-lijn - 4.1 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 +
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Onderdeel

1,8 kM

23,5 kMm

=
=
N_
o
]
-X

M-lijn - 4.2 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200

1.8 kM

o

o

[
-X

D-lijn - 4.2 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200
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Onderdeel

1.8 kM

L8

3.4 kM 9.4F

l_

o]

o]

]
X

N-lijn - 4.2 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/200 -

1,8 kM

23,5 kMm

M-lijn - 5.1 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 +

ﬂ‘_
]
&
X

D-lijn - 5.1 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 +
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1,8 kM x 1
_1 1.2 kN 11,2 kN

o} (=)

[or] o

N-lijn - 5.1 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 +X

1,8 kM

23,5 kMm E
|.1-.|_
[=3)
[}

-X

M-lijn - 5.2 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200

I'-'-"_

o

3
-X

D-lijn - 5.2 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200
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1.9 kN

L8

|

(=)
[}
N-lijn - 5.2 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/200 -X

3kN 11,3k

8,1 kM

23,5 kMm

D-lijn - 6.1 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
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51 kN

11,7 k=
I
(o]

N-lijn - 6.1 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X

8.1 kM

D-lijn - 6.2 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
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51 kN

5.1 kN

8.1kM
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D-lijn - 8.1 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
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0,6 kN

0,7 kN

0.7 kM

D-lijn - 8.2 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X
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0,7 kN

8.4 kN 8.4kl

5
=

E
(o]

N-lijn - 8.2 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/200 -X

24,8 kN
[=

0,6 kN

0.8 kM
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0,6 kM = = = =

?

=
=
o
[}

BA4KN € 4 Kt

(]
N-lijn - 9.1 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 +X

0,7 kN

23,5 kMm

0, kM

0.7 kM
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28 kN

Struc

1 kM 8,4 ki

?

=
=
o
[}

(]
N-lijn - 9.2 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/200 -X

23,5 kMm

D-lijn - 10.1 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/200 +X
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2.3.2 Reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
1 1.1 0,031 26,794
1.2 -0,031 26,819
2.1 0,029 39,404
2.2 -0,029 39,427
3.1 0,045 31,264
3.2 -0,045 31,295
4.1 1,895 29,329
4.2 1,813 29,365
5.1 -1,813 30,238
5.2 -1,895 30,259
6.1 -5,069 29,798
6.2 -5,144 29,805
7.1 -5,081 25,604
7.2 -5,132 25,605
8.1 -0,638 24,778
8.2 -0,692 24,797
9.1 -0,649 20,583
9.2 -0,680 20,597
10.1 -2,863 31,089
10.2 -2,948 31,107
111 -2,875 26,894
11.2 -2,936 26,907
121 1,568 26,068
12.2 1,504 26,099
13.1 1,557 21,874
13.2 1,516 21,899
141 0,020 22,226
14.2 -0,020 22,245
15.1 0,008 18,031
15.2 -0,008 18,044
3 1.1 26,820
1.2 26,795
2.1 39,427
2.2 39,404
3.1 31,295
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Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
3 3.2 31,264
4.1 30,264
4.2 30,233
5.1 29,361
5.2 29,334
6.1 27,080
6.2 27,058
7.1 22,879
7.2 22,864
8.1 24,997
8.2 24,975
9.1 20,796
9.2 20,781
10.1 29,303
10.2 29,277
111 25,103
11.2 25,082
121 27,220
12.2 27,194
13.1 23,020
13.2 22,999
141 22,245
14.2 22,226
15.1 18,044
15.2 18,031
Minimale / maximale waarden
1 6.2 -5,144
1 4.1 1,895
1 15.1 18,031
3 2.1 39,427

2.3.3 Maatgevende snedekrachten

Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm]
1 3.2 1 0 -17,899 7,791 0,000
10.1 0 -15,804 8,892 0,000
10.1 1766 -13,200 0,000 7,803
10.2 3657 -10,460 -8,220 -0,068
15.2 3657 0,003 0,002 0,000
2 4.2 2 0 -10,560 7,826 0,000
15.2 0 0,003 -0,002 0,000
4.2 1833 -13,262 0,000 7171
3.2 3657 -17,899 -7,791 0,064
4.1 3657 -15,904 -7,826 -0,064
3 21 1 0 8,093 29,242 0,000
4.2 0 9,410 15,181 0,000
6.2 0 11,787 15,181 0,000
15.1 0 4,565 15,181 0,000
21 3100 8,093 0,000 45,326
21 6200 8,093 -29,242 0,000
A
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2.4 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)

2.4.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Combinatie
nummer
16

Struc

Permanent
Veranderlijk

Sneeuw 1
Sneeuw 2
Sneeuw 3

Omeschrijving

Wind van links A + Onderdruk

Wind van links A + Overdruk

Wind van links B + Onderdruk

Wind van links B + Overdruk

Wind van links C + Onderdruk

Wind van links C + Overdruk

Wind van links D + Onderdruk

Wind van links D + Overdruk

Wind loodrecht A + Onderdruk
Wind loodrecht A + Overdruk

1
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00
1,00x1,00

2
0,40x1,00
1,00x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00
0,40x1,00

1,00x1,00

1,00x1,00

Belasting (w x y)

5

1,00x1,00

6

1,00x1,00

BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT

1,00x1,00
1,00x1,00

Type

1,00x1,00
1,00x1,00
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 11 12 13 14 15
16
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2.4.2 Snedekrachten en vervormingen

Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal df-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [KNm] [mm]
1 16 1 0 -11,168 3,922 0,000 0,0
1828 -8,719 0,002 3,585 44
1829 -8,718 0,000 3,585 4.4
3657 -6,267 -3,922 0,000 0,0
1 17 1 0 -11,168 3,922 0,000 0,0
1828 -8,719 0,002 3,585 44
1829 -8,718 0,000 3,585 4.4
3657 -6,267 -3,922 0,000 0,0
1 18 1 0 -15,306 6,510 0,000 0,0
1828 -12,856 0,003 5,952 7,3
1829 -12,855 0,000 5,952 7,3
3657 -10,405 -6,510 0,000 0,0
1 19 1 0 -14,676 5,216 0,000 0,0
1828 -12,227 0,003 4,769 5,8
1829 -12,226 0,000 4,769 5,8
3657 -9,775 -5,216 0,000 0,0
1 20 1 0 -13,866 6,510 0,000 0,0
1828 -11,417 0,003 5,952 7,3
1829 -11,416 0,000 5,952 7,3
3657 -8,965 -6,510 0,000 0,0
1 21 1 0 -11,982 7,299 0,000 0,0
1687 -9,721 0,297 6,407 7,8
1769 -9,611 0,000 6,419 7.9
1819 -9,545 -0,178 6,415 7,9
3657 -7,081 -6,802 0,000 0,0
1 22 1 0 -9,051 5,465 0,000 0,0
1687 -6,790 0,155 4,741 5,8
1747 -6,710 0,000 4,745 5,8
1815 -6,619 -0,178 4,739 5,8
3657 -4,150 -4,968 0,000 0,0
1 23 1 0 -10,710 3,713 0,000 0,0
1687 -8,449 0,542 3,589 4,4
1846 -8,237 0,161 3,645 4,4
1913 -8,147 0,000 3,650 4,4
3657 -5,809 -4,186 0,000 0,0
A
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Projectnummer : Datum - tijd : 12-12-2017 - 00:13
Projectomschrijving
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Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal df-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm] [mm]
1 24 1 0 -7,779 1,879 0,000 0,0
1687 -5,518 0,400 1,922 24
1861 -5,285 0,157 1,971 2,4
1973 -5,134 0,000 1,980 24
3657 -2,878 -2,352 0,000 0,0
1 25 1 0 -13,792 7,299 0,000 0,0
1687 -11,531 0,297 6,407 7.8
1769 -11,421 0,000 6,419 7.9
1819 -11,355 -0,178 6,415 7,9
3657 -8,891 -6,802 0,000 0,0
1 26 1 0 -10,861 5,465 0,000 0,0
1687 -8,600 0,155 4,741 5,8
1747 -8,520 0,000 4,745 5,8
1815 -8,429 -0,178 4,739 5,8
3657 -5,960 -4,968 0,000 0,0
1 27 1 0 -12,520 3,713 0,000 0,0
1687 -10,259 0,542 3,589 4,4
1846 -10,047 0,161 3,645 44
1913 -9,957 0,000 3,650 4.4
3657 -7,619 -4,186 0,000 0,0
1 28 1 0 -9,589 1,879 0,000 0,0
1687 -7,328 0,400 1,922 24
1861 -7,095 0,157 1,971 24
1973 -6,945 0,000 1,980 24
3657 -4,688 -2,352 0,000 0,0
1 29 1 0 -8,991 2,559 0,000 0,0
1681 -6,738 0,206 2,324 2,8
1829 -6,540 0,000 2,339 29
1829 -6,540 0,000 2,339 29
3657 -4,089 -2,559 0,000 0,0
1 30 1 0 -6,060 0,725 0,000 0,0
1681 -3,807 0,058 0,658 0,8
1829 -3,609 0,000 0,663 0,8
1829 -3,609 0,000 0,663 0,8
3657 -1,158 -0,725 0,000 0,0
2 16 2 0 -6,267 3,922 0,000 0,0
1829 -8,718 0,000 3,585 4,4
1829 -8,719 -0,002 3,585 44
3657 -11,168 -3,922 0,000 0,0
2 17 2 0 -6,267 3,922 0,000 0,0
1829 -8,718 0,000 3,585 4,4
1829 -8,719 -0,002 3,585 44
3657 -11,168 -3,922 0,000 0,0
2 18 2 0 -10,405 6,510 0,000 0,0
1829 -12,855 0,000 5,952 7,3
1829 -12,857 -0,003 5,952 7,3
3657 -15,306 -6,510 0,000 0,0
2 19 2 0 -8,965 6,510 0,000 0,0
1829 -11,416 0,000 5,952 7,3
1829 -11,417 -0,003 5,952 7,3
3657 -13,867 -6,510 0,000 0,0
2 20 2 0 -9,775 5,216 0,000 0,0
1829 -12,226 0,000 4,769 5,8
1829 -12,227 -0,003 4,769 5,8
3657 -14,677 -5,216 0,000 0,0
A
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Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal df-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm] [mm]
2 21 2 0 -9,214 3,394 0,000 0,0
1687 -11,474 0,361 3,167 3.9
1836 -11,674 0,063 3,199 3,9
1868 -11,717 0,000 3,200 3.9
3657 -14,115 -3,576 0,000 0,0
2 22 2 0 -6,282 1,560 0,000 0,0
1687 -8,543 0,219 1,501 1,8
1846 -8,756 0,061 1,523 1,9
1907 -8,838 0,000 1,525 1,9
3657 -11,184 -1,742 0,000 0,0
2 23 2 0 -6,304 3,394 0,000 0,0
1687 -8,565 0,361 3,167 3,9
1836 -8,765 0,063 3,199 3,9
1868 -8,807 0,000 3,200 3,9
3657 -11,206 -3,576 0,000 0,0
2 24 2 0 -3,373 1,560 0,000 0,0
1687 -5,634 0,219 1,501 1,8
1846 -5,847 0,061 1,523 1,9
1907 -5,929 0,000 1,525 1,9
3657 -8,275 -1,742 0,000 0,0
2 25 2 0 -10,005 5,022 0,000 0,0
1687 -12,266 0,389 4,564 5,6
1828 -12,455 0,000 4,591 5,6
1829 -12,456 0,000 4,591 5,6
3657 -14,906 -5,022 0,000 0,0
2 26 2 0 -7,074 3,188 0,000 0,0
1687 -9,335 0,247 2,897 3,5
1828 -9,524 0,000 2,915 3,6
1829 -9,524 0,000 2,915 3,6
3657 -11,975 -3,188 0,000 0,0
2 27 2 0 -7,096 5,022 0,000 0,0
1687 -9,357 0,389 4,564 5,6
1828 -9,546 0,000 4,591 5,6
1829 -9,547 0,000 4,591 5,6
3657 -11,997 -5,022 0,000 0,0
2 28 2 0 -4,165 3,188 0,000 0,0
1687 -6,426 0,247 2,897 3,5
1828 -6,615 0,000 2,915 3,6
1829 -6,615 0,000 2,915 3,6
3657 -9,066 -3,188 0,000 0,0
2 29 2 0 -4,089 2,559 0,000 0,0
1828 -6,540 0,000 2,339 29
1829 -6,540 0,000 2,339 29
1976 -6,738 -0,206 2,324 2,8
3657 -8,991 -2,559 0,000 0,0
2 30 2 0 -1,159 0,725 0,000 0,0
1828 -3,609 0,000 0,663 0,8
1829 -3,609 0,000 0,663 0,8
1976 -3,807 -0,058 0,658 0,8
3657 -6,060 -0,725 0,000 0,0
3 16 1 0 7,387 12,223 0,000 0,0
3099 7,387 0,003 18,945 9,8
3100 7,387 0,000 18,945 9,8
6200 7,387 -12,222 0,000 0,0
3 17 1 0 7,387 22,639 0,000 0,0
A

Struc XFrame2d - 2.06.03


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 65 van 72
Projectnummer : Datum - tijd : 12-12-2017 - 00:13
Projectomschrijving
Onderdeel
Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal df-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [kNm] [mm]
3 17 1 3099 7,387 0,006 35,090 18,1
3100 7,387 0,000 35,090 18,1
6200 7,387 -22,638 0,000 0,0
3 18 1 0 9,521 12,223 0,000 0,0
3099 9,521 0,003 18,945 9,8
3100 9,521 0,000 18,945 9,8
6200 9,521 -12,222 0,000 0,0
3 19 1 0 8,301 12,223 0,000 0,0
3100 8,301 0,000 18,945 9,8
3101 8,301 -0,003 18,945 9,8
6200 8,301 -12,222 0,000 0,0
3 20 1 0 9,675 12,223 0,000 0,0
3099 9,675 0,003 18,945 9,8
3100 9,675 0,000 18,945 9,8
6200 9,675 -12,222 0,000 0,0
3 21 1 0 10,068 12,223 0,000 0,0
3099 10,068 0,003 18,945 9,8
3100 10,068 0,000 18,945 9,8
6200 10,068 -12,222 0,000 0,0
3 22 1 0 8,556 12,223 0,000 0,0
3099 8,556 0,003 18,945 9,8
3100 8,556 0,000 18,945 9,8
6200 8,556 -12,222 0,000 0,0
3 23 1 0 7,602 12,223 0,000 0,0
3099 7,602 0,003 18,945 9,8
3100 7,602 0,000 18,945 9,8
6200 7,602 -12,222 0,000 0,0
3 24 1 0 6,090 12,223 0,000 0,0
3099 6,090 0,003 18,945 9,8
3100 6,090 0,000 18,945 9,8
6200 6,090 -12,222 0,000 0,0
3 25 1 0 9,972 12,223 0,000 0,0
3099 9,972 0,003 18,945 9,8
3100 9,972 0,000 18,945 9,8
6200 9,972 -12,222 0,000 0,0
3 26 1 0 8,460 12,223 0,000 0,0
3099 8,460 0,003 18,945 9,8
3100 8,460 0,000 18,945 9,8
6200 8,460 -12,222 0,000 0,0
3 27 1 0 7,506 12,223 0,000 0,0
3100 7,506 0,000 18,945 9,8
3101 7,506 -0,003 18,945 9,8
6200 7,506 -12,222 0,000 0,0
3 28 1 0 5,994 12,223 0,000 0,0
3100 5,994 0,000 18,945 9,8
3101 5,994 -0,003 18,945 9,8
6200 5,994 -12,222 0,000 0,0
3 29 1 0 6,264 12,223 0,000 0,0
3099 6,264 0,003 18,945 9,8
3100 6,264 0,000 18,945 9,8
6200 6,264 -12,222 0,000 0,0
3 30 1 0 4,752 12,223 0,000 0,0
3099 4,752 0,003 18,945 9,8
3100 4,752 0,000 18,945 9,8
6200 4,752 -12,222 0,000 0,0
A
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2.5 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initi€le scheefstanden, volgens figuur 5.2)

é?
rrs,:;
g}-
U'?ﬁr
— HEwooA
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 IPE140 6 1 6.2.4 0,05
19 1 6.2.5 0,38
19 1 6.2.6 0,09
19 1 6.2.8 0,38
19 1 6.2.9.1 0,38
19 1 6.3.2.1 0,42
19 1 6.3.3 0,47
2 IPE140 6 1 6.2.4 0,05
8 1 6.2.5 0,35
7 1 6.2.6 0,08
24 1 6.2.8 0,25
8 1 6.2.9.1 0,35
8 1 6.3.2.1 0,39
6 1 6.3.3 0,45
3 HE200A 12 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.5 0,45
3 1 6.2.6 0,12
3 1 6.2.8 0,00
3 1 6.2.9.1 0,45
1 1 6.3.2.1 0,00
e |
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2.5.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

Staaf 1 - IPE140

Axiale druk
Combinatie: 6 x=0mm Nx=-17,899 kN Vz=7,791 kN My =0 kNm
Afy 1643,4 x 235
N cra = o 1.00 = 386,195 kN
N Eq 17,9
N ora = 3862 0,05<1,0
Buigend moment
Combinatie: 19 x=1766,3 mm Nx=-13,2kN Vz=0kN My =7,803 kNm
Wy fy 88391,6 x 235
M ycrd =M pyrd = T 1.00 = 20,772 KNm
M yEd 7,803
=0,38<1,0

Mycra 20,772

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 19 x=0mm Nx=-15804 kN Vz=28,892 kN My =0 kNm
Ay (fyl J;) 765 x (235/ J;)

Vczrd =V pizRd = o = 1.00 =103,8 kN

V 2Ed 8,9

V oora = 103.8 =0,09<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 19 x =1686,9 mm Nx =-13,317 kN Vz=0,344 kN My = 7,79 kNm
Ay (fy/ J;) 765 x (235/ J;)

Vczrd =V pizRd = o = 1.00 =103,8 kN

V zed =0,344 KN <V zpra /2 =103,795 /2 = 51,897 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 19 x=1766,3 mm Nx=-13,2kN Vz=0kN My =7,803 kNm
NEed <0,25N pra = 0,25 x386,2 = 96,5 kN

05hwtwfy 05x1262x47x235
¥ Mo - 1,00

NEg < =69,7 kN

art. 6.2.4

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)
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Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 19 X =1766,3 mm Nx =-14,007 kN Vz =-0,269 kN My = 7,803 kNm

Aantal kipsteunen: 2
Afstanden kipsteunen: 1219 1219 1219
@dy2bs3t (133,1)2x733%x6,9

24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |« =24571 mm *

d'=h-t=140-6,9=133,Tmm | « = =1981x10 8 mm
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =3657 mm Lst =1219 mm

M y,1Ed ~= 6,827 kNm M y2Ed = 7,074 KkNm M yEd (X=L st/2= 609 mm) =7,795 kNm

Berekende equivalente belasting g = 4,546 kN/m

8M 8x7,074x10 ©

B =M+ qL «? ~ 8x[7.074x10 6| + 4,546 x 1219 2 ~ 0893 D.4.3 (3)

M y1Ed 6,827

=M 24 = 7074 = 0,965 C1=1159 C, =-0,056

aangrijpingspunt belasting op z =70 mm
L =(1,4-(0,8x B ))xL & =(1,4-(0,8 x 0,965)) x 1219 = 765 mm — L kp =1219 mm

h Exl: 140 210000 x 449200
S=X\Gxi, - 2 *\ so7eox24571 - 483 (NB.159)

T xCqxLy n2xS?2 n xC2xS

= 2 =

C L oo X (\[1+( L o2 x(C22+1) + L oo ) (NB.157)
n x 1,159 x 3657 n2 x483 2 n x -0,056 x 483
— - - - 2 -
1219 X (\[1+( 1219 2 x (-0,056 2 +1) + 1219 ) = 16,695
h/tw =140/4,7=29,8<75 — Kreqg =1 (NB.153)
C
Mcrzkred XL_X EXIzXGXIt= (NB148)
[¢]
16,695
=1x 3657 X\/210000X449200X80769X24571 =62,462 KNm
L fy 88392 x 235

At =7 o =T 62461912 =0,577 > kLt,o =04
Kipkromme a ot =0,21

@y =05[1+ay (Au-02)+Aru2]=05x[1+0,21x (0,577 -0,2) +0,577 2]=0,706
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1 1
Y = = =0,899 (6.56)
D+ \/cD 2 -Au? 0,706 + JO,?OG 2.-0,577 2
fy 235
Mbra =%t Wy P = 0,899 x 88391,6 x 1.00 =18,7 kNm (6.55)
M eq 7.8
Mors 18,7 ~042<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 19 X =1766,3 mm Nx =-14,007 kN Vz =-0,269 kN My = 7,803 kNm

/210000 Loy 1 3657 1

Ay =m \/; =093,9 Ay = iy ﬂ = 574 93.9 =0,678 (6.50)
,210000 Loz 1 1219 1

k1—n\/; =039 Az = i, ﬂ= 16,5 939 =0,785 (6.50)

, =051+ a ( -02)+x 21=0,5x[1+0,21x (0,678 -0,2) + 0,678 2]=0,78

1 1
Ty = = = 0,858 (6.49)

®, +\[0,2-2,2 078+ Jo,78 2.0,678 2

2 =051+a (A;-02)+1,2]=0,5x[1+0,34x(0,785-0,2) + 0,785 2]=0,908

1 1
Yz = = = 0,734 (6.49)

D, + \/CDZ2 -1 22 0,908 + JO,QOB 2.0,785 2

Nrc =fy A=235x 1643 = 386,2 kN

Myre =fy Wy =235x88392 =20,8 kNm Mzrk =fy W pz =235x 19250 = 4,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

o =M2/M ¢ =6,827/7,074 = 0,97 on=Mn/Ms =7,074/7,795 = 0,91

Cm =0,95+0,05 o, =0,95+0,05x 0,91 =0,995

N Ed

14,007
K 3y =C my| 1+( % y-0,2) ] =0,995 x [ 1+(0,678-0,2)x ] =1,016

Y yN R/ Y w1 0,858 x 386,195/1,00
o =M2/M ¢ =6,827/7,074 = 0,97 oah=Mn/Ms =7,074/7,795 = 0,91

Cmr =095+0,05 aan =0,95+ 0,05x 0,91 = 0,995

A
Struc XFrame2d - 2.06.03


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie Blad 70 van 72
Projectnummer : Datum - tijd : 12-12-2017 - 00:13
Projectomschrijving
Onderdeel
0,1 %, N Eq 0,1x0,785 14,007

o= T (Crr025) 7 Nwd/vw ) 7| " (0,9950,25) * 0,734 x 386,195/1,00 ] = 0,99

N ed Myed+ AM yeq 14,007 7,795
LN FKw Myme - 0,858 x 386,195 & 1016 20,772 = 047 <1 (6.61)
Y wi L 1,00 0.899x ~1 00

N Eq Myea+ AM yeq 14,007 7,795
veNm K Myme  0,734x 386,195 * 0999X 20772 =046 <1 (6.62)
Y wi LW 1,00 0.899x 00
Staaf 3 - HE200A
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 12 x=0mm Nx=11,787 kN Vz=15,181 kN My =0 kNm

Afy, 53853x235
N pird = T 1,00 = 1265,5 kN (6.6)
N Eq 11,8
Noa 12655 - 0:01<10 (6.5)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3 x=3100 mm Nx =8,093 kN Vz=0kN My =45,326 kNm
Wy fy 429652,3 x 235
Mycrda =M pyra = T 1.00 = 100,968 kNm (6.13)
M yEd 45,326
M,ore 100,968 ~ 042<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 3 x=0mm Nx=38,093 kN Vz=29,242 kN My =0 kNm
Ay (f y/J;) 1810,3 x (235/ J;)

Vezrd =V pizRd = Y o = 1.00 =245,6 kN (6.18)
V 2Ed 29,2
V oora = 2456 =0,12<1,0 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 3 x=0mm Nx=28,093 kN Vz=29,242 kN My =0 kNm
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A (fy/ﬁ) 1810,3 x (235/ J::)

Y Mo - 1,00
V 2ed =29,242 kN <V ,prd /2 =245,611/2 =122,805 kN

= 2456 kN (6.18)

Vczrd =V pizRd =

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 3 x=3100 mm Nx =8,093 kN Vz=0kN My =45,326 kNm

NEed <0,25N pira = 0,25 x1265,5 = 316,4 kN (6.33)

05hwtwfy 05x170x6,5x235

NEg < o = 1.00 =129,8 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 1 x =563,6 mm Nx = 8,829 kN Vz = 14,281 kN My = 8,049 kNm

Aantal kipsteunen: 10
Afstanden kipsteunen: 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564 564

(d)?2b3t (180)2 x200 3 x 10,0
d'=h-t=190-10=180mm | = o4 = o4 =108000 x 10 & mm ©

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =210852mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L ¢ =6200 mm L &t =564 mm
M y1es =0KkNm M y2ed =8,049 KNm M yed (X=L st/2= 282 mm) = 4,226 kNm

Berekende equivalente belasting g = 5,067 kN/m

8M 8x8,049x10 6
B = 8|M|+q L St2 = 8X|8,049X10 6|+5,067X564 2 =O,976 D43 (3)
M y.1.Ed 0
B = =0 Cq,=1742 C, =-0,017

My2eq 8,049

aangrijpingspunt belasting op z = 95 mm

Lup =(1,4-(0,8x B))xL s =(1,4-(0,8x0))x564=789mm — L« =789 mm

h [Exi. 190 [210000 x 13355364
S=X\Gxl. " 2 X\/ 80769 x 210852 1219 (NB.159)
n XC 1 xLy n2x8?2 T xC2 xS
C =?x(\/1+( [ x(Ca? ) v~ —)= (NB.157)
1 x 1,742 x 6200 7% x1219 2 n x-0,017 x 1219
= o x(\/1 H("ggz X(0017241) + = ) = 20,614
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h/tw=190/6,5=29,2<75 — Kred =1 (NB.153)
C
g
209,614
=1x 6200 X J21000O x 13355364 x 80769 x 210852 = 7388,877 kNm
y Ty 429652 x 235
AL =m7 =™ \[ 7388877414 =0,117< Ao =0,4 — xu =1,00

A =0117< X0 =04 — v 1t =1,00

Struc XFrame2d - 2.06.03


www.struct4u.com

Datum: 11 december 2017 Blad: -39- B -
Projectnr: 170980 Q'F Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 11 december 2017 Blad: -40- B -
Projectnr: 170980 Q'F Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 11 december 2017 Blad: -41- B -
Projectnr: 170980 Q'F Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 11 december 2017 Blad: -42- B -
Projectnr: 170980 Q'F Ingenieursbureau Horst|
Project:: Verbouw woning te Hengelo (gld)

Einde document

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



