Gegevens bevoegd gezag

Referentienummer Datum ontvangst

Formuierversie Aanvraaggegevens

Publiceerbare aanvraag/melding

Aanvraagnummer 3382475

Aanvraagnaam Oprichting O&M faciliteit Orsted

Uw referentiecode 103409

Ingediend op 30-01-2018

Soort procedure Reguliere procedure

Projectomschrijving Orsted ontwikkelt op industrieterrein De Schelde-

Buitenhaven een operations en maintenance inrichting.
Deze inrichting zal worden gebruikt voor het exploiteren en
onderhouden van de offshore windparken Borssele 1 & 2.

Opmerking Op dit project is de gecoordineerde procedure van
toepassing (besluit college B&W van 23 januari 2018).
Vooroverleg heeft plaatsgevonden met dhr. A. Bos, J.
Francke, en M. Kavsitli.
De omgevingsvergunningaanvraag afwijken
Beheersverordening is 19 januari 2018 ingediend.

Gefaseerd Nee

Blokkerende onderdelen weglaten Ja

Kosten openbaar maken Nee
Bijlagen die later komen Bodemrapport conform NEN5740
Bijlagen n.v.t. of al bekend nvt, aanvraag compleet

Bevoegd gezag

Naam: Gemeente Vlissingen
Bezoekadres: Paul Krugerstraat 1

4382 MA Vlissingen
Postadres: Postbus 3000

4380 GV Vlissingen
Telefoonnummer: 0118-487000
Faxnummer: 0118-410218
E-mailadres: gemeente@vlissingen.nl
Website: www.vlissingen.nl
Contactpersoon: M. Overbeeke
Bereikbaar op: Kantoortijden
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Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens
Locatie van de werkzaamheden
Werkzaamheden en onderdelen

Overig bouwwerk bouwen
» Bouwen

Erf- of perceelafscheiding plaatsen
* Bouwen

Bijlagen
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Formulierversie 1
Formulier Locatie

1 Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente Vlissingen
Kadastrale gemeente Vlissingen
Kadastrale sectie C
Kadastraal perceelnummer 2086

Bouwplannaam -
Bouwnummer -

Gelden de werkzaamheden indeze [ ] Ja
aanvraag/melding voor meerdere Nee
adressen of percelen?
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Formulierversie
2017.02 Bouwen
Overig bouwwerk bouwen

1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van [] Het wordt geheel vervangen
toepassing? [] Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Orsted ontwikkelt op industrieterrein De Schelde-
Buitenhaven een operations en maintenance inrichting.
Deze inrichting zal worden gebruikt voor het exploiteren en
onderhouden van de offshore windparken Borssele 1 & 2.

Hebt u voor deze [ Ja
bouwwerkzaamheden al eerder Nee
een vergunning aangevraagd?

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3  Bruto vioeropperviakte bouwwerk

Verandert de bruto Ja
vloeroppervlakte van het bouwwerk ] Nee
door de bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto vloeroppervlakte 0
van het bouwwerk in m2

voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto vloeropperviakte 2500
van het bouwwerk in

m2 na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

4  Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud Ja
van het bouwwerk door de 1 Nee
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto inhoud van het 0

bouwwerk in m3 voor uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto inhoud van het 10000
bouwwerk in m3 na uitvoering van
de bouwwerkzaamheden?

5 Opperviakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde Ja
oppervlakte van het terrein 1 Nee
na uitvoering van de

bouwwerkzaamheden?
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Datum aanvraag: 30 januari 2018

Aanvraagnummer: 3382475

Wat is de bebouwde
oppervlakte van het terrein
in m2 voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bebouwde opperviakte
van het terrein in m2 na uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

1600

Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een
seizoensgebonden bouwwerk?

Gaat het om een tijdelijk
bouwwerk?

Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Geef aan waar u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor gebruikt.

Waar gaat u het bouwwerk voor
gebruiken?

Geef aan waar u het bouwwerk
voor gaat gebruiken.

Gebruiksfuncties

[] Ja
Nee

[] Ja
Nee

["] Wonen
Overige gebruiksfuncties

Infrastructuur

[] Wonen
Overige gebruiksfuncties

Vestiging van Orsted (oprichting van een bedrijf) in de
Buitenhaven Vlissingen

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeropperviakte van het verblijfsgebied in m2

in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen

Bijeenkomst

Cel
Gezondheidszorg
Industrie

Kantoor

Logies

Onderwijs

Sport

Winkel

Overige
gebruiksfuncties

9 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Gebruiksoppervlakte  Verblijfsopperviakte
(m2) (m2)

134 134

834 20

1038 581

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt
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Datum aanvraag: 30 januari 2018

Onderdelen
Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding
- Borstweringen
- Voegwerk
Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken
Dakgoten en boeidelen
Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en

n.

10 Mondeling toelichten

Materiaal

n.v.t.
hout en aluminium
hout en aluminium

n.v.t.

aluminium
aluminium
n.v.t.
n.v.t.

EPDM

Kleur

n.v.t.
zie hieronder
zie hieronder

n.v.t.

RAL7016
RAL7016
n.v.t.
n.v.t.

wit

Kleuren gevels: hout naturel (bruin) en aluminium is blauw
bijpehorende materialen en kleuren  van kleur.

Fietsenstalling: hout
Infiltratiekratten: kunststof

Ik wil mijn bouwplan [ Ja
mondeling toelichten voor Nee
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Aanvraagnummer: 3382475 Bevoegd gezag: Gemeente Vlissingen
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Formulierversie
2017.02 BOUWGI’]
Erf- of perceelafscheiding plaatsen

1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van [] Het wordt geheel vervangen
toepassing? [] Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Hekwerk rondom O&M faciliteit van Orsted
Hebt u voor deze [ Ja
bouwwerkzaamheden al eerder Nee

een vergunning aangevraagd?

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een [ Ja
seizoensgebonden bouwwerk? Nee
Gaat het om een tijdelijk [ Ja
bouwwerk? Nee

4  Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Vul hier overige onderdelen en stalen hekwerk, kleur RAL 7016
bijpehorende materialen en kleuren
in.

5 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan [ Ja
mondeling toelichten voor Nee
de welstandscommissie/

stadsbouwmeester.
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oo Bijlagen

Formele bijlagen

Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum Status
ingediend document
0_Projectbeschrijving_pdf 0_Projectbeschrijvi- Anders 2018-01-30 In
ng.pdf behandeling
2001_Bestaande_situ- 2001_Bestaande Plattegronden en 2018-01-30 In
atie_pdf situatie.pdf doorsneden bouwen behandeling
eenvoudige bouwwerken
2002_Situatietekeni- 2002_Situatietekeni-  Plattegronden en 2018-01-30 In
ng_pdf ng.pdf doorsneden bouwen behandeling
eenvoudige bouwwerken
2006_-_Principe_riolerin- 2006 - Principe Anders 2018-01-30 In
g_pdf riolering.pdf behandeling
2010_-_Begane_grond- 2010 - Begane Plattegronden en 2018-01-30 In
_pdf grond.pdf doorsneden bouwen behandeling
eenvoudige bouwwerken
2011_-_1e_verdiepin- 2011 - 1e Plattegronden en 2018-01-30 In
g_pdf verdieping.pdf doorsneden bouwen behandeling
eenvoudige bouwwerken
2012_-_Dak_pdf 2012 - Dak.pdf Plattegronden en 2018-01-30 In
doorsneden bouwen behandeling
eenvoudige bouwwerken
2020_-_Gevels_pdf 2020 - Gevels.pdf Plattegronden en 2018-01-30 In
doorsneden bouwen behandeling
eenvoudige bouwwerken
2030_-_Doorsneden_pdf 2030 - Plattegronden en 2018-01-30 In
Doorsneden.pdf doorsneden bouwen behandeling
eenvoudige bouwwerken
2050_-_Bouwbesluitt- 2050 - Plattegronden en 2018-01-30 In
ekeningen_pdf Bouwbesluittekening- doorsneden bouwen behandeling
en.pdf eenvoudige bouwwerken
Visualisatie_gebouw_jpg Visualisatie Welstand 2018-01-30 In
gebouw.jpg Anders behandeling
Fotorapport_bestaan- Fotorapport Welstand 2018-01-30 In
de_situatie_pdf bestaande situatie.pdf Anders behandeling
Constructief_Rapport_pdf Constructief Constructieve veiligheid 2018-01-30 In
Rapport.pdf complexere bouwwerken behandeling
Funderingsadvies_pdf Funderingsadvies.pdf Constructieve veiligheid 2018-01-30 In
complexere bouwwerken behandeling
2200_-_Palenplan_pdf 2200 - Palenplan.pdf = Constructieve veiligheid 2018-01-30 In
complexere bouwwerken behandeling
2210_-_Begane_grond- 2210 - Begane Constructieve veiligheid 2018-01-30 In
_pdf grond.pdf complexere bouwwerken behandeling
2211_-_1e_verdiepin- 2211 - 1e Constructieve veiligheid 2018-01-30 In
g_pdf verdieping.pdf complexere bouwwerken behandeling
2212_-_Dak_pdf 2212 - Dak.pdf Constructieve veiligheid ~ 2018-01-30 In
complexere bouwwerken behandeling
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Datum aanvraag: 30 januari 2018

Naam bijlage

2230 _- Doorsneden_A-
_B__C_pdf

2231_-_Doorsneden_D-
_E_pdf

2240_-_Details_pdf

EPC_rapport_pdf

Bouwveiligheidsplan_pdf

2090_-_Brandcompart-
imenten_pdf

Brandveiligheid_pdf

5_kadastrale_gegeve-
ns_pdf

Melding_AlMsessie_A-
3blz9h035s_pdf

8_Machtiging_pdf

_uittreksel_handelsregis-
ter_63586088_pdf

Vlissingen_Westerha-
venweg_versie_4 0_pdf

10_Archeologie_pdf

2040_-_Details_pdf

demonderzoek_Veerha-
venweg_Vlissingen_pdf

ntwoordenlijst_AlMsessie-
_A3blz9h035s_pdf

Aanvraagnummer: 3382475

Bestandsnaam

2230 - Doorsneden
A B_C.pdf

2231 - Doorsneden
D_E.pdf

2240 - Details.pdf

EPC rapport.pdf

Bouwveiligheid-
splan-.pdf

2090 -
Brandcompartim-
enten-.pdf

Brandveiligheid.pdf

5 kadastrale
gegevens.pdf

Melding_AlIMses-
sie_A3blz9h035s-.pdf

8_Machtiging.pdf

8 _uittreksel_handel-
sregister_63586-
088.pdf

NGE
Maatwerkadvies-
Vlissingen
Westerhavenweg
versie 4.0.pdf

10_Archeologie-.pdf

2040 - Detail.pdf

7_bodemonderzo-
ek.pdf

Antwoordenlijst_AIM-
sessie_A3blz9h0-
35s.pdf

Type
Constructieve veiligheid
complexere bouwwerken

Constructieve veiligheid
complexere bouwwerken

Constructieve veiligheid
complexere bouwwerken

Energiezuinigheid en
milieu

Gegevens en bescheiden
over veiligheid en

het voorkomen

van hinder t.b.v.
bouwwerkzaamheden

Brandveiligheid

Brandveiligheid

Anders

Anders

Anders

Anders

Gegevens en bescheiden
over veiligheid en

het voorkomen

van hinder t.b.v.
bouwwerkzaamheden
Anders

Anders

Plattegronden en
doorsneden bouwen
eenvoudige bouwwerken

Anders

Anders

Datum
ingediend
2018-01-30
2018-01-30
2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

2018-01-30

Status
document

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling
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PROJECTBESCHRIJVING

1.1  Aanleiding

Orsted Windpower Netherlands B.V. (hierna: Orsted) is voornemens een Operations & Maintenance (O&M)-
inrichting in Vlissingen te realiseren op het industrieterrein De Schelde-Buitenhaven te Vlissingen. De
inrichting zal worden gebruikt voor het exploiteren en onderhouden van de offshore windparken Borssele 1
& 2.In navolgende afbeelding 1.1 is de O&M-inrichting weergegeven, in bijlage I is deze vergroot
ingevoegd.

Afbeelding 1.1 Ontwerp O&M-inrichting

[ ) b= 3500mm

getouw

veerhavenweg

nnnnnnnn

GEBOUW prie

De inrichting bestaat uit vier onderdelen (zie afbeelding 1.2):

1 afmeerfaciliteit: deze zal plaats bieden aan vier schepen;

2 kruising met primaire waterkering: er wordt een overgang gerealiseerd over de primaire waterkering;

3 gebouw, parkeerplaats, fietsenstalling en watercompensatie: het gebouw bevat kantoorfaciliteiten voor
ongeveer 30 personen, vergaderzalen, kleedkamers, een kantine en een magazijn. Rondom het gebouw
wordt een parkeerplaats gerealiseerd voor personeel en gasten en een laad/losplaats voor vrachtwagens
(zie afbeelding 1.1). Daarnaast wordt een fietsenstalling gerealiseerd (inclusief opstelling
noodstroomaggregaat) en is er een ruimte gereserveerd voor de benodigde watercompensatie van circa
160 m?;

4 wegen: het gebouw wordt gerealiseerd op percelen waar nu wegen liggen. Deze wegen worden
verwijderd, en er wordt één weg ingericht als hoofd rijweg met aan weerzijden op de weg
fietssuggestiestroken.
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Afbeelding 1.2 Overzicht projectonderdelen vestiging Orsted Buitenhaven Vlissingen (bron: google maps)

=
D
D
4
=7
P
D

Doy

[ 1 afmeerfaciliteit
2. kruising met
primaire kering
[:I 3. gebouw en
parkeerplaats
4. wegen

1.2 Procedure en bevoegd gezag

N.V. Zeeland Seaports (hierna ZSP) en Orsted hebben de gemeente Vlissingen verzocht de gecodrdineerde
procedure op grond van de Codrdinatieverordening Wet ruimtelijke ordening Vlissingen 2013 toe te passen.
Het college heeft hier op 23 januari 2018 mee ingestemd.

De gecodrdineerde procedure houdt in dat de voorbereiding en bekendmaking van de besluiten die zijn
opgenomen in het codrdinatiebesluit gelijktijdig plaatsvindt. De uniforme openbare
voorbereidingsprocedure (afdeling 3.4 Algemene wet bestuursrecht) wordt toegepast. Dit houdt in dat eerst
een ontwerp-besluit ter inzage wordt gelegd. Een ieder wordt gedurende 6 weken in de gelegenheid gesteld
om zienswijzen in te dienen. Vervolgens worden de zienswijzen beantwoord en de definitieve besluiten
opgesteld. Deze besluiten liggen vervolgens gedurende 6 weken ter inzage. Belanghebbenden kunnen
rechtstreeks in beroep bij de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State.

De vergunningen benodigd voor het aanleggen van de afmeerfaciliteit, de kruising met de primaire

waterkering, de oprichting van het gebouw en het verleggen van de weg worden gecodrdineerd voorbereid.
Het betreft de volgende vergunningen:

Tabel 1.1 Benodigde vergunningen per onderdeel

Vergunning/toestemming Bevoegd gezag 1. 2. 3. 4.
(aan te vragen door:) afmeerfaciliteit waterkering gebouw wegen
(ZSP) (ZSP) (Orsted) (ZSP)
omgevingsvergunning gemeente X X
afwijken bestemmingsplan Vlissingen
omgevingsvergunning gemeente X X X
bouwen Vlissingen
melding Activiteitenbesluit gemeente X X X
gemeente en Rijkswaterstaat Vlissingen en
Rijkswaterstaat
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Vergunning/toestemming Bevoegd gezag 1. 2. 3. 4.
(aan te vragen door:) afmeerfaciliteit waterkering gebouw wegen

(ZSP) (ZSP) (Orsted) (ZSP)
APV veranderen/aanleggen gemeente X
van een weg Vlissingen
watervergunning waterschap waterschap X X X
- waterkering en Scheldestromen
beschermingszones
ontgrondingvergunning provincie X

Zeeland

Uit ecologisch onderzoek is gebleken dat geen ontheffing en/of vergunning ingevolge de Wet

natuurbescherming (soorten en gebieden) noodzakelijk is. De provincie Zeeland heeft hier per brief d.d.
8 december 2017 met kenmerk 17027637 mee ingestemd.

Het gebouw ligt in beschermingszone B. In overleg met het Waterschap Scheldestromen is overeengekomen

dat geen watervergunning nodig is voor de realisatie van het gebouw in beschermingszone B.

1.3 Grondeigendom

N.V. Zeeland Seaports is beheerder van de Buitenhaven en ter plaatse van de te realiseren afmeerfaciliteit

tevens eigenaar van de gronden. De gronden waarop het gebouw en de weg wordt gerealiseerd zijn in
eigendom bij de provincie Zeeland. De gronden worden op zeer korte termijn overgedragen aan N.V.
Zeeland Seaports. N.V. Zeeland Seaports is dan eigenaar en beheerder van de huidige infrastructuur.

Voor de vestiging van Orsted Wind Power Netherlands worden wegen verwijderd/verlegd. Deze wegen zijn
in eigendom en beheer van N.V. Zeeland Seaports. Deze vergunningaanvragen worden door N.V. Zeeland

Seaports ingediend.

Orsted Wind Power Netherlands B.V. zal de grond pachten. De watergebonden delen worden namens N.V.
zeeland Seaports gerealiseerd en tevens vindt beheer en onderhoud plaats voor N.V. Zeeland Seaports. De
vergunningaanvragen die betrekking hebben op dit deel worden op die reden door N.V. Zeeland Seaports

aangevraagd.

Ter plaatse van de kruising met de primaire waterkering worden gronden in eigendom van het waterschap
Scheldestromen gekruist. Het waterschap is meegenomen in deze ontwikkeling. De belangen en wensen van
het waterschap zijn meegenomen in het ontwerp.

Orsted is zelf verantwoordelijk voor de oprichting, beheer en onderhoud van het gebouw. Om die reden
worden de vergunningaanvragen benodigd voor de oprichting van het gebouw door Orsted Wind Power
Netherlands B.V. aangevraagd.

14  Planning van het project

Na vergunningverlening wordt zo snel mogelijk gestart met de bouw.
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TOELICHTING PROJECTONDERDELEN

2.1 Afmeerfaciliteit

De afmeerfaciliteit bestaat uit een kade en pontons in de Buitenhaven Vlissingen waar de vier CTV's kunnen
afmeren. De gebruikte CTV's zijn 20 tot 30 meter lang en 6-9 meter breed met een diepgang van ongeveer
1 tot 2,5 meter. Voorbeelden van CTV-leveranciers zijn Windcat, Turbine Transfer en Njord Offshore. Een
tankinstallatie maakt deel uit van de afmeerfaciliteit, dit kan een vaste installatie of een mobiele installatie
worden. Beide hebben een inhoud van maximaal 30 m3. De tank wordt binnendijks geplaatst zie
situatietekening zoals toegevoegd aan de aanvraag.

Ontgronding
Ten behoeve van het realiseren van de gewenste waterdiepte wordt de waterbodem verdiept. De
baggerspecie wordt afgevoerd naar een erkende verwerker.

2.2 Kruising waterkering

De waterkering wordt gekruist middels een demontabele stalen brug. Hierbij wordt aan weerszijden een
onderhoudsruimte van minimaal één meter tot de waterkering vrijgehouden. De brug wordt gerealiseerd 10
centimeter boven de huidige waterkeringsconstructie.

In de situatietekening van de inrichting zoals toegevoegd als bijlage bij de aanvraag, is weergegeven hoe de
waterkering wordt gekruist.

2.3 Gebruik O&M-inrichting (gebouw)

Tijdens de O&M-fase zal de O&M-inrichting worden gebruikt door circa 50 personen om zich om te kleden

en voor te bereiden op de dag en door circa 30 Orsted-medewerkers voor:

- beheer, codrdinatie en planning van offshore onderhoudsactiviteiten;

- voorbereiding op offshore-activiteiten (bijvoorbeeld het voorbereiden en verpakken van kleinere
gereedschappen en reserveonderdelen via handmatige hantering, trolley en vorkheftruck in het
magazijn. Het onderhoud van belangrijke componenten zoals bladen, torens of transformatoren zal niet
plaatsvinden in het magazijn);

- voorbereiding en laden van ‘Crew Transport Vessels'? (hierna: CTV) (‘s avonds, 's nachts of 's morgens,
met een trolley, heftruck en elektrische kraan). Het gaat om klein materiaal voor onderhoud aan de
windturbines. De grotere onderdelen van windturbines (die niet op een pallet passen), worden vanuit een
andere plek naar de windturbines verscheept;

- kleine mechanische werken (binnen magazijn werkplaats);

- instappen van technici op de CTV en wegvaren;

- magazijnlogistiek (opslag van kleine apparatuur en reserveonderdelen, levering van vrachtwagens /
bestelauto's en laden/lossen door vrachtwagenkranen, meestal overdag en in zeldzame gevallen
's nachts);

- parkeren (voor Orsted personeel).

! Crew Transport Vessels zijn schepen die personeel en materiaal voor het onderhoud van offshore windturbines vervoeren.
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De activiteiten vinden plaats van 06.00 uur tot 20.00 uur of van 07.00 uur tot 19.00 uur. Vrije toegang moet
ten alle tijden mogelijk zijn in geval van afwijkingen van de aangegeven tijden. Logistiek en leveringen zullen
meestal gedurende de dag plaatsvinden, maar toegang tot vrachtwagens 's nachts zal ook van tijd tot tijd
vereist zijn.

Het terrein wordt omheind met een hekwerk en voorzien van parkeerplaatsen, fietsenstalling, groen en een
watergang ten behoeve van de watercompensatie (compensatie voor de toename van verhard oppervlak).

Afwatering terrein

Voor de afwatering van het hemelwater afkomstig van het gebouw zijn er twee mogelijkheden:

1 infiltratiekratten (circa 200 m2);

2 lozing op oppervlaktewater door middel van een bufferput voorzien van een dubbele pompfase die het
water middels een onder- en bovengrondse leiding over de waterkering pompt.

Een leiding door de waterkering is niet toegestaan door het waterschap, waardoor de leiding over de

waterkering wordt gelegd.

Beide varianten zijn in de vergunningaanvragen meegenomen.

Lozing van het afvloeiend hemelwater op de riolering is niet mogelijk. Voor de afvoer van vuilwater wordt
wel aangesloten op de riolering ten westen van het gebouw.

24  Wegen

Het gebouw wordt gerealiseerd op percelen waar nu wegen liggen die in het beheer zijn van de provincie
Zeeland. Na overdracht van de grond aan N.V. Zeeland Seaports komen de wegen in beheer bij N.V. Zeeland
Seaports. Deze wegen worden verwijderd/verlegd en er wordt één weg ingericht als hoofd rijweg, waarop
tevens suggestiestroken voor fietsers worden aangebracht. Deze weg komt langs de spoorzone te liggen. Bij
het ontwerp van de weg is rekening gehouden met de boogstralen van exceptioneel vervoer. De weg is 6
meter breed en circa 300 meter lang.
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le verdieping
Schaal: 1:100 A
Legenda
m HSB-wand ‘N brandbl
E—=Z—3 kalkzandsteen ranausser
m stalen binnendoosgevel B brandslang
=xxrZ  metal stud wand =
| | in het werk gestort beton - 4 noodtrappen
F—="—- prefab beton - V] noodroute
— - —— 30 min WBDBO Hfﬂ. oogdouche
—=-— 60 min WBDBO M =
A zelfsluitend W” H nooddouche
%———x deur/raam 30 min brandwerend
XH¥——xX deur/raam 60 min brandwerend
Algemeen
- Meubilair en apparatuur (inclusief IT) worden geleverd door @rsted
- Alle afmetingen zijn in mm
- staalconstructie brandwerend coaten volgens opgave constructeur
- Hoogtematen worden getoond vanaf de beganegrondvloer
- Beganegrondvloer = 0 = 4,50 meter boven NAP
- Hoogte terrein = 100 mm - / - (minus) begane grondniveau
- Alle maatvoeringen moeten tijdens de bouw door
O 1 h 1 _ d H O 1 h 1 _ d H de aannemer worden gecontroleerd
verzicht ruimten - eerste verdieping verzicht ruimten - eerste verdieping - 10 = noodoverloop
Numme Numme
r Naam Opperviak r Naam Opperviak 0 2.500mm 5.000mm
opslag 29,97 m2 4.2 SWA kantoor 18,72 m?2 SCHAAL 1:100
1.1 lift 4,23 m? 4.2 DE kantoor 23,46 m2 Bos
1.2 hal 23,08 m? 4.2 DE kantoor 23,54 m? Witteveen
1.3 hal 23,08 m2 4.3 bewaking 18,73 m? Wijz.  Getek. Datum Omschrijving
1.4 terras 43,80 m? 4.4 pantry 18,63 m?
1.5 toilet 1,26 m? 4.5 SWA vergaderruimte |18,73 m?
1.6 toilet 1,26 m2 4.5 DE vergaderruimte 18,72 m2
1.7 voorruimte 4,75 m?2 4.5a vergaderruimte 23,81 m2 Opdrachtgever
1.8 toilet 1,39 m2 4.5b vergaderruimte 23,81 m2 @Drsted
1.9 MIVA toilet 3,74 m? 4.6 werkplek stil 4,55 m? I?Broje-c'lcd- O&M Facilitios B e 01400
1.10 noodtrappenhuis 1,32 m2 4.6 werkplek stil 4,42 m? V;J'ISS'Inngen acilities Borssele U1+
ISSI
3.1 overloop/lounge area |60,04 m? 4.6 opsla 2,88 m2 g
Onderdeel
- - - nderdee
3.3 kantine 115,65 m? 4.7 archief/printer 25,70 m2 PIattegrond
2 2 . .
3.3 keuken 18,81 m Grand total 759,64 m le Verdieping
3.4 werkkast 3,57 m?
. . . Stat Getekend
3.6 installatie ruimte 27,66 m2 o Bouwaanvraag e o Jansen
Datum 2018-01-24 Veerman
3.7 IT server/SCADA 27,18 m2 Goedgekeurd R. Pelgrum
3.8 IT-opSIag 7,88 m? Schaal Formaat Projectcode Tekeningnummer Bladnummer
4.1 kantoor tuin 135,27 m2 1:100 Al 000103409 2011
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dakplattegrond

Schaal: 1:100

Legenda

m HSB-wand
PE—=—3 kalkzandsteen LI

XA

==z
 —

A
»¥—X

stalen binnendoosgevel
metal stud wand
in het werk gestort beton

prefab beton

30 min WBDBO

60 min WBDBO
zelfsluitend

deur/raam 30 min brandwerend

XX¥———xX deur/raam 60 min brandwerend

iy

i
T H
F

Rk
Hi

Algemeen

brandblusser

brandslang

noodtrappen

noodroute

oogdouche

nooddouche

- Meubilair en apparatuur (inclusief IT) worden geleverd door @rsted

- Alle afmetingen zijn in mm

- staalconstructie brandwerend coaten volgens opgave constructeur
- Hoogtematen worden getoond vanaf de beganegrondvloer

- Beganegrondvloer = 0 = 4,50 meter boven NAP

- Hoogte terrein = 100 mm - / - (minus) begane grondniveau

- Alle maatvoeringen moeten tijdens de bouw door
de aannemer worden gecontroleerd
- no = noodoverloop

0 2.500mm 5.000mm

S —

SCHAAL 1:100

Bos
Witteveen

Wijz.  Getek. Datum

Omschrijving

Opdrachtgever

Drsted

Project

Building O&M Facilities Borssele 01+02

Vlissingen
Onderdeel
Plattegrond
Dak

Status Bouwaanvraag
Datum 2018-01-24

Schaal Formaat

1:100 Al

000103409

P. Jansen
M. Veerman
R. Pelgrum

Tekeningnummer Bladnummer

2012
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+7,450

A

aIumlmum beplating vertlcale houtin delen (Accoya)

®)

Vliesgevel; Schueco FW}50

ezet aluminium Aluminjum buiten kozijn (fabr. Schueco
ADS/AWD)

[ aluminium beplating

R R R O T

stalen binnendoosgevel vzv aluminium gevel
plaat (fabrikaat; SAB)

02 tweede verdieping

3850

+3,600

open gevel ten behoeve van buiten terras
|

01 eerste verdieping

3600

+0,000

| iiRnEaNi iiHHdHHiHH i iiHhHiiiiiiiiiH{iiiﬂh\ I

WL
il ||||\|H|||||||m il

|||||H|||||||”|h|||

ik IRERE AR

00 begane grondvloer (Peil=0)

Qostgevel

Schaal: 1:100

+7,450

@

stalen binnendol)sgevel

vzv aluminium g
(fabrikaat; SAB)

evel plaat

T 7 71T

(10

- Vliesgevel; Schugco
luminium dakrand FW-50 e‘

|
|— Gezet alun“inium

Aluminium buitgn kozijn

|_ (fabr. Schueco ATDS/AWD)

—— Gezet aIuminiL‘m

verticale houtTn delen

,7 (Accoya)

=

3850

3600

02 tweede verdieping

2 AN 7, AN 7 2
S /A /A [\ /\ /N [\ 1\ I\ E
/o /o I N I N I, O
+3,600 ) ) ) ) ) ) i ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) _ _ ) ) )
01 eerste verdieping
o e o
= /A /A [\ /\ I\ /A 1\ I\ 3
" /o /A > q > N / N "
+0,000
00 begane grondvloer (Peil=0)
1800 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600
59400
Westgevel A
Schaal: 1:100
© ® © ® ® ® ® © ® ® ©
C B B Legenda
| | | 7—l | | T | +8,613 stalen binnendoosgevel vzy aluminium gevel plaat Algemeen
verticale houten delen Alurmiviur buiten kazilh Ceset aluminium v;rticale houten defen Accoya verticale houten lamellen i (flabfllkéati SC;A ?() ; :xiu:;igt?nngaeﬁi?jr:ti:u,;f;ndusmf IT) worden geleverd door @rsted
(Accoya) (fabr. Schueco ADS/AWD) I_ (Accoya) r aluminium dakran - Hoogtematen worden getoond vanaf de beganegrondvloer
+7,450 +7,450 - Beganegrondvloer = 0 = 4,50 meter boven NAP
_ _ i _ _ i (I : : T O e DO A inens . o0 c 000
02 tweede verdieping 02 tweede verdieping - Maatvoeringen dienen tijdens de bouw door de aannemer worden gecontroleerd ' '
SCHAAL 1:100
2 s 2 2
g ™ I\ M I\ A I\ g 8 _ Bos
/. | O | [ | N | / | N Witteveen
Wijz.  Getek. Datum Omschrijving
o o
+3,600 i ) < g | +3,600 g .
01 eerste verdieping +2690 01 eerste verdieping ‘ ““““H“HH ‘ HH
=} AN o o
§ /A 1\ I\ I\ § § Opdrachtgever
/ O / O [ Drsted
Project
10,000 40,000 I Building O&M Facilities Borssele 01+02
00 begane grondvioer (Pdil=0) hooduitgang met fatten 00 begane grondvloer (Pell=0) e T Vlissingen
3600 3600 3600 3600 3600 3600 095 Onderdeel
2160 Aanzichten
Gevels
C B Status Bouwaa nvraag Getekend P. Jansen
Gecontroleerd M. Veerman
Datum 2018-01-24 Goedgekeurd R. Pelgrum
Z U I d C] evel N OO rd CI evel Schaal Formaat Projectcode Tekeningnummer Bladnummer
Schaal: 1:100 Schaal: 1:100 1:100 Al 000103409 2020
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Stalen
+7,880 dakvloerconstructie zonnepanele |— isolatie dak (Rc= 6,0)
' . . lichtstraa 200mm
_ E—= — isolatie dak (Rc= 6,0)
3 _— T , g
= % | E
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d ;5 : 1 1 1 ]
2 |
n
0
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s \ L ||
o .
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7 o0 3 .|
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n
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T T M T T T T T T T T T T T T T T T T
1 | 59400 |
T T
Legenda
B HsB-wand (=l brandblusser
E—=Z—2A kalkzandsteen LIS
m stalen binnendoosgevel i Y brandslang
=zxzxzxza  metal stud wand -
|:| in het werk gestort beton noodtrappen
prefab beton noodroute
] O+
Stalen B C —--— 30 min WBDBO ﬁH H oogdouche
—— dakvloerconstructie T T — ~ 7~ 60 min WBDBO ‘l‘ -
200mm zonnepanelen A4 zelfsluitend }m ‘ H nooddouche
M_' — isolatie dak (Rc= 6,0) /\ r aluminium dakrand x———x deur/raam 30 min brandwerend y
§ \ /Z \ mﬁwyvmﬁ; % XH¥——xX deur/raam 60 min brandwerend
+ 1t 000 ,,viv:,i::z&xtrxtmxz;;; o R A A A X K OO OOV TES Al
"4 ] -4 Z Z gemeen
— = ——————— L | . - Meubilair en apparatuur (inclusief IT) worden geleverd door @rsted
P r verlaagd plafond R . - Alle afmetingen zijn in mm
[= 2 =] - staalconstructie brandwerend coaten volgens opgave constructeur
o A - Hoogtematen worden getoond vanaf de beganegrondvloer 0 2.500mm 5.000mm
B - Beganegrondvloer = 0 = 4,50 meter boven NAP
™ 4.1 >< - Hoogte terrein = 100 mm - / - (minus) begane grondniveau _ _
g kantoor tui - Alle maatvoeringen moeten tijdens de bouw door
d 1°E° m? L de aannemer worden gecontroleerd SCHAAL 1:100
- no = noodoverloop
3 1 . Bos
Nt : s A & e Witteveen
I I I
d ; b Wijz.  Getek. Datum Omschrijving
8 /
o 5.2 s/ 01 0.11 0.14 5.1.2
Opslag uitrusting g hal toilet toilet kleedgpmer daﬂes
— — 119,7 m? 63,4 m? 12m*{ 1,1 m? 30,0
[« g AN S P
= N\ @ @ 2 Opdrachtgever
b I H H d H H
BAT 3 e e e QDrsted
|4 A |
K Project
A . . o .
—— Cementdekviger FOmm
In-situ concre}e 50mm BT! ilding O&M Facilities Borssele 01+02
Vlissingen
% 3600 % 3600 # 360py 1 3600 % 3600 % 3600= # Onderdeel
+ D 600 C + Doorsneden

Doorsnede A-A Status Bouwaanvraag Getekend P. Jansen

Gecontroleerd M. Veerman
Datum 2018-01-24 Goedgekeurd R. Pelgrum
Schaal Formaat Projectcode Tekeningnummer Bladnummer

1:100 Al 000103409 2030

Model Locatie



+7,880

+7,880 100 255
T T — I u 10 90 205 64, 134 % %
T aluminium dakrand L I aluminium dakrand———=— | E " % % % % |
cempanel d:15mm\ 3; ent. . 4 = staalconstructie brandwerend coaten volgens opgave constructeur u
r\ > .
N cempanel d=15mm n A
o| o| betontegels 600x600mm— n / > . Windverband 10x100 Schueco ADS/AWS |
R & . ) MS-wand 12.5-75-12.5 - .
< EPDM dakbedekklng » 7 ) <~ 1 EPDM dakbedekking - _l_ ) : aluminium kozijnen | A
isolatie dak (Rc= 6,0) noodoverstort minimaal noadoverstort minimaal isolatie dak (Rc= 6,0) noodoverstort minimaal n Stalen binnendoosgevel
Stalen dakvloéigoanstructie 20_()er § 50mm boven het laagste punt 50mm boven het laagste punt Stalen dakplaat 158mm I 50mm boven het laagste punt 100 | ~— SAB Pyramid 37/510
AL oA v T 1 J R v __J o ] > J . HEA200——~] I b-" omega profiel tbv bevestiging
o & g ’ IR 3006100 . ” XXXX ‘0 TXXLX _)()?WYY T 200x100 o4 XXX XXX XX XXX XK XXX | 200x100 kunststeen vensterbank u | pyramid beplating
no X no X no X =| ]
R ) | fap b = HEA200— g |
KKK KKK KKK XOOOKYNINS ol o u S
3 oottt a e ittt ettt e 7\ - -
et ey e et o e -
N At OO0 0000000200200 B | S Sl | S ESSSSSSSSmSSmESEEEISEEEEmSEEEEE! 0 e o <+ - |
KRR BB KKK & o
ool lolosateito e tottotcareitotcoc \ = - -
KKK XA KB XK AN 5 .
(> (XXX =
sl L g AN g a X " o . B
~ S N N ~ | 3
T+ >7 SAB Pyramid 37/510 2 N | °
§ 0 | § —— N ~ —o— - M | \
L LN LN -
— mmm ammmmm | ~ ~ |
- 4 TRk V) _m _________________ | © Qp -+ -+ gezet stalen kader volgen
1Y T 11 € (@< < < <] n h d d I
4 - -+ R SSaeess 4+ 5 3 5 N overhead deur—1 leverancier overhead deur
: - NN g g i |
| | an ~ ~
F: I Il : % —— o o —— —— 4 —— I
% un | |: : - stalen binnendoosgevel Prefab HSB-element: I
E: | “ | vzv aluminium gevel plaat Gezet aluminium—— 2x gipsplaat 12 Smr'rI ¢ 280 ¢ 123 ¢ |
IPE240 + | ‘=: - | (fabrikaat; SAB) dar?wgrtfmmend-e laag Gezet aluminium * + * |
e —L un Prefab HSB-element; | — EE Prefab HSB-element; L 180 houten rekwerk |
& 2x gipsplaat 12.5mm pedo— 2x gipsplaat 12.5mm d=220mm + st H1 HE HL |
1l dampremmende laag | I dampremmende laag IPE270 plaatmateriaal d=10mm AL —_ —_— 20,45, 345 .
0 " houten rekwerk d=220mm + isolatie d=220mm 1 I EE \ houten rekwerk d=220mm + isolatie d=220mm HEA200—= gate”;erenlde' el . 8T5 | 345 X
a u \\/ plaatmateriaal d=10mm a ' :: \\ / plaatmateriaal d=10mm Y l ampdooriatende aag ¢ t ¢
25 220, 10 waterkerende- dampdoorlatende laag : [25 220 10{J40[38 waterkerende- dampdoorlatende laag w0 | $ 430 $
0 4n JA » tn
”’ o / I q4 "
s _ I I /
E: \ verticale houten delen (Accoya) | [ : / \ verticale houten delen (Accoya)
un ' I
un \ a verlaagd plafond | I \ o verlaagd plafond | 288
verlaagd plafond E: / > I I / I - /I | t t
o—o— o—o— S n qa O—o— |‘:: —_— O_o_ 100 # 170 # 118 #
2l el LILTTTITTLIT =L [Hy 8 . 2l LITLTTLILITEfITTT L[y dep LITTITPETPTT I fll]] 1. . -+ , 150 1
un gezet aluminium un I X8 gezet aluminium 50,50 * *t *
+6,200 g2 H @ | I | +6,200 i s -
< +6,200: : M ‘__ n 0 Kalkzand 150 ] . MS-voorzetwand 115-12.5
H Screen | | RE) I Screen . . alkzandsteen mm g
i +6,085 | ] . | +6,085 ' E E - < Windverband @36
Alumini it .. o0eo - . .. u n
V3 u urIIInlum uiten kozijn V6 | [ vi e oS0 AIurI1|n|um buiten kozijn % 862 3 100>: -
— fabrikaat Scheuco —_— | I iesgevel; Schueco FW-5 fabrikaat Scheuco 370 292 .goo . HEA200
+ 205 Type ADS 65/AWD 75 | [ Type ADS 65/AWD 75 % # 3 ! - — i
| | | - - s — Windverband 10x100 Stalen binnendoosgevel
I | = =
| 205 st
T L] : : klampmuur — =
i oy o vensteram K200x200x8 P MS-wand 12.5-75-12.5 - . .
70 ~ o) ey u u
$ ©o|wnlw - - K200x200x8
’ o] Sjesta Ty T e e - Y T . -
kunststeen vensterbank 20 kunststeen vensterbank 20 .....-\.......-.......-.......-.....TE-‘.'I.../.-. o U v
+4,525 +4,525 in T~/ 5 -
< e < 2 )2 _ -7 T — — — — = — — = — — = — — = — — = — — = — — = — — = — — = — — —
Bl 23| + - 5 N
: -8 | Gezet aluminium \ e — I m 11 et | gl — —l eyl 2
kabel goot e ot abel goot o AL MAVAYACA WA A AVACACAN A AN A VA VA YA 4 1A /4 ] v/ A 4 A /4
[¢] Ny 9 —\ ~
::E . A4 \ L Vliesgevel; Schueco FW-50 ‘vervagende' verticale delen
u 100
E: \ / > verticale houten delen (Accoya) ~ omega profiel thv bevestiging
: Prefab HSB-element; pyramid beplating
nn \ | Gezet aluminium 7 gipsolaat 12.5
Hoo Prefab HSB-el FIEAZ00 e e o
Q] w un refa -element; Q| dampremmende laag
INR= [ . N o ! N\ H _ .
7 e E: 2x gipsplaat 12.5mm e | )._ gkﬂepr;g;?sr;cﬁgigevel H 2 ;;eg;?:;)sglz:tellgrgr::nt houten rekwerk d=220mm + isolatie d=220mm
- dampremmende laag : H3 plaatmateriaal d=10mm
E: houten rekwerk d=220mm + isolatie d=220mm dampremmende laag . . waterkerende- dampdoorlatende laag
Cementdekvloer 50mm— un plaatmateriaal d=10mm hIOUtter: rtekrwe:’l;(jigior;nm + isolatie d=220mm
canstructieve druklaag 50-70mm & waterkerende- dampdoorlatende laag | > plaatmateriaal d=
kanaalplaatvioer 200mm _E Cementdekvioer 50mm | waterkerende- dampdoorlatende laag
o . | [ cpnstructieve druklaag 50-70mm
E: > verticale houten delen (Accoya) | | kanaalplaatvioer 200mm | >
& I [ geisoleerd plafond
hardhouten plint 1 + I [
—— 8—0— _’T:-‘_‘,’ K ~ —— | [ —— 8_0_ - — Lo < o
— SERS | | e ;
o _+|_ S minerale wol (ihw aan te brengen) | | o >
o T ~| Let op; zorg voor goede brandwerende en geluiddichte o | | -+
" : afdichting middels compriband M I [
g / ' 210 10 140 134 g
) 4 t ' S - > PET200x5-190x20-330x12
-+ 190
—— —o— —— H4
/ N\ I D
o o |
/ \ R | & >
Prefab HSB-element; |
2x gipsplaat 12.5mm -+ -+ + | y Stalen binnendoosgevel
HEA200 un dampremmende laag |
un houten rekwerk d=220mm + isolatie d=220mm : +3108'0 +3,080 > - ' |
g 8 s plaatmateriaal d=10mm I I | | > H1 H2 H3
t waterkerende- dampdoorlatende laag | | —— SABP id 37 D—H5
- . yrami /510
un | [ Stalen binnendoosgevel HEALEO
s | 9
an | | | SAB Pyramid 37/510 | N omegaIdpLofulal t'bv bevestiging
un I [ <+ |k - pyramid beplating
verlaagd plafond— un I [ | ~ | Ground floor
1 | | a3
1l i =] | | > | Vi V4 V7
2] ] un S | | T ' >
8] TITTTT T TTIT ) — | | . | R
== §0— I I | 0_0_
u | I >
+2,600
M Screen : : +2/425 |
+4,490
V 2 | [
——= Aluminium buiten kozijn | [ | >
| 205 , 75, 123 , fabrikaat Scheuco I [ V8 |
. s | TypeADS65/AWD 75 | | Vlisgevel; Schueco FW-50 =
L 205 75, 123 I I |
T T T T | | P §
I I | . :
; 150, 134 © V1 O
kunststeen vensterbank 20x280mm * * ?
+0,925 V 5
| 70 205 —
° ! ,— Gezet aluminium
D o ——
un / 91_0_
nn S
o\ / - 526
kabel goot u \ < | 295 | ¢ ¢
un ZB ? t ;190 336 |
4 / , 150, 145 ? ! t e e 01 F 1- fl
25 : 220 / 101‘140 38] 70 ' * * t 190 5 220 30,40,41 II'S oor V2 V5 V8
_E |
E: \ Prefab HSB-element; >
" EE \/ 2x gipsplaat 12.5mm
& 4 dampremmende laag } 105 %40%45% 345 }
un houten rekwerk d=220mm + isolatie d=220mm | >
E: plaatmateriaal d=10mm | V 1 0
s waterkerende- dampdoorlatende laag Vliesgevel; Schueco —_—
un FW-50 - i
un verticale houten delen (Accoya) HEA200 L Stalen binnendoosgevel
un ° Cementdekvloer 50mm
Cementdekvloer 50mm————— H : In-situ concrete 300mm stelccon plaat _ |
In-situ concrete 300mm n In-situ beton 350mm—
5 |
hardhouten plint 12x55 . N
T F e T i TR R 0100 18] ST T L B 2 T
—4— 8—0— —— - - S . 4 /
o
: Jr' 135 105 15 § grind § ) )
o o ° o
2 4 2 R 4
> styrock kantplank
X
- - - 02 Roofplan V3 V6 V9
0 0 styrock kantplank 0
styrock kantplank
S Funderinasbalk 680x750 8 Funderingsbalk 680x750 Funderingsbalk 500x800
g g gl "
& = . Bos
/] i<olatie isolatie — isolatie Wltteveen
} 150 } 545 } 135 ' 150 ' ' 150 ' 680 } 150 } ' 150 ' 500 ' 150 }
N 695 | 285 N i 695 | 285 R N 495 | 305 i
* * * * 580 * ? ? I ?
980 800
% + + % % % Opdrachtgever
. . @rsted
Funderingspaal 2350mm Funderingspaal 2350mm .
Legenda Project
Building O&M Facilities Borssele 01+02
m HSB gevel element 1 H
E—=Z—3 kalkzandsteen VlISSIngen
EXXXZA  stalen binnendoosgevel met aluminium beplating Onderdeel
xxzra metal stud wand Deta | |S
[ inhet werk gestort beton
prefab beton
V1 V [|_ V 7 AIgemsclen et y vend d ) Status Bouwaa nvraag Getekend P. Jansen
- Meubilair en apparatuur (inclusief IT) worden geleverd door @rste Gecontroleerd
- Alle afmetingen zijn in mm Datum 2018_01_24 GoedgerkeUrzj E/I.P\/tleerman
- staalconstructie brandwerend coaten volgens opgave constructeur - Felgrum
: ::;f;:gifgvmz:df%ief; On i\‘;igf;gsel:\eslilegrondwoer Schaal Formaat Projectcode Tekeningnummer Bladnummer
- Hoogte terrein = 100 mm - / - (minus) begane grondniveau 110 AO OOO 103409 2040

- Alle maatvoeringen moeten tijdens de bouw door

de aannemer worden gecontroleerd
- no = noodoverloop

Model Locatie



Ruimtefuncties

Bruto vioeropperviak (BVO)
~Bvo [ ] badruimte
] buitenruimte
[ ] onbenoemde ruimte
[ ] opslagruimte
[ ] overige ruimte
i i i i i i i i [ ] technische ruimte
H H [ ] toiletruimte
| | [ ] verblijfsruimte
[ ] verkeersruimte
= =
BVO overzicht begane grond Ruimtefunctie overzicht begane grond
nr == = s T ; Bruto vioeropperviak (BVO) Ar —t i s o T T 1 Ruimtefuncties
o = <] - []BvO —— = X - [0 badruimte
] [ buitenruimte
- [ ] ' [] onbenoemde ruimte
5N L L | L _ 55 L . 1 . | [ ] opslagruimte
= = : 8 : ; : ; = = - : ; : } [ ] overige ruimte
2 : - ; — 5 - ; ] ] te.chnls.che ruimte
== i i ] = | = ° } [ | toiletruimte
Tt - % - T W, - % N I [ ] verblijfsruimte
S o, = == == === == | B o == == _— _— | []verkeersruimte
= | = \ = | = \
\ \
Il
== il % == i %
L ar= U o L s A |
BVO overzicht 1e verdieping Ruimtefunctie overzicht 1e verdieping
Legenda gebrwksfunctles Bruto oppervlakte Gebouwfuncties Ruimte functie
[ bijeenkomstfunctie Bouwlaag Opperviakte Gebruiksfunctie Opperviakte bouwbesluit_functie Oppervlakte
[ ] industriefunctie
- kantoorfunctie 00 begane grondvloer (Peil=0) |1330,57 m? 00 begane grondvloer (Peil=0) 00 begane grondvloer (Peil=0)
01 eerste verdieping 843,36 m? industriefunctie 706,06 m? badruimte 20,80 mz
Grand total 2173,93 m? kantoorfunctie 540,54 m? onbenoemde ruimte 130,01 m?
5 5 00 begane grondvloer (Peil=0) 1246,60 m2 opslagruimte 756,07 m?
b overige ruimte 4,19 m2
%\ 01 eerste verdieping technische ruimte 27,47 m?
| bijeenkomstfunctie 134,45 m2 toiletruimte 14,69 m2
industriefunctie 128,62 m? verblijfsruimte 154,07 m?
kantoorfunctie 496,57 m? verkeersruimte 139,30 m?
01 eerste verdieping 759,64 m? 00 begane grondvloer (Peil=0) 1246,60 m?
= Grand total 2006,24 m2
01 eerste verdieping
s buitenruimte 43,80 m2
L onbenoemde ruimte 41,77 m2
opslagruimte 41,43 m?
technische ruimte 54,84 m?
Gebruiksfunctie overzicht begane grond toiletruimte 7,64 m2
verblijfsruimte 439,24 m?
verkeersruimte 130,91 m?
01 eerste verdieping 759,64 m?
n = Legenda gebruiksfuncties Grand total: 69 2006,24 m2
s — 0 5m
e T — [ | bijeenkomstfunctie e
[ ] industriefunctie SCHAAL 1200
I [ ] kantoorfunctie Bos
Witteveen
0 = ——— ==
= [ = D Wiz,  Getek. Datum Omschrijving

it | 4
I |4
41!

EE-H

It

it |4
i |l

f

Ik | 4l
|4l

e/ |4

Gebruiksfunctie overzicht 1e

verdieping

4

r
‘ HH ‘

Opdrachtgever

Arsted

Project

Building O&M Facilities Borssele 01+02

Vlissingen
Onderdeel
Bouwbesluittekeningen

Status Bouwaanvraag
Datum 2018-01-24

Schaal Formaat

1:200 Al

Getekend P. Jansen
Gecontroleerd M. Veerman
Goedgekeurd R. Pelgrum
Projectcode Tekeningnummer

000103409 2050

Model Locatie



™~

>
>
>

\\u///ﬁ

legenda

'/

BESTAANDE

1

@ o o » hekwerk

erfgrensdom
betonnen Stelcon vloerplaten 2000x2000

[ Kklinkerverharding
I s

hoofdingang
werk ingang
overige ingang (vorkheftruck/nooduitgang)

- Alle afmetingen zijn in mm

- Hoogtemetingen volgens NAP

- Maaiveldhoogte = 4,40 meter + NAP

- Beganegrondvloer (Peil =0) = 4,50 meter + NAP

- Alle maatvoeringen moeten ter plaatse worden gecontroleerd

bestaande b bestaande muur
estaande bomen h=2500mm I e
§ : » ¥ 4
- = : = E ? 4 k 4 -
4 ] ’o - 4
> K L 4 -
Nieuwe weg + fietsstroo
logistieke in-/ uitrit, exacte positie
ca. 200m2 infiltratiekratten exacte en afmetingen nader te bepalen
i afmeting en uitvoering nto;”
2
nEn 2 veerhavenweg
o
transformator_;'_ |:| s_
o 1093 6002 100
. antal parkeerplaatsen = 60 .
(V% 4l o o
]
l I o o o 4
- vlaggenmasten
o o o 4
q
[aV]
e o o o
N N N N Nieuw gebou
L o o o o
- BN
‘E/ v;{:v:{;;_‘ o o o o 8
J | o o o o =]
‘_ o o o o
PIP|P P IP [P |P |P
) o
i o
[ Dieseltank, exacte positie en
o afmetingen nader te bepalen
.
parkeren [ p
meteren —— &= PIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIPIP PP P IP |P ; "
2 A |
. s . g I A I
o a7 — = e =
keri =1 I1 I i
waterkering (muur) K T 1717 |
L '} ' I I I I I
bBomusAe ._,,LJ_ 111 |
,! T & _
5 . . H "
& o o E5
EZ” | 2 3 : 1 & iy
& A PR i}
| I 2 ;:T | £%
— L_ | jf : | | |
N —T | ] |
A A N = < < < A = G 7 /Jo
‘
OQ) < - - - - - -
S > %o %OO P2 <> <
2 dDNED S aD =
OCULOCUN BSOS DTS COTUS
L
]
b q | T =
8 ]
e o i [3)
O o g -
a 2 \11, 2 = g:; ‘\\, < &
T B N
¢ O O
] ]
5 o%s ®a =
e b

uoued sponssycn
fesdsBupeyuaie,

WATER

0 12.5m

25m

_—

SCHAAL 1:500

- Bos
Witteveen
Getekend Datum Omschrijving

A P.Jansen 2918-05-28 draaicirkels vrachtwagen toegevoegd + inrit verplaatst
Opdrachtgever

QDrsted

Project

Building O&M Facilities Borssele 01

Vlissingen

Onderdeel

Situatie

Terrein nieuw

Fase Bestek Getekend P. Jansen

Datum 2018_05_25 Gecontroleerd R. Bakx

Goedgekeurd R. Pelgrum
Projectcode Tekeningnummer Bladnummer

1:500 Al 000103409 3090

Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V.

Model Location



LR T
L] n

0 00



Witteveen

Gebouw O&M Facilities
Borssele 01+07

Foto rapportage

Orsted




Project Gebouw O&M Facilities Borssele 01+02

Opdrachtgever Drsted

Document Foto rapportage

Status Afgerond

Datum 19 januari 2018

Referentie -

Projectcode 000103409

Projectleider R. Pelgrum

Projectdirecteur S. Delfgaauw

Auteur A.van Dun

Gecontroleerd door R. Pelgrum

Goedgekeurd door R. Pelgrum

Adres Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V.
Van Twickelostraat 2
P.O. Box 233

7400 AE Deventer

The Netherlands
+3157069 79 11
www.witteveenbos.com
CoC 38020751

Het kwaliteitsmanagementsysteem van Witteveen+Bos is gecertificeerd op basis van ISO 9001.

© Witteveen+Bos

Niets uit dit document mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt in enige vorm zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van
Witteveen+Bos noch mag het zonder dergelijke toestemming worden gebruikt voor enig ander werk dan waarvoor het is vervaardigd, behoudens
schriftelijk anders overeengekomen. Witteveen+Bos aanvaardt geen aansprakelijkheid voor enigerlei schade die voortvloeit uit of verband houdt met
het wijzigen van de inhoud van het door Witteveen+Bos geleverde document.



INHOUDSOPGAVE

1 SITUATIETEKENING
2 LUCHTFOTO SITUATIE
3 FOTO SERIE SITUATIE

4 FOTOBEELD VANUIT EEN PUNT OP DE LOCATIE

12






1 SITUATIETEKENING

3L | w N e ———— e
e I e S S —
|4 A — e = e =
/] e —————————————E e s ————
/ <_7J S M — S ——
—_— —— _/_/——:’,::f
C SPOOR e
1 — E— e
e ——— - ——
R e = = S J—
S
S - L

o
- w —

14 X -3STeT T XML

(5 Y. s P Yoasancg

b= =3

Al =3

~ a4

]
Nl ]
[l

uaAequa;" ng

5 | 6 Witteveen+Bos | 000103409 | Unverified (no rights can be claimed from unverified, non-approved, documents)



2 LUCHTFOTO SITUATIE

15[

- VE]

T
|

———

CTEE)

A 8 Usbuyss) A doy

| ®
0O

DoMmuarey.a):

Witteveen+Bos | 000103409 | Unverified (no rights can be claimed from unverified, non-approved, documents)

6|6



3 FOTO SERIE SITUATIE

7 | 6 Witteveen+Bos | 0090



Witteveen+Bos | 0090

8|6



9 | 6 Witteveen+Bos | 0090



1016

Witteveen+Bos | 0090



11 | 6 Witteveen+Bos | 0090



FOTOBEELD VANUIT EEN PUNT OP DE LOCATIE

\Nesteess

Westerharens

<
L
A=

\I\\QS\Q"\\MW—.;

\Nestetaese
Westerh= ¢

12 | 6 Witteveen+Bos | 0090



Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V.
Van Twickelostraat 2 | P.O. Box 233 | 7400 AE Deventer | The Netherlands | +31 570 69 79 11 | www.witteveenbos.com | CoC 38020751



Witteveen

Building O&M Facilities
Borssele 01+02

Constructief rapport definitief ontwerp

Orsted

20 maart 2018




Project Building O&M Facilities Borssele 01+02

Opdrachtgever Drsted

Document Constructief rapport definitief ontwerp
Status Definitief

Datum 20 maart 2018
Referentie 103409/18-004.154
Projectcode 103409

Projectleider ir. R. Pelgrum
Projectdirecteur ir. S. Delfgaauw
Auteur(s) ir. J. Dorlijn
Gecontroleerd door mw. M.S. Dijk MSc
Goedgekeurd door ir. R. Pelgrum

Paraaf ﬁ -

Adres Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V.
Van Twickelostraat 2
Postbus 233
7400 AE Deventer
+31 (0)57069 79 11
www.witteveenbos.com
KvK 38020751

Het kwaliteitsmanagementsysteem van Witteveen+Bos is gecertificeerd op basis van ISO 9001.

© Witteveen+Bos

Niets uit dit document mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt in enige vorm zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van
Witteveen+Bos noch mag het zonder dergelijke toestemming worden gebruikt voor enig ander werk dan waarvoor het is vervaardigd, behoudens
schriftelijk anders overeengekomen. Witteveen+Bos aanvaardt geen aansprakelijkheid voor enigerlei schade die voortvloeit uit of verband houdt met
het wijzigen van de inhoud van het door Witteveen+Bos geleverde document.



INHOUDSOPGAVE

11
1.2
13

21
2.2
23
24
25
2.6
2.7
2.8
29

31
3.2

41
4.2
43
44
45

INLEIDING

Algemeen
Doel van het document

Leeswijzer

UITGANGSPUNTEN

Toegepaste normen, voorschriften en richtlijnen
Algemene uitgangspunten

Relevante documenten

Rekenprogrammatuur

Robuustheid

Omgeving, peilmaten, maaiveld en grondwaterstanden
Toegepaste materialen

Milieuklasse, scheurwijdte en dekkingen

Brandveiligheid

BELASTINGEN

Kantoren

Werkplaats

CONSTRUCTIEF ONTWERP

Het kantoor

De werkplaats
Aanrijdbelasting
Dilatatie

Noodoverstorten

RESULTATEN

11

11
11
11
12
12

13



II

III

Laatste pagina
Bijlage(n)

Algemene berekeningen
Kantoorberekeningen

Werkplaatsberekeningen

15

Aantal pagina's

74
119



INLEIDING

1.1  Algemeen

Voor de nieuwbouw van Building ‘'O&M facilities Borssele 01+02' te Vlissingen is een definitief ontwerp
opgesteld van de constructie. De constructie bestaat uit een werkplaatsgedeelte en een kantoorgedeelte.
De gebouwen kunnen apart van elkaar worden beschouwd. In dit rapport zijn de constructieberekeningen
opgenomen voor:

- de staalconstructie van het kantoor en werkplaats;

- de betonconstructie van het kantoor en de werkplaats.

1.2 Doel van het document

Het doel van dit document is het bepalen van de dimensies van de constructieve onderdelen en het
palenplan.

13 Leeswijzer

In het onderhavige rapport is een constructieve beschouwing gemaakt van de staalconstructie van het
kantoor en de werkplaats en de constructieve betonnen vloeren. In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten
van het constructieve ontwerp vastgesteld. In hoofdstuk 3 worden de belastingen bepaald. In hoofdstuk 4

wordt een omschrijving van de constructie gegeven en hoofdstuk 5 geeft een opsomming weer van de
resultaten in unity-checks en profielen.
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UITGANGSPUNTEN

In dit hoofdstuk zijn de voor het constructieve ontwerp relevante uitgangspunten opgenomen.

2.1  Toegepaste normen, voorschriften en richtlijnen

De volgende normen, voorschriften en richtlijnen zijn van toepassing op het constructieve ontwerp:

- NEN-EN 1990 grondslagen van het constructief ontwerp;

- NEN-EN 1991 belastingen op constructies;

- NEN-EN 1992 ontwerp en berekening van betonconstructies;

- NEN-EN 1993 ontwerp en berekening van staalconstructies;

- NEN-EN 1996 ontwerp en berekening van metselwerkconstructies;
- NEN-EN 1997 geotechnisch ontwerp.

2.2 Algemene uitgangspunten

Het constructief ontwerp is gebaseerd op de volgende algemene uitgangspunten:

- gevolgklasse CC2a;
- ontwerplevensduur 50 jaar;
- referentieperiode 50 jaar.

2.3 Relevante documenten

De onderstaande relevante documenten zijn gebruikt ter bepaling van het constructieve ontwerp.

Tabel 2.1 Documenten

Tekening Omschrijving

2211 103409_DO_Structural_2011_First-Floor
2210 103409_DO_Structural_2210_Groundfloor
2200 103409_DO_Structural_2200_Pileplan
2212 103409_DO_Structural_2212_Roof

24  Rekenprogrammatuur

Er is gebruik gemaakt van de volgende rekenprogrammatuur:
- SCIA Engineer 16.1.
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25 Robuustheid

Conform NEN-EN 1991-1-7 dienen voor gevolgklasse CC2a effectieve horizontale trekbanden of effectieve
verankering van verhoogde vloeren aan wanden te zijn toegepast. Deze horizontale trekbanden zijn ter
voorkomen van voortschrijdende instorting. De trekbanden worden als wapening opgenomen in de druklaag
en dienen verbonden te worden door middel van demu’s aan de staalconstructie.

2.6  Omgeving, peilmaten, maaiveld en grondwaterstanden

Wegens de aanwezigheid van damwanden en mogelijke groutankers wordt er een grondverdringende
geschroefde paalfundering toegepast. Door het ontbreken van het definitieve geotechnisch rapport is er een
conservatieve aanname gedaan voor de paaldiameter van 300 mm. Het maaiveld ligt op NAP + 4,4 m. Voor
de overige peilniveaus wordt verwezen naar de tekeningen in paragraaf 2.3.

2.7  Toegepaste materialen

De volgende materialen met bijbehorende kwaliteit zijn voor de verschillende onderdelen toegepast:
- in situ beton C30/37;

- betonstaalkwaliteit B500B;

- staalkwaliteit S355;

- kalkzandsteen CS20;

- ondersabelingsmortel minimaal K70;

- ankerbouten 4.6 of 8.8 (minimaal M16);
- bouten en moeren 8.8 (minimaal M16).

2.8  Milieuklasse, scheurwijdte en dekkingen

Op het toegepaste beton zijn de volgende milieuklasse, scheurwijdte en dekkingen van toepassing:

Tabel 2.2 Milieuklasse, scheurwijdte en dekking inclusief maatvoering tolerantie (5 mm)

Onderdeel Locatie Milieuklasse Min. Dekking Max. scheurwijdte
kantoorvloer boven XC3 25 0.30
onder XC4 35 0.30
rand XD3/XC4/XF2 40 0,20
werkplaatsvloer boven XD3/XC4 40 0.20
onder XC4 35 0.30
rand XD3/XC4/XF2 40 0,20

29  Brandveiligheid

Vanuit het bouwbesluit gelden er voor de hoofddraagconstructie geen brandwerendheidseisen. Er zijn
echter wel een aantal brandcompartimenten en vluchtwegen in het gebouw aanwezig, die een 30 minuten
brandwerendheid moeten hebben. Op deze plaatsen mag de hoofddraagconstructie niet bezwijken
gedurende de geéiste tijd. De eisen vanuit het bouwbesluit leiden tot 1 brandcompartiment ter plaatse van
de werkplaats. Omdat de werkplaats als een apart gebouw kan worden beschouwd gelden er geen eisen aan
de brandwerendheid van de hoofddraagconstructie. Wel zijn er enkele subcompartimenten die vanuit de
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eisen van de opdrachtgever volgen. Deze compartimenten moeten 30 minuten brandwerend zijn bij een
brand in het compartiment. Bij brand buiten het compartiment hoeven deze niet brandwerend te zijn.

In het kantoorgebouw zijn enkele brandscheidingen van 30 minuten aanwezig. Gezien de ligging van de
brandscheidingen betekent dit dat de gehele hoofddraagconstructie 30 minuten brandwerend moet zijn.
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BELASTINGEN

Dit hoofdstuk beschrijft de belastingen per onderdeel zoals van toepassing op het voorontwerp. Het betreft
belastingen volgend uit de Eurocode en belastingen op aangeven van opdrachtgever en/of architect.

3.1 Kantoren

Permanente belasting

- BG-vloer:
massieve betonvloer 300 mm = 7,5 kN/m?;
vloerbedekking+cementdekvloer (50 mm) = 1,00 kN/m?
lichte scheidingswanden = 1,2 kN/m%
overige installaties = 0,25 kN/m?;
totaal = 10,0 kN/m?;

- verdiepingsvloer:

kanaalplaten 200 = 3,08 kN/m%;

vloerbedekking+cementdekvloer (50 mm) = 1,00 kN/m?;

lichte scheidingswanden = 1,2 kN/m2;

overige installaties = 0,25 kN/m?,

totaal = 5,53 kN/m?;
- dak:

. dakplaten SAB 200R/840; 1,13 mm = 0,16 kN/mZ%;
afwerking = 0,25 kN/m?;
overige installaties, leidingen e.d. = 0,25 kN/m?,
PV-panelen = 0,15 kN/m?;
totaal = 0,81 kN/m2;

- Installaties op het dak:
Luchtbehandelingskasten 5,5 m x 3,5 m, 1 stuks = 2.500 kg;
Pompen 4,35 m x 1,6 m, 1 stuks = 2.830 kg.

Veranderlijke belasting

- dakbelasting klasse H, gk = 1,0 kN/m? over 10 m?, Qi= 1,5 kN, Po=0, y1=0, y2=0;

- kantoor klasse B, gk = 2,5 kN/m?, Q= 3 kN, P0=0,5, ¢1=0,5, {»=0,3;

- ontsluiting kantoren klasse B, gk = 3,0 kN/m?, Q= 3 kN, P0=0,5, ¢1=0,5, {»=0,3;

- opslag/archief klasse E1 (overig) gk = 5,0 kN/m?, Qc= 10 kN, Uo=1,0, $1=0,9, y>=0,8;
- ontsluiting opslag klasse E1 (overig) gk = 4,0 kN/m?, Qc= 4 kN, Po=1,0, $1=0,9, Y>=0,8.

Windbelasting
- windgebied I, kust, Yo=0, Y1=0,2, P2=0;
- gebouwhoogte h= circa 8,0 m, gp;rep(8,0) =1,26 kN/m?2.

Ter bepaling van de uitwendige druk coéfficiénten wordt het volledige gebouw beschouwd.
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Windbelasting op de gevel

Afbeelding 3.1 Zones bij verticale gevels NEN-EN 1991-1-4 7.2.2
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Figuur 7.5 — Zones bij verticale gevels

OPMERKING 1 De waarden cp, s 80 Seq kunnen ziin gegevan in de nationale: bijlage. De aanbevolen waarden zijn
gegeven in tabel T.1. afhankelijk van de verhouding h'a. Voor tussenliggende waarden van hid mag een lineaire
interpolatie zijn toegepast. De waarden van tabel 7.1 zijin ook van loepassing voor gevels van gebouwen met hellende

daken, zoals zadeldaken of lessenaardaken

Voor wind op de lange gevel:
gebouwhoogte h = 8 m;
gebouwdiepte d = 21,6 m;
gebouwbreedte b = 60 m;

e = MIN(2xh;b) = 2x 8 = 16 m.

conclusie
e <d; h/d =040
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Voor wind op de korte gevel
gebouwhoogte h = 8 m;
gebouwdiepte d = 60 m;
gebouwbreedte b = 21,6 m;

e = MIN(2xh;b) =2x8 =16 m.

conclusie
e <d; h/d =0,13



Tabel 3.1 Uitwendige drukcoéfficiénten voor wind op de lange gevel

Zone A B C D

h/d Cpe,10 Cpe,10 Cpe10 Cpe10 Cpe,10
0,4 -1,2 -0,8 -0,5 0.8 -0,5
Tabel 3.2 Uitwendige druk coéfficiénten voor wind op de korte gevel

Zone A B C D

h/d Cpe,10 Cpe,10 Cpe10 Cpe10 Cpe,10
0,13 -1,2 -0,8 -0,5 0.8 -0,5

Windbelasting op het dak

Afbeelding 3.2 Zones bij platte daken NEN-EN 1991-1-4 7.2.3

Dakrand

T N

P __ﬂ_r ~Tar
ho| S z=h
| ~ | | < 1
Borsbwaring Gakromde of mansarde dakranden
b d d
U il
T g=bofZh
ol . kleinzte waande s maatgevend

bv: afmeting leodrecht op de wind

Figuur 7.6 — Zones bij platte daken
{3) De relerentiehoogle voor platte daken of daken met gekromde of mansardedakranden behoorl be zijn

gencmen als b, De referentiehoogte voor platte daken met borstweringen behoort te zijn genomen als & + ki,
zia figuur 7.6
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Platte daken: wind op lange gevel Platte daken: wind op korte gevel

gebouwhoogte h = 8 m; gebouwhoogte h = 8 m;
gebouwdiepte d = 21,6 m; gebouwdiepte d = 60 m;
gebouwbreedte b = 60 m; gebouwbreedte b = 21,6 m;

e = MIN(2xh;b) =2x8 =16 m; e = MIN(2xh;b) =2x8 =16 m;
e/2=80m; e/2=80m;

e/10=16m; e/10 =16 m;

hp/h = 0,625/ 8,0 = 0,08. hp/h = 0,625/ 8,0 = 0,08.

Tabel 3.3 Uitwendige drukcoéfficiént voor windzuiging op platte daken (wind van beide richtingen; met borstwering)

Zone F G H I

hp/h Cpe,10 Cpe,10 Cpe10 Cpe,10

0,08 -1,3 -0,85 -0,7 +0,2/-0,2
Waarden zijn lineair geinterpoleerd
Windbelasting door wrijving (NEN-EN 1991-1-4 tabel 7,10)
De windbelasting door wrijving wordt bepaald door:
Ffr = Cerp(Ze)Afr
Met:
Fir wrijvingskracht in [kN];
Cir wrijvingscoéfficiént (voor gladde oppervlakken 0,01);
Op (ze)  stuwdruk in [kN];
Asr wrijvingsoppervlak in [m?].
Voor de twee vertrekken gelden de volgende bijkomende windkrachten door wrijving:
Tabel 3.4 Krachten per geveloppervlak door wrijving

Kantoren Werkplaats
Korte gevel Lange gevel Dak Korte gevel Lange gevel Dak
Op(ze) 1,26 kN/m? 1,26 kN/m? 1,26 kN/m? 1,26 kN/m? 1,26 kN/m? 1,26 kN/m?
A 173 m? 202 m? 544 m? 173 m? 274 m? 740 m?
Cir 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Ffrrep 4,36 kN 51 kN 13,7 kN 4,36 kN 6,9 kN 18,6 kN

Sneeuwbelasting

Sk = 0,7 kN/m?, Wo=0, Y1=0,2, Y2=0;

p3 = 0,8; voor daken met een helling kleiner dan 15
Qgsneeuw = Sk X 43 = 0,7 x 0,8 = 0,56 kN/m?2.
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3.2  Werkplaats

Permanente belasting

- wanden:
kalkzandsteen = 18,5 kN/m?2;
- vloer:
350 mm betonvloer = 8,75 kN/m?,
afwerkvloer = 1,00 kN/m?2 +;
totaal = 9,75 kN/m?;

- verdiepingsvloer:

kanaalplaten 200 = 3,08 kN/m?,
vloerbedekking+cementdekvloer (50mm) = 1,00 kN/m?;
lichte scheidingswanden = 1,2 kN/m?;
overige installaties = 0,25 kN/m?,
totaal = 5,53 kN/m?;
- dak

dakplaten SAB 158/750R, 0,75 mm = 0,12 kN/m?,
afwerking = 0,25 kN/m?;
overige installaties = 0,25 kN/m?,
PV-panelen = 0,15 kN/m? +;
totaal = 0,77 kN/m2;

- installaties op het dak:

luchtbehandelingskasten 5,5 m x 3,5 m, 1 stuks = 2.500 kg;
pompen 4,35 m x 1,6 m, 1 stuks = 2.830 kg;
Overheaddeuren Crawford (ASSA ABLOY) = 13 kg/m?2.

Veranderlijke belasting
- dakbelasting (standaard) klasse H, gk = 1,0 kN/m? over 10 m?, Qc= 1,5 kN, yo=0, Y1=0, P»=0;
- vloerbelasting verkeersruimte klasse G (middelzware voertuigen 30 kN tot 160 kN),
gk = 5,0 kN/m? of Qc= 63 kN
Qudyn (@=1,4 voor luchtbanden) = 1,4 x 63,0 = 88 kN aslast
verdeeld over 2 wielen, as-afstand 960 mm
Wo=0,7, y1=0,5, Y»=0,3
(Komatsu FB25, gewicht 3800 kg, hijslast 2500 kg, klasse FL3);

- verdiepingsvloer klasse B, gk = 2,5 kN/m?, Q= 3 kN, P0=0,5, ¢1=0,5, P,=0,3;
- COSHH storage room 1.500 kg, puntlast door belasting roostervloer;
- palletopslag/stellingen 800 kg per stuk, A = 1,2m x 0,8 m, pallets worden per
5 gestapeld, gpaiiet = (8 kN/1,2m x 0,8 m) x 5 = 42 kN/m?,
- opslag/archief klasse E1 (overig) gk = 5,0 kN/m?, Qc= 10 kN, $o=1,0, $1=0,9, }=0,8;
- ontsluiting opslag klasse E1 (overig) gk = 4,0 kN/m?, Qc= 4 kN, Po=1,0, $1=0,9, Y>=0,8.

Windbelasting
(zie kantoren)

Sneeuwbelasting
(zie kantoren)
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Aanrijdbelastingen

Conform tabel NB.1-4.1 van NEN-EN 1991-1-7 wordt uitgegaan van een horizontale puntlast ter hoogte van
vijf keer de hijslast plus het netto heftruckgewicht. Voor de Komatsu FB25 geeft dit de volgende puntlast:
Fax=315 kN. De hoogte van de stootbelasting wordt aangenomen op 0,75 m conform NEN-EN 1991-1-7 NB
4.4,
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CONSTRUCTIEF ONTWERP

41 Het kantoor

Het kantoor bestaat uit een staalconstructie van liggers en kolommen. Het kantoorgedeelte ontleent haar
stabiliteit uit windbokken in de gevel. De windbokken bestaan uit twee gekruiste ronde draadstangen. Per
gevel is er één windbok aanwezig.

De begane grondvloer wordt in-situ gestort met een dikte van 250 mm in C30/37 met rondom een vorstrand
ter voorkoming van vorst onder de begane grondvloer.

De verdiepingsvloer bestaat uit een kanaalplaat 200 vioer opgelegd op THQ-liggers op assen E1 en C1 tot en
met E8 en C8 en HEA200 liggers in de gevel. Op de kanaalplaatvloer wordt een druklaag gestort ten
behoeve van schijfwerking van de verdiepingsvloer. Hiervoor dienen verbindingen gemaakt te worden met
de rondom liggende staalconstructie. Deze verbinding zal in het bestek en uitvoeringsontwerp verder
worden uitgewerkt.

De dakconstructie bestaat uit geprofileerde stalen dakplaten en wordt gestabiliseerd met windverbanden
onder de dakplaten. De tussenliggende gordingen verzorgen de opname van de windbelasting welke wordt
afgedragen naar de gevel door de windverbanden in het dak.

Het kantoor is gefundeerd op grond verdringende geschroefde buispalen die direct verbonden worden met
de begane grondvloer.

4.2 De werkplaats

De werkplaats wordt gebouwd volgens hetzelfde principe als het kantoor en bestaat eveneens uit een
staalconstructie. Door middel van windbokken in de gevel en in het dak wordt het gebouw gestabiliseerd.
Per gevel zijn twee windbokken aanwezig met twee gekruiste stalen strippen per windbok per verdieping. De
verdiepingsvloer draagt, net als de kantoren, windbelasting af naar de gevel, waarvoor
verbindingsvoorzieningen getroffen dienen te worden.

De begane grondvloer is in-situ gestort met een dikte van 350 mm en wordt direct op grond verdringende
geschroefde buispalen gefundeerd. Wegens de aanwezigheid van zwaar belaste stellingen op de werkvloer
is de hart op hart maat van de paalfundering kleiner dan in het kantoor.

4.3  Aanrijdbelasting

Uit de resultaten is gebleken dat de kolommen in de werkplaats de aanrijdbelasting conform NEN-EN 1991-

1-7 niet kunnen opnemen. Om deze reden dienen er stootvoorzieningen rondom de kolommen in de
werkplaats gesitueerd te worden ten behoeve van de aanrijdbelasting door heftrucks.
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4.4 Dilatatie

Vanwege de brandscheiding tussen de werkplaats en het kantoor is een dubbele constructie op as 8
toegepast. Hierdoor hoeft niet de gehele constructie 60 minuten brandwerend te worden bekleed. Een
dilatatie is niet noodzakelijk, gezien de paalfundatie en de variatie van de reactiekrachten in de palen.
Horizontale spanningen ten gevolge van krimp en temperatuur kunnen worden opgenomen door het
aanbrengen van extra krimpwapening.

45 Noodoverstorten

Ter voorkoming van wateraccumulatie dienen noodoverstorten op het dak te worden toegepast. De
noodoverstorten staan aangegeven op de bouwkundige dakplattegrond. De berekening is te vinden in
Bijlage II berekening 2.6.

4.6  Brandwerendheid hoofddraagconstructie

De brandwerendheid van de hoofddraagconstructie ter plaatse van de kantoren is getoetst. Hieruit volgen
de volgende maatregelen:

- gevelkolommen vergroten naar 200x200x10;

- middenkolommen vergroten naar 250x250x12,5;

- windverbanden gevels vergroten naar Detan trekstang ¢42;
- HEA-liggers verdieping brandwerend bekleden;

- IPE liggers dak brandwerend bekleden;

- windverbanden dak vergroten naar L80x8;

- kanaalplaatvloeren uitvoeren als 30 minuten brandwerend.

Er zijn geen maatregelen nodig voor de THQ-liggers aangezien deze voor een groot deel beschermd worden
door de kanaalplaatvloeren.

De staalconstructie ter plaatse van de installatieruimte (3.6), werkplaats (6.6) en opslag gevaarlijke stoffen
(6.7) dient eveneens brandwerend te worden bekleed.
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RESULTATEN

Dit hoofdstuk beschrijft de resultaten van de berekeningen van het kantoor en de werkplaats. Voor de

berekeningen zelf wordt verwezen naar bijlage I, I en III.

De resultaten van de berekeningen zijn verwerkt op de constructieve tekeningen, zoals vermeld in paragraaf

2.3.

Tabel 5.1 Profielen en unity-checks

Nummer Berekening Omschrijving uc
Algemeen
11 wapening ten behoeve van schijfwerking 7 $12
(wind) en robuustheid
- sterkte 0,99
Kantoren
21 Berekening dakconstructie
IPE 300, S355
- sterkte 0.55
- stijfheid 0.54
IPE 240, S355
- sterkte 0.56
- stijfheid 0.16
windverband, S355
80x80x8 (2 M16)
- sterkte 0,62
2.2 windverbanden in de gevel ronde draadstang
rond 42 S355 0,59
2.3 Ligger en gewichtsberekening kantoren
THQ 200x5 240x30 450x15, S355
- sterkte 0,99.
- stijfheid (45 mm zeeg toepassen) 0,92
HEA200, S355
- sterkte 0.69
- stijfheid conservatieve benadering door 1,19
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Nummer Berekening Omschrijving uc
meewerkende breedte
kanaalplaatvloer
koker 200x200x8
- knik;yz 0,28
24 BG-vloer h=300 mm n.v.t.
vloer voldoet met wap. ©@16-100
25 berekening trapgatligger stramien 8 HEA 200, S355
- sterkte 0.41
- stijfheid 0.70
- stabiliteit;z 0.82
2.6 noodoverstort (geen UC)
Werkplaats
31 windverbanden in dak hoekprofiel
100 x 100 x 10 S355
- sterkte (3 bouten M20) 0,72
32 berekening gordingen werkplaats (dragend)
IPE270 S355 (in z-richting gesteund dak)
- sterkte 0,54
- stijfheid 0,70
IPE180 S355
- sterkte 0,46
- stijfheid 0,89
- stabiliteit (binnen 5 % overschrijding) 1,03
33 berekening gevelligger As A 13/14-A16 HEA200 S355
- sterkteyy 0,43
- sterkte;z 0,33
- stijfheid;y 0,73
- stijfheid;z 0,96
34 berekening raveling lichtstraat en dakligger
tussen stramienen A en BC
raveling IPE160 S355
- sterkte 0,11
- stijfheid 0,83
- stabiliteit (kip) 0,39
35 berekening windverbanden in de gevel strip 100 x 12 S355
- sterkte (3 bouten M24) 0,92
- stijfheid (horizontale verplaatsing) 0,05
3.6 berekening koppelliggers in de gevel HEA 160, S355
- stabiliteit 0,96
3.7 ligger-kolomberekening warenhuis
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Nummer Berekening Omschrijving uc
dakliggers IPE 300 S355
- sterkte 0,57
- stijfheid 0,75
- stabiliteit 0,81
kolommen HEA200, S355
- stabiliteit 0,44
verdiepingsliggers PET 200x5-190x20-330x12, S355
- sterkte 0,49
- stijfheid (10 mm zeeg toepassen) 0,70
3.8 berekening BG-vloer werkplaats 350 mm @16-100 #
C30/37
- moment 0,92
- dwarskracht 0,71
- pons rand 1,00
- pons midden 0,96
- scheurwijdte 1,00
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Bijlage(n

Nummer Omschrijving
I Algemeen
11 berekening koppelliggers voor robuustheid

II Kantoren

21 berekening dakconstructie

22 windverbanden in de gevel

2.3 ligger en gewichtsberekeningen

24 BG-vloer

25 berekening trapgatligger stramien 8
2.6 noodoverstort

- aanvullende documentatie

III Werkplaats

31 windverbanden in dak

32 berekening gordingen werkplaats

33 berekening gevelligger As A 13/14-A16

34 berekening raveling lichtstraat en dakligger tussen stramienen A en BC
35 berekening windverbanden in de gevel

3.6 berekening koppelliggers in de gevel

37 ligger-kolomberekening warenhuis

3.8 berekening BG-vloer werkplaats
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Wapening druklaag

Wapening tbv robuustheid

NEN-EN 1991-1-7, bijlage A.5 Horizontale trekbanden
NEN-EN 1992-1, par. 9.10

Ti = 0,8 (g + WqusL > 75 kN
Tp = 04 (g + WausL > 75 kN

Trekbanden zijn bedoeld als een minimumwapening en niet als aanvulling op de vereiste wapening volgens de constructieve berekening.
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Locatie gk [kN] qk[kN] W s [m] L [m] Ti[kN] Tp[kN] Asi[mm2] Asp [mm2]

1 553 2,50 0,5 575 7.2 225 112 516 258
2 553 5,00 1 3,6 7.2 218 109 502 251
3 553 5,00 1 54 54 246 123 565 282

maatgevende: 565 282



Wapening tbv schijfwerking (wind)

kantoor

gevelpanelen overspannen verticaal (enkelvelds)

windbelasting lange gevel
Apirep

Cpep

Cpee

reductiefactor correlatie

w;rep

verdiepingshoogte
qw,rep,dak

qw,rep,vloer

Lvloer
hvloer
leoer,rep

leoer,d
Aanname hefboomsarm
As

Werkplaats

1,26 kN/m2
08
0,5

0,85

1,39 kN/m2

4,00 m
2,78 kN/m
5,57 kN/m

252 m
216 m
442 kNm
663 kNm
15m
102 mm?2

gevelpanelen overspannen verticaal (tweevelds)

windbelasting lange gevel
Ypirep
Cpep
C

reductiefactor correlatie

pi

w;rep

verdiepingshoogte
qw,rep,dak

qw,rep,vloer

Lvloer
hvloer
leoer,rep

leoer,d
Aanname hefboomsarm
As

pas toe ter plaatse van randen 7 rond 12 -> 791 mm2 (haalbaar)

1,26 kN/m2
038
03
1

1,39 kN/m2

4,00 m
2,11 kN/m
6,99 kN/m

342 m
54 m
1021 kNm
1532 kNm
45 m
783 mm2

windbelasting korte gevel
Qpirep

Coen

Cpe.e

reductiefactor correlatie

Qwirep

verdiepingshoogte
qw,rep,dak

qw,rep,v\oer

I-vloer

hvloer

leoer,rep

leoer,d

Aanname hefboomsarm
As

windbelasting korte gevel
Apirep
Cep
C

reductiefactor correlatie

pi

Qwirep

verdiepingshoogte
qw,rep,dak

qw,rep,v\oer

I-vloer

hvloer

leoer,rep

leoer,d

Aanname hefboomsarm
As

verankering aan eindligger staalconstructie door middel van demu ankers rond 16 (4 stuks)

1,26 kN/m2
08
0,5

0,85

1,39 kN/m2

4,00 m
2,78 kN/m
5,57 kN/m

216 m
252 m
325 kNm
487 kNm
20 m
56 mm?2

1,26 kN/m2
038
03
1

1,39 kN/m2

4,00 m
2,11 kN/m
6,99 kN/m

21,6 m
54 m
407 kNm
611 kNm
45 m
312 mm2
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2.3 LIGGER en GEWICHTSBEREKENING KANTOREN
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Belastingen (zie uitgangspuntenrapport) Yq 15
gevel midden
kN/m’ L kN/m' kN/m' w, w, w,
BG 9p 10 36 72 - - -
* dq 2,6 9 19 0,5 0,5 03 *25% vluchtroute en 75% werkplek => q,=2,6
Verd. 9o 5,53 79 20 40 - - -
qq 3 11 22 0,5 0,5 03
Dak 9o 0,81 6 - - -
qq 1 4 7 0 0 0
Lengte Gewichtsberekening
nr L Profiel Adraag Fdak;ugl Fverd;ugl FBG;ugl Fkolom;bg( Fkolom;ug( Fpaal;rep Fpaal;ug( Fwind;ug(
[mm] - nr m? [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1-2 4050 HEA 200 1 73 7 81 102 68 88 150 190 -
2-3 3700 HEA 200 2 14,0 14 155 195 130 169 288 364 522
3-4 4400 HEA 200 3 14,6 14 162 203 136 177 301 380 380
4-5 3600 HEA 200 4 144 14 160 201 134 174 297 375 375
5-6 3600 HEA 200 5 13,0 13 144 181 121 157 267 338 -
6-7 4500 HEA 200 6 14,6 14 162 203 136 177 301 380 -
9-10 7100 THQ 7 12,8 12 142 178 119 155 264 333 -
10-11 5400 THQ 9 25,6 25 285 357 239 309 528 666 666
11-12 3600 THQ 10 45,0 44 501 628 420 545 929 1173 -
12-13 4500 THQ 11 324 31 361 452 303 392 669 844 -
13-14 4500 THQ 12 29,2 28 325 407 272 353 602 760 -
13 324 31 361 452 303 392 669 844 -
14 16,2 16 180 226 151 196 334 422 422

* 2 palen toepassen
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Witteveen + Bos BV blad :1
TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted

Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 01/03/2018

Bestand..: p:\1034\103409\inhdocs\100 structurall\30 office\3.
berekeningen\2.7 brand\dak stabiliteit.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-2:2002 Cl:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1993-1-2:2005 C2:2011 NB:2007 (nl)
GEOMETRIE

2.2 3.2 4.2 5.2 6.2 1.2

/245 25 26 /27 28 /1297 /30
231\ 6 6 6 6 6 7 z

44 | 3N\
g 9| oy 210 4~m 5| 9 8 oA 9| «
oy J 3LD

33.[/8.1\//9.1\40 11.1\|f2 7.1
91€32 17 18 19 20 21 22
P7ANGI = I T IS R

3 14.1\|]15.1|16.1| 17.1 |18.1|13.1
9131 10 117 12 13~ 14~ 315

L] 5 3

M < < < < <
JoX 31w © — <« ~ )
™ ™ < < < LN

28 gl/20.2\|21.2(22.2| 23.2 [24.2[19.2
.51 2 3 4 5 6 7

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE300Z
2 IPE240%Z
3 H80/80/8



Witteveen + Bos BV blad :2

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

PROFIELVORMEN [mm]

4 IPE240%
5 HEA300 ——
BELASTINGEN B.G:1 wind op lange gevel

T T T T T T
2.782.78 [2.78]2.78

e

1%

BELASTINGEN B.G:2 wind op korte gevel

>




Witteveen + Bos BV

blad :3

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren
BELASTINGEN B.G:3 test
pa
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. TIteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.50 Ok, 1
2 Fund. 1.50 O, 2
3 Fund. -1.50 Ok, 1
4 Fund. -1.50 Q, 2
5 Kar. 1.00 Ok, 1
6 Kar. 1.00 O, 2
7 Kar. -1.00 Ok, 1
8 Kar. -1.00 Q, 2
9 Brand 1.00 ¥, Q4
10 Brand 1.00 y, Qy, »
11 Brand -1.00 v, Ok, 1
12 Brand -1.00 vy, Q »




Witteveen + Bos BV

blad :4

TS/Raamwerken

Project..:

Orsted

Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Rel: 6.12a 5 mrt 2018

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-3.6 —6.7 -5.8 -6.4
28.0 5 <= v, )
3.6 6.3 5'%X:§L4—90
-0.1
0.3 0.1
-0.3 -0.2
0.5 0.1 0.2, b, o,
-0.1
0.3
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-9.7 -9.9 -10.2
1&3®ﬁﬁ§
< \ 8.3 9.5/Fx:9(10.0)
. -13.6
N
—
-0.3
(@) —
F 52/ 102 0.2
- 7
—
5 0.4
0.4 0.1 Fz:52/-52
8.0 -0.3
-4.2 0.2



Witteveen + Bos BV blad :5

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
0 o~
b
H o
H
™ - u|
N \< — O . ™ 1 N
'75 [ < +— 0O (@) . N - O
| roNg | | _o Tolen il
Fz:52/-52
™
i e
%30. 3\ T S
33.7
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max
15 -52.33 52.35
16 -52.34 52.32
29 -90.07 90.07

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
1.08 -8.2 -4.78 -10.8 -10.2
(@]
9.07(\5-3[\2-3/\12.2"| V:i:60/11.1
(@]
o ~ I
@l o
e
! ~4.02 \}/-3.7 3.15 N
s N 3.58 4.2 3.57 2.31 o)~
Fz:34.'"0-34.9/>" . y !

-11.1

10

17.0
-18.8
-18.7
~18.7 .
i
[ —
-18.7 ~11.

10.0
-18.7

g3

N
-18.7

[IaN

O
L~
-18.7 =

[IaN

O




Witteveen + Bos BV

blad :6

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max
15 -34.89 34.90
16 -34.89 34.88
29 -60.05 60.05
OMHULLENDE VAN DE BRANDCOMBINATIES
REACTIES 2e orde Brandcombinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max
15 -10.47 10.47
16 -10.47 10.47
29 -0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE300Z 355 Gewalst 1
2 IPE2407 355 Gewalst 1
3 H80/80/8 355 Gewalst 1
4 IPE2407Z 355 Gewalst 1
5 HEA300 355 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
Gamma M; fi;mech 1.00 Gamma M; fi;therm 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsyS Classif. vy lknik;y aanp. y Classif. z lknik;z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.050 Geschoord 4.050 0.0 Geschoord 2e orde
2 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde
3 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde
4 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde
5 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde
6 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde
7 4.050 Geschoord 4.050 0.0 Geschoord 2e orde
8 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde
9 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde
10 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde
11 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde
12 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde
13 4.050 Geschoord 4.050 0.0 Geschoord 2e orde
14 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde
15 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde



Witteveen + Bos BV blad :7

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

KNIKSTABILITEIT Extra Extra

Staaf lgys Classif. y ly,;y;y, @aanp. y Classif. z 1y,;y,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]

16 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde

17 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde

18 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde

19 4.050 Geschoord 4.050 0.0 Geschoord 2e orde

20 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde

21 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde

22 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde

23 4.500 Geschoord 4.500 0.0 Geschoord 2e orde

24 3.600 Geschoord 3.600 0.0 Geschoord 2e orde

25 5.950 Geschoord 2e orde Geschoord 2e orde

26 7.200 Geschoord 2e orde Geschoord 2e orde

27 5.950 Geschoord 2e orde Geschoord 2e orde

28 1.768 Geschoord 2e orde Geschoord 2e orde

29 1.768 Geschoord 2e orde Geschoord 2e orde

30 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

31 1.250 Geschoord 1.250 0.0 Geschoord 2e orde

32 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

33 1.250 Geschoord 1.250 0.0 Geschoord 2e orde

34 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

35 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

36 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

37 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

38 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

39 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

40 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

41 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

42 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

43 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

44 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

45 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

46 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

47 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

48 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

49 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

50 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

51 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

52 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 2e orde

53 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0

54 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0

55 7.308 Geschoord 2e orde Geschoord 7.308

56 7.308 Geschoord 2e orde Geschoord 7.308 0.0

57 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0

58 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0

59 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0

60 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0

61 8.050 Geschoord 2e orde Geschoord 8.050 0.0



Witteveen + Bos BV blad :8

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y ly,;y;y, @aanp. y Classif. z 1y,;y,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
62 8.050 Geschoord 2e orde Geschoord 8.050 0.0
63 8.050 Geschoord 2e orde Geschoord 8.050 0.0
64 8.050 Geschoord 2e orde Geschoord 8.050 0.0
65 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0
66 8.491 Geschoord 2e orde Geschoord 8.491 0.0
67 8.050 Geschoord 2e orde Geschoord 8.050 0.0
68 8.050 Geschoord 2e orde Geschoord 8.050 0.0
69 8.261 Geschoord 2e orde Geschoord 8.261 0.0
70 8.261 Geschoord 2e orde Geschoord 8.261 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 4.05 4.050

onder: 4.05 4.050
2 1.0*h boven: 4.50 4.500

onder: 4.50 4.500
3 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
4 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
5 1.0*h boven: 4.50 4.500

onder: 4.50 4.500
6 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
7 1.0*h boven: 4.05 4.050

onder: 4.05 4.050
8 1.0*h boven: 4.50 4.500

onder: 4.50 4.500
9 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
10 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
11 1.0*h boven: 4.50 4.500

onder: 4.50 4.500
12 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
13 1.0*h boven: 4.05 4.050

onder: 4.05 4.050
14 1.0*h boven: 4.50 4.500

onder: 4.50 4.500
15 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
16 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600
17 1.0*h boven: 4.50 4.500

onder: 4.50 4.500
18 1.0*h boven: 3.60 3.600

onder: 3.60 3.600



Witteveen + Bos BV blad :9

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
19 1.0*h boven: 4.05 4.050
onder: 4.05 4.050
20 1.0*h boven: 4.50 4.500
onder: 4.50 4.500
21 1.0*h boven: 3.60 3.600
onder: 3.60 3.600
22 1.0*h boven: 3.60 3.600
onder: 3.60 3.600
23 1.0*h boven: 4.50 4.500
onder: 4.50 4.500
24 1.0*h boven: 3.60 3.600
onder: 3.60 3.600
25 1.0*h boven: 5.95 5.950
onder: 5.95 5.950
26 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
27 1.0*h boven: 5.95 5.950
onder: 5.95 5.950
28 0.0*h boven: 1.77 1.768
onder: 1.77 1.768
29 1.0*h boven: 1.77 1.768
onder: 1.77 1.768
30 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
31 1.0*h boven: 1.25 1.250
onder: 1.25 1.250
32 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
33 1.0*h boven: 1.25 1.250
onder: 1.25 1.250
34 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
35 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
36 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
37 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
38 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
39 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
40 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
41 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
42 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
43 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200



Witteveen + Bos BV blad :10

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
44 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
45 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
46 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
47 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
48 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
49 1.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
50 0.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
51 0.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
52 0.0*h boven: 7.20 7.200
onder: 7.20 7.200
53 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
54 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
55 1.0*h boven: 7.31 7.308
onder: 7.31 7.308
56 1.0*h boven: 7.31 7.308
onder: 7.31 7.308
57 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
58 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
59 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
60 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
61 1.0*h boven: 8.05 8.050
onder: 8.05 8.050
62 1.0*h boven: 8.05 8.050
onder: 8.05 8.050
63 1.0*h boven: 8.05 8.050
onder: 8.05 8.050
64 1.0*h boven: 8.05 8.050
onder: 8.05 8.050
65 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
66 1.0*h boven: 8.49 8.491
onder: 8.49 8.491
67 1.0*h boven: 8.05 8.050
onder: 8.05 8.050
68 1.0*h boven: 8.05 8.050
onder: 8.05 8.050



Witteveen + Bos BV blad :11

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
69 1.0*h boven: 8.26 8.261
onder: 8.26 8.261
70 1.0*h boven: 8.26 8.261
onder: 8.26 8.261

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.303 108
2 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.313 111
3 2 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.236 84
4 2 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.255 90
5 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.403 143
6 2 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.244 87
7 1 3 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.045 16
8 1 2 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.222 79
9 1 2 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.157 56
10 1 2 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.122 43
11 1 2 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.132 47
12 1 3 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.057 20
13 1 Staaf is onbelast 57
14 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.088 31
15 1 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.025 9
16 1 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.010 4
17 1 Staaf is onbelast 57
18 1 Staaf is onbelast 57
19 2 Staaf is onbelast 57
20 2 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.082 29
21 2 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.024 9
22 2 Staaf is onbelast 57
23 2 Staaf is onbelast 57
24 2 Staaf is onbelast 57
25 5 4 1 3 2.565 EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.054 19
26 5 4 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.078 28
27 5 1 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.074 26
28 5 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.023 8
29 5 1 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.063 22 47
30 4 4 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.289 102
31 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.025 9
32 4 4 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.894 317
33 1 2 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.028 10
34 4 4 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.582 206
35 4 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.270 96
36 4 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.861 306
37 4 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.857 304
38 4 Staaf is onbelast 57
39 4 Staaf is onbelast 57
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Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
40 4 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.379 135
41 4 Staaf is onbelast 57
42 4 Staaf is onbelast 57
43 4 4 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.378 134
44 4 Staaf is onbelast 57
45 4 Staaf is onbelast 57
46 4 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.377 134
47 4 Staaf is onbelast 57
48 4 Staaf is onbelast 57
49 4 1 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.441 157
50 4 Staaf is onbelast 57
51 4 1 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.507 180
52 4 1 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.507 180
53 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.070 25
54 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.077 27
55 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.089 32
56 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.075 27
57 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.173 61
58 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.168 60
59 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.137 49
60 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.134 47
61 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.098 35
62 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.097 34
63 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.100 36
64 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.101 36
65 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.105 37
66 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.105 37
67 3 4 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.100 35
68 3 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.100 35
69 3 1 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.120 42
70 3 3 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.120 42
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 57] Staaf is (nagenoeg) onbelast.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,, . BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Dak db 4.05 N N 0.0 -9.4 5 1 Eind -9.4 -16.2 0.004
2 Dak db 4.50 N N 0.0 -6.7 5 1 Eind -6.7 -18.0 0.004
3 Dak db 3.60 N N 0.0 -1.6 5 1 Eind -1.6 -14.4 0.004
4 Dak db 3.60 N N 0.0 1.2 7 1 Eind 1.2 -14.4 0.004
-1.0 5 1 Eind -1.0
5 Dak db 4.50 N N 0.0 -8.1 5 1 Eind -8.1 -18.0 0.004
6 Dak db 3.60 N N 0.0 -1.7 7 1 Eind -1.7 -14.4 0.004
7 Dak ss 4.05 N N 0.0 -2.0 5 1 Eind -2.0 =32.4 2*0.004
8 Dak ss 4.50 N N 0.0 3.1 6 1 Eind 3.1 -36.0 2*0.004
-2.8 8 1 Eind -2.8
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Project..: Orsted
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu.,. BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

9 Dak db 3.60 N N 0.0 0.9 6 1 Eind 0.9 -14.4 0.004
-0.9 5 1 Eind -0.9

10 Dak ss 3.60 N N 0.0 0.7 6 1 Eind 0.7 -28.8 2*0.004
-0.7 8 1 Eind -0.7

11 Dak ss 4.50 N N 0.0 0.8 6 1 Eind 0.8 -36.0 2*0.004
-0.7 5 1 Eind -0.7

12 Dak ss 3.60 N N 0.0 -1.3 5 1 Eind -1.3 -28.8 2*%0.004

13 Dak ss 4.05 N N 0.0 -2.3 5 1 Eind -2.3 -=32.4 2*0.004

14 Dak ss 4.50 N N 0.0 3.7 6 1 Eind 3.7 -36.0 2*0.004
-3.4 8 1 Eind -3.4

15 Dak db 3.60 N N 0.0 1.4 6 1 Eind 1.4 -14.4 0.004
-0.8 5 1 Eind -0.8

16 Dak ss 3.60 N N 0.0 0.7 6 1 Eind 0.7 -28.8 2*0.004
-0.7 8 1 Eind -0.7

17 Dak ss 4.50 N N 0.0 0.8 6 1 Eind 0.8 -36.0 2*0.004
-0.7 5 1 Eind -0.7

18 Dak ss 3.60 N N 0.0 -1.3 5 1 Eind -1.3 -28.8 2*%0.004

19 Dak ss 4.05 N N 0.0 -2.3 5 1 Eind -2.3 -=32.4 2*0.004

20 Dak ss 4.50 N N 0.0 3.9 6 1 Eind 3.9 -36.0 2*0.004
-3.6 8 1 Eind -3.6

21 Dak db 3.60 N N 0.0 1.6 6 1 Eind 1.6 -14.4 0.004
-0.8 5 1 Eind -0.8

22 Dak ss 3.60 N N 0.0 0.7 6 1 Eind 0.7 -28.8 2*0.004
-0.7 8 1 Eind -0.7

23 Dak ss 4.50 N N 0.0 0.8 6 1 Eind 0.8 -36.0 2*0.004
-0.7 5 1 Eind -0.7

24 Dak ss 3.60 N N 0.0 -1.3 5 1 Eind -1.3 -28.8 2*0.004

25 Dak ss 5.95 N N 0.0 7.0 8 1 Eind 7.0 -47.6 2*0.004
-6.9 6 1 Eind -6.9

26 Dak ss 7.20 N N 0.0 -9.0 6 1 Eind -9.0 -57.6 2*%0.004

27 Dak db 5.95 N N 0.0 1.3 8 1 Eind 1.3 -23.8 0.004
-1.2 6 1 Eind -1.2

28 Dak ss 1.77 N N 0.0 -1.3 5 1 Eind -1.3 -14.1 2*0.004

29 Dak ss 1.77 N N 0.0 -2.0 5 1 Eind -2.0 -14.1 2*0.004

30 Dak ss 7.20 0.0 -7.6 6 1 Eind -7.6 -=57.6 2*0.004

31 Dak ss 1.25 N N 0.0 -1.0 5 1 Eind -1.0 -10.0 2*0.004

32 Dak ss 7.20 N N 0.0 -9.0 6 1 Eind -9.0 -57.6 2*%0.004

33 Dak ss 1.25 N N 0.0 -1.2 5 1 Eind -1.2 -10.0 2*0.004

34 Dak ss 7.20 N N 0.0 -1.7 6 1 Eind -1.7 -=57.6 2*0.004

35 Dak ss 7.20 N N 0.0 -7.6 6 1 Eind -7.6 =57.6 2*0.004

36 Dak ss 7.20 N N 0.0 -9.2 6 1 Eind -9.2 -57.6 2*%0.004

37 Dak ss 7.20 N N 0.0 -1.5 6 1 Eind -1.5 =57.6 2*0.004

38 Dak ss 7.200 N N 0.0 -7.6 6 1 Eind -7.6 -=57.6 2*0.004

39 Dak ss 7.20 N N 0.0 -9.4 6 1 Eind -9.4 -57.6 2*0.004

40 Dak ss 7.20 N N 0.0 -1.2 6 1 Eind -1.2 =57.6 2*0.004

41 Dak ss 7.20 0.0 -7.6 6 1 Eind -7.6 =57.6 2*0.004

42 Dak ss 7.200 N N 0.0 -9.6 6 1 Eind -9.6 -57.6 2*0.004

43 Dak ss 7.20 N N 0.0 -1.1 6 1 Eind -1.1 -=57.6 2*0.004
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Project..: Orsted
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu.,. BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
44 Dak ss 7.20 N N 0.0 -7.6 6 1 Eind -7.6 -=57.6 2*0.004
45 Dak ss 7.20 N N 0.0 -9.7 6 1 Eind -9.7 =57.6 2*0.004
46 Dak ss 7.20 N N 0.0 -1.1 6 1 Eind -1.1 =-57.6 2*0.004
47 Dak ss 7.20 N N 0.0 -7.6 6 1 Eind -7.6 =57.6 2*0.004
48 Dak ss 7.200 N N 0.0 -9.8 6 1 Eind -9.8 -57.6 2*%0.004
49 Dak ss 7.20 N N 0.0 -1.3 6 1 Eind -1.3 =57.6 2*0.004
50 Dak ss 7.200 N N 0.0 -7.6 6 1 Eind -7.6 -=57.6 2*0.004
51 Dak ss 7.20 0.0 -9.9 6 1 Eind -9.9 -=57.6 2*0.004
52 Dak ss 7.200 N N 0.0 -1.2 6 1 Eind -1.2 -57.6 2*0.004

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0181 [m] gevonden
bij knoop 8 en combinatie 6; belastingsituatie 1, iter:3 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 1.250 [m] levert dit h / 69 (toel.: h / 300).

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

********** Toelaatbare unity-check (1.0)

***** Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
—— —— — Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

— - - Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
—— ——— — Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 2 9 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
2 2 9 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
3 2 9 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
4 2 9 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
5 2 9 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
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TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

52 4 9 1 4 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
53 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.694
54 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.698
55 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.723
56 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.730
57 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.703
58 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.705
59 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.776
60 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.773
61 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.725
62 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.725
63 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.704
64 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.704
65 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.712
66 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.712
67 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.738
68 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.738
69 3 9 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.771
70 3 11 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.771
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

BRANDGEGEVENS
Staaf Brand Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
nr. [1/m] [rm] [rm] [0c) [9c] [min]
1 2 184 15.000 15.000 750 30 83
2 2 184 15.000 15.000 750 30 83
3 2 184 15.000 15.000 750 30 83
4 2 184 15.000 15.000 750 30 83
5 2 184 15.000 15.000 750 30 83
6 2 184 15.000 15.000 750 30 83
7 2 167 15.000 15.000 750 30 83
8 2 167 15.000 15.000 750 30 83
9 2 167 15.000 15.000 750 30 83
10 2 167 15.000 15.000 750 30 83
11 2 167 15.000 15.000 750 30 83
12 2 167 15.000 15.000 750 30 83
13 2 167 15.000 15.000 750 30 83
14 2 167 15.000 15.000 750 30 83
15 2 167 15.000 15.000 750 30 83
16 2 167 15.000 15.000 750 30 83
17 2 167 15.000 15.000 750 30 83
18 2 167 15.000 15.000 750 30 83
19 2 184 15.000 15.000 750 30 83
20 2 184 15.000 15.000 750 30 83
21 2 184 15.000 15.000 750 30 83
22 2 184 15.000 15.000 750 30 83
23 2 184 15.000 15.000 750 30 83
24 2 184 15.000 15.000 750 30 83
25 2 105 15.000 15.000 750 30 83
26 2 105 15.000 15.000 750 30 83
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BRANDGEGEVENS
Staaf Brand Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
nr. [1/m] [mm] [mm] [°c] [0c] [min]
27 2 105 15.000 15.000 750 30 83
28 2 105 15.000 15.000 750 30 83
29 2 105 15.000 15.000 750 30 83
30 2 184 15.000 15.000 350 30 155
31 2 167 15.000 15.000 750 30 83
32 2 184 15.000 15.000 350 30 155
33 2 167 15.000 15.000 750 30 83
34 2 184 15.000 15.000 350 30 155
35 2 184 15.000 15.000 750 30 83
36 2 184 15.000 15.000 750 30 83
37 2 184 15.000 15.000 350 30 155
38 2 184 15.000 15.000 750 30 83
39 2 184 15.000 15.000 750 30 83
40 2 184 15.000 15.000 350 30 155
41 2 184 15.000 15.000 750 30 83
42 2 184 15.000 15.000 350 30 155
43 2 184 15.000 15.000 350 30 155
44 2 184 15.000 15.000 750 30 83
45 2 184 15.000 15.000 750 30 83
46 2 184 15.000 15.000 350 30 155
47 2 184 15.000 15.000 350 30 155
48 2 184 15.000 15.000 350 30 155
49 2 184 15.000 15.000 350 30 155
50 2 184 15.000 15.000 750 30 83
51 2 184 15.000 15.000 350 30 155
52 2 184 15.000 15.000 350 30 155
53 1 254 1200 30
54 1 254 1194 30
55 1 254 1152 30
56 1 254 1141 30
57 1 254 1185 30
58 1 254 1181 30
59 1 254 1073 30
60 1 254 1077 30
61 1 254 1148 30
62 1 254 1148 30
63 1 254 1183 30
64 1 254 1183 30
65 1 254 1170 30
66 1 254 1170 30
67 1 254 1129 30
68 1 254 1129 30
69 1 254 1080 30
70 1 254 1080 30
Opmerkingen:

[ 83] De kritische staaltemperatuur is hoger dan de hoogste waarde in de

tabel met testgegevens. De hoogste tabelwaarde is aangehouden.

[155] Bij een plooigevoelig profiel

(klasse 4)

staaltemperatuur bij brand begrensd.

is de kritische
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UNITY-CHECK'S

Rel:

6.12a 5 mrt 2018

OMHULLENDE VAN ALLES
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********** Toelaatbare unity-check (1.0)
***** Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
B — Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m.

doorsnedecontrole

— — Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
— - - Hoogste unity-check i.v.m. brand
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wy Wy |—-— Wh i 5 —— Wi ot We == Wpax ——|I
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.800 4050 -9.1 444 -9.1 -9.1 444
1 1 Pos. 1.800 4050 9.6 423 9.6 9.6 423
2 6 Neg. 0.900 3600 -1.1 3310 -1.1 -1.1 3310
2 6 Pos. 0.450 3600 0.8 4350 0.8 0.8 4350
3 5 Neg. 2.000 4500 =-7.4 606 -7.4 =-7.4 606
3 5 Pos. 2.000 4500 8.2 551 8.2 8.2 551
4 4 Neg. 1.800 3600 -1.2 3072 -1.2 -1.2 3072
4 4 Pos. 1.800 3600 1.0 3449 1.0 1.0 3449
5 3  Neg. 1.800 3600 -1.5 2470 -1.5 -1.5 2470
5 3 Pos. 1.800 3600 1.5 2430 1.5 1.5 2430
6 2 Neg. 2.000 4500 -6.2 729 -6.2 -6.2 729
6 2 Pos. 2.000 4500 6.5 693 6.5 6.5 693
7 7  Neg. / 8100 -1.8 4492 -1.8 -1.8 4492
7 7 Pos. / 8100 2.0 4050 2.0 2.0 4050
8 12 Neg. / 7200 -1.0 6891 -1.0 -1.0 6891
8 12 Pos. / 7200 1.3 5698 1.3 1.3 5698
11 9 Neg. / 7200 -0.9 8158 -0.9 -0.9 8158
12 8 Neg. / 9000 -2.8 3268 -2.8 -2.8 3268
12 8 Pos. / 9000 3.1 2869 3.1 3.1 2869
13 33 Neg. / 2500 -1.2 2018 -1.2 -1.2 2018
13 33 Pos. / 2500 1.1 2190 1.1 1.1 2190
14 13 Neg. / 8100 -2.1 3842 -2.1 -2.1 3842
14 13 Pos. / 8100 2.3 3514 2.3 2.3 3514
15 18 Neg. / 7200 -1.0 6886 -1.0 -1.0 6886
15 18 Pos. / 7200 1.3 5694 1.3 1.3 5694
17 16 Neg. / 7200 -0.7 9992 -0.7 -0.7 9992
18 15 Neg. / 7200 -1.4 5159 -1.4 -1.4 5159
19 14 Neg. / 9000 -3.4 2621 -3.4 -3.4 2621
19 14 Pos. / 9000 3.7 2445 3.7 3.7 2445
20 31 Neg. / 2500 -1.0 2463 -1.0 -1.0 2463
20 31 Pos. / 2500 1.0 2478 1.0 1.0 2478
21 19 Neg. / 8100 -2.1 3842 -2.1 -2.1 3842
21 19 Pos. / 8100 2.3 3514 2.3 2.3 3514
22 24  Neg. / 7200 -1.0 6884 -1.0 -1.0 6884
22 24 Pos. / 7200 1.3 5693 1.3 1.3 5693
24 22 Neg. / 7200 -0.7 9957 -0.7 -0.7 9957
25 21 Neg. / 7200 -1.6 4627 -1.6 -1.6 4627
26 20 Neg. / 9000 -3.6 2496 -3.6 -3.6 2496
26 20 Pos. / 9000 3.9 2291 3.9 3.9 2291
30 28 Neg. / 3536 -1.3 2637 -1.3 -1.3 2637
30 28 Pos. / 3536 1.3 2649 1.3 1.3 2649
31 29 Neg. / 3536 -2.0 1782 -2.0 -2.0 1782
53 53 Neg. / 16981 -7.9 2157 -=7.9 -7.9 2157
54 54 Pos. / 16981 8.4 2014 8.4 8.4 2014
55 55 Neg. / 14615 -3.7 3899 -3.7 -3.7 3899
55 55 Pos. / 14615 9.0 1631 9.0 9.0 1631
56 56 Neg. / 14615 -8.3 1756 -8.3 -8.3 1756
56 56 Pos. / 14615 3.5 4221 3.5 3.5 4221



Witteveen + Bos BV

blad :20

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wy Wy |—-— Wh i 5 - Wit We == Wpax ——|I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

57 57 Neg. / 16981 -8.9 1918 -8.9 -8.9 1918

58 58 Pos. / 16981 9.5 1794 9.5 9.5 1794

59 59 Pos. / 16981 2.9 5941 2.9 2.9 5941

60 60 Neg. / 16981 -2.5 6808 -2.5 -2.5 6808
De waarden voor wl zijn niet berekend, omdat een blijvende combinatie ontbreekt
De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

Nr. staven Zijde h W Wy W3 - Wiot |
[mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm] (h/]

27 25 Neg. 5950 -7.0 -7.0 855
27 25 Pos. 5950 6.9 6.9 859
28 26 Neg. 7200 -8.3 -8.3 869
28 26 Pos. 7200 9.0 9.0 802
29 27 Pos. 5950 0.7 0.7 8205
32 30 Neg. 7200 -7.1 -7.1 1019
32 30 Pos. 7200 7.6 7.6 947
33 32 Neg. 7200 -8.3 -8.3 869
33 32 Pos. 7200 9.0 9.0 802
34 34 Neg. 7200 -1.5 -1.5 4714
34 34 Pos. 7200 1.7 1.7 4318
35 35 Neg. 7200 -7.0 -7.0 1025
35 35 Pos. 7200 7.6 7.6 942
36 36 Neg. 7200 -8.4 -8.4 855
36 36 Pos. 7200 9.2 9.2 787
37 37 Neg. 7200 -1.4 -1.4 5188
37 37 Pos. 7200 1.5 1.5 4948
38 38 Neg. 7200 -7.0 -7.0 1025
38 38 Pos. 7200 7.6 7.6 942
39 39 Neg. 7200 -8.6 -8.6 837
39 39 Pos. 7200 9.4 9.4 768
40 40 Neg. 7200 -1.2 -1.2 6172
40 40 Pos. 7200 1.2 1.2 5764
41 41 Neg. 7200 -7.0 -7.0 1025
41 41 Pos. 7200 7.6 7.6 942
42 42 Neg. 7200 -8.7 -8.7 824
42 42  Pos. 7200 9.6 9.6 754
43 43 Neg. 7200 -1.0 -1.0 6907
43 43 Pos. 7200 1.1 1.1 6314
44 44 Neg. 7200 -7.0 -7.0 1025
44 44 Pos. 7200 7.6 7.6 942
45 45 Neg. 7200 -8.9 -8.9 813
45 45 Pos. 7200 9.7 9.7 740
46 46 Neg. 7200 -1.0 -1.0 7041
46 46 Pos. 7200 1.1 1.1 6288
47 47 Neg. 7200 -7.0 -7.0 1025



Witteveen + Bos BV

blad :21

TS/Raamwerken

Project..: Orsted

Onderdeel: Stabiliteit dak kantoren

HORIZONTALE VERPLAATSING

Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Karakteristieke combinatie

Nr. staven Zijde h w1 W, W == Wigr ——|
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]

47 47 Pos. 7200 7.6 7.6 942
48 48 Neg. 7200 -8.9 -8.9 809
48 48 Pos. 7200 9.8 9.8 734
49 49 Neg. 7200 -1.1 -1.1 6435
49 49 Pos. 7200 1.3 1.3 5728
50 50 Neg. 7200 -7.0 -7.0 1025
50 50 Pos. 7200 7.6 7.6 942
51 51 Neg. 7200 -8.9 -8.9 809
51 51 Pos. 7200 9.9 9.9 730
52 52 Neg. 7200 -1.0 -1.0 6876
52 52 Pos. 7200 1.2 1.2 5975

De waarden voor wl zijn niet berekend,

omdat een blijvende combinatie ontbreekt

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

knoop Zijde h w1 W, W l—— Weoe ——|
(mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [h/]

8 Neg. 1250 -17.0 -=17.0 74

8 Pos. 1250 18.1 18.1 69

De waarden voor wl zijn niet berekend,

omdat een blijvende combinatie ontbreekt



Witteveen + Bos BV blad :1
TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted

Onderdeel: Columns and windbracings

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 26/02/2018

Bestand..: P:\1034\103409\inhdocs\100 Structural\30 Office\3.
berekeningen\2.7 brand\Kolommen en windverbanden gevel (ivm
brand) .rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-2:2002 Cl:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1993-1-2:2005 C2:2011 NB:2007 (nl)
GEOMETRIE
>y
.IPE240 6 9 12 6. 1PE24
[Te)
o
—
>
[Te]
o

PROFIELVORMEN [mm]

1 K200/200/10

2 HEA200 .
3 IPE240 ji
4 ROND 40



Witteveen + Bos BV blad :2
TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

PROFIELVORMEN [mm]
5 K250/250/12.5

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

10.4 20.7 36.5 11.8 . 11.8 11.8
>

248.9

14¥76

70.8 0.7 80.7

N
AN

2

BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting dak

45

25.6

12.8 14.6 14.6 14.6

?,i
éei
Be

N\
.

N\
-



Witteveen + Bos BV

blad :3

TS/Raamwerken

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

BELASTINGEN

Rel: 6.12a 5 mrt 2018

B.G:3 Windbelasting

BELASTINGEN

60

N

120

<

2

B.G:4 Veranderlijke belasting verdieping

76.8

BEREKENINGSTATUS

135

N

Controlerende berekening

-
-
>

B.C. Iteratie Status

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

g w N
[ N S JNTA TN

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

O WO 00 J o
o 01 01 O

11 4 Nauwkeurigheid bereikt



Witteveen + Bos BV

blad :4

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
2 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Q, 3 + 1.50 Yy Q4
3 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 O, 4
4 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qx, 2 + 1.00 ¥y Qx4
5 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Q, 3 + 1.00 Wy Q4
6 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Qx, a
7 Brand 1.00 Gy 4 + 1.00 ¥, Q3 + 1.00 ¥, Q4
8 Brand 1.00 Gy 4 + 1.00 ¥y Oy 3 + 1.00 ¥, Oy 4
9 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 ¥y Q3 + 1.00 ¥ Q4
10 Quas. 1.00 Gk,l + 1.00 ‘IIZ Qk,3 + 1.00 ‘IIZ Qk,4
11 B1lij. 1.00 Gy 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

w N =

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Geen
Geen

MOMENTEN

2e orde

Fundamentele combinatie

Fx:

0.22/-157.31 Fx:

Fz:

249.25

Fz:

-0.22

332.30

Fz:

554

Fx:-151.CFx:

Fz:183.00/ -17.%Fz:

-0. -0.6
-0. -0.3
N (e}
7 §
-0. Z//0.4
1.27/-11Fx: -0.15
191.9%Fz: 340.40



Witteveen + Bos BV

blad

:5

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted

Onderdeel: Columns and windbracings

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
1.0

.0

111 111

1

\ L8\ F
SIS | ﬁl

[LTTTTTI

(@] —
— —
o] O
< <
& (o0} [e0)
- ) )
I \ |
Fx: 0.22/-157.31 Fx: -0.22 Fz: 554 Fx:-151.CFx: 1.27/-11Fx: -0.15
Fz: 249.25 Fz: 332.30 Fz:183.00/ -17.5Fz: 191.93Fz: 340.40
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
68 55 77
@ ‘_| [T T T T T T T T T TTTTTTT /7(-1/')
-54 —-54j © — -91 -91 -51p >~
[ T i
195 as 201 177 |
HT © o o HHHHHHH :r‘o %
N ~158 Ho o 219 219 <1§§;}19 "
o N < @ \e) (@]
< ™ LO \e) <
3 i i 0! 7 T
= A ¥
Fx: 0.22/-157.31 Fx: -0.22 Fz: 554 Fx:-151.CFx: 1.27/-11Fx: -0.15
Fz: 249.25 Fz: 332.30 Fz:183.00/ -17.FFz: 191.9ZFz: 340.40
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -157.31 0.22 63.91 249.25
4 -0.22 0.19 214.14 332.30
7 0.00 0.00 452 .55 553.80
8 0.00 0.00
9 0.00 0.00
10 -151.06 -1.17 -17.58 183.00
13 -118.79 1.27 135.45 191.93
16 -0.15 -0.09 170.93 340.40



Witteveen + Bos BV

blad :6

TS/Raamwerken

Project..:
Onderdeel:

Orsted
Columns and windbracings

Rel:

6.12a 5 mrt 2018

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
[N |Ie)) O ™~ <
ol o e ©
\ //// |
-78
~) T ~f T T
_ -34.4
>y 39.5
A
Fx: 0.13/-104.75 Fx: -0.25 Fz: 428 Fx:-100.7Fx: 1.22/ -7Fx: -0.21
Fz: 197.95 Fz: 241.23 Fz: 141.27 Fz: 149.57Fz: 246.48
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -104.75 0.13 74.55 197.95
4 -0.25 -0.12 162.61 241.23
7 0.00 0.00 360.25 427.75
8 0.00 0.00
9 0.00 0.00
10 -100.73 -1.15 8.05 141.27
13 -79.06 1.22 110.95 149.57
16 -0.21 -0.06 133.02 246.48



Witteveen +

Bos BV

blad :7

TS/Raamwerken

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

Rel: 6.12a 5 mrt 2018

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Frequente combinatie
™~ 0 ™ © o
< ™ o) ™ N
: ; ; i )
-9.6
-15.3 ///
-18.3
3~ 8 ol s B
q q q q q
_ -4.69
-7.3 ///*56 /
A
Fx: =52 Fx: -0.20 Fz: 360 Fx:-51 Fx: -39.2Fx: -0.17
Fz: 127 Fz: 189.24 Fz: 64 Fz: 118.5Fz: 182.93
REACTIES 2e orde Frequente combinatie
Kn. X Z
1 -52.30 126.54
4 -0.20 189.24
7 0.00 360.25
8 0.00
9 0.00
10 -50.64 64.05
13 -39.18 118.50
16 -0.17 182.93



Witteveen + Bos BV

blad :8

TS/Raamwerken

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

Rel: 6.12a 5 mrt 2018

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Quasi-blijvende combinatie
[e6]
()}
5 2 S S R
; : : :
[
-12.0
-19.1
< R
— — — —
[ I [ [
-7.8 -6.3
A
Fx: -31.3 Fx: -0.18 Fz: 333 Fx:-30.6 Fx: -23.3Fx: -0.15
Fz: 139.7 Fz: 153.07 Fz: 77.5 Fz: 113.1Fz: 148.54
REACTIES 2e orde Quasi-blijvende combinatie
Kn. X Z
1 -31.32 139.66
4 -0.18 153.07
7 0.00 333.25
8 0.00
9 0.00
10 -30.59 77.54
13 -23.27 113.10
16 -0.15 148.54

OMHULLENDE VAN DE BRANDCOMBINATIES

REACTIES 2e orde Brandcombinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max
1 -52.30 -31.32 118.87 139.66
4 -0.20 -0.18 153.07 173.87
7 0.00 0.00 333.25 333.25
8 0.00 0.00
9 0.00 0.00
10 -50.59 -30.59 55.34 77.54
13 -39.24 -23.27 109.64 113.10
16 -0.17 -0.15 148.54 174.21



Witteveen + Bos BV blad :9
TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie
< -0.79 _° P
e \e) .
//// :
.9
-78
(&)
(@) (@] Te}
™ -0.93 - /o'
-33.8
-82
A
Fx: 0.08 Fx: -0.08 Fz: 293 Fx: -1.13 Fx: 1.18Fx: -0.05
Fz: 159.49 Fz: 98.68 Fz: 97.50 Fz: 105.70Fz: 96.57
REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.08 159.49
4 -0.08 98.68
7 0.00 292.75
8 0.00
9 0.00
10 -1.13 97.50
13 1.18 105.70
16 -0.05 96.57
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 8.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 K200/200/10 355 Warmgewalst 1
2 HEA200 355 Gewalst 1
3 IPE240 355 Gewalst 1
4 ROND 40 355 Gewalst 1
5 K250/250/12.5 355 Warmgewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00

Gamma M; fi;mech : 1.00 Gamma M; fi;therm : 1.00



Witteveen + Bos BV blad :10

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y ly,;y;y, @aanp. y Classif. z 1y,;y,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
2 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
3 6.720 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.720 0.0
4 5.400 Geschoord 2e orde Geschoord 5.400 0.0
5 6.720 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.720 0.0
6 5.400 Geschoord 2e orde Geschoord 5.400 0.0
7 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
8 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
9 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
10 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
11 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
12 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
13 6.021 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.021 0.0
14 4.500 Geschoord 2e orde Geschoord 4.500 0.0
15 6.021 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.021 0.0
16 4.500 Geschoord 2e orde Geschoord 4.500 0.0
17 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
18 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
19 5.381 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.381 0.0
20 3.600 Geschoord 2e orde Geschoord 3.600 0.0
21 5.381 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.381 0.0
22 3.600 Geschoord 2e orde Geschoord 3.600 0.0
23 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
24 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 4.00 4.000

onder: 4.00 4.000
2 1.0*h boven: 4.00 4.000

onder: 4.00 4.000
3 1.0*h boven: 6.72 6.720

onder: 6.72 6.720
4 1.0*h boven: 5.40 1;1;1;1;1;,4

onder: 5.40 5.400
5 1.0*h boven: 6.72 6.720

onder: 6.72 6.720
6 1.0*h boven: 5.40 1;1;1;1;1;,4

onder: 5.40 5.400
7 1.0*h boven: 4.00 4.000

onder: 4.00 4.000
8 0.0*h boven: 4.00 4.000

onder: 4.00 4.000
9 1.0*h boven: 4.00 4.000

onder: 4.00 4.000
10 1.0*h boven: 4.00 4.000

onder: 4.00 4.000



Witteveen + Bos BV blad :11

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

11 1.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000

12 1.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000

13 1.0*h boven: 6.02 6.021
onder: 6.02 6.021

14 1.0*h boven: 4.50 1;1;1;1;,5
onder: 4.50 4.500

15 1.0*h boven: 6.02 6.021
onder: 6.02 6.021

16 1.0*h boven: 4.50 1;1;1;1;,5
onder: 4.50 4.500

17 1.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000

18 1.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000

19 1.0*h boven: 5.38 5.381
onder: 5.38 5.381

20 1.0*h boven: 3.60 1;1;1;,06
onder: 3.60 3.600

21 1.0*h boven: 5.38 5.381
onder: 5.38 5.381

22 1.0*h boven: 3.60 1;1;1;,06
onder: 3.60 3.600

23 0.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000

24 0.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.110 39 47
2 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.027 9 47
3 4 2 1 1 5.280 EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.442 157
4 2 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.241 86
5 4 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.329 117
6 3 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.312 111
7 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.161 57 47
8 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.045 16 47
9 5 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 0.146 52 47
10 5 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 0.031 11 47
11 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.082 29 47
12 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.029 10 47
13 4 2 1 1 4.631 EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.455 161
14 2 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.259 92
15 4 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.149 53
16 3 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.368 131
17 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.133 47 47



Witteveen + Bos BV blad :12

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
18 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.040 14 47
19 4 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.454 161
20 2 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.109 39
21 4 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.380 135
22 3 2 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.143 51
23 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.163 58 47
24 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.046 16 47
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,. BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

4 Vlcer db 5.40 N N 0.0 -0.6 5 1 Eind -0.6 £21.6 0.004
db 5 1 Bijk -0.4 =£l16.2 0.003

6 Dak db 5.40 N N 0.0 -0.4 5 1 Eind -0.4 -21.6 0.004
db 5 1 Bijk -0.4 -21.6 0.004

14 Vloer db 4.50 N N 0.0 -0.3 5 1 Eind -0.3 £18.0 0.004
db 5 1 Bijk -0.2 £13.5 0.003

16 Dak db 4.50 N N 0.0 -0.3 5 1 Eind -0.3 -18.0 0.004
db 5 1 Bijk -0.3 -18.0 0.004

20 Vlcer db 3.60 N N 0.0 -0.1 5 1 Eind -0.1 £14.4 0.004
db 5 1 Bijk -0.1 =£10.8 0.003

22 Dak db 3.60 N N 0.0 -0.2 5 1 Eind -0 -14.4 0.004
db 5 1 Bijk -0.2 -14.4 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ugind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]
1 5 1 4.000 -5.1 13.3 300
2 4 1 4.000 3.0 13.3 300
7 5 1 4.000 -4.6 13.3 300
8 4 1 4.000 3.0 13.3 300
9 4 1 4.000 0.0 13.3 300
10 4 1 4.000 0.0 13.3 300
11 5 1 4.000 -5.1 13.3 300
12 5 1 4.000 -1.7 13.3 300
17 5 1 4.000 -4.5 13.3 300
18 5 1 4.000 -2.0 13.3 300
23 5 1 4.000 -4.3 13.3 300
24 5 1 4.000 -2.1 13.3 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0069 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 5; belastingsituatie 1, iter:4 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 8.000 [m] levert dit h /1151 (toel.: h / 300).
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TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

********** Toelaatbare unity-check (1.0)

***** Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
—— —— — Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

— - - Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
—— ——— — Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 7 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.948 47
2 1 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.680 47
3 4 8 1 1 3.840 EN3-1-2 4.2.1 (4.1) 1.065 56

4 2 8 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21c) 0.819 49

5 4 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.909

6 3 8 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21c) 1.000 62

7 1 8 1 1 staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.967 47
8 1 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.719 47
9 5 7 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.939 47
10 5 7 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.658 47
11 1 7 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.864 47
12 1 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.683 47*
13 4 8 1 1 My—-max EN3-1-2 4.2.1 (4.1) 1.093 58

14 2 8 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21c) 0.820 50

15 4 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.894

16 3 8 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21c) 1.000 82

17 1 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.933 47
18 1 8 1 1 staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.703 47
19 4 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.993

20 2 7 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 0.700

21 4 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.897

22 3 7 1 3 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 0.700

23 1 8 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.967 47
24 1 8 1 1 staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.711 47


Dijm6
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TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
BRANDGEGEVENS
Staaf Brand Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
nr. [1/m] [rm] [rm] [0c) [9c] [min]
1 1 103 820 30
2 1 103 1142 30
3 2 100 759 30 82
4 3 211 .000 10.000 750 30 83
5 2 100 844 30
6 3 236 .000 10.000 745 30
7 1 103 803 30
8 1 103 1080 30
9 4 83 796 30
10 4 83 1135 30
11 1 103 899 30
12 1 103 1138 30
13 2 100 756 30 82
14 3 211 .000 10.000 750 30 83
15 2 100 858 30
16 3 236 .000 10.000 700 30
17 1 103 833 30
18 1 103 1106 30
19 2 100 772 30
20 3 211 .000 10.000 750 30 83
21 2 100 855 30
22 3 236 .000 10.000 750 30 83
23 1 103 803 30
24 1 103 1093 30
Opmerkingen:

[ 82] Brandwerendheid voldoet niet.

[ 83]

De kritische staaltemperatuur is hoger dan de hoogste waarde in de
tabel met testgegevens.

De hoogste tabelwaarde is aangehouden.

* Toegepaste trekstangen zijn (Detan) rond 42. As,42/As,40 = 0,91
UC =1,093x0,91 = 0,99 -> voldoet


Dijm6
Text Box
* Toegepaste trekstangen zijn (Detan) rond 42. As,42/As,40 = 0,91
UC = 1,093x0,91 = 0,99 -> voldoet
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UNITY-CHECK'S

Columns and windbracings

Rel:

6.12a 5 mrt 2018

OMHULLENDE VAN ALLES

VERVORMINGEN wl

Toelaatbare unity-check
Hoogste unity-check i.v.m.
Unity-check i.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m. brand
Unity-check te hoog

g

(1.0)
knikstabiliteit
kipstabiliteit

(> 1.0)

doorsnedecontrole
doorbuiging

Blijvende combinatie
< -0. < =
NeJ O —
//// -32.4
-80
o o e}
® -0.6 © =

-83

-39.5
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Onderdeel: Columns and windbracings

VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
S ~ 0.1 R
0o & T
I I 31.7 28.4

////70.7 ;;j?/ Aéﬁ/
/s
— O o~ — [
. . , - . .
e o) ~ [T} Lo <
| 80////// | | |
37.2 32.1
“1.4 ////

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
< -0.4 %" e “ =
kO/LO O — | O O O
\ ! ! \ !

-39.2 -32.4
. - I oz méé o
ot -0.6 ¥ o ¥ N
_ -34.4
Zss 39.6
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep 1 W, — Wp g -1 Wiot We == Wi ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
3 3 Neg / 13440 1.6 -4.8 2806 -3.2 -3.2 4193
3 3 Pos. 3.360 6720 —-83.2 79.8 84 -3.3 -3.3 2011
4 4  Neg. 2.945 5400 -0.6 -0.0 >99999 -0.6 -0.6 8684
5 5 Neg. / 13440 1.9 -3.1 4286 -1.3 -1.3 10582
5 5 Pos 3.360 6720 -80.0 71.1 95 -9.0 -9.0 750
13 13 Neg. / 12042 0.2 -3.6 3358 -3.4 -3.4 3557
13 13 Pos 2.779 6021 -39.5 37.2 162 -2.4 -2.4 2524
16 15 Neg. / 12042 0.5 -1.7 7205 -1.2 -1.2 10042
16 15 Neg. 2.779 6021 -39.4 0.1 42555 -39.2 -39.2 153
16 15 Pos 2.779 6021 -39.4 31.7 190 -7.7 -7.7 780
21 19 Neg / 10763 0.3 -3.9 2777 -3.6 -3.6 2992
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TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted

Onderdeel: Columns and windbracings
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wy Wy |—-— Wh i 5 - Wit We == Wpax ——|I

[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

21 19 Pos. 2.446 5381 -34.0 32.1 168 -1.9 -1.9 2828

22 21 Neg. / 10763 0.6 -2.1 5137 -1.5 -1.5 7004

22 21 Pos. 2.446 5381 -32.4 28.4 190 -4.0 -4.0 1342

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

Nr. staven Zijde h w1 W, W l—— Weoe ——|
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] (h/]
1 1 Neg. 4000 3.0 -8.1 -5.1 791
1 1 Pos. 4000 3.0 -0.0 3.0 1349
2 2  Neg. 4000 3.0 -4.9 -1.9 2117
2 2 Pos. 4000 3.0 -0.1 3.0 1355
7 7 Neg. 4000 3.0 -7.6 -4.6 878
7 7 Pos. 4000 3.0 -0.0 3.0 1350
8 8 Neg. 4000 3.0 -5.2 -2.2 1855
8 8 Pos. 4000 3.0 -0.1 3.0 1355
11 11 Neg. 4000 0.6 -5.7 -5.1 783
11 11 Pos. 4000 0.6 -0.1 0.5 7886
12 12 Neg. 4000 0.8 -2.5 -1.7 2303
12 12 Pos. 4000 0.8 -0.0 0.8 5248
19 17 Neg. 4000 0.6 -5.1 -4.5 883
19 17 Pos. 4000 0.6 -0.1 0.5 7823
20 18 Neg. 4000 0.8 -2.8 -2.0 2014
20 18 Pos. 4000 0.8 -0.0 0.8 5274
23 23 Neg. 4000 0.6 -4.9 -4.3 935
23 23 Pos. 4000 0.6 -0.1 0.5 7881
24 24  Neg. 4000 0.8 -2.9 -2.1 1913
24 24 Pos. 4000 0.8 -0.0 0.8 5279
Kolommen met een Wtot < h/9999 zijn niet afgedrukt
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
knoop Zijde h w1 Wy W3 |—— Wior ——|
[mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm] (h/]
6 Neg. 8000 -6.0 0.1 -5.9 1352
3 Pos. 8000 6.9 6.9 1151
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TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings

VERVORMINGEN Wbi j

Frequente combinatie

L0 < NeJ
o 64
///// 26.4 25.3
¥ m// o// o
‘s o E o
| 77 | [
35.0 30.4
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
¥ ~0.4 “ = “
7 i T i
-7.1
-13.0 /
k9/////—16.1 h///// < -
q -0.6 q q
_ -3.6
‘6.4 4.5 74
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep 18] Wy |—— Wh i 5 -1 Wiot We == Wi ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
3 3 Neg. / 13440 1.6 -3.4 3966 -1.8 -1.8 7447
3 3  Neg. 3.360 6720 -83.2 76.7 88 -6.4 -6.4 1042
3 3 Pos. 3.360 6720 -83.2 76.7 88 -6.4 -6.4 1042
4 4 Neg. 2.945 5400 -0.6 -0.0 >99999 -0.6 -0.6 8863
5 5 Neg. / 13440 1.9 -2.4 5566 -0.5 -0.5 24501
5 5 Neg. 3.360 6720 -80.0 63.9 105 -16.1 -1l6.1 418
5 5 Pos. 3.360 6720 -80.0 63.9 105 -16.1 -1l6.1 418
13 13 Neg. / 12042 0.2 -2.1 5724 -1.9 -1.9 6328
13 13 Neg. 3.242 6021 -39.5 35.0 172 -4.5 -4.5 1328
13 13 Pos. 2.779 6021 -39.5 35.0 172 -4.5 -4.5 1327
16 15 Neg. 3.242 6021 -39.3 26.3 229 -13.0 -13.0 463
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Project..: Orsted

Onderdeel: Columns and windbracings

Rel: 6.12a 5 mrt 2018

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wy Wy |—-— Wh i 5 - Wit We == Wpax ——|I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
16 15 Pos. 2.779 6021 -39.4 26.4 228 -13.0 -13.0 463
21 19 Neg. / 10763 0.3 -2.3 4716 -2.0 -2.0 5372
21 19 Neg. 2.935 5381 -34.0 30.4 177 -3.6 -3.6 1496
21 19 Pos. 2.446 5381 -34.0 30.4 177 -3.6 -3.6 1495
22 21 Neg. / 10763 0.6 -1.3 8233 -0.7 -0.7 14373
22 21 Neg. 2.935 5381 -32.4 25.3 213 -=-7.1 -7.1 758
22 21 Pos. 2.446 5381 -32.4 25.3 213 -7.1 -7.1 757

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

HORIZONTALE VERPLAATSING

Frequente combinatie

Nr. staven Zijde h w1 W, W | == wior ——|
[mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm] [h/]
1 1 Neg. 4000 3.0 -5.6 -2.6 1517
2 2  Neg. 4000 3.0 -3.8 -0.8 4820
7 7 Neg. 4000 3.0 -5.4 -2.4 1677
8 8 Neg. 4000 3.0 -4.0 -1.0 4152
11 11 Neg. 4000 0.6 -3.3 -2.7 1483
12 12 Neg. 4000 0.8 -1.6 -0.8 4815
19 17 Neg. 4000 0.6 -3.0 -2.4 1663
20 18 Neg. 4000 0.8 -1.7 -1.0 4181
23 23  Neg. 4000 0.6 -2.9 -2.3 1755
24 24  Neg. 4000 0.8 -1.8 -1.0 3962
Kolommen met een Wtot < h/9999 zijn niet afgedrukt
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Frequente combinatie
knoop Zijde h w1 W, W3 e
[mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm] [h/]
12 Pos. 8000 3.5 3.5 2268
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Columns and windbracings

VERVORMINGEN Wbi j

Rel:

6.12a 5 mrt 2018

Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wmax

™
7
21.7 22.0
m// / o
?’ ¥ ?’
32.5 28.4

Quasi-blijvende combinatie

% ~0.4 - < <
7 R R R
-10.4
-17.6

P///// m/// <

- — -

I [ I

7.1 -5.6
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Nr. staven Zijde positie lrep 1 Wy |—— Wh i 5 -1 Wiot We == Wi ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
3 3  Neg. /13440 1.6 -2.8 4861 -1.2 -1.2 11379
3 3  Neg. 3.360 6720 —-83.2 72.9 92 -10.3 -10.3 655
3 3 Pos. 3.360 6720 —-83.2 72.9 92 -10.3 -10.3 655
4 4 Neg. 2.455 5400 -0.6 -0.0 >99999 -0.6 -0.6 8935
5 5 Neg. / 13440 1.9 -2.0 6584 -0.2 -0.2 76716
5 5 Neg. 3.360 6720 -80.0 56.5 119 -23.5 -23.5 286
5 5 Pos. 3.360 6720 -80.0 56.5 119 -23.5 -23.5 286
13 13 Neg. / 12042 0.2 -1.5 8178 -1.3 -1.3 9469
13 13 Neg. 3.242 6021 -39.5 32.4 186 -7.1 -7.1 849
13 13 Pos. 2.779 6021 -39.5 32.5 185 -7.1 -7.1 849
16 15 Neg. 3.242 6021 -39.3 21.7 277 -17.6 -17.6 342
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TS/Raamwerken Rel: 6.12a 5 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Columns and windbracings
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wy Wy |—-— Wh i 5 - Wit We == Wpax ——|I

[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

16 15 Pos. 2.779 6021 -39.4 21.7 277 =17.6 -17.6 342

21 19 Neg. / 10763 0.3 -1.6 6709 -1.3 -1.3 8118

21 19 Neg. 2.935 5381 -34.0 28.4 190 -5.6 -5.6 966

21 19 Pos. 2.446 5381 -34.0 28.4 189 -5.6 -5.6 965

22 21 Neg. 2.935 5381 -32.4 22.0 245 -10.4 -10.4 518

22 21 Pos. 2.446 5381 -32.4 22.0 245 -10.4 -10.4 518

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

Nr. staven Zijde h W Wy W3 \ Wi g —— |
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (h/]
1 1 Neg. 4000 3.0 -4.6 -1.6 2479
7 7  Neg. 4000 3.0 -4.5 -1.5 2735
11 11 Neg. 4000 0.6 -2.3 -1.7 2355
12 12 Neg. 4000 0.8 -1.2 -0.4 9427
19 17 Neg. 4000 0.6 -2.1 -1.5 2630
20 18 Neg. 4000 0.8 -1.3 -0.5 7974
23 23  Neg. 4000 0.6 -2.0 -1.4 2766
24 24  Neg. 4000 0.8 -1.3 -0.5 7477
Kolommen met een Wtot < h/9999 zijn niet afgedrukt
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Quasi-blijvende combinatie
knoop Zijde h w1 W, W == Wior ——|
[mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm] [h/]
12 Pos. 8000 2.1 2.1 3768



DETAN TREKSTANGSYSTEMEN

Systeem DETAN-S460, Europees Technische Goedkeuring ETA-05/0207

Systeemonderdelen - materialen en uitvoeringen

Trekstang Gaffel Moffen, Contramoeren Koppelschiijf
Systeemdiameter ds [mm] 10- 12 16 - 95 10- 12 16 - 95 10-95 10 - 95
Materiaal S$355J)2 S460N S$355J)2 G20 Mn5+QT $355J)2/5235JR S$355)2
Uitvosrin fv thermisch verzinkt thermisch verzinkt thermisch verzinkt thermisch verzinkt
wb walsblank thermisch verzinkt thermisch verzinkt thermisch verzinkt

Toelaatbare belasting, systeem- en leverbare stanglengtes; Materiaalspecificatie: staal sterkteklasse $355 (@ ds 10-12) resp. S460N
Systeemdiameter dg [nm] 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76 85 95

Systeem draagkracht

Belasting Nr,d [kN] @ 213 3094 705 110.2 158.6 206.7 252.3 367.5 504.4 6629 791.0 9135 1063 1750 2227 2823

Leverbare minimale systeemlengte L [mm]

walsblank, therm.verzinkt 250 310 360 440 520 560 600 700 810 940 990 1050 1160 1480 1640 1810

Leverbare maximale systeemlengte met één stang [mm] ®

walsblank, therm.verzinkt 6060 6070 12080 12100 12120 12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430 15480 15530
Leverbare maximale stanglengte L [mm]

walsblank, therm.verzinkt 6000 12000 15000

In de bovenstaande tabel is volgens ETA-goedkeuring 05/0207 als veiligheidsfactoren ym1 = 1,0 en ym2 = 1,25 aangehouden.

Indien andere veiligheidsfactoren of normen gelden dan tabelwaarden aan de hand van de ETA-Zulassung 05/0207, hoofdstuk 2.1.3. aanpassen.

@ NR,d: toelaatbare rekenwaarde op basis van de Europees Technische Goedkeuring ETA-05/0207
® Grotere systeemlengtes L uit meerdere stangen met verbindingsmoffen zijn mogelijk!

Gaffel

Ip
p
b

systeemlengte L

Systeemafmetingen [mm], materialen — zie tabel boven

Systeemdiameter dg 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76® 8® 95@

Gaffellengte Lpt 60 73 89 110 133 147 160 192 225 265 285 305 335 460 520 580
Borgpenlengte IB 28 32 44 52 60 65 72 84 97 111 119 130 139 180 202 229
Gaffelbreedte p 20 24 33 40 46 51 57 68 79 90 98 107 116 146 166 189
Gaffelhoogte q 26 3il 41 51 61 69 75 90 105 119 125 37 146 196 216 236
Inschroefdiepte om 150 185 225 270 340 375 425 510 550 625 705 775 850 115 130 155

Inschroeftolerantie oj 5.0 6.5 75 8.0 1.0 125 125 140 150 175 200 225 250 39 45 60

Contramoer lengte M 245 370 410 500 580 630 640 720 830 91.0 98.0 105 112 148 165 205
sleutelmaat ts haaksleutelmaat

Sleutelmaat
8 10 14 18 21 24 27 32 36 41 46 50 55 90/6 90/6 155/6
. met haaksleutel
Montage Contramoer Stajc'ebru'k ZZCh;
en gereedschap 5578 3032 34-36 40-42 4550 52-55 6875 6875 80-90 8090 8090 155/8 155/8 230/10
Randafstand r
Boorgat j - zie tabel afmetingen aansluitplaat pag. 13

Dikte aansluitplaat b

@ Levertijd op aanvraag
Corrosiebescherming: schroefdraad thermisch verzinkt, gaffels met draadbeschermingdop afgesloten, zie ook afdichtingsysteem — pag. 6

12 © 2014 HALFEN - DT 14-NL - www.halfen.nl
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TS/Raamwerken Rel: 6.12a 6 mrt 2018
Project..: Orsted

Onderdeel: Dakliggers

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 26/02/2018

Bestand..: P:\1034\103409\inhdocs\100 Structurall\30 Office\3.
berekeningen\2.7 brand\dakligger TS (ivm brand) .rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-2:2002 C1:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1993-1-2:2005 C2:2011 NB:2007 (nl)

GEOMETRIE
/T 1.1pE300 /2", 1pE300 23 3.1 Z44.1pE300 25 5.1pE300 26

/76 1pE240 28 7.2 Z21311.2 298 1pE2d0 210 9.5 Z11 19., Z12

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE300 j:

2 IPE240
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$
1.37 1.37 1.37 1.37 1.37
5.83 5.83 5.83 5.83 5.83
\ v \ \
A A A N A
[[ 495 [[]3521[J292]]] .00 [[] 29 []] 5.92 ||
AN VAN A A A A A
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting 1
7.2 7.2 7.2
AN AN AN AN AN AN

VAN VAN AN AN AN ZAN JAN
BELASTINGEN B.G:3 Veranderlijke belasting 2
‘
7.2 7.2
¥
AN A A A A A

2

I
I
I

BELASTINGEN B.G:4 Wind zuiging constant

6 9
AN A

7.71
<

[T T 1] 565 1

1 53
A
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BELASTINGEN B.G:5 Wind zuiging verlopend
) drukkrachten uit TS ber. stabiliteit dak
7.71 7.71 Lj,
\ 1811MM1181HMHL18}69&
A A A A VAN
4
5. 9 & [ & & &
| T385TJT 3.85 TJT 3.85 TLJLHJ(\.QllluLMLLJ0.011111u111110.01<T4515
VAN VAN VAN VAN VAN A VAN
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt

10 3 Nauwkeurigheid bereikt

11 3 Nauwkeurigheid bereikt

12 3 Nauwkeurigheid bereikt

13 3 Nauwkeurigheid bereikt

14 3 Nauwkeurigheid bereikt

15 3 Nauwkeurigheid bereikt

16 3 Nauwkeurigheid bereikt

17 3 Nauwkeurigheid bereikt

18 3 Nauwkeurigheid bereikt

19 3 Nauwkeurigheid bereikt

20 3 Nauwkeurigheid bereikt

21 3 Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 O, 2
2 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Q3
3 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 O, 4
4 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,5
5 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q, 2
6 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Q3
7 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 O, 4
8 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,5
9 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 vy Q>
10 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 y; Q5
11 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 ¥y Q4

12 Freq. 1.00 Gy
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
13 Quas. 1.00 Gk,l + 1.00 ‘IIZ Qk,2
14 Quas. 1.00 Gy 4 + 1.00 ¥, Qy 3
15 Quas. 1.00 Gy 4 + 1.00 vy, Qp 4

16 Quas. 1.00 Gy 4 + 1.00 ¥, Q5
17 Blij.  1.00 Gy,

18 Brand 1.00 Gy, 4 + 0 1.00 ¥y Qo
19 Brand 1.00 Gk’1 + 1.00 vy, Qk,3
20 Brand 1.00 Gy 4 + 1.00 y; Qp 4

21 Brand 1.00 Gk,l + 1.00 \Ifl Qk 5

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen

=Sw N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

el NERER IR e e T T

[ 111
7
Fxi 1035 oot rzini, 0:8_5329:3063.0/20 18y 13§b1

Fz: 54.2/ -11.

69. b/ 1¢33.0 79/ -7.11

14.8 5.1 11.4 9.7 10.8 2.5

B o e
11 =+ H ———rrrrr———t e e

-16.6 -7.0 -8.3 -11.7 -7.1 ~14.0
Fx: 67.0w2:33.89/Fz:20.26/ —-8.4151/ -rz:20.87/Fz:28.91/ Fz:10.11/ -3.11
Fz:17.58/ -7.34
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

e 1
Fx: 1-54.5 Fz:112.-5529 Fz:63.(30-8:51.¢-39.9F2:69.¢49.22:34.7/9/ -7.11
Fz: 54.2/ -11.5
7.4 24.1 15.0 17.8 20.0 17.7 16.1

i 3.1
Fx: 64 002:33.8658: 30,26 2L 41517208, .06 8710, %08 012 0 408 11 3,11

Fz:17.58/ -7.34

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

m \SM\ [T \ H \H \H \H HHHHH\HHH ‘m L .

- 54 103, ¢ Fz:112 90y - 07 "°°103 103

)o
,_.
IS
]
N
)
o

IR NN
Fx: 67Fz:33.-68Fz:20.-67 —-8.41-67 —-Fz:26.-68Fz:28.-67 Fz:1¢-671/ -3.11
Fz:17.58/ -7.34

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 103.50 -11.48 54.25
2 -29.87 112.57
3 -13.21 63.02
4 -14.43 51.79
5 -19.04 69.60
6 -7.11 34.79
7 0.00 67.50 -7.34 17.58
8 -9.96 33.89
9 -8.12 29.51
10 -7.48 26.87
11 -8.25 28.91
12 -3.11 16.11

13 -8.41 20.26
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie

1.41 . 2.64 0.72 0.56 0.21
f
T T 2as_ 1 009 ' 160 T 5o
Fx: 69.00 " 57:85,06/ -9.6:2:47.03/F2:39.61/ —#2:53.26/ -w4:25.39/ -2.54

Fz:39.75/ -4.Co

0.53 0.63 0.40 0.11 0.66 0.15
' T T T T T d

-2.76 -0.59 -0.79 -1.70 -0.61 -1.90
Fx: 45.uw2:25.70/Fz:15.47/ -3.6443/ —-rz:40.45/Fz:22.07/ Fz:11.80/ -1.02
Fz:12.89/ -3.73

REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max
1 0.00 69.00 -4.08 39.75
2 -9.87 85.06
3 -3.82 47.03
4 -4.53 39.61
5 -5.84 53.26
6 -2.54 25.39
7 0.00 45.00 -3.73 12.89
8 -3.52 25.70
9 -2.66 22.43
10 -2.45 20.45
11 -2.70 22.07
12 -1.02 11.80

13 -3.64 15.47
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OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Frequente combinatie
0.47 0.01
S~ 1 ~0.25 | -0.13 | -0.38 | _g.o8
Fx: 13.8 Fz: 50.0 Fz: 25.1 Fz: 27.4 Fz: 36.1 rz: 11.66
_6.4 . .
Fz: 17.9
0.09 0.05 0.07
T T T T T T
-1.15 -0.04 -0.14 -0.64 -0.81
Fx: 9.0u Fz: 15.6 Fz: 9.83 Fz: 13.8 Fz: 13.62 Fz: 14./ rz: 5.59
Fz: 5.86
REACTIES 2e orde Frequente combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max
1 0.00 13.80 13.54 17.95
2 38.08 50.05
3 19.29 25.08
4 19.43 27.39
5 26.26 36.006
6 8.30 11.66
7 0.00 9.00 3.94 5.86
8 11.75 15.56
9 10.48 13.76
10 9.67 13.62
11 10.64 14.71
12 4.02 5.59

13 7.13 9.83
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OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Quasi-blijvende combinatie
0.47 0.01
F\\\\\\‘A’////////? —0.25 | -0.08 ! -0.38 i ~0.92
Fz: 17.9 ¢ .4 Fz: 50 Fz: 25.1 Fz: 25.4 Fz: 34.3 rz: 11.0
0.09 0.01 0.06

T i

T T 1
-1.15 -0.02 -0.14 -0.56 -0.7
Fz: 5.60 Fz: 15.6 Fz: 9.83 Fz: 13.8 Fz: 12.7 Fz: 14.v rz: 5.28

REACTIES 2e orde Quasi-blijvende combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 17.95 17.95
2 50.05 50.05
3 25.08 25.08
4 25.41 25.41
5 34.28 34.28
6 11.01 11.01
7 0.00 0.00 5.86 5.86
8 15.56 15.56
9 13.76 13.76
10 12.70 12.70
11 13.98 13.98
12 5.28 5.28
13 9.83 9.83

OMHULLENDE VAN DE BRANDCOMBINATIES

REACTIES 2e orde Brandcombinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max
1 0.00 13.80 13.54 17.95
2 38.08 50.05
3 19.29 25.08
4 19.43 27.39
5 26.26 36.006
6 8.30 11.66
7 0.00 9.00 3.94 5.86
8 11.75 15.56
9 10.48 13.76
10 9.67 13.62
11 10.64 14.71

12 4.02 5.59
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REACTIES 2e orde Brandcombinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-max

13 7.13 9.83

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie
0.47 0.01
’ i ~0.25 | -0.08 | -0.38 | _0.92
Fz: 17.9 6.4 Fz: 50 Fz: 25.1 Fz: 25.4 Fz: 34.3 rz: 11.0
0.09 0.01 0.06
T T 1 T T
-1.15 -0.02 -0.14 -0.56 0.76

Fz: 5.60 Fz: 15.6 Fz: 9.83 Fz: 13.8 Fz: 12.7 Fz: 14.J "Fz: 5.28

REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M

0.00 17.95
50.05
25.08
25.41
34.28

g w N

11.01

15.56
13.76
12.70

O W 0 J o

12 .28
13 9.83

ul
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 2
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/500
Kleinste gevelhoogte [m]: 8.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE300 355 Gewalst 1
2 IPE240 355 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
Gamma M; fi;mech : 1.00 Gamma M; fi;therm : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsyS Classif. vy lknik;y aanp. y Classif. z lknik;z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 7.100 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7.100 0.0
2 5.400 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.400 0.0
3 3.600 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.600 0.0
4 4.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.500 0.0
5 4.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.500 0.0
6 4.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.500 0.0
7 3.600 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.600 0.0
8 4.400 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.400 0.0
9 3.700 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.700 0.0
10 4.050 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.050 0.0
11 3.600 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.600 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 7.10 1;1;1;1;1;1;1,1
onder: 7.10 7.100
2 1.0*h boven: 5.40 1;1;1;1;1;,4
onder: 5.40 5.400
3 1.0*h boven: 3.60 1;1;1;,06
onder: 3.60 3.600
4 1.0*h boven: 4.50 1;1;1;1;,5
onder: 4.50 4.500
5 1.0*h boven: 4.50 1;1;1;1;,5
onder: 4.50 4.500
6 1.0*h boven: 4.50 1;1;1;1;,5
onder: 4.50 4.500
7 1.0*h boven: 3.60 1;1;1;,6
onder: 3.60 3.600
8 1.0*h boven: 4.40 1;1;1;1;,4
onder: 4.40 4.400
9 1.0*h boven: 3.70 1;1;1;,7
onder: 3.70 3.700
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KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

10 1.0*h boven: 4.05 1;1;1;1,05

onder: 4.05 4.050
11 1.0*h boven: 3.60 1;1;1;,06

onder: 3.60 3.600
KRACHTEN UIT HET VLAK maatgevende krachten uit TS ber stabiliteit dak
Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm]

6 -6.7 4.8 -5.8 -10.2 0.0 10.2 0.0
7 -6.7 4.8 -5.8 -10.2 0.0 10.2 0.0
8 -6.7 4.8 -5.8 -10.2 0.0 10.2 0.0
9 -6.7 4.8 -5.8 -10.2 0.0 10.2 0.0
10 -6.7 4.8 -5.8 -10.2 0.0 10.2 0.0
11 -6.7 4.8 -5.8 -10.2 0.0 10.2 0.0

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.550 195 46

2 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.543 193 46

3 1 3 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.165 59 46

4 1 3 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.246 87 46

5 1 3 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.248 88 46

6 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.550 195 46

7 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.331 117

8 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.559 198 46

9 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.465 165

10 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.474 168

11 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.434 154

Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu.,. BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

1 Dak db 7.10 N N 0.0 -15.3 5 1 Eind -15.3 -28.4 0.004
db 5 1 Bijk -8.8 -28.4 0.004

2 Dak db 5.40 N N 0.0 2.6 5 1 Eind 2.6 -21.6 0.004

-2.5 6 1 Eind -2.5

db 6 1 Bijk -2.9 =-21.¢6 0.004

3 Dak db 3.60 N N 0.0 -1.0 5 1 Eind -1.0 -14.4 0.004
db 5 1 Bijk -0.9 -14.4 0.004

4 Dak db 4.50 N N 0.0 -1.6 6 1 Eind -1.6 -18.0 0.004
db 6 1 Biijk -1.2 -18.0 0.004

5 Dak db 4.50 N N 0.0 =-2.5 5 1 Eind -2.5 -18.0 0.004
db 5 1 Bijk -1.6 -18.0 0.004

6 Dak db 4.50 N N 0.0 -2.8 5 1 Eind -2.8 -18.0 0.004
db 5 1 Bijk -1.6 -18.0 0.004


Dijm6
Text Box
maatgevende krachten uit TS ber stabiliteit dak

Dijm6
Text Box


Witteveen + Bos BV blad :12
TS/Raamwerken Rel: 6.12a 6 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Dakliggers

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu.,. BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
7 Dak db 3.60 N N 0.0 0.6 5 1 Eind 0.6 -14.4 0.004
-0.6 6 1 Eind -0.6
db 6 1 Bijk -0.7 -14.4 0.004
8 Dak db 4.40 N N 0.0 -1.7 6 1 Eind -1.7 =17.6 0.004
db 6 1 Biijk -1.1 -17.6 0.004
9 Dak db 3.70 N N 0.0 0.7 6 1 Eind 0.7 -14.8 0.004
-0.6 5 1 Eind -0.6
db 5 1 Bijk -0.7 -14.8 0.004
10 Dak db 4.05 N N 0.0 -1.9 6 1 Eind -1.9 -16.2 0.004
db 6 1 Biijk -1.1 -16.2 0.004
11 Dak db 3.60 N N 0.0 -0.8 5 1 Eind -0.8 -14.4 0.004
db 5 1 Bijk -0.7 -14.4 0.004
UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES
N T - = = = - — - -
e = R R R S — ~_ -

********** Toelaatbare unity-check (1.0)

***** Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
—— ——— — Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

— - - Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
—— ——— — Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm2]
1 1 21 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21a) 1.000 71
2 1 18 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.3 (4.11) 1.001 192
3 1 18 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
4 1 18 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
5 1 18 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1) 1.000
6 2 20 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21b) 1.001 131
7 2 20 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21b) 1.000 108
8 2 21 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21b) 1.001 130
9 2 21 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21b) 1.001 112
10 2 18 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21b) 1.000 80
11 2 21 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.5 (4.21b) 1.000 106
BRANDGEGEVENS

Staaf Brand Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
nr. [1/m] [mm] [mm] [°c] [9c] [min]
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BRANDGEGEVENS
Staaf Brand Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
nr. [1/m] [mm] [mm] [0c [0c) [min]
1 1 167 15.000 15.000 726 30
2 1 167 15.000 15.000 578 30
3 1 167 15.000 15.000 750 30 83
4 1 167 15.000 15.000 750 30 83
5 1 167 15.000 15.000 750 30 83
6 1 184 15.000 15.000 642 30
7 1 184 15.000 15.000 669 30
8 1 184 15.000 15.000 643 30
9 1 184 15.000 15.000 664 30
10 1 184 15.000 15.000 705 30
11 1 184 15.000 15.000 672 30
Opmerkingen:

[ 83] De kritische staaltemperatuur is hoger dan de hoogste waarde in de

tabel met testgegevens.

UNITY-CHECK'S

De hoogste tabelwaarde is aangehouden.

OMHULLENDE VAN ALLES

********** Toelaatbare unity-check
***** Hoogste unity-check i.v.m.
—— —— — Unity-check i.v.m.
— - - Hoogste unity-check i.v.m.
—— ——— — Hoogste unity-check i.v.m.
— - - Hoogste unity-check i.v.m.
********** Unity-check te hoog

A~ N *****22;:<:7
(1.0)
knikstabiliteit
kipstabiliteit

doorsnedecontrole
doorbuiging

brand
(> 1.0)
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VERVORMINGEN wl

Rel: 6.12a 6 mrt 2018

Blijvende combinatie

0.5
-0.2 -0.4 -0.9
-6.4
1.1 -0.1 -0.6 -0.8
VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
7.8
2.5 0.8 0.9 1.1
2.4 -0.9 -1.2 -1.6
-8.8
1.7 0.6 0.5 0.7 0.6 0.9
1.6 -0.6 -0.7 -1.1 -0.6 “1.1
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
1.4 2.6 0.7 0.6 0.2
5 ~1.0 -1.6 -2.5
-15.3
0.5 0.6 0.4 0.1 0.7 0.1
-2.8 -0.6 -0.8 -1.7 -0.6 -1.9
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wy wy |--— Wy 5 = Wiot We == Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]




Witteveen + Bos

BV

blad :15

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 6 mrt 2018
Project..: Orsted
Onderdeel: Dakliggers
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep 1 Wy |—-— Wh i 5 - Wit We == Wpax ——|I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 3.354 7100 -6.4 -8.8 803 -15.3 -15.3 465
1 1 Pos. 3.354 7100 -6.4 7.8 905 1.4 1.4 5022
2 2 Neg. 2.700 5400 -0.1 -2.4 2267 -=-2.5 -2.5 2178
2 2 Pos. 2.250 5400 0.1 2.5 2204 2.5 2.5 2149
3 3  Neg. 1.800 3600 -0.1 -0.9 3957 -1.0 -1.0 3644
3 3 Pos. 1.800 3600 -0.1 0.8 4495 0.7 0.7 4982
4 4 Neg. 2.179 4500 -0.4 -1.2 3605 -1.6 -1.6 2771
4 4 Pos. 2.179 4500 -0.4 0.9 5231 0.5 0.5 9293
5 5 Neg. 2.250 4500 -0.9 -1.6 2808 -2.5 -2.5 1792
5 5 Pos. 2.700 4500 -0.9 1.1 3976 0.2 0.2 21372
6 6 Neg. 2.000 4500 -1.1 -1.6 2791 -2.8 -2.8 1632
6 6 Pos. 2.083 4500 -1.1 1.7 2654 0.5 0.5 8406
7 7 Neg. 1.800 3600 -0.6 6046 -0.6 -0.6 6072
7 7 Pos. 1.800 3600 0.6 6017 0.6 0.6 5991
8 11 Neg. 1.800 3600 -0.1 -0.7 5504 -0.8 -0.8 4559
8 11 Pos. 1.800 3600 -0.1 0.5 6915 0.4 0.4 9349
9 8 Neg. 2.444 4400 -0.6 -1.1 3837 -1.7 -1.7 2582
9 8 Pos. 2.444 4400 -0.6 0.7 6613 0.1 0.1 40682
10 9 Neg. 1.850 3700 0.0 -0.6 5881 -0.6 -0.6 6019
10 9 Pos. 1.850 3700 0.0 0.6 5734 0.7 0.7 5609
11 10 Neg. 2.250 4050 -0.8 -1.1 3533 -1.9 -1.9 2128
11 10 Pos. 2.250 4050 -0.8 0.9 4478 0.1 0.1 27518
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
knoop Zijde h w1 W, W3 l—— Weor ——|
[(mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (h/]
6 Neg. 4000 -0.0 -1.5 -1.5 2607
VERVORMINGEN Wbi j Frequente combinatie
1.6
0.2
0.3 0.1 0.1 0.2




Witteveen + Bos BV blad :16
TS/Raamwerken Rel: 6.12a 6 mrt 2018

Project..: Orsted
Onderdeel: Dakliggers

VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
0.5
-0.2 -0.1 -0.4 -1.0
-6.4
1.1 -0.1 -0.6 -0.8
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W, Wy |—— Wh i 5 - Wit We == Wpax ——|I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 3.550 7100 -6.3 -6.3 -6.3 1123
1 1 Pos. 3.354 7100 -6.4 1.6 4573 -4.9 -4.9 1455
5 5 Neg. 2.700 4500 -0.9 -0.1 75739 -1.0 -1.0 4589
6 6 Neg. 2.250 4500 -1.1 -1.1 -1.1 4056
9 8 Neg. 1.956 4400 -0.5 -0.1 48620 -0.6 -0.6 6870
11 10 Neg. 2.250 4050 -0.8 -0.0 84187 -0.8 -0.8 5029
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Frequente combinatie
knoop Zijde h w1 Wy W3 |—— Wior ——|
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (h/]

VERVORMINGEN Wblj Quasi-blijvende combinatie




Witteveen + Bos BV

blad :17

TS/Raamwerken
Project..: Orsted
Onderdeel: Dakliggers

VERVORMINGEN Wmax

Rel: 6.12a 6 mrt 2018

Quasi-blijvende combinatie

0.5
-0.2 -0.4 -0.9
-6.4
-1.1 -0.1 -0.6 -0.8
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep 1 Wy |—— Wh i 5 - Wit We == Wpax ——|I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 3.550 7100 -6.3 -6.3 -6.3 1123
5 5 Neg. 2.700 4500 -0.9 -0.9 -0.9 4885
6 6 Neg. 2.250 4500 -1.1 -1.1 -1.1 4056
9 8 Neg. 2.200 4400 -0.6 -0.6 -0.6 7948
11 10 Neg. 2.250 4050 -0.8 -0.8 -0.8 5349

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt



QoY Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel verdiepingsliggers kantoren
Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018
1. Project
Licentienaam Witteveen+Bos
Project 103409 Orsted
Onderdeel verdiepingsliggers kantoren
Omschrijving constructie
Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018
Constructie Raamwerk XZ
Aantal knopen : 13
Aantal staven : 11
Aantal platen : 0
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebruikte doorsneden : 2
Aantal belastingsgevallen : 3
Aantal gebruikte materialen : 1
Gravitatieversnelling [m/s?] 9,810

Nationale norm

EC - EN

2. Inhoudsopgave

1. Project

2. Inhoudsopgave

3. Rekenmodel

4. Opgemaakte tekst
5. Constructie

6. Doorsneden

7. Materialen

8. Knopen

9. Staven

10. Knoopondersteuningen

11. Scharnieren
12. BG2 / PB
13. BG3 / VB

14. Belastingsgevallen

15. Combinaties
16. Resultaatklasses

17. Berekeningsverslag

18. Reacties; Rz UGT
19. Reacties; Rz BGT

20. Interne krachten in staaf; My UGT
21. Interne krachten in staaf; Vz UGT

22. Relatieve vervorming; uz BGT

23. Staalcontrole
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. QoY Project
Witteveen Onderdeel

Auteur
Datum

103409 Orsted

verdiepingsliggers kantoren

dorj3
23.01. 2018

3. Rekenmodel

il

Yy X

4. Opgemaakte tekst

Bovenste THQ ligger op assen C en E
Onderste HEA200 ligger op assen A en G

5. Constructie
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= Bos
Witteveen

Auteur
Datum

Onderdeel

103409 Orsted
verdiepingsliggers kantoren
dorj3

23.01.2018

6. Doorsneden

Type THQ
Uitgebreid 200; 5; 240; 30; 450; 15; 60
Vormnorm 156 - Hoedligger
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 355
Bouwwijze gelast
Kleur [ |
Knik y-y, Knik z-z b b
A [m?] 1,5950e-02
A, [m?], A, [m?] 1,3774e-02| 2,2229e-03
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,3300e+00| 2,1500e+00
Cr.ucs [mm], Czucs [mm] 225 108
a [deg] 0,00
Iy [m*], I, [m*] 1,3655e-04 | 1,7848e-04
iy [mm], iz [mm] 93 106
Weiy [M3], Weiz [M?] 1,2658e-03 | 7,9326e-04
Wiy [M?], Woi. [m] 1,4326e-03| 1,4364e-03
Mpiy.+ [Nm], M- [Nm] 5,09e+05 5,09e+05
Moiz+ [Nm], M- [Nm] 5,10e+05 5,10e+05
dy [mm], d, [mm] 0 -20
I [m*], I, [m®] 9,0386e-05| 4,5521e-07
By [mm], B, [mm] -26 0
Afbeelding bo 240

- b Lsw6o

= J bu 450
Type HEA200
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 355
Bouwwijze gewalst
Kleur
Knik y-y, Knik z-z b C
A[m?] 5,3800e-03
A, [m?], A, [m?] 3,8781e-03| 1,3287e-03
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,1400e+00| 1,1360e+00
Crucs [mMm], Czues [mm] 100 95
a [deg] 0,00
Iy [m*], L, [m?] 3,6900e-05| 1,3400e-05
iy [mm], i, [mm] 83 50
Waiy [M?], Wer, [m] 3,8900e-04 | 1,3400e-04
Wiy [M?], Wpi2 [m] 4,2917e-04| 2,0375e-04
Mpiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 1,53e+05 1,53e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7,24e+04 7,24e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], I, [m®] 2,1000e-07| 1,0800e-07
By [mm], B, [mm] 0 0
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—BiYeXy Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel verdiepingsliggers kantoren
Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018
Afbeelding
z
y
/N
c e c PDOIE c | e o PDOIE
A Gebied Wey | Elastische doorsnede modulus rond de
A Afschuifoppervlak in hoofd y-richting hoofd y-as
A, Afschuifoppervlak in hoofd z-richting We, | Elastische doorsnede modulus rond de
AL Omtrek per eenheidslengte hoofd z-as
Ap Uithardingsoppervlakte per W,., | Plastische doorsnede modulus rond de
eenheidslengte hoofd y-as
Crucs | Zwaartepunt coordinaten in Y-richting W, | Plastische doorsnede modulus rond de
van het invoer assen systeem hoofd z-as
Czucs | Zwaartepunt coordinaten in Z-richting Moiy+ | Plastisch moment rond de hoofd y-as
van het invoer assen systeem voor een positief My moment
Ivics | Tweede moment van het gebied rond Moiy.- | Plastisch moment rond de hoofd y-as
de YLCS as voor een negatief My moment
Iics | Tweede moment van het gebied rond Mo+ | Plastisch moment rond de hoofd z-as
de ZLCS as voor een positief Mz moment
Ivzics | Product moment van het gebied in Mpi2- | Plastisch moment rond de hoofd z-as
het LCS systeem voor een negatief Mz moment
a Rotatiehoek van het hoofd assen dy Afschuif middencoordinaat in hoofd
systeem y-richting gemeten vanaf het
Iy Tweede moment van het gebied rond zwaartepunt
de hoofd y-as d, Afschuif middencoordinaat in hoofd
I, Tweede moment van het gebied rond z-richting gemeten vanaf het
de hoofd z-as zwaartepunt
iy Traagheidsstraal rond de hoofd y-as I Torsie constante
iz Traagheidsstraal rond de hoofd z-as Iu Welvings constante
By Mono-symmetrische constante rond
de hoofd y-as
B: Mono-symmetrische constante rond
de hoofd z-as

7. Materialen
Staal EC3

| [kg/m’] [MPa]

P Emod

Gmod
[MPa]
7850,0 | 2,1000e+05

8,0769e+04 0,00

Onderlimiet

[mm] [mm] [MPa] [MPa]

Bovenlimiet Fy Eu

355,0
80 335,0

490,0
470,0

Kleur

8. Knopen

Naam Coordinaat X Coordinaat 2

Naam Cooérdinaat X Coordinaat Z

Naam Coordinaat X Codrdinaat Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
0,000 0,000 25,100 0,000 K11 17,450 -3,000
7,100 0,000 1,250 -3,000 K12 21,050 -3,000
K3 12,500 0,000 K8 5,750 -3,000 K13 25,100 -3,000
K4 16,100 0,000 K9 9,350 -3,000
K5 20,600 0,000 K10 12,950 -3,000
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. QYo ] Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel verdiepingsliggers kantoren

Auteur dorj3

Datum 23.01. 2018
9. Staven

Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type
[m]

S1 CS1 - THQ (200; 5; 240; 30; 450; 15; 60) |S 355 7,100 | K1 K2 Algemeen (0)
S2 CS1 - THQ (200; 5; 240; 30; 450; 15; 60) |S 355 5,400 | K2 K3 Algemeen (0)
S3 CS1 - THQ (200; 5; 240; 30; 450; 15; 60) |S 355 3,600 | K3 K4 Algemeen (0)
S4 CS1 - THQ (200; 5; 240; 30; 450; 15; 60) |S 355 4,500 | K4 K5 Algemeen (0)
S5 CS1 - THQ (200; 5; 240; 30; 450; 15; 60) |S 355 4,500 | K5 K6 Algemeen (0)
S6 CS2 - HEA200 S 355 4,500 | K7 K8 Algemeen (0)
S7 CS2 - HEA200 S 355 3,600 | K8 K9 Algemeen (0)
S8 CS2 - HEA200 S 355 3,600 | K9 K10 Algemeen (0)
S9 CS2 - HEA200 S 355 4,500 | K10 K11 Algemeen (0)
S10 CS2 - HEA200 S 355 3,600 | K11 K12 Algemeen (0)
Si11 CS2 - HEA200 S 355 4,050 | K12 K13 Algemeen (0)

10. Knoopondersteuningen

Naam Knoop Systeem Type X Z Ry
Snil K1 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn2 K7 GCS Standaard |Vast |Vast | Vrij
Sn3 K2 GCS Standaard |Vrij |Vast |Vrij
Sn4 K8 GCS Standaard |Vrij |Vast |Vrij
Sn5 K9 GCS Standaard |Vrij |Vast |Vrij
Sné K10 GCS Standaard |Vrij |Vast |Vrij
Sn7 K11 GCS Standaard | Vrij Vast | Vrij
Sn8 K12 GCS Standaard |Vrij |Vast |Vrij
Sn9 K13 GCS Standaard |Vrij |Vast |Vrij
Sni0 K3 GCS Standaard |Vrij |Vast |Vrij
Snil K4 GCS Standaard | Vrij Vast | Vrij
Sni2 K5 GCS Standaard | Vrij |Vast |Vrij
Sni3 K6 GCS Standaard | Vrij | Vast | Vrij

11. Scharnieren

Naam Staaf Positie ux phix phiy
H1 S1 Eind Vast Vast Vrij
H3 S3 Beide Vast Vast Vrij
H5 S5 Begin Vast Vast Vrij
H7 S10 Beide Vast Vast Vrij
H9 S8 Beide Vast Vast Vrij
H11 S6 Eind Vast Vast Vrij
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. QoY Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel verdiepingsliggers kantoren

Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018

14. Belastingsgevallen
Naam Omschrijving Actie type Lastgroep Richting

Spec Belastingtype
BG1 Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht
BG2 PB Permanent LG1
Standaard
BG3 VB Permanent LG1
Standaard

15. Combinaties

Naam Omschrijving Type Belastingsgevallen Coéff.
[-1
Combil |Permanent Lineair - UGT |BG1 1,35
BG2 - PB 1,35
Combi2 | Veranderlijk Lineair - UGT |BG1 1,20
BG2 - PB 1,20
BG3 - VB 1,50
Combi4 |BGT Lineair - BGT |BG1 1,00
BG2 - PB 1,00
BG3 - VB 1,00

16. Resultaatklasses
LEELL Lijst

UGT Combil - Lineair - UGT

Combi2 - Lineair - UGT

BGT Combi4 - Lineair - BGT

17. Berekeningsverslag
Lineaire berekening

Aantal 2D elementen
Aantal 1D elementen

Aantal netknopen

Aantal vergelijkingen
Belastinggevallen BG1
BG2
BG3
Start berekening 23.01.2018 14:26
Einde berekening 23.01.2018 14:26
Som van lasten en reacties.
[kN] X Y Y4
BG BG1 |last 0.0 /0.0 |-40.7

knoopreacties |0.0 | 0.0 |40.7
lijnreactions 0.0 [0.0 |0.0
contact 1D 0.0 /0.0 |0.0
contact 2D 0.0 [0.0 |0.0

BG BG2 | last 0.0 0.0 |-1473.6
knoopreacties | 0.0 | 0.0 |1473.6
lijnreactions 0.0 [0.0 |0.0
contact 1D 0.0 /0.0 |0.0
contact 2D 0.0 [0.0 |0.0

BG BG3 | last 0.0 0.0 |-773.4
knoopreacties |0.0 |0.0 |773.4
lijnreactions 0.0 [0.0 |0.0
contact 1D 0.0 [0.0 |0.0
contact 2D 0.0 [0.0 |0.0
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18. Reacties; Rz UGT
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Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018

20. Interne krachten in staaf; My UGT

(=]
(=1

[ [ Tcoeorrmeerrre-

484,74

21. Interne krachten in staaf; Vz UGT
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verdiepingsliggers kantoren

dorj3
23.01. 2018

22. Relatieve vervorming; uz BGT

23. Staalcontrole
Lineaire berekening, Extreem : Staaf

Selectie : Alle
Klasse : UGT
dx Algehele toetsing Doorsnedetoetsing Stabiliteittoetsing
[m] [-] [-1 [-1
S1 CS1 - THQ S 355 | Combi2/1 3,550 0,99 0,95 0,99
S2 CS1 - THQ S 355 | Combi2/1 2,700 0,59 0,59 0,00
S3 CS1 - THQ S 355 | Combi2/1 0,000 0,45 0,45 0,00
5S4 CS1 - THQ S 355 | Combi2/1 0,000 0,42 0,42 0,00
S5 CS1 - THQ S 355 | Combi2/1 0,000 0,45 0,45 0,00
S6 CS2 - HEA200 |S 355 |Combi2/1 2,250 0,81 0,63 0,81
S7 CS2 - HEA200 |S 355 |Combi2/1 1,800 0,48 0,40 0,48
S8 CS2 - HEA200 |S 355 |Combi2/1 1,800 0,48 0,40 0,48
S9 CS2 - HEA200 |S 355 |Combi2/1 2,250 0,81 0,63 0,81
S10 CS2 - HEA200 |S 355 |Combi2/1 1,800 0,48 0,40 0,48
Si1 CS2 - HEA200 |S 355 |Combi2/1 2,025 0,63 0,51 0,63
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Wapeningsmomenten per lengte onder gelijkmatig verdeelde belasting
geschematiseerd verloop van wapeningsmomenten
* m*
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[ ‘ 030 Iy | 10301y | " . == =
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|.._ _______ e e .
0,25 Ix 0,50 (x 025 1x |
coéfficiénten voor wapeningsmomenten cotfficiénten
voor de
m=0,001pyl3 x my,=0,001py/Z x b 1
4
Ll 1 2 3 4 5 6 71819 a b |c| d e f g h i 6=0.001%x
1,0 | —159 | 4 64| —159| —29 | 424 | —29 | O 0 0 |—178|+ 84| O | — 62|+ 75 0 |— 178| + B4 0 7.7
12 | =172 | 4 T4 | =172 —24 | +21 | —24 | O 0 0 |— 248/ +111| 0 | —106 | +105 0 |— 248| 4111 0 15,7
1,4 |—181 |4 83| =181 —19 | +17 | —19| O 0 0 |— 327 +144| O | —162 | +140( 0 |— 327/ 4144 0 23,3
16 | —168 | 4 91 | —188| —15 | 414 | —15 0 0 0 |— 416/ +184| 0 | —228 ( 4181 0 |— 416| +184 0 38,2
18 | =193 | 4+ 97| —193| —12 | 411 | —12 | 0 0 0 |— 515 +230| 0 | —306(+228| O |— 515/ 4230 O 59,8
20 | —197 | +101 ([ —197 | — 9 |+ 9| — 9| © 0 0 |— 624 4282 0 | —393| 4281 0 |— 624 4282 0 89,9
25| —204 | +110 | —204| — 5| + 5| — 5 0 0 0 |— 938 +438| 0 | —657 | 4438 0 |— 938 4438 0 215,2
30 |—208|+115| —208| — 2| + 2| — 2| O 0 0 |—1310| +630| 0 | —988| 4+630| O |—1310( +630| O 442,3

Momentenreductie voor paddestoelvloeren in y-richting is beperkt.
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Bos

spreadsheet versie 1.6
MILIEUKLASSEN EN DEKKING

Witteveen

project: Orsted
projectcode: 103409 opgemaakt door: dorj3
onderdeel: Werkplaats vloer boven datum opmaak: 30 november 2017

CONSTRUCTIEKLASSE, MILEUKLASSEN EN DEKKING BETON VOLGENS EUROCODE 2
Dit rekenblad dient ter bepaling van de constructieklasse, milieuklassen en minimale betondekking op wapenings- en voorspanstaal voor
een betonnen element. De bepaling is uitgevoerd volgens NEN-EN 1992-1-1:2011 met NB:2011.

CONSTRUCTIEKLASSE

invloedsfactor modificatie constructieklasse
ontwerplevensduur = 50 jaar 4
sterkteklasse beton = (C30/37 0
toepassing >4% luchtinsluiting = nee NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N

element met plaatgeometrie = ja NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N -1
kwaliteitsbeheersing gewaarborgd = nee NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N

aanbevolen constructieklasse = S3 NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N 3
gekozen constructieklasse = S3

MILIEUKLASSE

oorzaak corrosie/betonschade invloed milieu milieuklasse
carbc?natane . - e } matige vochtigheid XC3
chloriden anders dan uit zeewater = nee

chloriden afkomstig uit zeewater = nee

vorst/dooi wisselingen = nee

chemicalién = nee

milieuklassen constructiedeel = XC3

MINIMALE DEKKING
aanvullende normen
OVS van toepassing = nee
ROK van toepassing = nee

toeslag op minimale dekking

type stortvlak normaal stortvlak

toeslag m.b.t. duurzaamheid AC gyry = 0 mm NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1
toeslag m.b.t. uitvoeringstoleranties ACyey = 5 mm NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1.3

nominale dekking op constructiestaal

diameter beschouwde staaf 1%} = 12 mm (of nominale diameter staafbundel)

min. dekking m.b.t. aanhechting Cminb = 12mm =@

min. dekking m.b.t. duurzaamheid Crmindur = 20 mm NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.4N

nominale dekking constructiestaal Chom = 25 mm = max{Cminb ; € mindur + AC qury ; 10} + AC gey

nominale dekking op voorspanstaal
type voorspanning =
vorm voorspankanaal =

= mm
min. dekking m.b.t. aanhechting Cminp = 50 mm NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1.2 (3)

min. dekking m.b.t. duurzaamheid Cmindsr = 25 mm  NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.5N

nominale dekking voorspanstaal Chom = 55 mm = max{Cminb ;i Cmindur + AC qury ; 10} + AC gey
SCHEURWILDTE-EIS

min. scheurwijdte op wapening W maxdur = 0,3 mm

min. scheurwijdte op voorspanning W maxdur = 0,2 mm  (voorspanstaal op minder dan 200 mm dekking)
waterdichtheid vereist = nee

1|1 witteveen+Bos



Bos

spreadsheet versie 1.6
MILIEUKLASSEN EN DEKKING

Witteveen

project: Orsted
projectcode: 103409 opgemaakt door: dorj3
onderdeel: Werkplaats vloer onder datum opmaak: 30 november 2017

CONSTRUCTIEKLASSE, MILEUKLASSEN EN DEKKING BETON VOLGENS EUROCODE 2
Dit rekenblad dient ter bepaling van de constructieklasse, milieuklassen en minimale betondekking op wapenings- en voorspanstaal voor
een betonnen element. De bepaling is uitgevoerd volgens NEN-EN 1992-1-1:2011 met NB:2011.

CONSTRUCTIEKLASSE

invloedsfactor modificatie constructieklasse

ontwerplevensduur = 50 jaar 4

sterkteklasse beton = (C30/37 0

toepassing >4% luchtinsluiting = nee NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N

element met plaatgeometrie = ja NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N -1

kwaliteitsbeheersing gewaarborgd = nee NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N

aanbevolen constructieklasse = S3 NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N 3

gekozen constructieklasse = S3

MILIEUKLASSE

oorzaak corrosie/betonschade invioed milieu milieuklasse

carbonatatie = ja } . XC4
] . wisselend nat en droog

chloriden anders dan uit zeewater = nee

chloriden afkomstig uit zeewater = nee

vorst/dooi wisselingen = nee

chemicalién = nee

milieuklassen constructiedeel = XC4

MINIMALE DEKKING
aanvullende normen
OVS van toepassing = nee
ROK van toepassing = nee

toeslag op minimale dekking

type stortvlak normaal stortvlak

toeslag m.b.t. duurzaamheid AC gyry = 0 mm NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1
toeslag m.b.t. uitvoeringstoleranties ACgey = 10 mm NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1.3

nominale dekking op constructiestaal

diameter beschouwde staaf 1%} = 12 mm (of nominale diameter staafbundel)

min. dekking m.b.t. aanhechting Cminb = 12mm =@

min. dekking m.b.t. duurzaamheid Crmindur = 25 mm NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.4N

nominale dekking constructiestaal Chom = 35 mm = max{Cminb: Cmindur + AC qury ; 10} + AC gey

nominale dekking op voorspanstaal
type voorspanning =
vorm voorspankanaal =

= mm
min. dekking m.b.t. aanhechting Cminp = 50 mm NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1.2 (3)

min. dekking m.b.t. duurzaamheid Cmindsr = 30 mm NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.5N

nominale dekking voorspanstaal Chom = 60 mm = max{Cminb; Cmindur + AC qury ; 10} + AC gey
SCHEURWILDTE-EIS

min. scheurwijdte op wapening W maxdur = 0,3 mm

min. scheurwijdte op voorspanning W maxdur = 0,2 mm  (voorspanstaal op minder dan 200 mm dekking)
waterdichtheid vereist = nee

1|1 witteveen+Bos



Bos
Witteveen

spreadsheet versie 1.6
MILIEUKLASSEN EN DEKKING

project: Orsted

projectcode: 103409 opgemaakt door: dorj3

onderdeel: Kantoren vorstrand vioer datum opmaak: 24 november 2017

CONSTRUCTIEKLASSE, MILEUKLASSEN EN DEKKING BETON VOLGENS EUROCODE 2
Dit rekenblad dient ter bepaling van de constructieklasse, milieuklassen en minimale betondekking op wapenings- en voorspanstaal voor
een betonnen element. De bepaling is uitgevoerd volgens NEN-EN 1992-1-1:2011 met NB:2011.

CONSTRUCTIEKLASSE

invloedsfactor modificatie constructieklasse

ontwerplevensduur = 50 jaar 4

sterkteklasse beton = (C30/37 0

toepassing >4% luchtinsluiting = nee NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N

element met plaatgeometrie = ja NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N -1

kwaliteitsbeheersing gewaarborgd = nee NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N

aanbevolen constructieklasse = S3 NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.3N 3

gekozen constructieklasse = S3

MILIEUKLASSE

oorzaak corrosie/betonschade invloed milieu milieuklasse

carbonatatie = ja } . XC4
. . . wisselend nat en droog

chloriden anders dan uit zeewater = ja XD3

chloriden afkomstig uit zeewater = nee

vorst/dooi wisselingen = ja onverzadigd, met zouten/zeewater XF2

chemicalién = nee

milieuklassen constructiedeel = XC4 XD3 XF2

MINIMALE DEKKING

aanvullende normen

OVS van toepassing = nee

ROK van toepassing = nee

toeslag op minimale dekking

type stortvlak

toeslag m.b.t. duurzaamheid
toeslag m.b.t. uitvoeringstoleranties

nominale dekking op constructiestaal
diameter beschouwde staaf

min. dekking m.b.t. aanhechting

min. dekking m.b.t. duurzaamheid
nominale dekking constructiestaal

nominale dekking op voorspanstaal
type voorspanning
vorm voorspankanaal

min. dekking m.b.t. aanhechting
min. dekking m.b.t. duurzaamheid
nominale dekking voorspanstaal

SCHEURWILDTE-EIS

min. scheurwijdte op wapening
min. scheurwijdte op voorspanning
waterdichtheid vereist

1|1 witteveen+Bos

Ac dury
Ac dev

7]
(9 min;b
(9 min;dur

C nom

(9 min;b
(9 min;dur

C nom

w max;dur

w max;dur —

= 0 mm
= 5 mm

12 mm

12 mm
35 mm
= 40 mm

50 mm
40 mm
55 mm

= 0,2 mm
0,1 mm
= nee

normaal stortvlak

NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1
NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1.3

(of nominale diameter staafbundel)

=0

NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.4N

= Max{C minb 7 € mindur + AC qury 1 10} + AC gey

NEN-EN 1992-1-1/NB artikel 4.4.1.2 (3)
NEN-EN 1992-1-1/NB tabel 4.5N
= max{c minb + € mindur Ac dury 1 10} + Ac dev

(voorspanstaal op minder dan 200 mm dekking)
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KRIMPWAPENING

Witteveen

project: Orsted opgemaakt door:  dorj3
projectcode: 103409 datum opmaak: 24 januari 2018
onderdeel: vioer kantoren versie sheet: 1.2

HORIZONTALE KRIMP- EN TEMPERATUURWAPENING IN EEN DOORGAANDE WATERKERENDE BETONNEN WAND VOLGENS EC2

De berekening is uitgevoerd volgens NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011 en EN 1992-3:2006/NB2011. De krimpvervorming is bepaald volgens art. 3.1.4. De scheurwijdte is
getoetst volgens art. 7.3.

Afwijking ten opzichte van EC2

De maximale scheurafstand (s, ma) wordt in dit spreadsheet bepaald op basis van de aanhechtingslengte gebaseerd op de effectieve betontrekspanning (f.), zodat deze
overeenkomt met de scheurtreksterkte van de randzone bij het ontstaan van de eerste scheur (gelijk aan theorie zuiver trekstaafmodel).

INVOERPARAMETERS
basis eigenschappen beton
dikte element h = 300 mm sterkteklasse beton = C30/37 -
max. toelaatbare scheurwijdte W max = 0,30 mm cementklasse CEM42,5N — klasse N
ouderdom beton (m.b.t. sterkte) t = 28 dagen
verhinderingsgraad opgelegde vervormingen (1 = volledig verhinderd) gemiddelde treksterkte fem(t) = 2,90 N/mm?2
krimp Rk = 1] minimale treksterkte forcoos(t) = 2,03 N/mm?2
gemiddelde temperatuur Rgem = 0[] effectieve treksterkte beton fotett = 2,90 N/mm?2
temperatuurverschil R pi = 0[] elasticiteitsmodulus Ecm(t) = 33.000 N/mm?
max. rek bij ongescheurde dsn. Ecor = 0,06 %o
wapeningsconfiguratie zijde 1 ¢ [mm] s [mm] wapeningsconfiguratie zijde 2 ¢ [mm] s [mm]
bovennet? = nee bovennet? = nee
hoofdwapening [8] = 16 - 125 hoofdwapening st = 16 - 125
bijlegwapening [2*) = bijlegwapening b2 =
gewogen wapening Ps = 16,0 - 125 gewogen wapening [ = 16,0 - 125
nominale dekking op de buitenste staaf Crom = 30 mm nominale dekking op de buitenste staaf Crom = 30 mm
toegepaste dekking buitenste staaf Cioeg = 30 mm toegepaste dekking buitenste staaf Cioeg = 30 mm
invloedsfactor verhoogde dekking Ky = 1,00 [] toeslagfactor verhoogde dekking Ky = 1,00 [-]
wapeningsdiameter buitenste staaf [ = 16 mm wapeningsdiameter buitenste staaf do = 16 mm
betondekking op langsstaaf c = 46 mm betondekking op langsstaaf c = 46 mm
effectieve hoogte dy = 246 mm effectieve hoogte d, = 246 mm
BEREKENING OPGELEGDE VERVORMINGEN zijde 1 ~ ®-1 50°C ijde 2
krimpvervorming t.g.v. temperatuursvariaties 40°C
referentietemperatuur T et = 20 °C * *
dagelijkse temperatuurwisseling AT = 0°C 30°C
invloedsdiepte dagelijkse temp. wisseling hy = 300 mm ° * 20°C
zijde 1 zijde 2 * ® |
temperatuur per zijde T zide = -10 °C -10 °C 0 Y
gemiddelde temperatuur Tgem = -30,0 °C -30,0 °C i o o i
lineair temperatuurverschil T = 0,0 °C 0,0 °C 8 . o | 10C S
gelijkmatige temp. verkorting ET,gem = 0,00 %o 0,00 %o
bijkomende temp. vervorming ETpi = 0,00 %o + 0,00 %o + . . 20°e
totale temperatuurvervorming £1 = 0,00 %o 0,00 %o 30°C
L] L]
verhardingskrimp -40°C
relatieve luchtvochtigheid RH = 80 % . o-4 50°C
ouderdom beton (m.b.t. krimp) t = 1000 dagen h = 300 mm
ontkistingstijdstip ts = 7 dagen
elementbreedte (t.b.v. h,) B = 6.000 mm doorsnede-oppervlakte beton A = 1,80E+06 mm?
aantal bloodgestelde zijden, B ng = 2 zijden blootgestelde betonomtrek = 12300 mm
aantal bloodgestelde zijden, h Ny = 1 zijden fictieve dikte ho = 293 mm
basisverkorting uitdrogingskrimp £cd0 = 0,27 %o
reductiefactor m.b.t. fictieve dikte kn = 0,75 -
uitdrogingskrimp op t £cq(t) = 0,17 %o
autogene krimpverkorting op t £calt) = 0,05 %o +
totale krimpverkorting £cs(t) = 0,22 %o
totale opgelegde vervorming zijde 1 zijde 2
temperatuurvervorming £r = 0,00 %o 0,00 %o
krimpverkorting £cs(t) = 0,22 %o + 0,22 %o +
vervormingen (krimp en temperatuur) Eimp = 0,22 %, (gescheurd) 0,22 %, (gescheurd)
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spreadsheet

KRIMPWAPENING

Witteveen

project: Orsted opgemaakt door:  dorj3
projectcode: 103409 datum opmaak: 24 januari 2018
onderdeel: vloer kantoren versie sheet: 1.2
SCHEURWIJDTECONTROLE RANDZONE
toegepaste k-waarden
coéfficiént spanningsverdeling net voor scheuren ke = 1,00 - (zuivere trek)
coéfficiént niet-gelijkmatige eigenspanningen k = 1,00 -
coéfficiént afhankelijk van belastingduur Ky = 0,4 - (langeduur)
scheurwijdteberekening zijde 1 scheurwijdteberekening zijde 2
trekzonehoogte Pert = 135 mm trekzonehoogte D et = 135 mm
effectieve betonoppervlakte Aceit = 135000 mm? effectieve betonoppervlakte Aceft = 135000 mm?
staaldoorsnede wapening As = 1608 mm? staaldoorsnede wapening As = 1608 mm?
wapeningsverhouding o = 1,07 % wapeningsverhouding P = 1,07 %
eff. wapeningsverhouding P peff = 1,19 % eff. wapeningsverhouding P peif = 1,19 %
gemiddelde rek Esm—Eem = 0,72 %o gemiddelde rek Esm—Eem = 0,72 %o
scheurpatroon = onvoltooid scheurpatroon = onvoltooid
aanhechtingsfactor n4 = 1] aanhechtingsfactor n4 = 11[]
gemiddelde staafomtrek O = 50 mm gemiddelde staafomtrek O, = 50 mm
aanhechtspanning (art. 8.4.3 0.b.v. fg er) Foef = 6,53 N/mm? aanhechtspanning (art. 8.4.3 0.b.v. f ¢) Foseft = 6,53 N/mm?
minimale scheurafstand St.min = 149 mm minimale scheurafstand Stmin = 149 mm
maximale scheurafstand St .max = 298 mm maximale scheurafstand St max = 298 mm
staalspanning in scheur (o = 144 N/mmz2 staalspanning in scheur Oger = 144 N/mm?
scheurwijdte t.h.v. betonopperviak Wi = 0,21 mm scheurwijdte t.h.v. betonoppervlak Wy = 0,21 mm
invloedsfactor verhoogde dekking Ky = 1,00 [-] invloedsfactor verhoogde dekking Ky = 1,00 [-]
scheurwijdte t.h.v. toetsoppervlak Wi = 0,21 mm scheurwijdte t.h.v. toetsopperviak Wy = 0,21 mm
v 7.3.4: maximale scheurwijdte il = o.21 =0,72 Vv 7.3.4: maximale scheurwijdte s = 9.21 =0,72
Wiimax 0,30 Wiimax 0,30
MINIMUM WAPENINGSPERCENTAGE VOLLEDIGE DOORSNEDEHOOGTE
v minimale wapening Asmin = 1740 mm? _ 0.54
aanwezige wapening Asaanw = 3217 mm?2
COMBINATIE BUIGING EN OPGELEGDE VERVORMING
additionele staalspanning gebruiksfase Ao = 0 N/mm?2 additionele staalspanning gebruiksfase Ao = 0 N/mm?2
SAMENVATTING RESULTATEN
toetsingsonderdeel zijde 1 zijde 2
minimum wapeningspercentage 0,54 v 0,54 v
scheurpatroon onvoltooid onvoltooid
optredende scheurwijdte (artikel 7.3.4) 0,21 mm 0,21 mm
unity check scheurwijdte 0,72v 0,72 v
A0 ¢ bij combinatie opgelegde vervorming en buiging 0 N/mm? 0 N/mm2

2/2



. spreadsheet versie 1.0.1
Witteveen PONS DOOR BETONNEN PLAAT
project: Orsted
projectcode: 103409 opgemaakt door: dorj3
onderdeel: Pons kantoorvioer BG datum opmaak: 24 januari 2018

PONS VAN EEN RONDE OF RECHTHOEKIGE KOLOM DOOR EEN GEWAPEND BETONNEN PLAAT (EC2 6.4)

Dit rekenblad dient voor het toetsen van een gewapend betonnen plaat op pons. De toetsing is uitgevoerd volgens EN 1992-1-1 artikel 6.4.

INVOER | ) |
belasting op kolom ," S = ' = % '-1
rekenwaarde ponskracht Vg = 842 kN [ I TS~ ! e ! I o €
moment op kolom in y-richting ~ Mgq, = 0 kNm : I — : — I :
moment op kolom in z-richting ~ Mgq, = 0 kNm ' 2d : 2d '
betonspanning in plaat, y-ri. Oy = 0 N/mm?2 :
betonspanning in plaat, z-ri. (o = 0 N/mm?2 I i
aard van belasting blijvend / tijdelijk - c
geometrie kolom
vorm van kolomdoorsnede = rond -
diameter kolomdoorsnede c = 380 mm
(niet gebruikt bij ronde dsn.)
positie van kolom = midden - eigenschappen wapening
(niet gebruikt bij middenkolom) a, @ [mm] s [mm] ¢ [mm]
(niet gebruikt bij middenkolom) a, buigwapening y-richting 16 - 50 30
eigenschappen plaat buigwapening z-richting 16 - 50 46
plaatdikte h = 300 mm D Sradiaal  Staven/perim.
sterkteklasse beton = C30/37 - ponswapening (radiaal) 8 - 100 0
BEREKENING EN RESULTATEN
algemeen
gemiddelde effectieve plaatdikte d = 254 mm effectieve wapeningsverhouding p = 0,016 -
kar. cylinderdruksterkte beton fek = 30 N/mm? effectieve sterkte ponswapening  fywgef = 313,5 N/mm?
rekenwaarde druksterkte beton  fgq = 20,0 N/mm?
maximale schuifspanning in toetsingsdoorsnede (6.4.2-3)
spanningsomtrek kolom Ug = 1194 mm
controle perimeter uy = 4386 mm
factor excentriciteit ponskracht 8 = 1,00 -
schuifspanning in kolomomtrek  Vggp = 2,78 N/mm?
schuifspanning in perimeter VEd:1 = 0,76 N/mm?
schuifspanningscapaciteit zonder ponswapening (6.4.4)
betonspanning in plaat Ocp = 0 N/mm?2 factor i.v.m. belastingduur CRa:c = 0,12 -
min. schuifspanningscapaciteit ~ Vmin = 0,50 N/mm?2 factor betonspanning in plaat K1 = 0 -
schuifspanningscapaciteit VRd,c = 0,82 N/mm? factor i.v.m. plaatdikte k = 1,89 -
schuifspanningscapaciteit met ponswapening (6.4.5)
schuifspanningscap. rond kolom Vggmax = 4,22 N/mm? factor i.v.m. gescheurd beton v = 0,53 -
schuifspanningscap. perimeter  Vpqcs = 0,62 N/mm?
uiterste perimeter met ponswap. Uyt ef = 4041 mm
CONTROLE
Vv toetsing kolomomtrek VEdo _ 2,78 0,66 = 1 Voldoet
VRd,max 4122
v toetsing zonder ponswapening VEd1  _ 0.76 0,92 = 1 Voldoet
VRd,c 0,82
Vv toetsing met ponswapening VEa1  _ 0.76 0,92 = 1 Voldoet

VRd,cs 0182



Witteveen spreadsheet versie 2.9
WAPENINGSBEREKENING

project: Orsted gevalideerd: ja rapport: ja
projectcode: 103409 opgesteld door: dorj3
onderdeel: BG-vloer kantoren datum opmaak: 24-1-2018

WAPENINGSBEREKENING RECHTHOEKIGE BETONDOORSNEDE VOOR BUIGING MET NORMAALKRACHT
De onderstaande berekening is uitgevoerd volgens de norm NEN-EN 1992-1-1:2011, inclusief NB:2011 en C2:2011.

INVOER breedte = 1000 mm
materialen meest gedrukte zijde
keuze betonkwaliteit = C30/37 ontwerpsituatie: 4 e 41 0000000 0 |laagd:s16-125
ductiliteitsklasse staal = B blijvend/tijdelijk E £
karakteristieke sterkte f, = 500 N/mm?2 o g
. S0
geometrie o o
hoogte doorsnede = 300 mm constructietype: §3 §
breedte doorsnede = 1000 mm plaat e ﬁ
g £
belastingen | a2
duur van de belasting = langdurend v — Y| 00000000 |laaga:o16-125
normaalkracht N = 0 kN y meest getrokken zijde
normaalkracht Ngy = 0 kN
Ez:g:zg 282:2; mEd ; :l; mz } 5=1,00 (t.b.v. herverdeling moment: 0,7 <& < 1,0)
Dkm S Dkm S As y ds
wapening [mm] [mm] [mm] [mm] [mm?] [mm] [mm]
constructietype = S3 laag a 016 -125 1608 38 262
milieuklasse trekzijde = XC3 laag b
profillering wapening = geribd laag c
nominale dekking Cnom = 30 mm laag d 216 -125 1608 262 38
gekozen dekking Cqpp = 30 mm
Ky = Capp / Cnom = 1,00 [-] gemiddelde waarden buitenste trekwapening: oy, = 16,0 mm
S, =125 mm
opgelegde vervorming gemiddelde waarde totale trekwapening: dggem = 262 mm
In rekening te brengen spanning ten gevolge van opgelegde vervorming.
additionele spanning Aag = 0 N/mm?2
gegevens beton gegevens staal
cilinderdruksterkte feq = 20 N/mm2 Er wordt geen rekening gehouden met een hellende tak van het c-¢ diagram.
secans-elast.mod. E, = 33000 N/mm2 vloeigrens staal f,q = fy / vs = 435 N/mm?
elast.mod E, = fo /ec3 = 17143 N/mm? elasticiteitsmodulus Eg = 200000 N/mm?
buigtreksterkte fym = 2,9 N/mm2 karakteristieke rek e = 5,000 %
rek beton g3 = 0,175 % rekenwaarde rek g, =0,9 x g = 4,500 %
rek beton g3 = 0,350 % rek bij vioeien staal g = 0,217 %
UITERSTE GRENSTOESTAND
buigend moment - artikel 6.1 interactie
betondrukzone x, = 41 mm maatgevende u.c. interactie M + N = 081<1,0-0K
breukm?ment Mgg = 171 KNm 1 tosts: Meqg _ 148 KNm — 087<100— OK
aanwezig moment Mgq = 148 kNmJ Mgg 171 KNm
drukhoogte - artikel 5.5(4) en 5.6.3 rotatiecapaciteit - artikel 5.6.3
gekozen herverdeling & = 1,00 20,7 - OK tonls: X _ 41 mm ~0.16 <053 — OK
e d 300 mm ’ ’
minimum wapening - art. 9.2.1.1/NB
minimum wapening Asmin = 432 mmz — OK
BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
berekening scheurmoment M, berekening staalspanning bij M,
betondrukzone x, = 150 mm betondrukzone Xep = 75 mm
scheurmoment M, = 53 kNm, gescheurd max. staalsp. o = 310 N/mm?2
additioneel Ao = 0 N/mm?
spanningsbeperking - artikel 7.2
(2) langsscheuren; oy, = 10,59 N/mm?2 < Ky X fo = 18 N/mm?2 Er zullen geen langsscheuren optreden.
(3) lin./niet-lin. kruip; oy, = 10,59 N/mm?2 < ko X fox = 14 N/mm? Er mag rekening gehouden worden met lin. kruip.
(5) treksp. wap.; 0 + Ao, = 310 N/mm?2 < Kg X fy = 400 N/mm?2 Onaanvaardbare scheurvorming is vermeden.
scheurbeheersing - artikel 7.3
scheurwijdte wy = 0,28 mm
max. scheurafstand s; max = 229 mm
tabel 7.1N = Wax - 030 mmz k. _ 028MM ;o8 mm - OK
kx 1,00
CONCLUSIE
minimum wapening - art. 7.3.2 » toets UGT: OK

minimum wapening Ag.min = 348 mm2 — OK » toets BGT: OK
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trapgatligger kantoren

; == B o s [ 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel

Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018
1. Project
Licentienaam Witteveen+Bos
Project 103409 Orsted
Onderdeel trapgatligger kantoren
Omschrijving constructie
Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018
Constructie Raamwerk XZ
Aantal knopen : 2
Aantal staven : 1
Aantal platen : 0
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebruikte doorsneden : 1
Aantal belastingsgevallen : 5
Aantal gebruikte materialen : 1
Gravitatieversnelling [m/s?] 9,810

Nationale norm

EC - EN

2. Inhoudsopgave

1. Project

2. Inhoudsopgave
3. Rekenmodel
4, Constructie
5. Doorsneden
6. Materialen
7. Knopen

8. Staven

9

. Knoopondersteuningen

10. Belastingsgevallen

11. BG2 / PB kalkzandsteen

12. BG3 / PB vloer
13. BG4 / VB vloer
14. BG5 / VB wind
15. Combinaties

16. Resultaatklasses

17. Berekeningsverslag

18. Reacties; Rz
19. Reacties; Rz

20. Interne krachten in staaf; My UGT
21. Interne krachten in staaf; Vz UGT
22. Interne krachten in staaf; N UGT
23. Relatieve vervorming; uz BGT

24. Staalcontrole
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QoY Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel trapgatligger kantoren
dorj3

Auteur
Datum 23.01. 2018

3. Rekenmodel

4. Constructie
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Project

Onderdeel

Auteur dorj3
Datum 23.01.

103409 Orsted
trapgatligger kantoren

2018

5. Doorsneden

Type HEA200

Vormnorm 1 - I-doorsnede

Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 355

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z b

A [m?] 5,3800e-03
Ay [m?], A, [m?] 3,8781e-03
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,1400e+00
Cr.ucs [mm], Czucs [mm] 100
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m%] 3,6900e-05

iy [mm], i, [mm] 83

Wel.y [m3], Wel., [m3] 3,8900@'04
Wiy [M?], Wpi. [m] 4,2917e-04
Mouy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,53e+05
Mpl.z.+ [Nm], Mpl‘z.- [Nm] 7,24e+04
dy [mm], d, [mm] 0
It [m], T [m°] 2,1000e-07
By [mm], B, [mm] 0
Afbeelding

1,3287e-03
1,1360e+00
95

1,3400e-05
50
1,3400e-04
2,0375e-04
1,53e+05
7,24e+04
0
1,0800e-07
0

Vormnorm | h - Hoogte iy Traagheidsstraal rond de hoofd z-as
b - Flensbreedte Wiy Elastische doorsnede modulus rond de
t - Flensdikte hoofd y-as
s - Lijfdikte Wiz Elastische doorsnede modulus rond de
r - Straal bij flensbasis hoofd z-as
rl - Straal bij flensvoet Wiy Plastische doorsnede modulus rond de
a - Flenshelling hoofd y-as
W - Interne boutafstand Wiz Plastische doorsnede modulus rond de
wm - Welving van eenheid bij hoofd z-as
flensvoet Moiy.+ Plastisch moment rond de hoofd y-as
A Gebied voor een positief My moment
A, Afschuifoppervlak in hoofd y-richting Moly.- Plastisch moment rond de hoofd y-as
A, Afschuifoppervlak in hoofd z-richting voor een negatief My moment
A Omtrek per eenheidslengte Mpi.z.+ Plastisch moment rond de hoofd z-as
Ao Uithardingsoppervlakte per voor een positief Mz moment
eenheidslengte M- Plastisch moment rond de hoofd z-as
Cy.ucs Zwaartepunt coordinaten in Y-richting voor een negatief Mz moment
van het invoer assen systeem dy Afschuif middencoordinaat in hoofd
Czucs Zwaartepunt coordinaten in Z-richting y-richting gemeten vanaf het
van het invoer assen systeem zwaartepunt
Ivics Tweede moment van het gebied rond d; Afschuif middencoordinaat in hoofd
de YLCS as z-richting gemeten vanaf het
Izics Tweede moment van het gebied rond zwaartepunt
de ZLCS as I; Torsie constante
Ivzics Product moment van het gebied in Iy Welvings constante
het LCS systeem By Mono-symmetrische constante rond
a Rotatiehoek van het hoofd assen de hoofd y-as
systeem B. Mono-symmetrische constante rond
I, Tweede moment van het gebied rond de hoofd z-as
de hoofd y-as
I, Tweede moment van het gebied rond
de hoofd z-as
iy Traagheidsstraal rond de hoofd y-as

trapgatligger.esa
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. B Lef] Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel trapgatligger kantoren

Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018

6. Materialen

Staal EC3
Naam P Emod 1] Onderlimiet Bovenlimiet Ry Fu Kleur
. [kg/m] [MPa] === [mm] = [mm]  [MPa] [MPa]
Gmud a
[MPa] [m/mK]
S 355 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0 |
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0
7. Knopen
Naam Coordinaat X Coordinaat 2
[m] [m]
K1 0,000 0,000
K2 5,400 0,000
8. Staven

Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop

S1 CS1 - HEA200 |S 355 5,400 | K1 K2 Algemeen (0)

9. Knoopondersteuningen

Naam Knoop Systeem Type X 4 Ry
Sni K1 GCS Standaard |Vast |Vast | Vrij
Sn2 K2 GCS Standaard | Vrij |Vast |Vrij

10. Belastingsgevallen
Naam Omschrijving Actie type Lastgroep Richting Duur 'Master'

belastingsgeval

BG1 Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht
BG2 kalkzandsteen Permanent LG1
Standaard
BG3 vloer PB Permanent LG1
Standaard
BG4 vloer VB Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG5 wind Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

trapgatligger.esa 4/11



QoY Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel trapgatligger kantoren

Auteur dorj3
Datum 23.01.2018

11. BG2 / PB kalkzandsteen

-10,80

-10,80

Hjntastt

12. BG3 / PB vloer

F1/-11,20

trapgatligger.esa 5/11



. QoY Project
Witteveen Onderdeel

Auteur
Datum

103409 Orsted
trapgatligger kantoren
dorj3

23.01.2018

13. BG4 / VB vloer

F2 /-6,10

14. BG5 / VB wind

Puntlastl / -108,00

trapgatligger.esa
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. B Lef] Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel trapgatligger kantoren

Auteur dorj3
Datum 23.01. 2018

15. Combinaties

Naam Omschrijving Type Belastingsgevallen Coéff.
[-1
Combil | max. verticaal Lineair - UGT |BG1 1,20
BG2 - kalkzandsteen 1,20
BG3 - vloer PB 1,20
BG4 - vioer VB 1,50
Combi2 |wind Lineair - UGT |BG1 1,20
BG2 - kalkzandsteen 1,20
BG3 - vloer PB 1,20
BG5 - wind 1,50
Combi3 | max. verticaal Lineair - BGT |BG1 1,20
BG2 - kalkzandsteen 1,20
BG3 - vloer PB 1,20
BG4 - vloer VB 1,50
Combi4 |wind Lineair - BGT |BG1 1,20
BG2 - kalkzandsteen 1,20
BG3 - vloer PB 1,20
BG5 - wind 1,50

16. Resultaatklasses

UGT Combil - Lineair - UGT
Combi2 - Lineair - UGT
BGT Combi3 - Lineair - BGT
Combi4 - Lineair - BGT

17. Berekeningsverslag
Lineaire berekening

Aantal 2D elementen
Aantal 1D elementen

Aantal netknopen

Aantal vergelijkingen
Belastinggevallen BG1

BG2

BG3

BG4

BG5
Start berekening 23.01.2018 16:55
Einde berekening 23.01.2018 16:55
Som van lasten en reacties.

[kN] X Y Z

BG BG1 | last 0.0 0.0 |-2.2

knoopreacties | 0.0 0.0 |2.2
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG2 |last 0.0 0.0 |-58.3
knoopreacties | 0.0 0.0 |58.3
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG3 | last 0.0 0.0 |-11.2
knoopreacties | 0.0 0.0 |11.2
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG4 | last 0.0 0.0 |-6.1
knoopreacties | 0.0 0.0 |6.1
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG5 | last -108.0 |0.0 0.0
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QoY Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel trapgatligger kantoren

Auteur dorj3
Datum 23.01.2018

[kN] X Y 4
knoopreacties |108.0 |0.0 |0.0

lijnreactions 0.0 0.0 |0.0

contact 1D 0.0 0.0 |0.0

contact 2D 0.0 0.0 |0.0

18. Reacties; Rz

51,39

43,86

trapgatligger.esa
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QoY Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel trapgatligger kantoren

Auteur dorj3

Datum 23.01. 2018

19. Reacties; Rz

O
ol
2 0
i
N
20. Interne krachten in staaf; My UGT
o
(en]
=)
//:

71,04

trapgatligger.esa
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trapgatligger kantoren
dorj3

23.01. 2018

21. Interne krachten in staaf; Vz UGT

/ 51,39
/

22. Interne krachten in staaf; N UGT

-162,00

trapgatligger.esa
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. B Lef] Project 103409 Orsted
Witteveen Onderdeel trapgatligger kantoren
dorj3

Auteur
Datum 23.01.2018

23. Relatieve vervorming; uz BGT

24. Staalcontrole

Lineaire berekening, Extreem : Staaf

Selectie : Alle
Klasse : UGT
dx Algehele toetsing Doorsnedetoetsing Stabiliteittoetsing
S1 CS1 - HEA200 |S 355 |Combi2/1 2,400 0,82 0,41 0,82
11/11
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Berekening afmeting noodafvoer (volgens NEN-EN 1991-1-3 NB; art. 7.2)

FORMULES:
d nd;i= 0,70 x (Qh;i /bi)*2/3
waarin: Qh;i =
bi =
d nd;i =
d hw=d nd;i + h_nd
waarin: d nd;i =
h nd=
d hw

dakoppervlak (Ai) x regenintensiteit (0,05*10-3) voor de betreffende
noodafvoer i [m3/s]

breedte van de noodafvoer [m1]

waterhoogte boven de noodafvoer [m1]

zie boven
hoogte van de noodafvoer boven het dakvlak [mm1]
totale waterhoogte t.p.v. de dakrand of de noodafvoer [mm1]

INVOER: (alleen invullen in cellen welke geel gearceerd zijn!!)

0,050 [m1] => 50 [mm1]
[mm1] (niet kleiner dan Omm)
____________ +
100 [mm1] (waterhoogte Dhw <100mm

= 1,0 kKN/m2!!)

Aan het voorkomen van verstoppingen mag geacht te zijn voldaan, indien:
- rechte vrije overlaatafvoeren boven de bepaalde waterhoogte d_hw ten minste nog een
vrije hoogte van 30 mm hebben

Ai = 1600|[m2]

bi = 4,20[[m1]
d nd;i =
h nd=
d hw=

UITVOER:

kies noodafvoerafmeting (b x h):
afstand dakvlak tot onderzijde noodafvoer:

4200 X 80 [mm2]

50 [mm1]



SAB 200R/840 - CC1

Maximale permanente belasting en

of windzuiging op het dak in kN/m? bij gegeven overspanning in m’

3 ol . Windgebiad 2 | Wind, 3
= A Kust Bebouwd Kust Onbebouwd | Bebouwd |Onbebouwd | Bebouwd
Gebouwhoogte tot 9 meter -1,40 -0,88 -0,69 -1,16 -0,74 -0,59 -0,61 -0,48
Gebouwhoogte tot 15 meter -1,54 -1,04 -0.86 -1,29 -0,88 -0,72 -0,72 -0,69
Gebouwhoogte tot 30 meter -1,76 -1,29 1.1 1,47 -1,08 -0,93 -0,89 -0,77
s ﬁwﬁ—lik%ﬁ{
T - . o\
ol L/ \4
Aantal | Dikte Gewicht_‘ W s W nninginm?* o PR D ]
velden | {mm} | (kg/m?) 6,75 7,75| 800| 8,25| 850| 8,75 9,00| 9.25| 950| 9,75(10,00] 10,25] 10,50] 10,75
0,75 10,51 0,42
0.88 | 12,34 0,70 012| 0,02
p— 1,00 14,02 1,82 1,49 1,20| 0,96 0,298 0,17| 0,07
e 1,13 16,84 2,23] 1,85| 1,63| 1,25 0,48 034| 0,22| 0,12| 0,02
1,25 | 1752 | 2,61 2.19] 1,83 152 0.65| 050| 0,37| 0.25| 0,14| 005
1,50 | 21,03 | 342| 291| 2.47| 200 1.03| 024| 068| 053] 0.40| 028| 0,18 0,09 001
0,75 | 10,51 | o,40| 031 024] 019 0,08| 0,06 0,05| 0,04| 0,04
0,88 12,34 0,91| 0,80( 0,70 0,62 0,42| 0,39]| 0,37| 0.35| 0,33| 0,22 0,04
1,00 14,02 1.41 1.26] 1,13 1,03 0,76| 0,71| 067| 0,63 0,60| 0,49 0,29 0,11
T 1,13 15,84 1,897 1,79] 1,63| 1,50 1,13] 1,07] 1,01| 096| 0,81| 0,78 0,56| 0,36| 0,18 0,02
1,25 17,52 249( 2,27 2,09 1,93 1.47| 1,39| 1,32| 1,25 1,18 1,08( 081| 059| 040| 0,22| 0,06
1,50 | 21,03 | 3,62| 333| 308| 285 2,67 250 2,35| 2,21| 2,09) 1.98| 188 1.79] 1.64| 1.35| 1.00| 085 0.64| 045 028 0,13
0.75 | 10,51 | 054| 043 035| 0,28| 0.22| 017 03| 00| 0.08| 0.08| 0,04] 003
0,88 12,34 1,14 1,00/ 088| 0,78 0,70| 063| 057 052| 047 044| 040| 0,34] 0,19| 0,05
| 100 1402 | 172| 185 1.40| 1,27 1,06| 1.06| 098] 091] 085| 07| 074| 056| 039 025 011
AE4%] 113 | 15,84 | 239 28| 1.99] 183 1.69| 188| 15| 1.38] 1.27] 1.20] 1.02| 0.81| 062 045 030 07| 005
1,26 17,62 3,01 2,75/ 2,53| 2,34| 2,17| 2,02| 189| 1,77| 1,66] 1,52| 1,27 1,04| 0,83| 0,65 048] 0,33| 0,20| 0,08
1,50 | 21,03 | 4.36| a02| 372| 348| 3,22\ 301| 283| 2,68| 245 211 1.80| 13| 1.28| 1.08| 0.87| 0.69| 053] v,38| 025| 0,14
| 200! (]
I i N KN/
J slsll ¥l =1 |
Aantal | Dikte |Gewicht| o s i - s A e e
velden | (mm) | (ka/m?) | go00| 625| 50| 675| 7,00 7.25| 7,50] 7,75 s,00] 8.25| 850] 875] 9,00 9.25] 9,50] 9,75/ 10,00] 10,25] 10,50] 10,75
0,75 | 10,51 | -1,98| -1,88] -1,81( -1,74] -1,88| -1.62| -1,57| -1,48] -1,39] -1,30] -1.23] -1.18] -1.70] -1,04] -0.98 -0,93| -0,89| -0,84 -0,80] -0.77
0,88 | 12,34 | -3,13| -2.88| -2,67| -2.47] -2,30| -2,18| -2,00| -1.88| -1.76| -1.66| -1.58] -1.47| -1,30| -1.32| -1,25| -1,19] -1,13| -1,07| -1,02| 0,98
| 100 | 1402 | -372| 342 -3,17| -2,94| -2,73| -2,54| -2,38| -2,23| -2.09| -1,97| -1.85| -1,75| -1,65| -1,86| -1,48| -1.41| -1.34| -1.27| -1.21] 118
Ly 1,13 15.84 -4,35| -4,01| -3,71| -3,44| -3,20| -2,98| -2,79| -2,61| -2,45| -2,30| -2,17| -2,05| -1,94 -1,83| -1,74| -1,65( -1,57| -1,49( -1,42| -1,36
1,25 | 1252 | -4.88| -450| -4,16| -3.88| -3.59| -3.34| 313 -2,93| -2,75| -2.58| -2.43| -2.30| -2.17| -2,05| -1.95| -1.85| -1.76| -1.67| -1.59| 1,52
1,50 21,03 | -5,98| -552| -5,11| -4,74| -4,40| -4,10| -3,84| -3,69( -3,37| -3,17| -2,99| -2,82| -2,66| -2,62| -2,39| -2,27 -2,16| -2,05| -1,96| -1,87
0.75 | 10,51 | -1,08| -1,00| -0,94| -0,89| -0,84| -0,79| -0,75| -0.71| -0.67| -0,63| -0.60| -0,57| -0,54| -0,51| -0,48| -0,a8| -0,44| -0,a1| -0.38| -0,28
088 | 12,34 | -1,51| -1,41| 1,32 -1.23] -1,18| -1,08| -1,01| -0.95| -0,89| -0,83| -0,78| -0.74| -0.70| -0.66| -0.63] -0.60| -0.57| -0,54] 0,52 -0,49
1,00 14,02 | -1,90| -1,75| -1,62| -1,50| -1,40| -1,30| -1,22| -1,14| -1,07| -1,01| -0,95| -0,89| -0,84| -0,80| -0,76| -0,72| -0,68 -0,65| -0,62| -0,59
SRR 13 | 15,84 | 2.24] 207] 91| 77| -ves| 1,54] -1,48] 130 -1,26] 1,18 -1,12| -1,08] 1,00 -0.94| 0,89 -0.85 -0.81| -0.77 -0.73] 070
1,25 | 17,52 | -2,56| -2,36| 2,18 2,03| -1.88| 1.76| -1.84| -1.58| -1.44| -1.36] 1,28 -1.21| -1,14] -1.08] -1.02| -0.97| -0.92| -0.88| -0.84| -0.80
1,50 | 21,08 | -3.32| -3,06| -2,83| -2.62| -2,44| -2.27| -2.13| -1,98| -1,87| -1,78| -1,65| -1,56| 1,48 1,40 -1.32| 1,28 -1.20] -1,14] -1.08| -1.03
0,75 | 10,51 | -1,18| -1,13| -1,07| -1,01 -0.96| -0.91| -0.87| -0.82| -0,78| -0,75| -0,71 -0,68 -0,65| -0,62| -059| -0.56| -0,54| -0.51| -0.49| -0.47
088 | 12,34 | -1.75| -1.64| -1.55| -1.48| 137 130| -1.22| 1,16 1,09 -1,08| 0,98 -0,93| -0.88| -0.83] -0.79| -0,75] -0.71| -0.68( -0.6| -0.61
1,00 | 14,02 | -2,28| -2,13| -1,99| -1,86| -1,74| -1,63| -1.52| -1,42| -1,34| -1.26| -1,38| -1,12| -1,06| -1,00| -0.95| -0.90] -0.86| -0.81| -0.78| 0,74
SR 113 | 15,84 | -2.80| -258| 2.39| -2.22| -2,08| -1.82| -1,79| 1,68| -1,58| 1,48 -1,20| -1.32| 1,28 -1,18] -1.12| -1,08| -1,01| -0,96| -0.92| 0,87
1,25 | 1752 | -3,20| -2,85| -2,73| -2,53| -2,35| -2,19| -2,05| -1,82| -1,80| -1,69| -1,60| -1.51| -1,42| -1,35| -1,28] -1.21| -1,15| -1,10] -1,05] -1,00
1,50 | 21,03 | -4,15| -3,83| -3,54| -3,28| -3.,05| -2.84| -2,66| -2,49| -2,34| 2,20| -2,07| 1,95 -1.84] 1,75 -1.88] -1,57| -1.48| -1.42| -1.38| -1,20
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ProjectNr. Element Elementtype Lengte Breedte Belastingsfase Datum Berekend Wapening

- Kanaalplaat 1 A200 7200 mm 1200 mm Gebruik 23-01-2018 S8-D6
Algemeen
Belastingcategorie B
W-factoren Wo: 1.00 Wi 0.90 Y::0.80
Gevolgklasse Ccc2
Ontwerplevensduur 50 jaar
Milieuklasse onder XC1
Constructieklasse S1
Brandwerendheid 60 minuten
Sterkteklasse C45/55
Betondekking onderzijde 26 mm
Belastingen
Eigen Gewicht 3.08 kN/m?
Druklaag 1.25 kN/m?
Afwerking 0.25 kN/m?
Opgelegd 5.00 kN/m?
Verpl. Scheidingswanden 1.20 kN/m?
Druklaag
Samengestelde doorsnede  constructief
Dikte (L-M-R) 50 - 50 - 50 mm
Kwaliteit C30/37
Basis wapeningsnet # [05-150 mm
0 7200 Montagejuk Geen
A B -
o7 1133 Opleggingen A B
67 7066 57 F o, PErManent 194 194 kN
Doorbuiging Optr. Toel. Eenh. Momenten Positief Pos. Optr. Toel. Eenh. Eﬁ&ﬁiﬂigzemmmom. 2:;‘2 ZnGe.g kN
Veld bijkomend 11 15 mm Gebruik 3600 115.96 142.36 kNm Druklaag loopt tot wand Wand
Veld totaal 14 29 mm Scheurmoment (doorbuiging) 3600 80.73  113.18 kNm Opleglengte (a) 90 90 mm
Brand 3600 71.45 85.26 kNm
Scheurbeheersing Pos. Optr. Toel. Eenh.
Scheurwijdte onder 3600 0.000 0.339 mm
Dwarskrachten Pos. Optr. Toel. Eenh.
Gebruik 211 (90) 62.97 108.28 kN
Gebruik 6989 (7110) -62.97 -108.28 kN
Brand 90 40.18 4595 kN
Brand 7110 -40.18 -45.95 kN
Afschuiving Druklaag 90 0.171 0.608 N/mm?
Afschuiving Druklaag 7110 0.171 0.608 N/mm?

Ontwerpprogramma is beschikbaar gesteld door VBI Verkoop Maatschappij BV te Huissen.
- VBI neemt geen verantwoording voor afwijkende uitkomsten door foutieve ingaven of toepassing.
- Weergave van de optredende- en toelaatbare momenten, dwarskrachten en reactiekrachten zijn per elementbreedte.
- Eindopleggingen zijn beschouwd als een vrije oplegging.
- Deze berekening is uitsluitend bedoeld als ontwerp informatie, definitieve berekeningen worden na opdracht gemaakt
door VBI Verkoop Maatschappij BV.

CONSOLIS

VBI_EuroCode v10.4.0.1


http://www.vbi.nl
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. QoY Project ORSTED DO 103409
Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1

Auteur dorj3

Datum 27.10. 2017
1. Project
Licentienaam Witteveen+Bos
Project ORSTED DO 103409
Onderdeel liggers en kolommen 1
Omschrijving werkplaats
Auteur dorj3
Datum 27.10. 2017
Constructie Raamwerk XZ
Aantal knopen : 20
Aantal staven : 12
Aantal platen : 0
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebruikte doorsneden : 4
Aantal belastingsgevallen : 8
Aantal gebruikte materialen : 2
Gravitatieversnelling [m/s?] 9,810

Nationale norm

EC - EN

2. Inhoudsopgave

. Project

. Inhoudsopgave
. Rekenmodel

. Doorsneden

. Staven
. Scharnieren

. Knoopondersteuningen

1
2
3
4
5. Knopen
6
7
8
9

. Belastingsgevallen
10. BG1/EG
11. BG2 Permanent
12. BG3 Variabel 1
13. BG4 Variabel 2
14. BG5 Variabel 3

15. BG6 / VB verdiepingsvloer

. BG7 / VB windzuiging
. BG8 / VB aanrijdbelasting

. Belastinggroepen

. Combinaties

. Resultaatklasses

. Instellingen net

. Instellingen solver
. Berekeningsverslag
. Resultaat

24.1.
24.2.
24.3.
24.4.
24.5.
24.6.
24.7.
24.8.
24.9.

Relatieve vervorming; uz
Reacties; Rz UGT

Reacties; Rz BGT

Interne krachten in staaf; My
Interne krachten in staaf; My BGT

Interne krachten in staaf; My Aanrijdbelasting

Interne krachten in staaf; Vz UGT
Interne krachten in staaf; Vz BGT
Interne krachten in staaf; N UGT

24.10. Interne krachten in staaf; N BGT

25. Staalcontrole algemeen
26. Staalcontrole IPE300
27. Staalcontrole HEA200
28. Staalcontrole

OLWOWOOOONNOTULTUNTUINDN = =
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. QoY Project ORSTED DO 103409
Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1
Auteur dorj3
Datum 27.10.2017
3. Rekenmodel
. ,J(ﬁ ~ K&, K13 _ K17 K9 __K8 K12
o ~D o [4D] 4y
g 8 g 8 3
* ikﬂ" } Fi(.‘zs K18 ) t K19 . +‘ } K20
I ¢ N | ks . |k |k ] K10
3600 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600
e 7 i 7
21600 P

4. Doorsneden

OO

Type IPE300

Vormnorm 1 - I-doorsnede

Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 355

Bouwwijze gewalst

Kleur

Knik y-y, Knik z-z a

A [m?] 5,3800e-03
A, [m?], A; [m?] 3,1835e-03
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,1599e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 75
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m¥] 8,3560e-05
iy [mm], i, [mm] 125
Weiy [M?], Wei, [m?] 5,5700e-04
Wiy [M?], Wpi, [m] 6,2800e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 2,23e+05
Mol.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 4,45e+04
dy [mm], d; [mm] 0
I: [m*], I [m®] 2,0100e-07
By [mm], B, [mm] 0

2,1775e-03
1,1599e+00
150

6,0400e-06
34
8,0500e-05
1,2500e-04
2,23e+05
4,45e+04
0
1,2600e-07
0

=
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QoY Project ORSTED DO 103409
Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1
Auteur dorj3
Datum 27.10.2017
Afbeelding
Z
A\l
y
——

Type

Vormnorm

Vorm type
Onderdeelmateriaal
Bouwwijze

Kleur

Knik y-y, Knik z-z

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m*/m]
Cr.ucs [mm], Czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm], iz [mm]

Weiy [M?], Wei, [m]
Wiy [M?], Woi. [m]
Mpiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpi,.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], L [m°]

By [mm], B, [mm]
Afbeelding

HEA200

1 - I-doorsnede
Dunwandig

S 355

gewalst

b
5,3800e-03
3,8781e-03
1,1400e+00
100
0,00
3,6900e-05
83
3,8900e-04
4,2917e-04
1,53e+05
7,24e+04
0
2,1000e-07
0

1,3287e-03
1,1360e+00
95

1,3400e-05
50
1,3400e-04
2,0375e-04
1,53e+05
7,24e+04
0
1,0800e-07
0

Type THQ

Uitgebreid 200; 5; 190; 20; 330; 12; 60

Vormnorm 156 - Hoedligger

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 235

Bouwwijze gelast

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z b

A[m?] 9,7600e-03

Ay [m?], A, [m?] 7,5643e-03| 2,1715e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,0840e+00| 1,8240e+00
Cr.ucs [mMm], Czucs [mm] 165 104
a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m*] 8,1496e-05| 6,6385e-05
iy [mm], i, [mm] 91 82
Weiy [M?], Wei, [m?] 7,5482e-04| 4,0234e-04
3.2 Binnenspant - dakliggers en 3/27



QoY Project ORSTED DO 103409
Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1

Auteur dorj3

Datum 27.10.2017
Woiy [M?], Wpiz [m?] 8,6112e-04 | 7,0220e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 2,02e+05 2,02e+05
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1,659+05 1,65€+05
dy [mm], d; [mm] 0 -12
I [m*], L, [m°] 5,6695e-05 | 1,5227e-07
By [mm], B, [mm] -4 0

Afbeelding

0 20

t

wSs |

o

bo 190
z

h300

tu 12

X

l sw 60

bu 330

Type IPE180
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z a b
A[m?] 2,3900e-03
Ay [m?], A; [m?] 1,4865e-03| 9,6640e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 6,9788e-01| 6,9788e-01
Crucs [mm], Czues [mm] 46 90
a [deg] 0,00
Iy [m*], I, [m*] 1,3170e-05| 1,0100e-06
iy [mm], i, [mm] 74 21
Wey [M?], Wer. [M?] 1,4600e-04| 2,2200e-05
Woly [m3], Wo.. [m3] 1,6600e-04 3,4600e-05
Moiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 3,91e+04 3,91e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 8,13e+03 8,13e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], I [m®] 4,7900e-08 |  7,4300e-09
By [mm], B, [mm] 0 0
Afbeelding
Z
y

Vormnorm | h - Hoogte A, Afschuifoppervlak in hoofd z-richting
b - Flensbreedte A Omtrek per eenheidslengte
t - Flensdikte Ap Uithardingsoppervlakte per
s - Lijfdikte eenheidslengte
r - Straal bij flensbasis Cv.ucs Zwaartepunt coordinaten in Y-richting
rl - Straal bij flensvoet van het invoer assen systeem
a - Flenshelling Cz.ucs Zwaartepunt coordinaten in Z-richting
W - Interne boutafstand van het invoer assen systeem
wm - Welving van eenheid bij Ivics Tweede moment van het gebied rond
flensvoet de YLCS as
A Gebied Izics Tweede moment van het gebied rond
Ay Afschuifoppervlak in hoofd y-richting de ZLCS as

3.2 Binnenspant - dakliggers en

4/27




QoY Project ORSTED DO 103409
Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1
Auteur dorj3
Datum 27.10. 2017

Ivzics Product moment van het gebied in Mpiz.+ Plastisch moment rond de hoofd z-as
het LCS systeem voor een positief Mz moment
a Rotatiehoek van het hoofd assen Moiz- Plastisch moment rond de hoofd z-as
systeem voor een negatief Mz moment
I, Tweede moment van het gebied rond dy Afschuif middencoordinaat in hoofd
de hoofd y-as y-richting gemeten vanaf het
I, Tweede moment van het gebied rond zwaartepunt
de hoofd z-as d. Afschuif middencoordinaat in hoofd
iy Traagheidsstraal rond de hoofd y-as z-richting gemeten vanaf het
iz Traagheidsstraal rond de hoofd z-as zwaartepunt
Weiy Elastische doorsnede modulus rond de I; Torsie constante
hoofd y-as Iy Welvings constante
Wl Elastische doorsnede modulus rond de By Mono-symmetrische constante rond
hoofd z-as de hoofd y-as
Wiy Plastische doorsnede modulus rond de B: Mono-symmetrische constante rond
hoofd y-as de hoofd z-as
Woi.2 Plastische doorsnede modulus rond de
hoofd z-as
Moty.+ Plastisch moment rond de hoofd y-as
voor een positief My moment
Moy.- Plastisch moment rond de hoofd y-as
voor een negatief My moment
5. Knopen
Naam Coodrdinaat X Codrdinaat Z Naam Coodrdinaat X Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
0,000 0,000 16,200 8,000 K15 5,400 4,000
0,000 8,000 13,500 8,000 K16 11,600 0,000
K3 0,000 8,000 K10 21,600 0,000 K17 11,600 8,000
K4 5,400 0,000 K11 21,600 8,000 K18 11,600 4,000
K5 5,400 8,000 K12 21,600 8,000 K19 16,200 4,000
K6 5,400 8,000 K13 6,800 8,000 K20 21,600 4,000
K7 16,200 0,000 K14 0,000 4,000
6. Staven
Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type
[m]
S1 CS6 - HEA200 S 355 8,000 | K1 K2 Algemeen (0)
S3 CS6 - HEA200 S 355 8,000 | K4 K5 Algemeen (0)
S5 CS6 - HEA200 S 355 8,000 | K7 K8 Algemeen (0)
S7 CS6 - HEA200 S 355 8,000 | K10 K11 Algemeen (0)
S9 CS8 - IPE180 S 235 5,400 | K3 K6 Algemeen (0)
S10 CS2 - IPE300 S 355 6,700 | K13 K9 Algemeen (0)
Si1 CS2 - IPE300 S 355 8,100 | K9 K12 Algemeen (0)
S12 CS2 - IPE300 S 355 1,400 | K6 K13 Algemeen (0)
S13 CS6 - HEA200 S 355 8,000 | K16 K17 Algemeen (0)
S14 CS7 - THQ (200; 5; 190; 20; 330; 12; 60) |S 235 6,200 | K15 K18 Algemeen (0)
S15 CS7 - THQ (200; 5; 190, 20; 330; 12; 60) |S 235 4,600 | K18 K19 Algemeen (0)
S16 CS7 - THQ (200; 5; 190; 20; 330; 12; 60) |S 235 5,400 | K19 K20 Algemeen (0)

7. Scharnieren

Naam Staaf Positie ux phix phiy phiz
H11 S1 Eind Vast Vast Vrij
H12 S3 Eind Vast Vast Vrij
H13 S5 Eind Vast Vast Vrij
H14 S7 Eind Vast Vast Vrij
H15 S13 Eind Vast Vast Vrij
H16 S14 Beide Vast Vast Vrij
H17 S15 Beide Vast Vast Vrij
H18 S16 Beide Vast Vast Vrij
H19 S9 Eind Vast Vast Vrij

3.2 Binnenspant - dakliggers en 5/27
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Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1
Auteur dorj3
Datum 27.10.2017
8. Knoopondersteunmgen
Naam Knoop Systeem Type X 4 Ry
Snl K1 GCS Standaard |Vast |Vast | Vrij
Sn2 K4 GCSs Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn3 K7 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn4 K10 GCS Standaard |Vast | Vast | Vrij
Sn5 K3 GCSs Standaard |Vast |Vrij | Vrij
Sné K15 GCS Standaard |Vast | Vrij Vrij
Sn7 K14 GCS Standaard |Vast |Vrij | Vrij
Sn8 K16 GCS Standaard |Vast | Vast | Vrij

3.2 Binnenspant - dakliggers en
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Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1
Auteur dorj3
Datum 27.10.2017

9. Belastingsgevallen

Actie type Lastgroep Richting Duur 'Master'
_belastingsgeval |
Belastingtype
BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht
BG2 PB - panelen en Permanent LG1
afwerking
Standaard
BG3 VB - onderhoud 1 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG4 VB - onderhoud 2 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG5 VB - onderhoud 3 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG6 VB - verdiepingsvloer | Variabel LG3 Kort Geen
Standaard Statisch
BG7 VB - windzuiging Variabel LG4 Kort Geen
Standaard Statisch
BG8 VB - aanrijdbelasting | Variabel LG4 Kort |Geen
Standaard Statisch
10. BG1/EG
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11. BG2 Permanent
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13. BG4 Variabel 2
K3 — K6 K13 Y K17 K9 il(8 K12
Py D T 7 D
8 B 3 8 B
kl(ﬂ‘l }H(Jl.f 1 1518 r K19 *H K20
K1 | K4 | k16 | &7 | K10
E_x
14. BG5 Variabel 3
K3 — K6 K13 __ K17 K9 il(8 K12
opi T T ) P
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kl(ﬂ‘l }H(Jl.f 1 1518 r K19 *H K20
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15. BG6 / VB verdiepingsvioer
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16. BG7 / VB windzuiging
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17. BG8 / VB aanrijdbelasting
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18. Belastinggroepen

LEELL Last Relatie Type
LG1 Permanent
LG2 Variabel Exclusief Cat H: Dak

LG3 Variabel Standaard | Cat E: Opslagruimte
LG4 Variabel Standaard | Wind

19. Combinaties

Omschrijving Belastingsgevallen

Combi 1 UGT - EG Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,35
BG2 - PB - panelen en 1,35
afwerking

Combi 2 UGT - VB1 Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - PB - panelen en 1,20
afwerking
BG3 - VB - onderhoud 1 1,50
BG6 - VB - verdiepingsviloer |1,50

Combi 3 UGT - VB2 Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - PB - panelen en 1,20
afwerking
BG4 - VB - onderhoud 2 1,50
BG6 - VB - verdiepingsvloer | 1,50

Combi 4 UGT - VB3 Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - PB - panelen en 1,20
afwerking
BG5 - VB - onderhoud 3 1,50
BG6 - VB - verdiepingsviloer | 1,50

Combi 5 UGT - VB4 Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 0,90
BG2 - PB - panelen en 0,90
afwerking
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Omschrijving Belastingsgevallen Coéff.
[-1
BG7 - VB - windzuiging 1,50
Combi 1 BGT - EG Omhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG6 - VB - verdiepingsvloer | 1,00
Combi 2 BGT - VB1 Omhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG3 - VB - onderhoud 1 1,00
BG6 - VB - verdiepingsviloer | 1,00
Combi 3 BGT - VB2 Omhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG4 - VB - onderhoud 2 1,00
BG6 - VB - verdiepingsvioer | 1,00
Combi 4 BGT - VB3 Omhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG5 - VB - onderhoud 3 1,00
BG6 - VB - verdiepingsvloer | 1,00
Combi 5 BGT - VB4 Ombhullende - bruikbaarheid |BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG7 - VB - windzuiging 1,00
Combi 6 aanrijdbelasting Omhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG6 - VB - verdiepingsvloer |0,50
BG8 - VB - aanrijdbelasting | 1,00

20. Resultaatklasses

UGT

Combi 1 UGT - EG - Omhullende - uiterst

Combi 2 UGT - VB1 - Omhullende - uiterst
Combi 3 UGT - VB2 - Omhullende - uiterst
Combi 4 UGT - VB3 - Omhullende - uiterst
Combi 5 UGT - VB4 - Omhullende - uiterst

BGT

Combi 1 BGT - EG - Omhullende - bruikbaarheid

Combi 2 BGT - VB1 - Omhullende - bruikbaarheid
Combi 3 BGT - VB2 - Omhullende - bruikbaarheid
Combi 4 BGT - VB3 - Omhullende - bruikbaarheid
Combi 5 BGT - VB4 - Omhullende - bruikbaarheid
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21. Instellingen net

Naam NetInstellingl
Generatie van excentrische elementen op staven met variabele hoogte X

Generatie van knopen op staven X

Generatie van knopen bij puntlasten op staven v

Zwevende knopen voor voorspanning v

Pas automatische netverfijning toe X

Verdeling op consoles en variabele staven 5
Verdeling voor 2D-1D upgrade 50
Gemiddeld aantal tussenpunten op 1D element 1
Gemiddelde grootte van 2D element/gekromd element [m] 1,000
Minimum lengte van staafelement [m] 0,010
Maximum lengte van staafelement [m] 0,100
Gemiddelde grootte van kabels, staven op elastische bedding, niet-lineaire grondveer [m] 1,000
Minimum afstand tussen twee punten [m] 0.001
Gemiddelde afmeting van paneelelement [m] 1,000
Netverfijning volgens het liggertype Geen

Definitie van netelementen afmetingen voor panelen Handmatig

22. Instellingen solver

Naam SolverSetup1
Negeer dwarskrachtvervormingen ( Ay, Az >> A) X

Aantal sneden op gemiddelde staaf 10
Wapeningscoéfficiént 1
Waarschuwing als de maximale translatie groter is dan [mm] 1000,0
Waarschuwing als de maximale rotatie groter is dan [mrad] 100,0
Type solver Direct
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Witteveen Onderdeel liggers en kolommen 1
Auteur dorj3
Datum 27.10.2017

23. Berekeningsverslag
Lineaire berekening

Aantal 2D elementen
Aantal 1D elementen

Aantal netknopen

Aantal vergelijkingen
Belastinggevallen BG1

BG2

BG3

BG4

BG5

BG6

BG7

BG8
Start berekening 30.11.2017 17:16
Einde berekening 30.11.2017 17:16
Som van lasten en reacties.

[kN] X Y Z

BG BG1 | last 0.0 0.0 |-36.5

knoopreacties | 0.0 0.0 |36.5
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG2 |last 0.0 0.0 |-523.3
knoopreacties | 0.0 0.0 |523.3
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG3 | last 0.0 0.0 |-128.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |128.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG4 | last 0.0 0.0 |-65.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |65.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG5 | last 0.0 0.0 |-40.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |40.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG6 | last 0.0 0.0 |-225.2
knoopreacties | 0.0 0.0 |225.2
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG7 | last 0.0 0.0 |111.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |-111.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG8 | last 345.0 |0.0 [0.0
knoopreacties |-345.0 |0.0 |0.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
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24. Resultaat
24.1. Relatieve vervorming; uz
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24.2. Reacties; Rz UGT
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24.4. Interne krachten in staaf; My
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24.6. Interne krachten in staaf; My Aanrijdbelasting
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24.7. Interne krachten in staaf; Vz UGT
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24.9. Interne krachten in staaf; N UGT
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25. Staalcontrole algemeen
Lineaire berekening, Extreem : Staaf

Selectie : Alle
Klasse : UGT
dx Algehele toetsing Doorsnedetoetsing Stabiliteittoetsing
[m] [-] [-1 [-]
S1 CS6 - HEA200 |S 355 |Combi 2 UGT - VB1/1 0,000 0,21 0,11 0,21
S3 CS6 - HEA200 |S 355 |Combi 2 UGT - VB1/1 0,000 0,39 0,20 0,39
S5 CS6 - HEA200 |S 355 | Combi 4 UGT - VB3/2 0,000 0,76 0,14 0,76
S7 CS6 - HEA200 |S 355 |Combi 2 UGT - VB1/1 0,000 0,34 0,06 0,34
S9 CS8 - IPE180 |S 235 |Combi 1 UGT - EG/3 2,700 0,02 0,02 0,00
S10 CS2 -TPE300 |S 355 |Combi 2 UGT - VB1/1 4,800 0,11 0,11 0,00
Si1 CS2 -IPE300 |S 355 |Combi 2 UGT - VB1/1 0,000 0,05 0,05 0,00
S12 CS2 -IPE300 |S 355 |Combi2 UGT - VB1/4 1,400 0,03 0,03 0,00
S13 CS6 - HEA200 |S 355 |Combi 2 UGT - VB1/1 0,000 0,68 0,12 0,68
S14 CS7 - THQ S 235 | Combi 2 UGT - VB1/5 3,100 0,74 0,74 0,00
S15 CS7 - THQ S 235 | Combi 2 UGT - VB1/1 2,300 0,41 0,41 0,00
S16 CS7 - THQ S 235 | Combi 2 UGT - VB1/5 2,700 0,56 0,56 0,00
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26. Staalcontrole IPE300

Lineaire berekening, Extreem : Globaal
Selectie : Alle

Klasse : UGT

Doorsnede : CS2 - IPE300

EN 1993-1-1 Norm Controle
Nationale bijlage: Standaard EN

| Staaf S10 [6,700 m |IPE300 [S 355 [Combi2UGT-V [0,11- |

Partiéle veiligheidsfactoren

Gamma MO0 voor weerstand van doorsneden 1,00
Gamma M1 voor weerstand tegen instabiliteit 1,00
Gamma M2 voor weerstand van netto-doorsneden | 1,25

Vloeisterkte fy 355,0 MPa
Uiterste sterkte fu |490,0 MPa
Bouwwijze Gewalst

Classificatie voor doorsnede-ontwerp
Volgens EN 1993-1-1 artikel 5.5.2
Classificatie van interne delen onder druk
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1

Maximale breedte/dikte-verhouding | 35,01
Grenswaarde klasse 1 58,58
Grenswaarde klasse 2 67,46
Grenswaarde klasse 3 100,51

=> Interne drukonderdelen klasse 1
Classificatie van uitkragende flenzen
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 2

Maximale breedte/dikte-verhouding |5,28
Grenswaarde klasse 1 7,32
Grenswaarde klasse 2 8,14
Grenswaarde klasse 3 11,20

=> Uitkragende flenzen klasse 1
=> Doorsnede geclassificeerd als klasse 1 voor doorsnede-ontwerp

Kritische controle op positie 4.800 m

Interne krachten Berekende Eenheid

N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -55,74 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed -24,97 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Controle buigend moment voor My
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.5 en formule (6.12),(6.13)

Wpl,y 6,2800e-04 | m?
Mpl,y,Rd 222,94 KNm
Eenheidscontrole | 0,11 -

Dwarskrachtcontrole voor Vz
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.6 en formule (6.17)

Eta 1,20

Av 2,5670e-03 | m?
Vpl,z,Rd 526,12 kN
Eenheidscontrole | 0,11 -

De staaf voldoet aan de doorsnedecontrole.

Classificatie voor staafknikontwerp
Beslissende positie voor stabiliteitsclassificatie: 0,000 m
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Classificatie van interne delen onder druk

Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1

Maximale breedte/dikte-verhouding

35,01

Grenswaarde klasse 1

58,58

Grenswaarde klasse 2

67,46

Grenswaarde klasse 3

100,51

=> Interne drukonderdelen klasse 1

Classificatie van uitkragende flenzen

Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 2

Maximale breedte/dikte-verhouding

5,28

Grenswaarde klasse 1

7,32

Grenswaarde klasse 2

8,14

Grenswaarde klasse 3

11,20

=> Uitkragende flenzen klasse 1

=> Doorsnede geclassificeerd als klasse 1 voor staafknikontwerp

Kipcontrole

Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.1 & 6.3.2.3 en formule (6.54)

Kip parameters

Methode voor Kipcurve Alternatief geval
Plastische modulus van de doorsnede Wpl,y |6,2800e-04 m?
Elastisch kritisch moment Mcr 7473,77 kNm
Relatieve slankheid Lambda,rel, LT 0,17

Limietslankheid Lambda,rel,LT,0 0,40

Opmerking: De slankheid of het buigend moment is zo dat de kipeffecten
genegeerd kunnen worden volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.2(4).

Mcr Parameters

LTB lengte L 0,800 m
Invioed van lastpositie geen invioed
Correctiefactor k 1,00
Correctiefactor kw 1,00

Kip moment factor C1 2,59

Kip moment factor C2 0,00

Kip moment factor C3 1,00

Afschuif middenafstand d,z 0 mm
Afstand tot lastoepassing z,g 0 mm
Mono-symmetrische constante beta,y |0 mm
Mono-symmetrische constante z,j 0 mm

Opmerking: C parameters zijn bepaald volgens de ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Plooicontrole

Volgens EN 1993-1-5 artikel 5 & 7.1 en formule (5.10) & (7.1)

Plooiparameters

Knik veldlengte a 6,700 m
Lijf niet-verstijfd
Lijfhoogte hw 279 mm
Lijfdikte t 7 mm
Materiaal coefficiént epsilon 0,81
Correctiefactor voor dwarskracht Eta | 1,20

Plooiverificatie
Lijf slankheid hw/t | 39,24
Lijfslankheid limiet | 48,82

Opmerking: De slankheid van het lijf is zo dat de Plooi effecten kunnen worden genegeerd

volgens EN 1993-1-5 artikel 5.1(2).

De staaf voldoet aan de stabiliteitscontrole.
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27. Staalcontrole HEA200

Lineaire berekening, Extreem : Doorsnede
Selectie : Alle

Klasse : UGT

Doorsnede : CS6 - HEA200

EN 1993-1-1 Norm Controle
Nationale bijlage: Standaard EN

|Staaf S5 [8,000 m [HEA200 [S 355 [Combi4UGT-V [0,76 - |

Partiéle veiligheidsfactoren

Gamma MO0 voor weerstand van doorsneden 1,00
Gamma M1 voor weerstand tegen instabiliteit 1,00
Gamma M2 voor weerstand van netto-doorsneden | 1,25

Vloeisterkte fy 355,0 MPa
Uiterste sterkte fu |490,0 MPa
Bouwwijze Gewalst

Classificatie voor doorsnede-ontwerp
Volgens EN 1993-1-1 artikel 5.5.2
Classificatie van interne delen onder druk
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1

Maximale breedte/dikte-verhouding | 20,62
Grenswaarde klasse 1 26,85
Grenswaarde klasse 2 30,92
Grenswaarde klasse 3 34,17

=> Interne drukonderdelen klasse 1
Classificatie van uitkragende flenzen
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 2

Maximale breedte/dikte-verhouding | 7,88
Grenswaarde klasse 1 7,32
Grenswaarde klasse 2 8,14
Grenswaarde klasse 3 11,39

=> Uitkragende flenzen klasse 2
=> Doorsnede geclassificeerd als klasse 2 voor doorsnede-ontwerp

Kritische controle op positie 0.000 m

Interne krachten Berekende Eenheid

N,Ed -263,02 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Drukcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.4 en formule (6.9)

A 5,3800e-03 | m?
Nc,Rd 1909,90 kN
Eenheidscontrole | 0,14 -

De staaf voldoet aan de doorsnedecontrole.

Classificatie voor staafknikontwerp

Beslissende positie voor stabiliteitsclassificatie: 0,000 m
Classificatie van interne delen onder druk
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1

Maximale breedte/dikte-verhouding | 20,62
Grenswaarde klasse 1 26,85
Grenswaarde klasse 2 30,92
Grenswaarde klasse 3 34,17
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=> Interne drukonderdelen klasse 1
Classificatie van uitkragende flenzen
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 2

Maximale breedte/dikte-verhouding | 7,88
Grenswaarde klasse 1 7,32
Grenswaarde klasse 2 8,14
Grenswaarde klasse 3 11,39

=> Uitkragende flenzen klasse 2
=> Doorsnede geclassificeerd als klasse 2 voor staafknikontwerp

Buigingsknikcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.1.1 en formule (6.46)

Knikparameters yy 2z

Zijd. flex. type Zijdelings stijf | Zijdelings stijf
Systeemlengte L 4,000 8,000 m
Knikfactor k 0,73 1,00

Kniklengte Lcr 2,938 8,000 m
Kritische Euler last Ncr 8857,62 433,95 kN
Slankheid Lambda 35,48 160,30

Relatieve slankheid Lambda,rel | 0,46 2,10
Limietslankheid Lambda,rel,0 0,20 0,20

Knikcurve b C

Imperfectie Alfa 0,34 0,49

Reductie factor Chi 0,90 0,18
Knikweerstand Nb,Rd 1718,29 344,99 kN
Buigingsknikverificatie

Oppervlakte van de doorsnede A |5,3800e-03 | m?

Knikweerstand Nb,Rd 344,99 kN
Eenheidscontrole 0,76 -

Torsieknikcontrole

Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.1.1 en formule (6.46)

Opmerking: Voor deze I-sectie de Torsieknikweerstand is hoger dan de weerstand
van Buigknik. Om deze reden is de Torsieknik niet afgedrukt in de uitvoer.

De staaf voldoet aan de stabiliteitscontrole.
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28. Staalcontrole
Lineaire berekening, Extreem : Doorsnede

Selectie : Alle
Klasse : UGT

Doorsnede : CS7 - THQ (200; 5; 190; 20; 330; 12; 60)

EN 1993-1-1 Norm Controle
Nationale bijlage: Standaard EN

Staaf S14

6,200 m

THQ (200; 5; 190;
20; 330; 12; 60)

S 235

Combi 2 UGT -V

0,74 -

Partiéle veiligheidsfactoren

Gamma MO0 voor weerstand van doorsneden 1,00
Gamma M1 voor weerstand tegen instabiliteit 1,00
Gamma M2 voor weerstand van netto-doorsneden | 1,25

Vloeisterkte fy 235,0 |MPa
Uiterste sterkte fu |360,0 |MPa
Bouwwijze Gelast

Classificatie voor doorsnede-ontwerp
Volgens EN 1993-1-1 artikel 5.5.2
Classificatie van interne delen onder druk
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1

Maximale breedte/dikte-verhouding | 9,50

Grenswaarde klasse 1 33,00
Grenswaarde klasse 2 38,00
Grenswaarde klasse 3 42,00

=> Doorsnede geclassificeerd als klasse 1 voor doorsnede-ontwerp

Kritische controle op positie 3.100 m

Interne krachten Berekende Eenheid

N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 149,20 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Controle buigend moment voor My
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.5 en formule (6.12),(6.13)

Wpl,y 8,6112e-04 |m?
Mpl,y,Rd 202,36 kNm
Eenheidscontrole | 0,74 -

De staaf voldoet aan de doorsnedecontrole.

Classificatie voor staafknikontwerp
Beslissende positie voor stabiliteitsclassificatie: 0,100 m
Classificatie van interne delen onder druk
Volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1

Maximale breedte/dikte-verhouding | 9,50

Grenswaarde klasse 1 33,00
Grenswaarde klasse 2 38,00
Grenswaarde klasse 3 42,00

=> Doorsnede geclassificeerd als klasse 1 voor staafknikontwerp

Kipcontrole

Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.1 & 6.3.2.2 en formule (6.54)

Kip parameters

Methode voor Kipcurve Algemeen geval

Plastische modulus van de doorsnede Wpl,y |8,6112e-04 m3
Elastisch kritisch moment Mcr 4570,93 kNm
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Kip parameters

Relatieve slankheid Lambda,rel, LT

0,21

Limietslankheid Lambda,rel,LT,0

0,20

Opmerking: De slankheid of het buigend moment is zo dat de kipeffecten
genegeerd kunnen worden volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.2(4).

Mcr Parameters

LTB lengte L 6,200 m
Invioed van lastpositie geen invioed
Correctiefactor k 1,00
Correctiefactor kw 1,00

Kip moment factor C1 1,13

Kip moment factor C2 0,45

Kip moment factor C3 0,53

Afschuif middenafstand d,z -12 mm
Afstand tot lastoepassing z,g 0 mm
Mono-symmetrische constante beta,y | -4 mm
Mono-symmetrische constante z,j 2 mm

Opmerking: C parameters zijn bepaald volgens de ECCS 119 2006 / Galea 2002.

De staaf voldoet aan de stabiliteitscontrole.
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1. Project
Licentienaam Witteveen+Bos
Project ORSTED DO 103409
Onderdeel liggers en kolommen 2
Omschrijving werkplaats
Auteur dorj3
Datum 27.10. 2017
Constructie Raamwerk XZ

Aantal knopen :
Aantal staven :
Aantal platen :
Aantal vaste lichamen :

Aantal gebruikte doorsneden :

Aantal belastingsgevallen :

Aantal gebruikte materialen :

Gravitatieversnelling [m/s?]
Nationale norm

EC - EN

2. Inhoudsopgave

. Project

. Inhoudsopgave
. Rekenmodel

. Doorsneden

. Staven
. Scharnieren

. Knoopondersteuningen

1
2
3
4
5. Knopen
6
7
8
9

. Belastingsgevallen
10. BG1/EG
11. BG2 Permanent
12. BG3 Variabel 1
13. BG4 Variabel 2
14. BG5 Variabel 3

15. BG6 / VB verdiepingsvloer
16. BG7 / Aanrijdbelasting

17. Belastinggroepen
18. Combinaties

19. Resultaatklasses
20. Instellingen net

21. Instellingen solver
22. Berekeningsverslag

23. Resultaat

23.1. Relatieve vervorming; uz
23.2. Reacties; Rz UGT
23.3. Reacties; Rz BGT

23.4.
23.5.
23.6.
23.7.
23.8.
23.9.

Interne krachten in staaf; My UGT
Interne krachten in staaf; My BGT

Interne krachten in staaf; My (aanrijdbelasting)

Interne krachten in staaf; Vz UGT
Interne krachten in staaf; Vz BGT
Interne krachten in staaf; N UGT

23.10. Interne krachten in staaf; N UGT
24. Staalcontrole algemeen

25. Staalcontrole IPE300

26. Staalcontrole HEA200

27. Staalcontrole HEA300

O OVWUOVWWOONNOTOTUIUDRADDIAIANNFE—-
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3. Rekenmodel
) ,;cﬂ ~ K5 K13 K8 K1z
A D D 4D
e i
I Kt K7 .. | K10
3600 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600 | 3600
A Ml Ml Al il
21600
L O O
Y X
4. Doorsneden
Afbeelding

Type

Vormnorm

Vorm type
Onderdeelmateriaal
Bouwwijze

Kleur

Knik y-y, Knik z-z

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m*/m]
Crucs [mm], Czues [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M?], Wei, [M?]
Wiy [M?], Wpi2 [m]
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I: [m*], I [m®]

By [mm], B, [mm]

IPE300

1 - I-doorsnede
Dunwandig

S 355

gewalst

a
5,3800e-03
3,1835e-03
1,1599e+00
75
0,00
8,3560e-05
125
5,5700e-04
6,2800e-04
2,23e+05
4,45e+04
0
2,0100e-07
0

2,1775e-03
1,1599e+00
150

6,0400e-06
34
8,0500e-05
1,2500e-04
2,23e+05
4,45e+04
0
1,2600e-07
0

AN

Type HEA200

Vormnorm 1 - I-doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 355

Bouwwijze gewalst

Kleur [ |

Knik y-y, Knik z-z b

A [m?] 5,3800e-03

Ay [m?], A, [m?] 3,8781e-03| 1,3287e-03
AL [m?/m], Ao [m?*/m] 1,1400e+00| 1,1360e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 100 95
a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m?] 3,6900e-05 | 1,3400e-05
iy [mm], i, [mm] 83 50
Weiy [M?], Wei, [M?] 3,8900e-04 | 1,3400e-04
Woiy [M?], Wy, [m?] 4,2917e-04| 2,0375e-04
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Auteur dorj3

Datum 27.10.2017
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,53e+05 1,53e+05
Moiz.+ [Nm], Moi.z- [Nm] 7,24e+04 7,24e+04
dy [mm], d, [mm] 0 0
I [m*], I, [m®] 2,1000e-07 | 1,0800e-07
By [mm], B, [mm] 0 0

Afbeelding

Type IPE180

Vormnorm 1 - I-doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 355

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z a b

A [m?] 2,3900e-03

A, [m?], A, [m?] 1,4865e-03 | 9,6640e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 6,9788e-01| 6,9788e-01
Crucs [mm], Czucs [mm] 46 90
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m%] 1,3170e-05| 1,0100e-06
iy [mm], i, [mm] 74 21
Weiy [M?], Weiz [m?] 1,4600e-04 | 2,2200e-05
Woly [m3], Wo.2 [m3] 1,6600e-04 3,4600e-05
Moiy.+ [Nm], Miy.- [Nm] 5,91e+04 5,91e+04
Moiz+ [Nm], Mpi2- [Nm] 1,23e+04 1,23e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], I, [m®] 4,7900e-08 | 7,4300e-09
By [mm], B, [mm] 0 0
Afbeelding

—

+

Vormnorm | h - Hoogte Cy.ucs Zwaartepunt coordinaten in Y-richting
b - Flensbreedte van het invoer assen systeem
t - Flensdikte Czucs Zwaartepunt coordinaten in Z-richting
s - Lijfdikte van het invoer assen systeem
r - Straal bij flensbasis Ty.ics Tweede moment van het gebied rond
rl - Straal bij flensvoet de YLCS as
a - Flenshelling Izics Tweede moment van het gebied rond
W - Interne boutafstand de ZLCS as
wm - Welving van eenheid bij Ivzics Product moment van het gebied in
flensvoet het LCS systeem

A Gebied a Rotatiehoek van het hoofd assen

A Afschuifoppervlak in hoofd y-richting systeem

A, Afschuifoppervlak in hoofd z-richting I, Tweede moment van het gebied rond

A Omtrek per eenheidslengte de hoofd y-as

Ao Uithardingsoppervlakte per I, Tweede moment van het gebied rond
eenheidslengte de hoofd z-as
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iy Traagheidsstraal rond de hoofd y-as Mpi.2.- Plastisch moment rond de hoofd z-as
iz Traagheidsstraal rond de hoofd z-as voor een negatief Mz moment
Wely Elastische doorsnede modulus rond de dy Afschuif middencoordinaat in hoofd
hoofd y-as y-richting gemeten vanaf het
Wl Elastische doorsnede modulus rond de zwaartepunt
hoofd z-as d. Afschuif middencoordinaat in hoofd
Wy Plastische doorsnede modulus rond de z-richting gemeten vanaf het
hoofd y-as zwaartepunt
Woi.2 Plastische doorsnede modulus rond de It Torsie constante
hoofd z-as Iy Welvings constante
Moly.+ Plastisch moment rond de hoofd y-as By Mono-symmetrische constante rond
voor een positief My moment de hoofd y-as
Moty.- Plastisch moment rond de hoofd y-as B. Mono-symmetrische constante rond
voor een negatief My moment de hoofd z-as
Moiz.+ Plastisch moment rond de hoofd z-as
voor een positief Mz moment

5. Knopen

Naam Coodrdinaat X Codrdinaat Z Naam Coodrdinaat X Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Coodrdinaat Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]

K1 0,000 0,000 K6 5,400 8,000 K11 21,600 8,000
K2 0,000 8,000 K7 13,500 0,000 K12 21,600 8,000
K3 0,000 8,000 K8 13,500 8,000 K13 6,800 8,000
K4 5,400 0,000 K9 13,500 8,000 K14 0,000 4,000
K5 5,400 8,000 K10 21,600 0,000 K15 5,400 4,000
6. Staven

Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type

[m]

S1 CS6 - HEA200 |S 355 8,000 | K1 K2 Algemeen (0)

S3 CS6 - HEA200 |S 355 8,000 | K4 K5 Algemeen (0)

S5 CS6 - HEA200 |S 355 8,000 | K7 K8 Algemeen (0)

S7 CS6 - HEA200 |S 355 8,000 | K10 K11 Algemeen (0)

S9 CS7 - IPE180 |S 355 5,400 | K3 K6 Algemeen (0)

S10 CS2 - IPE300 | S 355 6,700 | K13 K9 Algemeen (0)

Si1 CS2 - IPE300 |S 355 8,100 | K9 K12 Algemeen (0)

S12 CS2 - IPE300 | S 355 1,400 | K6 K13 Algemeen (0)

7. Scharnieren

Naam Staaf Positie ux phix phiy phiz
H11 S1 Eind Vast Vast Vrij
H12 S3 Eind Vast Vast Vrij
H13 S5 Eind Vast Vast Vrij
H14 S7 Eind Vast Vast Vrij
H15 S9 Eind Vast Vast Vrij

8. Knoopondersteuningen

Naam Knoop Systeem Type X Z Ry
Sni K1 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn2 K4 GCS Standaard |Vast |Vast | Vrij
Sn3 K7 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn4 K10 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn5 K3 GCS Standaard |Vast | Vrij | Vrij
Sné K15 GCS Standaard |Vast |Vrij | Vrij
Sn7 K14 GCS Standaard |Vast | Vrij Vrij
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9. Belastingsgevallen

Actie type Lastgroep Richting Duur 'Master'
_belastingsgeval |
Belastingtype
BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht
BG2 PB - panelen en Permanent LG1
afwerking
Standaard
BG3 VB - onderhoud 1 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG4 VB - onderhoud 2 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG5 VB - onderhoud 3 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
BG6 VB - verdiepingsvloer | Variabel LG3 Kort Geen
Standaard Statisch
BG7 VB - aanrijdbelasting | Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch
10. BG1/EG
K3 ~, K& K13 K9 K1z
ORI = ‘ @ @
i i
| K1 | K4 | k7 | K10
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11. BG2 Permanent
:,I(ﬂ §1{5 K13 { = K8 ¢ | K12
tiE\\ - e - \ ,‘ Y
| K1 Ila | k7 | K10
E_x
12. BG3 Variabel 1
3 8 z 3
Vx5 k13 Y K8 v K12
P D ‘ D D
i K
l:la | k4 | k7 K10
L= VAR VAR VARN
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13. BG4 Variabel 2
? .
l{.'ﬂ K6 K13 ¢ k8 Y K12
K K
il g
| k1 | ke | K7 | k10
E_x
14. BG5 Variabel 3
?
K:ﬂ K6 K13 K8 _ K12
K K
il g
| k1 | ke | K7 | k10
E_x
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15. BG6 / VB verdiepingsvioer

§K]Q ; 1 K13 } ( \I(E | ;\\I(IZ
B S L < oz K0
T 3600 \ 3@0 \ 3600 L 3600; y 3600 \ 3600
/1 /1 /1 1 /1
21600
‘ o ‘ G O
.y B © ) O E) ¢
16. BG7 / Aanrijdbelasting
Kﬂ I(5 1 K13 } (H\I(E ;\\I(IZ
A
L g
F9 / 345,00 —
- L < oz K0
\ 3600 \ 3@0 \ 3600 L 3600; y 3600 \ 3600
/1 /1 /1 1 /1
21600

B

=
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17. Belastinggroepen
Naam Last Relatie Type
LG1 Permanent
LG2 Variabel Exclusief Cat H: Dak
LG3 Variabel Standaard | Cat E: Opslagruimte
LG4 Variabel Standaard | Wind

18. Combinaties

Omschrijving Belastingsgevallen Coéff.
[-]
Combi 1 UGT - EG Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,35
BG2 - PB - panelen en 1,35
afwerking
Combi 2 UGT - VB1 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - PB - panelen en 1,20
afwerking
BG3 - VB - onderhoud 1 1,50
BG6 - VB - verdiepingsvloer |1,50
Combi 3 UGT - VB2 Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - PB - panelen en 1,20
afwerking
BG4 - VB - onderhoud 2 1,50
BG6 - VB - verdiepingsvloer |1,50
Combi 4 UGT - VB3 Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - PB - panelen en 1,20
afwerking
BG5 - VB - onderhoud 3 1,50
BG6 - VB - verdiepingsvloer | 1,50
Combi 5 - aanrijdbelasting Omhullende - bruikbaarheid |BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG7 - VB - aanrijdbelasting | 1,00
Combi 1 BGT - EG Omhullende - bruikbaarheid |BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG6 - VB - verdiepingsvloer | 1,00
Combi 2 BGT - VB1 Ombhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG3 - VB - onderhoud 1 1,00
BG6 - VB - verdiepingsvloer |1,00
Combi 3 BGT - VB2 Omhullende - bruikbaarheid |BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG4 - VB - onderhoud 2 1,00
BG6 - VB - verdiepingsvloer |1,00
Combi 4 BGT - VB3 Omhullende - bruikbaarheid |BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - PB - panelen en 1,00
afwerking
BG5 - VB - onderhoud 3 1,00
BG6 - VB - verdiepingsvloer | 1,00

19. Resultaatklasses

UGT Combi 1 UGT - EG - Omhullende - uiterst
Combi 2 UGT - VB1 - Omhullende - uiterst
Combi 3 UGT - VB2 - Omhullende - uiterst
Combi 4 UGT - VB3 - Omhullende - uiterst

BGT Combi 1 BGT - EG - Omhullende - bruikbaarheid

Combi 2 BGT - VB1 - Omhullende - bruikbaarheid
Combi 3 BGT - VB2 - Omhullende - bruikbaarheid
Combi 4 BGT - VB3 - Omhullende - bruikbaarheid
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20. Instellingen net

Naam NetInstellingl
Generatie van excentrische elementen op staven met variabele hoogte X

Generatie van knopen op staven X

Generatie van knopen bij puntlasten op staven v

Zwevende knopen voor voorspanning v

Pas automatische netverfijning toe X

Verdeling op consoles en variabele staven 5
Verdeling voor 2D-1D upgrade 50
Gemiddeld aantal tussenpunten op 1D element 1
Gemiddelde grootte van 2D element/gekromd element [m] 1,000
Minimum lengte van staafelement [m] 0,010
Maximum lengte van staafelement [m] 0,100
Gemiddelde grootte van kabels, staven op elastische bedding, niet-lineaire grondveer [m] 1,000
Minimum afstand tussen twee punten [m] 0.001
Gemiddelde afmeting van paneelelement [m] 1,000
Netverfijning volgens het liggertype Geen

Definitie van netelementen afmetingen voor panelen Handmatig

21. Instellingen solver

Naam SolverSetup1
Negeer dwarskrachtvervormingen ( Ay, Az >> A) X

Aantal sneden op gemiddelde staaf 10
Wapeningscoéfficiént 1
Waarschuwing als de maximale translatie groter is dan [mm] 1000,0
Waarschuwing als de maximale rotatie groter is dan [mrad] 100,0
Type solver Direct
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22. Berekeningsverslag
Lineaire berekening

Aantal 2D elementen
Aantal 1D elementen

Aantal netknopen

Aantal vergelijkingen
Belastinggevallen BG1

BG2

BG3

BG4

BG5

BG6

BG7
Start berekening 30.11.2017 16:55
Einde berekening 30.11.2017 16:55
Som van lasten en reacties.

[kN] X Y Z

BG BG1 |last 0.0 0.0 |-21.0

knoopreacties | 0.0 0.0 |21.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG2 | last 0.0 0.0 |-297.3
knoopreacties | 0.0 0.0 |297.3
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG3 | last 0.0 0.0 |-138.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |138.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG4 | last 0.0 0.0 |-69.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |69.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG5 | last 0.0 0.0 |-43.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |43.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG6 | last 0.0 0.0 |-102.0
knoopreacties | 0.0 0.0 |102.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
BG BG7 |last 345.0 |0.0 [0.0
knoopreacties |-345.0 |0.0 |0.0
lijnreactions 0.0 0.0 |0.0
contact 1D 0.0 0.0 |0.0
contact 2D 0.0 0.0 |0.0
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23. Resultaat

23.1. Relatieve vervorming; uz

<

i g K6 KL T e, K8 _. k12
| K14 L K
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Y X
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23.2. Reacties; Rz UGT
I(i‘ K6 K13 K8 _ K12
D~ ~ W )
i i
j&ja | k4 | k7 | K10
A T ¥
Nﬂl [se] )
5
Y X
23.3. Reacties; Rz BGT
) xm‘ K6 K13 . _ K12
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23.4. Interne krachten in staaf; My UGT

-126,00
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23.5. Interne krachten in staaf; My BGT
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23.6. Interne krachten in staaf; My (aanrijdbelasting)
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23.7. Interne krachten in staaf; Vz UGT

) K3 ) s seasesseaeest I K1z
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it K1 x K4 7\I(7 X K10
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23.8. Interne krachten in staaf; Vz BGT
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23.9. Interne krachten in staaf; N UGT
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23.10. Interne krachten in staaf; N UGT
g
k3 ~ K6 Ki3 __ka K1z
EY ~ L ==
g =
KT KF 230,45 K7 %1 0
/ \ // . \