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1 Inleiding

Korte beschrijving project

Het project betreft het ontwerp en de realisatie van een meanderende rivier met 14 betonbruggen en ca.
3250 m1 kademuren in de Blaricummermeent. De werkzaamheden maken deel uit van een groter project
“de Blaricummermeent”. De gemeente Blaricum is bezig met het realiseren van een woonwijk met een
hoogwaardig regionaal bedrijvenpark. Water, in de vorm van het Gooimeer en een nieuw te realiseren
meanderende rivier door het gebied, speelt een belangrijke rol in de ontwikkeling van het gebied. De rivier
en haar meanderende vorm leiden er toe dat er in de Blaricummermeent een groot aantal bruggen moet
worden gerealiseerd, verschillend qua lengte en qua gebruik.

Uitgangspunten opzet Werkplan
Dit werkplan is project specifiek opgesteld waarbij de indeling van het plan is ontleend aan de eis P-210 uit
hoofdstuk 5.2.2. uitvoeringswerkzaamheden uit de vraagspecificatie. Het is kort en zakelijk opgesteld wat

de leesbaarheid verbeterd en recht doet aan de omvang van het werk en de intentie van de overeenkomst.

In dit werkplan worden de activiteiten behandeld die horen bij de werkpakketten:

WP 3.44 Uitvoeren van rivier zone 1 t/m 3
WP 3.47 Uitvoeren van rivier zone 4 t/m 5
WP 3.50 Uitvoeren van rivier zone 6 t/m 7
WP 3.53 Uitvoeren van rivier zone 8

WP 3.56 Uitvoeren van rivier zone 9 t/m 11
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2 Organisatiemanagement

Namen en adressen van betrokken partijen en deskundige diensten:

Opdrachtgever:
Naam
Adres
Postcode/plaats
Contactpersoon
Telefoon
Emailadres

Bevoegd namens opdrachtgever:
Naam

Adres

Postcode/plaats

Contactpersoon

Telefoon

Emailadres

Ontwerpende + Uitvoerende partij:

Naam

Adres
Postcode/plaats
Contactpersoon
Telefoon
Emailadres

V&G-coordinator(en) ontwerpfase:

Naam

Adres
Postcode/plaats
Contactpersoon
Telefoon
Emailadres

Gemeente Blaricum
Kerklaan 16

1261 JB Blaricum
De heer P. de Jong
06-51357200
p.dejong@blaricum.nl

Royal HaskoningDHV

Laan 1914 no. 35/ Postbus 1132

3818 EX Amersfoort / 3800 BC Amersfoort
De heer H. Nijland

06 — 52 36 81 05
helmer.nijland@rhdhv.com

Aannemingsmaatschappij VOBI BV
Spoorlaan 31 / Postbus 3

3645 EK Vinkeveen / 3645 ZJ Vinkeveen
De heer R. Brouwer

06 — 47 88 40 40

r.brouwer@vobi.nl

Witteveen+Bos b.v.

Hoogoorddreef 15 / Postbus 12205

1101 BA Amsterdam / 1100 AE Amsterdam
De heer V. Bos

06 —-1007 87 10
vincent.bos@witteveenbos.com

V&G-codrdinator(en) uitvoeringsfase:

Naam

Adres
Postcode/plaats
Contactpersoon
Telefoon

Grondwerk:
Naam
Adres
Postcode/plaats
Contactpersoon
Telefoon
Emailadres

Bodem en water onderzoek:
Naam

Adres

Postcode/plaats

Aannemingsmaatschappij VOBI BV
Spoorlaan 31 / Postbus 3

3645 EK / 3645 ZJ Vinkeveen

De heer T. de Jong

W. Kool Grondverzet b.v.
Bovendijk 16

3648 NM / Wilnis
Wouter Kool

0297 — 250215
contact@wkool.nl

Grondslag BV
Nijverheidsweg 7
3471 GZ | Kamerik

Y Y 1
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Contactpersoon
Telefoon
Emailadres

Arjan van Steenderen
0348 — 402103
info@qgrondslag.nl

Notitie waterbodem en waterkwaliteit

Naam

Adres
Postcode/plaats
Contactpersoon
Telefoon
Emailadres

Bemaling
Naam
Adres
Postcode/plaats
Contactpersoon
Telefoon
Emailadres

Deskundige diensten:

Naam

Adres
Postcode/plaats
Telefoon
Internet

Naam

Adres
Postcode/plaats
Telefoon
Internet

LamersWater
Binderskampweg 28a
6545 CB / Nijmegen
Lars Lamers

06 — 81164181
lars@lamerswater.nl

Bronbemaling Schijf
Molensteijn 25

3454 PT / Utrecht

Hans de Rooijj

030 — 6665225
info@bronbemalingschijf.nl

ArboNed

Zwarte Woud 10
3524 SJ Utrecht
030 — 299 62 99
www.arboned.nl

Inspectie SZW
Oudenoord 6

3513 ER Utrecht
0800 — 5151
www.inspectieszw.nl

W 1
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3 Uit te voeren werkzaamheden

De uit te voeren werkzaamheden zijn verdeeld in voorbereidende werkzaamheden, de eigenlijke
werkzaamheden zelf en de afrondende werkzaamheden. In onderstaande tabellen staan de werkzaamheden

Wanneer:

Voor uitvoering

beschreven.
Werkvoorbereiding: Door:
Inkoop onderaannemer grondwerk. VOBI
Engineering UO Delta (zie bijlage 1) VOBI
Bemalingsplan opstellen Bronbemaling Schijf
Notitie waterkwaliteit en onttrekking opstellen LamersWater
Opstellen werkplan VOBI
Opstellen verkeersplan betreffende de oversteek met fietspad VOBI
KLIC melding VOBI
Werkoverleg onderaannemers en inplannen werkzaamheden. VOBI /W. Kool / Schijf

Tabel 1, overzicht werkvoorbereiding werkzaamheden delta

Voorbereiding Uitvoering:

Wanneer:

Voor grondwerk

Uitvoeren nulmeting (foto rapportage en inmeting door maatvoerder). VOBI

Inrichten depot en in de bouwhekken zetten VOBI
Verkeersmaatregelen plaatsen bij de in- en uitritten werkverkeer conform VOBI

verkeersplan

Habitatscan F&F en eventuele maatregelen treffen VOBI

Peilbuizen en meetstickers (t.b.v. monitoring zettingen) plaatsen Grondslag / VOBI
Aanvoer materieel en materiaal t.b.v. grondwerk VOBI /W. Kool / Schijf

Tabel 2, overzicht voorbereidende werkzaamheden delta

Uitvoering: Door: Wanneer:
Schoonhouden openbare wegen, 2x per dag (middaguur en eind v.d.

werkdag) + toepassen, wanneer nodig, waterbak waar vrachtauto doorheen VOBI/W. Kool

moet (MARI)

Monitoren peilbuizen en meetstickers, conform hoofdstuk 8 Monitoring VOBI

Toetsen (vrijkomend) zand, conform notitie fosfaatuittreding Grondslag

Plaatsen ontlastbemaling compartiment 1 Bronbemaling Schijf

Toetsen vrijkomend (grond)water, conform landelijke norm en zie hoofdstuk 7

Werkwijze. Grondslag

Ontgraven grond compartiment 1 conform dwarsprofielen W. Kool

Aanvullen met klei t.b.v. grondverbetering W. Kool

Toevoegen zand compartiment 1 conform dwarsprofielen W. Kool

Plaatsen ontlastbemaling compartiment 2 Bronbemaling Schijf Tiidens
Ontgraven grond compartiment 2 conform dwarsprofielen W. Kool uitvoering
Aanvullen met klei t.b.v. grondverbetering W. Kool

Toevoegen zand compartiment 2 W. Kool

Plaatsen ontlastbemaling overige compartimenten (3 t/m 8) fase 1 en 2 Bronbemaling Schijf

Herhaling van bovenstaande compartimenten tot einde fase 2

Inmeten rivier t.h.v. fase 1 en 2 VOBI

Toetsen water in fase 1 en 2 Grondslag

Plaatsen ontlastbemaling compartimenten (9 t/m 14) in fase 3 Bronbemaling Schijf
Ontgraven grond fase 3 conform dwarsprofielen W. Kool

Aanvullen met klei t.b.v. grondverbetering W. Kool

Toevoegen zand fase 3 W. Kool

e T s | I |
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Plaatsen ontlastbemaling compartimenten (15 t/m 17) in fase 4

Bronbemaling Schijf

Ontgraven grond fase 4 conform dwarsprofielen

W. Kool

Aanvullen met klei t.b.v. grondverbetering W. Kool
Toevoegen zand fase 4 W. Kool
Inmeten rivier t.h.v. fase 3 en 4 VOBI
Toetsen water in fase 3 en 4 Grondslag

Plaatsen ontlastbemaling compartimenten (18 t/m 26) in fase 5

Bronbemaling Schijf

Ontgraven grond fase 5 conform dwarsprofielen

W. Kool

Vrijkomende grond verwerken in speeleiland conform dwarsprofielen W. Kool
Toevoegen zand fase 5 W. Kool
Inmeten rivier t.h.v. fase 5 VOBI
Toetsen water in fase 5 Grondslag
Tijdens uitvoering vullen watersysteem VOBI

Tabel 3, overzicht uitvoerende werkzaamheden delta

Afrondende werkzaamheden:

Wanneer:

Herstelwerkzaamheden transportroutes VOBI

Verwijderen verkeersmaatregelen VOBI

Afvoeren materieel en materiaal. W. Kool Na het
grondwerk

Opstellen revisietekeningen. VOBI

Overige bewijsdocumenten invullen. VOBI

Tabel 4, overzicht afrondende werkzaamheden delta
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4 V&Grisico’s en beheersmaatregelen

In de onderstaande tabel staat beschreven welke V&G risico’s op het grondwerk van toepassing zijn en
welke maatregelen genomen dienen te worden om deze risico’s te vermijden dan wel uit te sluiten.

Daar waar gedurende de werkzaamheden nog niet onderkende risico’s worden ontdekt zal voordat verder
gewerkt wordt eerst moeten worden bepaald welke maatregelen genomen moeten worden om deze risico’s
weg te nemen ofwel zo goed mogelijk te vermijden. Hierbij dient altijd de volgende volgorde aangehouden
te worden:

Treffen van voorzieningen aan bron;

Collectieve maatregelen ter beperking van schade;

Individuele maatregelen ter beperking van schade;

Persoonlijke beschermingsmiddelen.

Daar waar lopende het project nieuwe risico’s worden ontdekt zal de risicoanalyse worden aangepast. De
opdrachtgever wordt periodiek over de risico’s en de werking van de beheersmaatregelen geinformeerd
tijdens het contract overleg. In of aansluitend het contract overleg wordt het geactualiseerde risicodossier
besproken.

Activiteit / locatie Risico / Ongewenste Beheersmaatregel
gebeurtenis
Grondwerken - Elektrocutie; - Klic-melding;
- Bedelving; - Veilig talud toepassen;
- Vallen van materieel, - Helm dragen;
Zowel tijdens - (hydraulische) kraan op schotten
hijswerkzaamheden als baan;
graafwerkzaamheden - Kraan goedgekeurd voor
grondwerk;

- Deskundige machinist;

- Personeel wordt geinstrueerd om
niet binnen het bereik van de
kraan te komen wanneer deze aan

het werk is.
- Aantreffen van - Locatie met verdacht
(onverwachte) bodemmateriaal afzetten;
bodemverontreiniging. - Vervuiling laten beoordelen /

bemonsteren door een
milieukundig bureau.

- Vervuiling van de weg. - Schoonvegen van de weg
- Toepassen waterbak (MARI)
- Toepassen ‘veeg’ rooster

- Onveilige situaties omgeving Verkeersmaatregelen toepassen
i.v.m. passeren fietspad ter hoogte van bouwinritten

- Onveilige situaties omgeving Terrein afzetten met bouwhekken;
i.v.m. spelende kinderen bij Borden plaatsen met Pas op
werkterrein / depot Drijfzand

- Werken inf/om/nabij het water Machinisten hebben reddingsvest

in de cabine liggen.
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- Risico’s met betrekking tot - OG initieert een
werkzaamheden raakvlakkenoverleg om mogelijke
nevenaannemers. risico’s te inventariseren en te
bespreken.
Waterkwaliteit - Tehoog ijzergehalte in - Water laten oxideren om ijzer uit

grondwater water te halen
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5 Werkmethoden

Inzet materieel

Trekker met kiepers;
Dumpers;
Vrachtauto’s;
Trekker met bezem;

MARI (waterbak)
‘veeg’ rooster

Inzet personeel

Hydraulische long reach rupsgraafmachine m.b.v. gps3D;
Hydraulische rupsgraafmachine;

Knik-mops met bezem / bak om weg schoon te vegen;

Bij werkzaamheden ten aanzien van het grondwerk is het volgende personeel betrokken:

Uitvoerder;
Kraanmachinist(en);
Grondwerkers;
Maatvoerder / uitzetter;
Chauffeurs.

I
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6 Veiligheidsvoorzieningen en veiligheidsmaatregelen

Startwerkoverleg (SWO) tussen Aannemingsmaatschappij VOBI bv en de onderaannemer vindt plaats
vooraf start werkzaamheden van de betreffende onderaannemer aan de hand van de risico
inventarisatie en evaluatie van Aannemingsmaatschappij VOBI bv en de betreffende onderaannemer.

Waar de onderaannemer geen risico inventarisatie en evaluatie beschikbaar heeft kan gebruik gemaakt
worden van de risico checklist van Aannemingsmaatschappij VOBI b.v. Waar mogelijk worden deze
startwerkbespreking gecombineerd met de contractbesprekingen. Dit om misverstanden over veiligheid
(voorzieningen) tijdens de uitvoering te voorkomen. De chauffeurs zullen door de in te zetten
verkeersregelaar geinstrueerd worden over de kruising waarmee zij te maken krijgen. Tevens dienen zij
zich aan de wet- en regelgeving te houden op de openbare weg.

Verkeersmaatregelen

Betreffende de oversteek van het fietspad zal een verkeersplan/tekening worden opgesteld door
Versluys Groep. Zij zullen de verkeersmaatregelen leveren om zowel voor de fietsers als voor de
chauffeurs duidelijk te maken dat zij bij een ‘gevaarlijke’ kruising komen en hier extra aandacht besteed
moet worden aan het overige verkeer. Het verkeersplan is te vinden in de bijlage 2 van dit plan.

Aan- en afvoer van het grond zal alleen mogelijk zijn langs de in-/uitritten van de huidige bouwinritten.
Hier zijn al stelconplaten in het fietspad aangelegd uit een eerdere fase. De ligging (mogelijke
verzakkingen) zullen dagelijks door de verkeersregelaar gecontroleerd worden en daar waar
noodzakelijk aangepast worden om veilige en schone doorgang van fietsverkeer in tact te houden. In
eerste instantie zal er maar 1 inrit per keer in gebruik zijn voor transportbewegingen. Mocht blijken dat
dit niet haalbaar is, zal de 2% in-/uitrit in gebruik genomen worden. Alle bebording uit het verkeersplan
zal toegepast worden.

Er wordt een verkeersregelaar ingezet om bij de in-/uitrit te staan om de veiligheid in de gaten te
houden. Tevens zal deze verkeersregelaar over een bezem en schep beschikken om gedurende de
hele dag het fietspad en de openbare weg schoonhouden. Wanneer er wateroverlast dreigt te ontstaan
door het aanvullen van de bermen met grond van het schoonmaken, zal de berm leeggeschept worden
om voor goede afwatering te zorgen. Dit wordt dagelijks beoordeeld door de verkeersregelaar.

Er is een knikmops met bezem en bak beschikbaar om de platenbaan, gemaakt van rijplaten van 3,5 m
bij 6 m, op het werkterrein schoon te houden. Wanneer dit niet afdoende is, zal een MARI geplaatst
worden om de banden van het transport schoon te maken.

De knikmops kan ook ingezet worden om het fietspad en de openbare weg schoon te houden.

Langs het eerste deel van de ontgraving (nabij het projectbureau) worden bouwhekken geplaatst om te
voorkomen dat er mensen de ontgravingswerkzaamheden in lopen. Dit loopt door tot aan zone 4 (nabij
fithessroute). De hekken worden aan de bovenzijde van het talud geplaatst, zodat de hekken niet het
bouwterrein invallen en ons hele werkgebied hierdoor is afgezet.
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7 Werkwijze

Ontgraving

W. Kool Grondverzet (OA) zal starten met de ontgraving ter hoogte van de nieuwe stuw en werken in de
richting van de sluis. De delta wordt middels GPS ontgraven, waarmee dus de diepte bepaald en
gecontroleerd kan worden conform UO doorsnedes.

Er zal per fase ontgraven gaan worden. Zie overzichtstekening in bijlage 03: Overzichtstekening.

Over het hele gebied zal vanaf bovenkant waterbodem (-2,65 NAP) 0,20 meter zand toegepast worden
wat minimaal voldoet aan de waarden uit het ophoogzand wat uit het gebied gewonnen is. Onder deze
zandlaag wordt over het hele gebied 0,20 meter klei toegepast, tenzij er een dikkere laag benodigd is
conform de opbarstnotitie van Witteveen & Bos voor de eindsituatie. Zie bijlage 1 ontwerp rivier + Delta.

De klei wordt gewonnen uit het te ontgraven gebied. De eigenschappen van de klei geven aan dat dit
conform APO4 keuring ‘Altijd Toepasbaar is. Zie AP04-keuring gedaan door Grondslag in bijlage 07:
‘28525 Blaricummermeent te Blaricum — rapportage AP04_definitief’.

Het zand wordt deels uit het eigen gebied gehaald en het overige zand dat wordt aangeleverd zal
voldoen aan de kwaliteit uit het B-WARE rapport opgenomen in het document Notitie fosfaatuittreding,
zie bijlage 08: Notitie fosfaatuittreding.

De delta wordt in den droge ontgraven. Om dit te kunnen bewerkstelligen zijn ontlastbronnen benodigd.
Het toepassen van de ontlastbronnen staat in het kort hieronder omschreven en wordt nader toegelicht
in het bemalingsplan. Zie bijlage 05 Bemalingsplan.

De ontlastbronnen worden trapsgewijs in het compartiment geplaatst, waardoor de druk van de bodem
van het compartiment verlaagd wordt. Hiermee wordt het opbarstrisico weggenomen.

Na het graafwerk worden de bronnen gebruikt om het desbetreffende compartiment te vullen. Wanneer
de tegendruk (vol watersysteem) bereikt is, zal de ontlastbron geen water meer geven en kan deze
middels kleikorrels afgesloten worden en verwijderd worden tot op de bodem van de rivier.

De fases zijn onderverdeeld in compartimenten, welke bepaald zijn aan het te verwachten debiet van de
ontlastbronnen. Om vergunningvrij te mogen ‘bemalen’ (ontlasten) heeft Waterschap Amstel, Gooi en
Vecht / Waternet bepaalde limieten ingesteld. De compartimenten zijn bepaald op een te verwachten
debiet van 22 m3/uur. Na het ontgraven van de eerste 2 compartimenten wordt beoordeeld of de nog te
ontgraven compartimenten vergroot kunnen worden.

Er wordt gestart met ontgraven bij brug 7, waarna er een 29 kraan ingezet wordt om direct na het
ontgraven de klei aan te brengen t.b.v. de grondverbetering en vervolgens de zandlaag aan te brengen
t.b.v. de fosfaatuittreding. Doordat met GPS wordt ontgraven, wordt de vooraf bepaalde diepte
ontgraven. Per compartiment worden steeksproefsgewijs foto’s genomen om aan te tonen dat er
minimaal 20 cm klei en 20 cm zand wordt toegepast. Dit wordt tevens opgenomen in het keuringsplan.

Het transport van de grond wordt via het terrein wat ontgraven dient te worden verplaatst naar het
depot, deze route wordt uitgezet middels rijplaten. Via het depot, welke ook voorzien wordt van rijplaten,
worden de grondsoorten of tijdelijk opgeslagen in het depot of gaan direct op transport met vrachtauto’s.
Op deze manier wordt de vervuiling van de openbare ruimte zo minimaal mogelijk gehouden. Zie ook
de faseringstekening met per fase de transportroutes aangegeven. Zie bijlage 04: Fasering ontgraving

De consequenties voor het toepassen van de grondwerkzaamheden houden in dat er periodes zijn
waarin intensief transport plaats vindt. Rekening houden met meerdere transporten per uur gedurende
de gehele werkdag. De bewoners langs de Deltazijde worden hierover geinformeerd door de
omgevingsmanager van VOBI.
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Waterkwaliteit

Voor gestart wordt met het ontgraven wordt het water in de stroom en het huidige water in het gebied
delta bemonsterd om de waarden conform de landelijke norm oppervlakte water (Richtlijn KRW
Monitoring Oppervlakte water en protocol toetsen & beoordelen) te controleren.

Tijdens de graafwerkzaamheden worden de compartimenten gevuld met water uit de ontlastbronnen in
het desbetreffende compartiment en met het water uit het volgende compartiment. Naar verwachting
duurt het vullen van 1 compartiment net zolang als het ontgraven van 1 compartiment, wanneer gebruik
gemaakt kan worden van de ontlastbronnen uit het eigen compartiment en het compartiment wat
ontgraven wordt. In het ontlastwater wordt geen tot nauwelijks ijzer verwacht, doordat er niet wordt
bemaald in de diepe Pleistocene laag.

Daarnaast wordt freatisch water gebruikt (neerslag) uit de omliggende omgeving wat afwatert op de
delta en stroom. Mocht dit allemaal niet voldoende zijn, is plan B het onderzoeken om het water uit het
Gooimeer te gebruiken. Naar verwachting is dit niet benodigd.

Nadat een fase is afgerond wordt de gevulde fase bemonsterd om aan te tonen dat de waterkwaliteit
voldoet aan de landelijke norm oppervlakte water. Het water wordt getoetst op het watertype M11 met
als afwijking het fosfaatgehalte tussen de 0,09-0,15 mg/L.

Wanneer het oppervlakte water de norm overschrijdt, zal nagegaan worden op welke aspecten het
water de norm overschrijdt en wordt voor dat specifieke geval een behandelmethode uitgewerkt om de
waterkwaliteit te laten voldoen aan de landelijke norm.

s, T (T B D | !




Bruggen, kademuren en rivier Blaricummermeent | Pagina 15 van 26

v" BI Werkplan ontgraving Delta Status: Definitief

BETON- EN WATERBOUW Nummer BOK: IS-AF20110088

Doc-nummer: VOBI-1370-WPL-010 Revisie: 5

Naam opsteller: P. van den Hoogen Datum: 11-06-2018

8 Monitoring

Vanwege mogelijke (niet te verwachten) zettingen in de omgeving dient de omgeving gemonitord te
worden. De grondwaterstand dient gemonitord te worden net als enkele objecten in de omgeving om
zetting aan te tonen.

Hieronder wordt de monitoring van het gebied omschreven.

Peilbuizen

Er zullen peilbuizen geplaatst worden tot 4 & 5 meter onder maaiveld om de grondwaterstand te
monitoren tijdens het ontlasten van de bodem. Er zullen een 3-tal locaties gemonitord worden:

- Nabij fitnessroute; tussen fietspad en Deltazijde.

- Woonwijk ten noordwesten van de projectlocatie; andere zijde van de grenssloot

- De dijk nabij de sluis

De peilbuizen zullen wekelijks gemonitord worden door de uitvoerder van VOBI. De registratie wordt
bijgehouden op het formulier: VOBI-1370-KF-001 R1.0 Peilbuisstanden d.d. 11-06-2018. Zie ook bijlage
10.

Zetting

Nabij de peilbuizen worden meetstickers geplaatst om de zettingen in de nabije omgeving te monitoren.
De stickers worden geplaatst op staal gefundeerde objecten. De meetpunten worden op de volgende
momenten gemeten:

- 0-meting (voor aanvang werkzaamheden);

- Wekelijkse meting (tijdens ontgraven)

- Na ontgraving

Doordat er nauwelijk zettingen worden verwacht, wordt de maximaal toelaatbare absolute zetting
preventief gesteld op 5 mm. Mocht deze waarde overschreden worden, zullen de werkzaamheden
gestaakt worden en worden de resultaten door deskundigen geanalyseerd. Doordat de meetstickers
nabij de peilbuizen geplaatst worden, kan de relatie gelegd worden tussen de mogelijke verlaging van
de grondwaterstand en de zettingen.

Bij overschrijding wordt de opdrachtgever binnen 24 uur op de hoogte gesteld.

De meetstickers zullen wekelijks ingemeten worden door ADHD Maatvoering.
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9 Raakvlakken

Raakvlakken met de omgeving:

De vrijgekomen grond zal getransporteerd worden. Bij het transport zullen de openbare wegen
gebruikt worden. Alle chauffeurs zullen tijdens het startwerkoverleg gewezen worden op de
gepaste snelheid en het respect voor het overig verkeer. Tevens worden zij gewezen op het feit
dat zij een fietspad passeren en hier op de veiligheid van het overige verkeer moeten letten;

Ter plaatse van de aansluitingen op de openbare wegen zullen speciale verkeersmaatregelen
getroffen worden welke in een apart op te stellen verkeersplan worden uitgevoerd;
Grondtransport vindt grotendeels plaats over de openbare weg. De wegen worden gedurende de
werkdag schoongemaakt door de verkeersregelaar om vervuiling van de wegen te minimaliseren.
Er zullen waar nodig maatregelen getroffen worden t.b.v. het schoonmaken van de banden van het
grondtransport alvorens zij over de openbare weg zullen rijden.

Peek is bezig aan het geluidsscherm aan de andere zijde van de Deltazijde. Ook zij hebben
transport.

WKO:

In de periode dat de graafwerkzaamheden plaatsvinden dient het watersysteem
Blaricummermeent intact te blijven, zodat de WKO haar water uit het systeem kan halen. In
overleg met OG is hiervoor besloten om de stuw in de Delta (nieuw gerealiseerde stuw VOBI) zo
hoog mogelijk te plaatsen zodat er geen water de Delta instroomt vanuit Stroom. De stuw in de
grenssloot tussen Bijvanck en de Blaricummermeent zal verlaagd worden zodat het water via de
grenssloot langs de geluidswal van de A27 geleid kan worden langs de sluis naar het zandfilter en
Z0 via de grenssloot weer terug richting het gemaal welke het water weer naar de Stroom pompt.
Op deze manier kan heel de Delta vrijgeschakeld worden van het watersysteem.

Vooralsnog zijn er geen andere raakvlakken met de omgeving bekend.
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10 Planning

De volgende data zijn gepland voor de werkzaamheden ten aanzien van het grondwerk:

Omschrijving:

Gronddepot inrichten

Week 14 — 2018

Week 14 -2018

Delta fase 1

Week 27 — 2018

Week 34 — 2018

Delta fase 2

Week 35 — 2018

Week 39 — 2018

Delta fase 3

Week 39 — 2018

Week 44 — 2018

Delta fase 4

Week 44 — 2018

Week 47 — 2018

Delta fase 5

Week 47 — 2018

Week 10 — 2018

Depot

Week 14 — 2018

Bouwvak 2018 (liefst langer)

Tabel 5, overzicht geplande data grondwerkzaamheden

Voor de grondwerkzaamheden in relatie met de overige werkzaamheden in de Blaricummermeent, zie
eerder ingediende concept overall planning.

ON is zich ervan bewust dat het depot beschikbaar is tot aan de bouwvak 2018. Echter zal gekeken
moeten worden naar mogelijk gebruik van het depot na de bouwvak 2018. In overleg zal bepaald

moeten worden welke ruimte beschikbaar gesteld kan worden.
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Bijlage 01 — Ontwerp rivier + Delta




Schaal 1:200

Schaal 1:200

Verklaring

Ontwer

p hoogtes

Maaiveld, +0,30 mNAP

Maaiveld, +0,10 mNAP

Knikpunt -0,20 mNAP

Waterlijn -0,40 mNAP

-0,90 mNAP, grens bovenwater planten
-1,65 mNAP

-2,40 mNAP

-2,65 mNAP

Waterstand Delta: -0,4mNAP

—— Damwand, van 0 tot -9 mNAP
Dikte afdeklaag
Grensovergang grondverbetering
2,65 mNAP Uiteindelijke diepte na afdekking

Bovenwater planten

Onderwater planten

Maaiselplekken

Opbouw afdeklaag: van boven gezien 20 cm kwalitatief toepasbaar zand en daarna 20 cm klei.
Indien de stabiliteit van de waterbodem het verlangt wordt een dikkere laag klei toegepast.
Dus bij een laagdikte van 70 cm, is de bovenste 20 cm zand en de onderste 50 cm Klei.
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6-10-2017 revl: Opmerkingen e-mail 3 oktober verwerkt M.W.
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Maaiselplekken

Waterstand Delta: -0,4mNAP

Opbouw afdeklaag: van boven gezien 20 cm kwalitatief toepasbaar zand en daarna 20 cm klei.
Indien de stabiliteit van de waterbodem het verlangt wordt een dikkere laag klei toegepast.
Dus bij een laagdikte van 70 cm, is de bovenste 20 cm zand en de onderste 50 cm Klei.
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N.A.P. -3,25 S
‘ 30,13
DWARSPROFIEL 33
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
37,78 2,76 10,50 1,88 1,26 1,01 0,91
N.AP : N.A.P. +0,10
/EEO N.A.P. e = F = = = = = — = = = = :55(,)1;:3 N.A.P. -0,20
. , . RN =
| N | \\ | \ | 12%635 N.A.P. 0,90
, ' AP, -NG5 : o/ ;
| .\:25 A AN S NN < N.A.P. -1,65
. T N.A.P.-1,85
N.A.P. -2,65 : P
N.A.P. -2,85 R S =
N.AP. 325 I
37,78
DWARSPROFIEL 34
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
25,88 2,68 3,70 1,95 1,26 1,02 0,92 21,42 2,53 1,90 1,27 1,01 0,91
000 N.A.P. [ M | \ N.A.P. . N.AP. +0,10 000, N.A.P. /\ ~ NI N A, 13 NAP.+0,10
= = =\~ \ - N —‘\ - \ - T~ - - = - - = NAD. 5\40 - = —4‘\— V;\:://},gr' N.A.P. -0,20 T = —7 - \ - = . - N.AP. -0, = ] ;—\ 7 N.A.P. -0,20
N \ | ~ Y | R \)25 p N.A.P. -0,90 | N \ ~ . | N.A.P. -0,90
: . : . AT~ ST, . , : . , ) < SN T
NN I NN NN 0NN D s> NN NN e
' . ' : ' . ' : ' o N.AP.-185 . ' . : . ' . >
Nﬁg %gg , ' o : . m_zys\&\ . ] - § >/<55// Nﬁg %gg . . . . - ' \A.P.&GS : . >/,4’
N.A P :3:25 N - INSINSON NS NN IN NN N IN NN NARA32S N NN ANZANEEAN N.A P :3:25 N NN N INININ S NN N U NERBN N N NN
25,88 21,42
DWARSPROFIEL 35 DWARSPROFIEL 36
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
° Datum Revisie Omschrijving Uitgevoerd
Verkla"ng 6-10-2017 revl: lJzerzandlaag toegevoegd, opmerkingen e-mail 3-10-2017 verwerkt L.V.
- MeTing, maaiveld en vaste bodem in watergangen 19-4-2018 Rev2: Binnen de diepste teenlijn overal 20 cm klei onder de zandlaag M.W.

—— Meting bovenkant slib
—— Toekomstige waterlijn (-0,40 mMNAP)
—— Nieuwe waterbodem, na toepassen grondverbetering

Onderkant Kleilaag Aannemingsmaatschappij Vobi B.V.

—— Onderkant ijzerzand

Opdrachigever(s):

R~ Te verwijderen grond

Aan te brengen klei, laagdikte afhankelijk van bodemopbouw, minimaal 20 cm Profect: Aan/eg Delta Blaricumermeent
Aan te brengen kwalitatief toepasbaar zand, 20 cm in het hele gebied _— U/'fvoer/hgsfeken/hg ]/6 Profielen 24-34
Meting uvitvoerd op 10 tm 13 juli 2017, afmetingen in meters, hoogtes in mMNAP Tijhuis Ingenieurs BV Schaal : Tekeningnummer.
Dampten 24C, 1624 NR Hoorn Formaat . A0 T117152-PR-0101
De damwand heeft een hoogte van 9 meter. TUHUISINGENIEURS 4 0229 272 000 fax 0229 272 666 Getekend  : M.W. batum _: 8-9-2017
www.’rijhuisingenieurs.nl Gecontroleerd - Datum




5,68
19,34 2,52 1,89 1,26 1,01 1,51 21,26 2,51 3,50 1,89 1,26 1,01 1,51
: 3 N.A.P. +0,30 /m wso
og0l N.AP, M ) N-AP. 33553 “N.A.P.-0,20 /3'90 N.AP. — N - T N N— B B N.A.P. -OT4ON'A"'P' B ] - A — R— 7 N.A.P. -0,20
~ NS . N.A.P. -0,90 N \ | ~ ¥ . 1255 N.A.P. -0,90
N.A.P. -1,65 \\\ \\ \\\ . \ s Do APKLES : N.A.P. -1,65
| . , . 5 _<
N.A.P. -2,65 N.A.P. -2,65 ' : ' . ' \NAP 265 N
N.A.P. -2,85 N.A.P. -2,85 T s . S — S — e
N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 37 DWARSPROFIEL 38
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
21,29 2,52 1,97 1,91 1,27 1,02 1,53 21,23 2,52 1,95 1,88 1,25 1,00 1,51
N.A.P. +0,30 : ‘ N.A.P. +0,30
000, N.A.P. : N.A.P. 1:3 ' 000, N.A.P. ; . N.A.R. ’
/4- - /</ i N k T T T T T T TTNAP.040 R N-A.P.-0,20 e N O S N NN e~ \ V- W =20 7 R I R B 2 G W= N.AP.-0,20
| \ | ~ NG N.A.P. -0,90 | | ~ \ | | N.A.P. -0,90
\\\ \\ \\\ | \\§ N.A.P. -1,65 | \\ \\\ \\\ \ | \ N.A.P. -1,65
N.A.P. -2,65 ' | : ' . ' N.AP. -2 N.A.P. -2,65 ; ' ' | ; NP -2,65 )//‘//\
N.A.P. '2,85 \A\ \*\ 44 \*\ \A\ \*\ - =% \*\ \A\ : XL \*\ \A\ 24 N.A.P. -2,85 \\ \A\ - % \*\ \\ 5 s \*\ \\ 5~ \\ \*\ \\ ‘ % \\ \A\ : Pas \\
N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 39 DWARSPROFIEL 40
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
23,81 2,50 3,28 1,88 1,25 1,00 1,50
' . ' N.A.P. +0,30
0.00, N.A.P. : ' N.A.P. 1:3 ’
e = - N —C - — - N ~— "~ - - NAP. 0740 - - - = - - R B - N.A.P. -0,20
. | \ \ | \ | - W N.A.P. -0,90
. ' : ' . ' . : ' ] A.PX1,65 ) -
\\ , \\ \\\ | \ , \\ | s N AN N.A.P. -1,65
. : . : T N.A.P. -1,85
N.A.P. -2,65 : . ) : N.A.P..-2,65 ) 2
NAP _2185 X < - X 4 X X X X X X < - X X < X X ¥ >
N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 41
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
35,47 2,74 4,23 2,03 1,35 1,08 1,62
0.00 : 13 N.A.P. +0,30
= TTTNRAPN0AT L S B B B B B B B B B B B B - T =< E N.A.P.-0,20
~ \ NG \ T . . . , \/\1}55:;}5//" N.A.P.-0,90
NN N \\ T\\ RRNN N Dt L NAP. -L65
N.A.P. -2,65 NAPN2.65 | \ | | | | | \ ! /)/5// e
N.A.P. -2,85 | < < < < < < < < < < < < < PaN < D, . AN — X AN i A . SN —— e . N lq”
N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 42
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
61,42
oooNAP__/_T___J/<_\__ NAP. _ NN N N e I -
| N < NAP._SQ40N - = N B I
NAP. 285 A AN N N\ N N\ N\ | i\k N\ N\ N\ N\ N \ N\
N.A.P. -3.05 ® S — < <
DWARSPROFIEL 43
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
52,54
_ /_/< h . . N _ ._ B _ N A _ _ _ | Og‘%
e R SR AN \\ NAD. ‘&40 \ , < \\%\ ﬂ\ W
N.A.P. -2,65 \ \ | \ \NA& \ \ \ | \ | \ \ | \ | \
NAP -2 85 AN T\\ : f\ AN N\ . f\ N\ \ z . N\ N\ N\ .‘ \ AN \\ T\\ .‘ > \\ \\ .\ N > \\ \\ \ \. \\ \\ \\ .‘ > \\ \\ .\ N > \\ f\\ AN t\. \\ \\ T\\ : S
N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 44
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
21,45 3,08 7,35 3,21 22,22
0.00] N.A E - - X . - \ - _ _ R — —~ — 0/
— : ' ~ . N\ ~ | £ \;
N.AP. -2.65 \ | \ N)&\p_; " NAP. 2,05 ‘ NAP.%‘E\ | \
N.A.P.-2,85 ~ < R 777 IR 7RI 77 ZTTTIRTT7LS < TR TITTR, R <
N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 45
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
21,24 3,03 21,07 3,03 17,84
0.00 - /( ' . 4\ __NAB__ _ _ _ _ _ _ _ — : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
b N\A.P. 02 | | N . AN \\ K”\ ST ~ ~ | N\~ ~ |
1A% 358 S U e LY
N.AP.-3,15 PN \N A} 3\15 ' S R o . T NAP. 3.0 : N-A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 46
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
° Datum Revisie Omschrijving Uitgevoerd
Verkla"ng 6-10-2017 revl: lJzerzandlaag toegevoegd, opmerkingen e-mail 3-10-2017 verwerkt L.V.
- MeTing, maaiveld en vaste bodem in watergangen 19-4-2018 Rev2: Binnen de diepste teenlijn overal 20 cm klei onder de zandlaag M.W.
—— Meting bovenkant slib
—— Toekomstige waterlijn (-0,40 MNAP)
—— Nieuwe waterbodem, na toepassen grondverbetering . . .
Onderkant Kiellaag Aannemingsmaatschappij Vobi B.V.
—— Onderkant ijzerzand
Opdrachigever(s):
K~ Te verwijderen grond .
Aan te brengen klei, laagdikte afhankelik van bodemopbouw, minimaal 20 cm Project: Aan/eg De/fa B/ar/cumermeenf
Aan te brengen kwalitatief foepasbaar zand, 20 cm in het hele gebied — U/l‘voer/ngsfeken/ng 2/6 Prof/e/en 37 46
Meting uvitvoerd op 10 tm 13 juli 2017, afmetingen in meters, hoogtes in mMNAP Tijhuis Ingenieurs BV Schaal Tekeningnummer:
N ’ J J o Dampten 24C, 1624 NR Hoorn Formaat . AO TI17152-PR-0201
De damwand heeft een hoogte van 9 meter. TUHUISINGENIEURS 4 0229 272 000 fax 0229 272 666 Getekend  : M.W. batum _: 8-9-2017
www.’rijhuisingenieurs.nl Gecontroleerd - Datum
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N.A.P. -2,65 N.AP. -265 = ‘NAP.-205 N.A.P. -2,65
N.A.P. -2,85 - Z772R = s 2R N.A.P. -2,85
N.A.P. -3,15 ‘ “NAP 315 ‘ NAP. 305 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 47
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
20,66 3,01 19,00 3,12 22,10
anap LD NAP NN PN AN
\ | \\ \\ N | \ NPE \ \ \ \\ \\\ \\ \
N.AP. -2.65 | \ \\AK-Z;G\S | \ >\>)\/‘/)\ N.A.P. -2,05 \Xi& ~ N\-Q-P'- 2 N.A.P. -2,65
N.A.P. ‘2,85 v \\ A\ \\ \\ x\ < : <z = x\ N J : x\ \\ \\ x\ \\ < 2% nld < < - J < \\ 4 \\ \\ \\ < : < < < J < x : \\ < N.A.P. '2,85
N.A.P. -3,15 N AP 31t NAP. _3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 48
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
22,17 3,21 5,47 3,45 23,22
N.A.P ' ' ({\\ N.A.P. . |
B _ {\" \\ NN N T T NAP.-040 /‘74\', TS - NI NI - " - /A/\(Y. N - . \\ _ - N N _Q?'O_
| \\ \\\ \\\ \\ | \ \\ NN P.\L-,Gg\ \\ \\ \\ \\ | \\ \
. | | . : . 13 >;::.// KKK R AN e:;Z::}: 18 . \\ : \ ' \ \ \
N.A.P.-2,65 \ | \N\é P\.2,65 \ :.>5</ : Sy AR 2,65 . N.A.P.-2,65
N.A.P.-2,85 | CZETZ%, < < Z < 777X S & < z2s < < : RETZZ: < < X N.A.P. -2,85
N.A.P. -3,05 | > N.A.P. -3,15 NAP. -305 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 49
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
32,85 20,96
o NAP. _ N N \\ ~ N.AP | doo o NAP. /< \ N N ~ N\ NAP. i
N.A.P. -2,65 \ \ \ \\ AP -2.66 | \ \\ \ N.A.P. 2,65 x | \ hs \ N \
N.A.P. -2,85 AN < < — X ZaN X < < < X < < > PaN < < A, AN —— < < < > < < < N.A.P. -2,85 > AN AN i A, S S < < — X N X ———
N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 50 DWARSPROFIEL 51
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
20,71 20,90
b N.A.P. /ﬁ\ . N.A.P. doo oo NLAP. ~ NN N ~ doo
O?O - N}E\P\O%\ N _ ~ i o ~ /<<<' NI N - \M\ ~ -
N.A.P. -2,65 NAP: 26 N.A.P. -2,65 N.AP. -2,65
N.A.P. -2,85 : N.A.P.-2,85 | RO TRIT7T LT XTI Z22% X222 < RCTZL < <
N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05 ‘ N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 52 DWARSPROFIEL 53
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
21,15 21,28
ANap ~ YTWA\%\% -
- << NN \\ \Tﬁ R aﬂ_ i SN NAP 0A, S~ 3_
N.A.P. -2,65 ' NAP 2,65 N.A.P. -2,65 NAP 26 : ' .
N.A.P. -2,85 X R T PR 77T 777 K77 TR T T R T TR T T T TTZRZ N.A.P.-2,85 | 772X T 77 IR T R T KT T TG 7 7277777 X
N.A.P. -3,05 N.A.P. 305 N.A.P. -3,05 NAP 305
DWARSPROFIEL 54 DWARSPROFIEL 55
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
22,06 23,48
. N.AP._ _ <. | N.A.P. |00 . N.A.P. | | N.A.P, 0,00
g A= - - SN < sEag Kr - e —— S W ——— i
N.A.P. -2,65 ~ | AP ~ N.A.P. -2,65 ' AP 268 R | | |
N.A.P. -2,85 R IR T 77T TR TR T TR R IR T IR T 2RI sra N.A.P. -2,85 R RTZ2Z R IR TTTTTT IS TT7 X A2 IR R IR IR T IR IR IR T T 277 IR IR T TR
N.A.P. -3,05 N.A.P. 305 N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 56 DWARSPROFIEL 57
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
24,60 27,49
o NAP. N ~ N.AP, oo A | | N | LA\ dbo
_0100 _ //s - X RN \ _ B B ST \NAP. 940 \\ - — _000 / N - N.@.P.}Z& N \ i
N.A.P. -2,65 \ N.Akﬁ | \ \ N.A.P. -2,65 \ zes\ \ \
N.A.P. '2:85 = \ \ \ \ \ \ \ \ \\ Z. : \ \ \ \ \ \ = N\ \ T\\ = N.A.P. '2185 ’ \ = \ \ X . AN N\
N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05 N.A.P. 305
DWARSPROFIEL 58 DWARSPROFIEL 59
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
Verklaring Zc%m;g;';e ?en\]/sT?rlﬁfznegrzondloog toegevoegd, opmerkingen e-mail 3-10-2017 verwerkt Ei.f\givoefd
- MeTing, maaiveld en vaste bodem in watergangen 19-4-2018 Rev2: Binnen de diepste teenlijn overal 20 cm klei onder de zandlaag M.W.
—— Meting bovenkant slib
—— Toekomstige waterlijn (-0,40 MNAP)
—— Nieuwe waterbodem, na toepassen grondverbeterin . . .
Onderkant Kieilad PAEN SIENEYEIREIEng Aannemingsmaatschappij Vobi B.V.
—— Onderkant ijzerzand
Opdrachigever(s):
K~ Te verwijderen grond

Project:

Aan te brengen klei, laagdikte afhankelik van bodemopbouw, minimaal 20 cm

Aanleg Delta Blaricumermeent

Aan te brengen kwalitatief foepasbaar zand, 20 cm in het hele gebied

Meting vitvoerd op 10 tm 13 juli 2017, afmetingen in meters, hoogtes in mMNAP

Onderdeel:

Uitvoeringstekening 3/6 Prof/e/en 47-59

Schaal

Tijhuis Ingenieurs BV Tekeningnummer:

Dampten 24C, 1624 NR Hoorn Formaat . A0 1117152-PR-0301
De damwand heeft een hoogte van 9 meter. TUHUISINGENIEURS 4 0229 272 000 fax 0229 272 666 Getekend  : M.W. batum _: 8-9-2017
www tijhuisingenieurs.nl Gecontroleerd - Datum .
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N.AP. -3.05 NAP. 3,05 N.A.P. -3.05 NAP. 305
DWARSPROFIEL 60 DWARSPROFIEL 61
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
33,09 34,02
00 | NLA.P. . N.A.P. 000 ooN.A.P.
_00%[ /{ /<V \\ \ NAP -Q40 R ~ _<A \i < - R\ ~ 3_ _00? ~
N.A.P. :3:05 N.A.P. -3,05 ® ® ® ® ’ ® ® N.A.P. :3:05 > ® ® : ® ?\LA.P. -3,05 h ® . . . . ® . ®
DWARSPROFIEL 62 DWARSPROFIEL 63
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100
49,46
oo NLAP. NN N BN N N— \ N.AP)
O(%f AN - ‘\\\ N < - - — \W.AR, -0:d0 -\ N - \*\ - S - \-\T</\/<— - N - - N & —\
N.A.P. -2,85 - < = < - < - < = < < -
N.A.P. -3,05 N.AP.-3,05
DWARSPROFIEL 64
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
Damwand 67,28
is hoger bij
de sluis
1.00
InAP. TJ ~ \\ £ L N.AP._ |ooo
- \‘“.‘\\“‘ =\ “‘\\KN.APOAO\\“\‘\“‘/‘\‘ ~\‘ NN OO TN TSN ST
N.A.P. -2,65 : ' : ' . NA g\ ' .
N.A.P. -2,85 < < < < < N, S PaN < < < < < N, S y > AN Pa < < VAN s — < < < < < < < < y e —; ) : < < < X < < <
N.A.P. -3,05 N.AP. -3,05
DWARSPROFIEL 65
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
0.00 0.00
N.A.P. -2,65
N.A.P. -2,85 .
N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 66
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
40,38
0o N.A.P. . ' N.A.P. .00
i - KA_, NTC s NN NN - NAP Q40 \ - - - - ~ %z/'(i" %
N.A.P. -2,65 \ \ - \\ \ MP 2% \\ \ \ . \\
N.A.P.-2,85 I \\ AN AN AN AN AN . \\ \\ \\ . AN X AN AN AN . \\ \\ \\ AN
N.A.P. -3,05 ‘ NAP 305
DWARSPROFIEL 67
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
42,94
0.00
N.A.P. -2,65
N.A.P. -2,85 . z ‘ < <
N.A.P. -3,05 N.AP.-3,05
DWARSPROFIEL 68
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
0ol N.A.P. . . NLALP. : 0.00
T w RO OSSN NSRS,
N.A.P. -2,65 \\ \ | | \ \\ | \ | \ \\ | \ \ \\ \
NAP _2185 AN AN AN N\ AN .\ i > \\ \\ N\ S . \\ > T\\ : N > > \\ AN > > > A\ . . > \\ > : N N\ AN .\ = AN > S . \\ AN T\\ = AN AN AN
N.A.P. -3,05 ,

DWARSPROFIEL 69
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100

Verklaring

—— Meting, maaiveld en vaste bodem in watergangen

—— Meting bovenkant slib
—— Toekomstige waterlijn (-0,40 MNAP)

—— Nieuwe waterbodem, na toepassen grondverbetering

Onderkant kleilaag
—— Onderkant ijzerzand

K~ Te verwijderen grond

Aan te brengen klei, laagdikte afhankelik van bodemopbouw, minimaal 20 cm

Aan te brengen kwalitatief foepasbaar zand, 20 cm in het hele gebied

Meting uitvoerd op 10 tm 13 juli 2017, afmetingen in meters, hoogtes in mMNAP

Datum Revisie Omschrijving Uitgevoerd
6-10-2017 revl: lJzerzandlaag toegevoegd, opmerkingen e-mail 3-10-2017 verwerkt L.V.
19-04-2018 Rev2: Binnen de diepste teenlijn overal 20 cm klei onder de zandlaag M.W.

Opdrachigever(s):

Aannemingsmaatschappij Vobi B.V.

Project:

Aanleg Delta Blaricumermeent

Onderdeel:

Uitvoeringstekening 4/6 Prof/e/en 60-69

Tijhuis Ingenieurs BV

Schaal

Tekeningnummer:

Dampten 24C, 1624 NR Hoorn Formaat . A0 TI17152-PR-0401
De damwand heeft een hoogte van 9 meter. TUHUISINGENIEURS 4 0229 272 000 fax 0229 272 666 Getekend  : M.W. batum _: 8-9-2017
www tijhuisingenieurs.nl Gecontroleerd - Datum .




27,62 2,70 14,86 2,80 48,87 2,91 7,99 1,98 1,32 1,07 1,60

N.A.P. +0,30

0. : . , : . . . NAP 1.3 AP, +0,
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\ \ , \ . \ . \ : \ : . ‘ : | NAP-L,65 - : | , | : . \\ . \\ \\ . \\ \\\ \\ . \\ \\\ \\ . \\ \\\ DN . ///\// NAP. 165
. . 1:2 - SN N—— X SN N SN SN oo 125 . . . . . . . . . . . . X X X X X -
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DWARSPROFIEL 75
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
21,57 2,55 33,00 2,68 44,24

0.00 "_—T\ _ _ _ 1> N SN~ _ _ — — — — — — - ~—— — — - - - — — _ - — - — — e - _ — - — AP - - — — — — —— {/%
__? SN | ~ AN ~ T N__\NAP. %,30 — . Y ~ RN T~ ~ N . | . TS | ~ v AN
\ \\ \ /{i N\ N\ e O SN N\ N N RN o wie 1o | AN \\ | \\ \\ | \\ \\ \\ \\ | \\ \\ | \\
| \\\ \\\ \x,g/,\ e e e N \\\ N | \\\ N \\\ N \\\ \\\ N | \\\ N \\\ AN
N.A.P. -2,65 NAR 20 27 T T ' : ' ' NP -2.65 ' : ' ' N.A.P.-2,65
NAP _2185 . N N N N N K N N N . N N N N N S N B e e S L e e S < e e S B e N N NAP _2’85
N.A.P. -3,05 NAP 3,05 N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 74
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
16,57 2,75 43,86 2,52 33,12
NN //
owNAP. A " S-S S_ - v NN o 4] =S S S e — - — — _ S NAP. < Joo
_ X | SERSIANY AN . —~ NNAP. Q40 7 N~ ~ ~ = < T
. \ ' , \ : \ ' : ' , \A &65 : ' . : ' . ' . : ' : ' . N.AP.-1,6 ' \ \ \ \
: ' , \ ' \ . : \ ' o MRE_T B VA VS S A NS VA VA" N VA VA, VA" A A VA VA B N VA V2 VA VA N VA VA AN VS VA V2 VS VA — \ \ \ \
NAP. 265 | | AP 265 ' / NAP.-205 NAP.-2.05 NA\P\265 NAP. 2,65
N.A.P. -3.05 S - = = CNAP. 3,05 - . = ' ' NAP. 305 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 73
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
5,74 3,64
5,23 2,55 1,91 1,28 4,32 6,43 5,37 1,48 2,16 34,28 2,50 26,04
‘ N.A.P. +1,00
1:3 1:3 N.AP. /
1IN = — ——_ _ _ _ 4 L _ — _ _ _ 1 AN . N s _ _ — — - - — - - — - 0.00
. I N / . : \ / | \ . \ " NA.P.-0%0 . . \ . ~ \ . -
" NAP. -0,90 ' : w : ' : ' . : ' . ' %
N.AP. -1,65 . . \N;A"P' =02 I BIINIINMe.l NN torr T KT IR T T I AT 7T IR 7T INT T IR 7R \NN\;*"GEX orPrs
N.A.P. -2,05 . . N.A.P. -2,05
N.A.P. -2,65 N.A.P. -2,65
N.A.P. -2,85 < N.A.P. -2,85
N.A.P. -3,05 N.A.P. 3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 72
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
8,48 4,61 9,57 34,60 2,87 23,59
000 ~ AN N SN TS — ——— — — p— = — — — . — = = = %9'00
N.A.P. -2,65 . - NA& . AR 20 APNZES - N NN N NN N.A.P.-2,65 Profielen van onder naar boven genummerd vanwege profieloreedte
N.A.P. -2.85 Z TRz IR CZRTZIZ GZRTZ2RZ N.A.P. -2,85
N.A.P. -3,05 N.A.P.-3,05 N.A.P. -3,05
Verklaring
DWARSPROEIEL 71 —— Meting, maaiveld en vaste bodem in watergangen
Inmeting met ontgravingsmodel Meting bovenkant slio
] —— Toekomstige waterlijn (-0,40 MNAP)
schaal 1:100 : :
—— Nieuwe waterbodem, na toepassen grondverbetering
—— Onderkant kleilaag
—— Onderkant ijzerzand
K1 Te verwijderen grond
[ Aan te brengen klei, laagdikte afhankelijk van bodemopbouw, minimaal 20 cm
Aan te brengen kwalitatief foepasbaar zand, 20 cm in het hele gebied
Aan te vullen grond bij speelplek
56,89
Meting uitvoerd op 10 tm 13 juli 2017, afmetingen in meters, hoogtes in mNAP
- De damwand heeft een hoogte van 9 meter.
000 N.A.F P —< - — — _ N\ _ ' O — _ _ _ N.AP. MO-OO
I i ‘/\/( \ i N\A PX\0, 4& : \ \ i . \Xﬁ i . \ _H] Datum Revisie Omschrijving Uitgevoerd
: ' . ) . : ' . ) . 6-10-2017 revl: lJzerzandlaag toegevoegd, opmerkingen e-mail 3-10-2017 verwerkt L.V.
I \ \\ \ \ \\ \\ \\ \\ \\ , \\ . \\ \\ , \\ . \ | 19-4-2018 Rev2: Binnen de diepste teenlijn overal 20 cm klei onder de zandlaag M.W.
N.A.P. -2,65 \ \ \ | \ | \ | | \ ' \ |
Nﬁg _:23,82 \\/ < — 7 U " — N . — S o ' 7 S — U - — S o
AP, -3, NAP 305 . . .
Aannemingsmaatschappij Vobi B.V.
Opdrachigever(s):
DWARSPROFIEL 70 Aanleg Delta Blaricumermeent
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 Onserdont Uitvoeringstekening 5/6 Prof/e/en /0-75
Tijhuis Ingenieurs BV Schaal Tekeningnummer:
Dampten 24C, 1624 NR Hoorn Formaat : A0 TI17152-PR-0501
TUHPIEINGENEDE el 0229 272 000 fax 0229 272 666 Getekend © MW, Datum _: 8-9-2017
Www.ﬁjhuisingenieurs.nl Gecontroleerd ! Datum




72,40 3,04 21,01 1,98 1,32 1,05 1,57
N.A.P. +0,30
000 N.A.P _ _ _ _ _ _NAP _ _ _ _ _ _ _ - 1.3 ’
T . '\ MM14Q \ \ }ié— //‘[ N.A.P. '0,20
‘\ ' : N.A.P. -0,90
. - NP B i N.A.P. -1,65
B B B NAP 185 B B - B B B
N.A.P. -2,65
N.A.P. -2,85 > .
N.A.P. -3,05 N.A.P. -3,05
DWARSPROFIEL 76
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
66,19 2,53 16,00 1,94 1,29 0,61 0,93 2,17 1,55 1,03 1,15 1,03 1,54 2,01 1,69 1,12 0,89 1,15 4,48
- /\ 1:3
000, N.A.P. - > . /\ N.A.P m _ _ M\ H _/({ \ O ITSs— _ _ - — < T = . NAP.+010 | _ _ _ _Inapsoto ! B _ _ =~ L
I ) . NA R -040 - /( . i . X : : . \ i . \ : ~NAPL-020 1:3 13 gpeeleiland 1:3
\ \\ \ \\ \\ \ \\ \\ \\ \\ \ \\ \\ \ \\ NN | Nt | o » y
‘- 1:2_ /) 2\, 2N g A N N, N\, N N N\, \, 0 N\,
vz N.A.P.-1,85
N.A.P. -2,65 AP 265 \ \ \ \p\i >\/>///
N.A.P. -2.85 \ s X
N.A.P. -3,05 NAP. 305
remmingswerk
DWARSPROFIEL 77
Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100
Depot
0,88 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
6,00 W—ZJO 6,00 /—2,10 6,00 /—2,10 6,00 /—2,10 6,00 /—2,10
N.A.P. +1,20 N.A.P. +1,20 N.A.P. +1,20 N.A.P. +1,20 N.A.P. +1,20
13 N.A.P. +0,30 13 N.A.P. +0,30 1:3 , N.A.P. +0,30 13 . \ ' N.A.P. +0,30 1:3 x\P . N.A.P. +0.30
N.A.P: _ _ N.A.P _ _ _ AR _ ~ N NAP._ B ' _ o N\ _
: N-A-P-\OA'O \ 1:3 )1/3 . 1:3 : \ 1:3 \ : 1:3
NAR 188 ASN NAR IR b AN NAF 18 AN VAR | AN VAR R =
opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing mderwaterbeschoeiing
nader te bepalen nader te bepalen nader te bepalen nader te bepalen nader te bepalen
DWARSPROFIEL 78 DWARSPROFIEL 79 DWARSPROFIEL 80 DWARSPROFIEL 81 DWARSPROFIEL 82
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100 schaal 1:100 schaal 1:100 schaal 1:100
Depot Depot Depot Depot
Depot
0,40 0,40 0,40
6,00 /—2,10 6,00 6,00 /—2,10 6,00 /—2,10
N.A.P. +1,20 N.A.P. +1,20 Maaiveld ca +1,15mNAP N.A.P. +1,20 aaiveld ca +1,15mNAP N.A.P. +1,20 Maaiveld ca +1,15mNAP N.A.P. +1,20
LN AN \ AN N
e N A.\ \ \ | N.A.P. +0,30 § N.A.P. +0,30 i A\ \\ ~ \ | N.A.P. +0,30 & N N\ \ \ N.A.P. +0,30 § R \ \\ N.A.P. +0,30
NN = A e S N I N ————
N.A.P. -1,65 N.A.P. -1,65 N.A.P. -1,65 N.A.P. -1,65 N.A.P. -1,65
N.A.P. -1,85 = = = N.A.P. -1,85 = = = > N.A.P. -1,85 & 2 N.A.P. -1,85 e D N.A.P. -1,85 2 < 2 =
opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing
nader te bepalen nader te bepalen nader te bepalen nader te bepalen nader te bepalen
DWARSPROFIEL 83 DWARSPROFIEL 84 DWARSPROFIEL 85 DWARSPROFIEL 86 DWARSPROFIEL 87
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel
schaal 1:100 schaal 1:100 schaal 1:100 schaal 1:100 schaal 1:100
Verklaring
—— Meting, maaiveld en vaste bodem in watergangen
—— Meting bovenkant slib
—— Toekomstige waterlijn (-0,40 mMNAP)
—— Nieuwe waterbodem, na toepassen grondverbetering
Onderkant kleilaag
—— Onderkant ijzerzand
0,40 0,41 d d
6,00 /—2,10 6,22 1,12 /— 2,52 9,17 1,93 1,29 1,04 1,56 m Te VerWlJ eren gron
Aan te brengen klei, laagdikte afhankelijk van bodemopbouw, minimaal 20 cm
N.A.P. +1,20 N.A.P. +1,20 Aan te brengen kwalitatief toepasbaar zand, 20 cm in het hele gebied
. AN .
2 NA P , : N.A.P. +0,30 & /m(\z—T N.A.P. +0,30 NAP _ NA.P. +D,30 . N.A.P. +0,30 Meting uitvoerd op 10 tm 13 juli 2017, afmetingen in meters, hoogtes in mMNAP
. N \ T ~_ \__NAP. 0,20 N s . “\NAR, 040 NN N N _ T N.A.P.-0,20 De damwand heeft een hoogte van 9 meter.
| w/// N.A.P. -0,90
N.A.P. -1,65 N.A.P. -1,65 = N.A.P. -1,65 g | N.A.P. -1,65 Datum Revisie Omschriving Uitgevoero
N.A.P. -1,85 = = o N.A.P. -1,85 > = = N.A.P. -1,85 = = = = > 15-9-2017 revl: Aanvulling met profielen bypass, profiel 78-90 M.W.
/ 29-9-2017 rev2: Pr77: Aanvulling met ontwerp Delta M.W.
opbouw onderwaterbeschoeiing opbouw onderwaterbeschoeiing 6-10-2017 rev3: IJzerzandlaag toegevoegd, opmerkingen e-mail 3-10-2017 verwerkt L.V.
nader te bepalen nader te bepalen Damwand de hoek om R . . R
19-4-2018 Rev4. Binnen de diepste teenlijn overal 20 cm klei onder de zandlaag M.W.
Aannemingsmaatschappij Vobi B.V.
DWARSPROFIEL 88 DWARSPROFIEL 89 DWARSPROFIEL 90 .
. . . . . . Opdrachtgever(s):
Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel Inmeting met ontgravingsmodel .
schaal 1:100 schaal 1:100 schaal 1:100 Aanleg Delta Blaricumermeent
Cnserdent Uitvoeringstekening 6/6 Prof/e/en /6-90
Tijhuis Ingenieurs BV Schaal Tekeningnummer:
Dampten 24C, 1624 NR Hoorn Formaat . A0 TI17152-PR-0601
TUHUISINGENIEUES 41 0229 272 000 fax 0229 272 666 Gefekend 1 M.W. Datum @ 8-9-2017
Www.’rijhuising_;enieurs.nl Gecontroleerd - Datum




Project

Opdrachtgever
Projectplaats

Projecthummer: TI17152

rev 2, 19 april 2018

Hoeveelheidberekening Delta Blaricummermeent

Toevoegen Sulfaatbinding/
Grondverbetering
Lengte Te ontgraven grond kwal. toep. zand Klei
Vak Profiel (m) (m3/m) (m3)** (m3/m) (m3)** (m3/m) (m3)**

24 31,50 99,04 3.120 6,43 203 12,01 378

25 26,49 83,22 2.205 6,23 165 11,48 304

26 25,79 68,58 1.769 5,12 132 9,45 244

27 25,20 68,01 1.714 4,85 122 8.06 203

28 24,94 67,09 1.673 4,44 111 7.78 194

29 24,29 66,20 1.608 4,83 117 8,24 200

30 22,77 76,31 1.738 5,46 124 9,74 222

31 20,33 97,93 1.991 7,04 143 11,45 233

32 17,51 112,07 1.962 8,45 148 10,21 179

33 14,91 134,08 1.998 10,14 151 12,12 181

34 17,55 13,61 21,48 154,77 2.716 11,25 197 15,18 266

35 23,58 21,48 25,68 103,90 2.450 7,52 177 10,42 246

36 28,28 25,68 30,88 80,65 2.281 5,84 165 8,64 244

37 31,59 30,88 32,29 59,11 1.867 5,49 173 3,90 123

38 31,29 32,29 30,29 66,61 2.084 6,44 202 4,27 134

39 28,97 30,29 27,645 65,66 1.902 6,12 177 4,29 124

40 27,77 27,645 27,9 63,51 1.764 6,08 169 4,28 119

41 30,00 27,9 32,105 76,83 2.305 6,89 207 4,80 144

42 32,78 32,105 33,46 122,57 4,018 9,55 313 7,13 234

43 30,69 33,46 27,92 183,34 5.627 12,35 379 12,35 379

44 27,59 27,92 27,25 158,69 4.378 10,58 292 10,58 292

45 28,50 27,25 29,75 156,37 4.457 11,53 329 11,53 329

46 27,49 29,75 25,22 189,68 5.213 13,28 365 15,42 424

47 26,16 25,22 27,1 195,16 5.106 13,87 363 15,99 418

48 27,61 27,1 28,11 197,18 5.443 13,62 376 15,70 433

49 27,85 28,11 27,59 175,23 4.880 11,57 322 12,21 340

Delta 50 28,03 27,59 28,47 103,10 2.890 6,64 186 6,64 186

51 28,32 28,47 28,17 70,32 1.991 4,26 121 4,26 121

52 23,75 28,17 19,33 62,65 1.488 4,15 99 4,15 99

53 24,70 19,33 30,07 69,14 1.708 4,25 105 4,25 105

54 27,27 30,07 24,475 67,27 1.835 4,30 117 4,30 117

55 23,70 24,475 22,92 63,09 1.495 4,33 103 4,33 103

56 23,14 22,92 23,36 66,79 1.546 4,48 104 4,48 104

57 23,15 23,36 22,94 72,84 1.686 4,77 110 4,77 110

58 24,86 22,94 26,77 83,50 2.075 4,99 124 4,99 124

59 25,77 26,77 24,76 101,46 2.614 5,57 143 5,57 143

60 22,97 24,76 21,181 99,84 2.293 6,33 145 6,33 145

61 21,41 21,181 21,6334 112,11 2.400 6,79 145 6,79 145

62 21,61 21,6334 21,5951 104,08 2.250 6,71 145 6,71 145

63 21,24 21,5951 20,8855 108,48 2.304 6,87 146 6,87 146

64 21,31 20,8855 21,7256 181,44 3.866 9,96 212 9,96 212

65 25,50 21,7256 29,2761 204,19 5.207 13,52 345 13,52 345

66 23,23 11,3597 23,7453 131,64 3.058 9,47 220 9,47 220

67 24,38 23,7453 25,0153 113,41 2.765 8.14 199 8.14 199

68 25,39 25,0153 25,7637 122,93 3.121 8,66 220 8,66 220

69 25,38 25,7637 24,99 144,30 3.662 9,56 243 9,56 243

70 24,44 24,99 23,8947 173,63 4.244 11,45 280 11,45 280

71 24,43 23,8947 24,97 196,69 4.806 16,81 411 14,90 364

72 26,11 24,97 27,2504 195,18 5.096 15,40 402 14,20 371

73 27,46 27,2504 27,6673 249,33 6.846 19,83 545 19,83 545

74 27,53 27,6673 27,3912 284,90 7.843 20,88 575 20,88 575

75 26,47 27,3912 25,542 308,72 8.171 22,59 598 19,40 514

76 25,02 25,542 24,4881 267,86 6.700 20,41 510 14,51 363

77 18,32 24,4881 29,2761 261,88 4.798 17,63 323 13,27 243

Subtotaal 175.024 12.497 13.071

0

78 24,53 12,1506 24,766 13,25 325 1,36 33,4 0,00 0

79 24,77 24,766 24,7684 9,87 244 1,19 29,4 0,00 0

80 24,77 24,7684 24,7685 13,56 336 1,19 29,4 0,00 0

81 24,84 24,7685 24,9028 18,41 457 1,19 29,5 0,00 0

82 24,84 24,9028 24,7685 18,82 467 1,19 29,5 0,00 0

Kano- 83 24,77 24,7685 24,7683 18,82 466 1,19 29,4 0,00 0

doorvaart* 84 24,77 24,7683 24,7682 18,50 458 1,19 29,4 0,00 0

85 24,76 24,7682 24,7615 18,50 458 1,19 29,4 0,00 0

86 24,76 24,7615 24,7676 18,18 450 1,19 29,4 0,00 0

87 24,76 24,7676 24,7585 18,18 450 1,19 29,4 0,00 0

88 24,63 24,7585 24,51 16,62 409 1,19 29,3 0,00 0

89 23,04 24,51 21,5606 18,05 416 1,46 33,6 0,00 0

90 13,99 21,5606 3.2065 25,91 362 3,01 42,2 0,00 0

Subtotaal kanodoorvaart 5.300 403 0

[Totaal [ 180.324 12.900 13.071

Aanvullen bij speelplek

72| 26,1102] [ | -19,25| -503| [

* Ter plaatse van het depot ziin aannames gemaakt van de maaiveldhoogte voor de berekening




BETON- EN WATERBOUW

Bruggen, kademuren en rivier Blaricummermeent

Pagina 19 van 26

Werkplan ontgraving Delta

Status: Definitief

Nummer BOK: IS-AF20110088

Doc-nummer: VOBI-1370-WPL-010

Revisie: 5

Naam opsteller: P. van den Hoogen

Datum: 11-06-2018

Bijlage 02 — Verkeersplan ontgraving




dbd

=

In-[uitrit werkverkeer

Opdrachtgever: Project: Deltazijde te Blaricum

M Onderdeel: Verkeersmaatregelen / Bebordin Tekening nr. :
VS BI 9 o

S Getekend: D.Sanaye Datum: 13-02-2018 318-00252-01
Gecontroleerd: M. v/d Zedde Datum: 13-02-2018
GSnr. : nvt
Blaricum X..e[s.hl.ﬂys. asi nv? Status: Concept Schaal: nvt 'F:{s:hr;;t R\Q
BODEGRAVEN_- ROTTERDAM - VIJFHUIZEN .

TEL. 0172-614097 / 010-2929241 / 023-5580829 Plaatsing conform C.R.O.W 96a en 96b - Conflicterende bewegwijzering afdekken




BETON- EN WATERBOUW

Bruggen, kademuren en rivier Blaricummermeent

Pagina 20 van 26

Werkplan ontgraving Delta

Status: Definitief

Nummer BOK: IS-AF20110088

Doc-nummer: VOBI-1370-WPL-010

Revisie: 5

Naam opsteller: P. van den Hoogen

Datum: 11-06-2018

Bijlage 03 — Overzichtstekening







BETON- EN WATERBOUW

Bruggen, kademuren en rivier Blaricummermeent

Pagina 21 van 26

Werkplan ontgraving Delta

Status: Definitief

Nummer BOK: IS-AF20110088

Doc-nummer: VOBI-1370-WPL-010

Revisie: 5

Naam opsteller: P. van den Hoogen

Datum: 11-06-2018

Bijlage 04 — Fasering ontgraving




A

T ]

X
Ra ¥4

V)ouub‘éa meg

de (30{

« N

.

Keel Zerre

/l/&s ole LELG e I

<‘ — '\> /(T”Gt/lsf)o(g (Ou,le

1Y

Onfgeac




o
L}
T

=3
ik

s

=
e d

P
c ¢
se 4 >
R T S
. <= © D
/m/%wlm

T
B i
NER RN

\w/i!

[

Y

* . lindescor plein

\:ase 2




/1/ O(efol/

B

N’

\

N

A}

Y

de /ilqa Ao

D(’POé
3
- “7 Tma sfo/\[ rcwd/e_

ZZ Z;ZZ/ %Oou«)uJej me[
f
<_

\éee% '(er re

(r

2
&
A
5

| Lindescom plein

,‘F@Sc 3




- %
4
3
U..
"
:
Sy
Q
< <
g e m
-
T S é

/r;&OLe[:\\ e dom

Y
3
& 5o
[m .Vl
g ¢
&S
.
!
| B

B—
X

~




\iase =1

( I/ Oieloo{

3
e
'
<
/q h
£ g
~ O
2 L
S oa o
v 32 3
[
AQ v N

L)

72

. Lindescom, plein

§ b
& 3
< ¢ >
253
RS
s T P
e S
N
_
J




BETON- EN WATERBOUW

Bruggen, kademuren en rivier Blaricummermeent

Pagina 22 van 26

Werkplan ontgraving Delta

Status: Definitief

Nummer BOK: IS-AF20110088

Doc-nummer: VOBI-1370-WPL-010

Revisie: 5

Naam opsteller: P. van den Hoogen

Datum: 11-06-2018

Bijlage 05 — Bemalingsplan




ﬁ«uﬁ‘m et

werk

opdrachtgever
hoofdaannemer
bemalingsbedrijf
projectnummer

locatie

datum

status plan

i Bronbemaling

Z SCHIJF

e verticale bemaling

e horizontale bemaling

e zwaartekrachtbemaling
e diepwellbemaling

e grondwatersanering

e grondboringen
e brandputten

Bemaling Blaricummermeent Blaricum

Gemeente Blaricum

Aannemingsmaatschappij VOBI B.V.
Bronbemaling Schijf B.V.

46665

Blaricum

Delta ter hoogte van de Zuiderzeedreef te Blaricum
8 juni 2018

versie 01

Bronbemaling Schijf B.V.

Bezoek adres: Molensteijn 25, 3454 PT De Meern E-mail info@bronbemalingschijf.nl
Postadres: Postbus 1393, 3430 BJ Nieuwegein www. Bronbemalingschijf.nl
Telefoon: (030) 666 52 25
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1 PROJECTGEGEVENS

1.1. BETROKKEN PARTIEN

opdrachtgever naam Gemeente Blaricum
adres Deltazijde 3, Blaricum
contactpersoon de heer H. (Helmer) Nijland
telefoon (06) 5236 81 05

hoofdaannemer naam Aannemingsmaatschappij VOBI B.V.
adres Spoorlaan 31, 3645 EK Vinkeveen
postadres Postbus 3, 3645 ZJ Vinkeveen
telefoon (0297) 26 12 31
contactpersoon de heer P. (Paul) van den Hoogen
telefoon (06) 26 92 75 85

bronbemaler naam Bronbemaling Schijf B.V.
bezoekadres Molensteijn 25, 3454 PT De Meern
postadres Postbus 1393, 3430 BJ Nieuwegein
mail info@bronbemalingschijf.nl
telefoon (030) 666 52 25
contactpersoon de heer J.B.C. (Hans) de Rooij
mail hderooij@bronbemalingschijf.nl
bedrijfsleider de heer J. (Jaap) Wiersma
telefoon (06) 11 76 99 89
planning de heer J. (Jacco) de Kreij)
telefoon (030) 666 52 25

opsteller van het plan naam de heer J.B.C. (Hans) de Rooij

autorisatie door naam de heer J. (Jaap) Wiersma

opgesteld door

autorisatie door :

J.B.C. (Hans) de Rooij

J. (Jaap) Wiersma
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1.2. BEMALINGSGEGEVENS EN ALGEMENE BESCHRIJVING VAN DE WERKZAAMHEDEN

locatie Delta, Blaricummermeent Blaricum

doel bemaling tijdelijke verlaging grondwaterstand

omvang bemaling circa 700 stuks ontlastfilters

te verwachten debiet 22 m?3 per uur

retourbemaling niet van toepassing

aantal pompen niet van toepassing

duur bemaling Conform de planning van de hoofdaannemer
contactpersoon voor het Waternet

Waterschap, die toeziet opde  Mevr. A. (Agnes) Kuiper
naleving van de vergunning (06) 10 47 45 00

In opdracht van Aannemingsmaatschappij VOBI B.V. heeft Bronbemaling Schijf B.V. een bemalingsplan
opgesteld voor de bemalingswerkzaamheden t.b.v. van de aanleg van de Delta, Blaricummermeent te
Blaricum (zie de figuur 1 ). Dit bemalingsplan is opgesteld conform de BRL 12000, protocol 'Voorbereiden
technische uitvoering' 12020.

Er moeten grondwerkzaamheden worden uitgevoerd om een waterpartij te realiseren.

Hierbij is sprake van een risico op opbarsten van de sleufbodem. Door het ontgraven in den droge, neemt
de neerwaartse druk, als gevolg van het afpompen van het freatisch water, dusdanig af, dat de waterdruk
uit de onderliggende tussenzandlaag, voor een instabiele sleufbodem zorgt. Om de werkzaamheden in
den droge uit te voeren, is tijdelijke verlaging van de stijghoogte (waterspanning) in de tussenzandlaag,
noodzakelijk. Om negatieve omgevingsinvloeden te beheersen, wordt voor een passieve methode
gekozen. Hierbij worden ontlastbronnen in de tussenzandlaag geplaatst, zonder dat een vacuim wordt
gecreéerd met behulp van een pomp.

Als methode wordt het gebruik van ontlastbronnen in de tussenzandlaag als meest efficiént gezien.
Hiervoor is gekozen, doordat de slechts tijdelijk de stijghoogte in de tussenzandlaag verlaagd dient te
worden en het geen onderdeel is van het droogtrekken van de sleuf. Slechts ter voorkoming van
opbarsting. Het aantal en de dimensionering dient afgestemd te worden met de bemaler.

NB. Er zijn beperkingen aan de grootte van het tegelijk te realiseren ontgravingsvak, wanneer men onder
een meldingsplicht wilt werken. In de praktijk kan getoetst worden wat het maximaal te realiseren vak
bedraagt. Vooralsnog is deze geraamd op 100 x 20 meter.
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1.3. PROJECTLOCATIE

Het project wordt uitgevoerd aan de Delta, Blaricummermeent Blaricum.
Zie afbeelding 1 (uit Quickscan van LamersWater)

Huzernoef

Projectlocatie

‘Doge Hend

...... o]

Afbeelding 1 - Proléctlocatie. Bron: Google Maps.
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INGANGSCONTROLE

2.1. INGANGSCONTROLE

Voor de start van het opstellen van dit technisch bemalingplan is een ingangscontrole gehouden.

Het bestek (of ontgravingsplan), de rapporten, vergunningen/meldingen en het bemalingsadvies kunnen
beperkt, gedateerd of afwijkend zijn. Alvorens te komen tot een technisch bemalingplan is het van belang
een ingangscontrole te houden. De bevindingen van deze ingangscontrole staan hieronder vermeld.

Het bestek (of ontgravingsplan) = kenmerk pletaanweszis/ recentsfaietrecent
VOBI-1370-WPL-010 R5

Quickscan / notitie kenmerk A0422018 pietaanwezisfroeont! niet recent

LamersWater

De melding/vergunning kenmerk WNZ018-003068 pietaanwezis [ recentstraietrecent

2.2. Bestek / ontgravingsplan

Is het bestek/ontgravingplan gewijzigd t.o.v. het bestek/ontgravingplan gebruikt in het bemalingsadvies

(melding/vergunningsaanvraag)?

Nee De ontlastbronnen worde niet gezien als een onttrekking, zolang het water in het eigen gebied
blijft

Hebben de wijzigingen effect op de toe te passen bemalingen?

Nee

Hebben de wijzigingen effect op debieten, invloedsgebied en kritische aspecten in de bouwput en

omgeving?

Ja De Ontlastbronnen blijven intact tot dat het systeem gevuld is

2.3. Quickscan / notitie
Op 11 juni heeft LamersWater een nieuw memo opgesteld.

Moet de Quickscan / notitie gewijzigd worden?
Er is een nieuwe versie gemaakt, 11 juni 2018
Is de Quickscan / notitie conform de uitgangspunten van het betreffende Waterschap?
Ja
Is de Quickscan / notitie nog actueel conform de uitgangspunten van het betreffende bevoegd gezag?
Ja

opgesteld door : J.B.C. (Hans) de Rooij ? versie :01 pagina : 6van 18
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Is de Quickscan / notitie uitgevoerd conform het protocol "Voorbereiding melding of vergunning
12010"?
Nee Maar bevat wel de relevante onderdelen.
Is er een bandbreedte en een risicoanalyse uitgevoerd?
In dit bemalingsplan worden de risico's beschreven met bijbehorende maatregelen. Om de
risico's in te kunnen schatten, zijn de bandbreedtes opgenomen in d berekeningen

Zijn er aanvullende onderzoeken en/of alternatieve uitvoeringswijzen of aanvullende maatregelen
nodig?
Nee slechts het opnieuw berekenen van de waterbezwaren en invloedsfeer.

2.4. Melding of aanvraag vergunning

Is de status van de melding of vergunning gewijzigd?

Nee

opgesteld door : J.B.C. (Hans) de Rooij @ versie :01 pagina : 7 van 18
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UITVOERINGSPLAN

In dit uitvoeringsplan wordt de bemaling uitgewerkt met als doel dat de bronbemaler de bemaling op
eenduidige wijze kan installeren.
Deze uitwerking wordt gepresenteerd middels 5 paragrafen in dit hoofdstuk,

e 3.1. Bodemopbouw,

e 3.2. Technische gegevens onttrekking,

e 3.3. Technische gegevens lozing,

e 3.4. Debieten en waterbezwaren,

e 3.5 Verlagingen,

e 3.6. Opbouw bemaling.

3.1. BODEMOPBOUW

In deze sub paragraaf wordt de bodemopbouw gepresenteerd op basis van de beschikbare gegevens.

Tabel 1 Schematische bodemopbouw op basis van Regis 11.1-2008 (uit de Quick scan van LamersWater)

naam top (Mtov  basis (M kD kh sdh (
NAP) tov NAP (m2/dag) (m/dag) (m/dag) (dagen)

Holocene afzettingen, complexe

hydrogeologische eenheid 0,46  -2,58

Formatie van Boxtel, tweede zandige

hydrogeologische eenheid -2,58 -4,32 12 7,1 2,6

Formatie van Boxtel, derde zandige

hydrogeologische eenheid -4,32 -8,33 26 6,4 2,4

Formatie van Boxtel, vierde zandige

hydrogeologische eenheid -8,33 -11,69 18 5,3 2,1

Eem Formatie, eerste zandige

hydrogeologische eenheid -11,69 -13,17 12 8 4,3

Eem Formatie, eerste kleiige

hydrogeologische eenheid -13,17 -14,12 11

Eem Formatie, tweede zandige

hydrogeologische eenheid -14,12 -15,16 16 16 8,3

Eem Formatie, derde zandige

hydrogeologische eenheid -15,16 -18,94 76 20 10

Formatie van Drente, eerste zandige

hydrogeologische eenheid -18,94 -51,24 1000 31 14

Formatie van Drente, tweede zandige

hydrogeologische eenheid -51,24 -51,74 16 32 13

Formatie van Drente, derde zandige

hydrogeologische eenheid -51,74 -57,89 200 33 15

Formatie van Sterksel, tweede zandige

hydrogeologische eenheid -57,89 -66,12 320 38 21

Formatie van Waalre, eerste kleiige

hydrogeologische eenheid -66,15 -77,77 1500
opgesteld door : J.B.C. (Hans) de Rooij @ versie :01 pagina : 8van 18
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Tabel 2 Aangetroffen bodem opbouw

van tot lithologie bodemsoort
L -1 ophoog laag matig fijn zand
-1 -3/-5 scheidende laag klei / veen
-3/-5 -9 tussenzandlaag matig fijn zand
-9 -11 scheidende laag klei
-11 -16 tussenzandlaag matig fijn zand
-16 -18 /20 scheidende laag klei
-18 /20 -55 1¢ WVP zand, matig grof
-55 -60 /70 scheidende laag klei
-60 /70 -200 2° WVP zand
-200 geohydrologische basis

NB De onderkant van de scheidende laag fluctueert tussen de 2,60 en 5,50 m' -NAP.
De maatgevende stijghoogte (waterdruk) in de tussenzandlaag, wordt gesteld op 2,00 m"-NAP

3.2. TECHNISCHE GEGEVENS ONTLAST FILTERS

eigenschap

Maaiveldniveau 1,00 m' + NAP
Maatgevende stijghoogte tzl 0,20 m' - NAP
Maximale ontgravingsdiepte in den droge 3,35 m’ - NAP
Maximale verlaging stijghoogte tzl max. 2,65 m' - NAP

Uitgaande van een netto neerwaarts gewicht, incl. veiligheidsfactor, van 10 kN/m?

Als methode wordt het gebruik van ontlastbronnen in de tussenzandlaag als meest efficiént gezien.
Hiervoor is gekozen, doordat de slechts tijdelijk de stijghoogte in de tussenzandlaag verlaagd dient te
worden en het geen onderdeel is van het droogtrekken van de sleuf. Slechts ter voorkoming van
opbarsting.

Het aantal en de dimensionering zal in een proefvak van circa 100 m' bepaald worden.

Uitgangspunt is h.0.h 6,00 m' aan beide zijde van de ontgraving. (verspringend aangebracht.

Schematische weergave van de aan te brengen ontlastfilters

0. o] o (o] o) o

__600m'
‘ontlastfilters

ontgraving

__6.00m'
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Werkwijze ontlastfilters

Voordat met ontgraven wordt begonnen worden de ontlastfilters aangebracht.

De ontgraving wordt “trapsgewijs” uitgevoerd, bij elke “trap” worden de ontlastfilters ingekort, hierdoor
zal het spanningswater over de rand lopen.

Het water wordt via een greppel afgevoerd en overgepompt naar een aangrenzend vak.

De ontgraving vindt plaats in compartimenten. Wanneer een compartiment klaar is worden de
ontlastfilters weer verlengd tot net boven het toekomstige waterniveau.
Het compartiment wordt hiermee gedeeltelijk gevuld.

Wanneer de ontgravingen gereed zijn zullen de ontlastbronnen worden afgevuld met kleikorrels en
afgedopt op de juiste hoogte.

NB. Er zijn beperkingen aan de grootte van het tegelijk te realiseren ontgravingsvak, wanneer men onder
een meldingsplicht wilt werken. In de praktijk kan getoetst worden wat het maximaal te realiseren vak
bedraagt. Vooralsnog is deze geraamd op 100 x 20 meter.

3.3. TECHNISCHE GEGVENS LOZING / DEBIETEN EN WATERBEZWAAR

In de Quickscan is het volgende omschreven;

§ 4 - Beschrijving debieten en invloedssfeer

Het bevoegd gezag (Waterschap Amstel, Gooi en Vecht / Waternet) heeft het volgende beleid m.b.t.
bronbemaling (actief onttrekken).

“Bij bronbemaling in de regio van Waterschap Amstel, Gooi en Vecht / Waternet is het verplicht de
bemaling te melden bij een debiet dat hoger is dan 5 m3/uur en een bemalingsperiode langer dan 7
weken. De melding voor bemaling moet tenminste 4 weken voor start bemaling worden ingediend. Ten
aanzien van de bronbemaling vergunningsplicht in de regio van Waterschap Amstel, Gooi en Vecht /
Waternet is het verplicht een vergunning aan te vragen bij een debiet dat hoger is dan 50 m3/uur, een
debiet dat hoger is dan 15.000 m3/maand en/of een bemalingsperiode langer dan 6 maanden.”

15.000 m3/maand komt overeen met ca. 22 m?/u stationair onttrekken.
Theoretisch komt dit overeen met een stationaire onttrekking voor de drukverlaging van ca. 100 x 20
meter, uitgaande van de beschikbare gegevens i.c.m. ontlastbronnen (geen spanningsbemaling).

De maximale invloedssfeer (0,05 meter verlagingscontour) wordt hierbij berekend op 200-300 meter.

NB. De bemalingswerkzaamheden dienen uitgevoerd te worden door een bedrijf, welke gecertificeerd is
voor de BRL 2100, prot. 2101 Mechanisch boren.
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Debietmeting
De pomp die het water van de ontlastbronnen uit de greppel oppompt zal worden voorzien van een

debiet meter. Dit kan een losse of ingebouwde watermeter zijn. (dit kan analoog of digitaal zijn)

Alle watermeters zijn opgebouwd volgens de geldende richtlijnen en zijn voorzien van een ijkrapport. De
debietmeterstanden worden eenmalig opgenomen door Bronbemaling Schijf bij het plaatsen van de
debietmeter. Het opnemen en registreren van de watermeterstanden dient verder door
Aannemingsmaatschappij VOBI B.V. te worden verzorgd.
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ORGANISATORISCHE ASPECTEN

4.1. TAKEN EN VERANTWOORDELIKHEDEN

Naam Taak en verantwoording
Verzorgen bestek en tekeningen,

Hoofdaannemer

Beschikbaar stellen van het werkterrein,
Het werk verzekeren, (CAR)

Verlenen van de opdracht,
Verzorgen van de melding c.q. aanvragen vergunning voor het

onttrekken van grondwater en lozen van het bemalingswater.

1

Uitvoering van het werk, (Conform bestek en tekeningen)
Bij KLIC melden,

Kabels en leidingen zichtbaar maken d.m.v. vrij graven,

- Energievoorziening van de bemalingsinstallatie verzorgen,

- Monitoring bemaling, (debiet en grondwaterstanden)
- Visuele controle van de lozing (op verkleuring)

Bronbemaler | - Maken bemalingsplan,
- Verzorgen bestek onderdeel bemaling (d.m.v. ontlastfilters)

Onderhoud bemaling, pompen, debietregelaars, watermeters, ’
zandvangers, olie-water afscheiders, ontijzeringsinstallaties

Grondwater onttrekken | - Toezicht en handhaving voor het onttrekken van bemalingswater
» Waterschap ‘:

Bemalingst?ter lozen | - Toezicht en handhaving voor het lozen van b'einﬁaﬁg;water

. » Gemeente / Waterschap

4.2. BEVOEGD GEZAG

Wijzigingen

Tijdens de uitvoering dient de aanvraag, de vergunning inclusief de bijlage, het monitoringsplan en het
bemalingplan op het werk aanwezig te zijn. Op verzoek van medewerkers van het Waterschap wordt dit
overlegd. Bij wijzigingen in de overlegde stukken behorende bij de aanvraag, treedt de vergunninghouder

in overleg met het Waterschap.

Zorgplicht

De bemaling wordt zo ingericht dat negatieve effecten op de omgeving zoveel mogelijk worden
voorkomen. Daartoe worden alle, redelijkerwijs mogelijke, maatregelen genomen om te voorkomen dat
het watersysteem tot nadelige invloeden leidt.
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EISEN EN VOORWAARDEN ONTTREKKING

46665

De Aannemingsmaatschappij VOBI B.V. is verantwoordelijk voor het onttrekken van grondwater. Bij het
Waterschap Amstel, Gooi en Vecht / Waternet (uitvoering Waterwet) zal een melding moeten worden

gedaan.

4.4.

VEILIGHEID, GEZONDHEID EN MILIEU

De risico inventarisatie voor het onderdeel bemalingen.

1

opgesteld door

autorisatie door :

activiteit
laden en lossen

aanbrengen filters

werken aan de
pompen, aggregaten

brandstof vullen

aanbrengen afvoer
leidingen

aanbrengen en
onderhouden
stroom kabels
algemeen
persoonlijk

algemeen
werkplek

risico
bedolven worden

elektrocutie
ontploffingsgevaar
bedwelming
overstroming

geraakt worden
door draaiende
delen

morsen van
brandstof

te zwaar tillen,
verstappen

elektrocutie

oplopen van letsel
gehoorschade
vallende
voorwerpen
slechte
werkhouding
aanrijd gevaar
(materieel)
onvoldoende licht
beknelt raken
verkeer

publiek te dichtbij

J.B.C. (Hans) de Rooij

J. (Jaap) Wiersma

oorzaak

afvallende lading
onder de lading
komen

raken van in de grond
aanwezige kabels en
leidingen

onvoldoende
afscherming

overlopen

zware materialen,
ongelijke paden

beschadiging van
stroomkabels

geen bescherming
lawaai op de bouw
losse delen
werk wijze

inzet materieel

weersomstandigheden
weinig werk ruimte
aanrijdgevaar

binnen de werkruimte

¥

versie :01

datum :11-6-2018

beheersmaatregel
buiten het bereik van de
(los) kraan blijven

KLIC melding

markeren en instructie
werknemers

markeren en/of schotten
leggen

machine uit bij onderhoud

Instructie

opruimen (korrels
gebruiken)

met twee man tillen,
begaanbare paden
verzorgen

kabel tracé vrij houden,
niet over kabels rijden.
afdekken en beschermen
werkkleding en schoeisel
P.B.M. gebruiken

voorlichting en instructie

afstand houden
achteruitrijdsignaal
verlichting aanbrengen
vrije ruimte aanhouden
afzetting verzorgen
werkplek afzetten
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4.5. KEURINGEN

Bronbemaling Schijf is NEN - 1SO 9001 en VCA ** gecertificeerd. (zie bijlage— certificaten)

Het materieel wordt periodiek gekeurd. Rijdend materieel — A.P.K. (wettelijke keuring)
Pompen, aggregaten, kabels, watermeters e.d. worden over het algemeen intern gekeurd.

4.6. STORINGEN

Om in geval van calamiteiten of uitval van de bemaling te kunnen optreden heeft Bronbemaling Schijf een
storingsdienst die 24 uur per dag 7 dagen in de week bereikbaar is.

Melden van storingen;
® tijdens kantooruren — (030) 666 52 25
° buiten kantoor uren — storingstelefoon (06) 21 53 13 08

De monteur die dienst heeft is bereikbaar via de storingstelefoon.
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S 5. . RISICO'S:

In dit hoofdstuk worden de risico's van zetting, opbarsting en verplaatsing van de verontreiniging
beschreven.

5.1. ZETTING

Doordat sprake is van een zettingsgevoelige bodemopbouw, wordt een kans op zetting verwacht a.g.v. de
beoogde bemalingswerkzaamheden. Echter, verwacht wordt dat deze beperkt is (<10 mm). In combinatie
met de leeftijd van de objecten in de omgeving en daarmee de verwachtte fundatiewijze, wordt dan ook
geen zettingsschade verwacht.

Zie ook de notitie van LamersWater A022018 van 11 juni 2018.

5.2. OPBARSTING

Door de werkwijze met ontlastfilters wordt voorkomen dat de bodem opbarst.

5.3. VERPLAATSING VERONTREINIGING

Op basis van de beschikbare gegevens, wordt verwacht dat geen sprake is van mobiele grondwater-
verontreinigingen in de omgeving.

5.4. KABELS EN LEIDINGEN

Uitgangspunt is dat Aannemingsmaatschappij VOBI B.V. de KLIC melding verzorgt..
De aanwezige leidingen dienen in het veld te worden “voorgegraven” en duidelijk zichtbaar te zijn voor de
bemalers op de locaties waar de filters moeten worden aangebracht.

5.5. KWETSBAAR GROEN

In onderstaande afbeelding worden overige relevante objecten gepresenteerd. Hieruit valt te
concluderen dat sprake is van “natuur”, “archeologische waarden” en “open systemen” binnen de
invloedssfeer. Echter, doordat het vochtgehalte niet wijzigt, maar slechts de waterspanning tijdelijk
afneemt in de tussenzandlaag wordt geen invloed op “natuur” of “archeologische waarden” verwacht. De
eventueel aanwezige “open systemen” bevinden zich minimaal in het pleistoceen en worden dan ook niet
beinvloed door de tijdelijk stijghoogteverlagingen in de tussenzandlaag.
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6. CONLUSIES EN AANBEVELINGEN

¢ Dit bemalingsplan geeft de algemene gegevens weer en de werkwijze t.a.v. de ontlastbemalingen
voor dit project.

e Tijdens de uitvoering kan door de lokale omstandigheden, bodemopbouw, veranderende inzichten,
optredende calamiteiten e.d. altijd van dit plan worden afgeweken.

* LamersWater heeft 11 juni 2018 de notitie (A022018) Blaricummermeent Blaricum toegevoegd.

¢ De ontlastbemaling wordt geplaatst om de spanning in het grondwater te verlagen.

e Het debiet wordt verwacht op 22 m3/u.

® Op basis van de beschikbaar gestelde gegevens verwachten wij geen zetting nabij kwetsbare

objecten.
* Op basis van de beschikbare gegevens, wordt verwacht dat geen sprake is van mobiele grondwater-

verontreinigingen in de omgeving.
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7. VERSIE EN ONDERTEKENING

7.1.  VERSIE
versie datum opmerkingen
concept 8-6-2018 Er dienen nog enkele ontbrekende gegevens te worden ingevuld
c.q. aangevuld
01 11-6-2018 Aanvullingen verwerkt
7.2. ONDERTEKENING
opgesteld door: J.B.C. (Hans) de Rooij e
autorisatie door: J. (Jaap) Wiersma
\
Bronbemaling
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. Aannemingsmaatschappij VOBI BV

T.a.v. dhr. Paul van den Hoogen
Tel: 06 26 92 75 85
Spoorlaan 31

LAMERS 3645 EK Vinkeveen

E-mail: p.vdhoogen@vobi.nl

NOTITIE - Blaricummermeent Blaricum
Onderwerp:
Beschouwing grondwater en vulfase aanleg Delta Blaricummermeent Blaricum

Nijmegen,
11 juni 2018

Opgesteld door: Gecontroleerd/Geaccordeerd door:
drs. Lars Lamers -

Afdeling: Ons kenmerk:
Advies en ontwerp A0422018

Aan: Kopieén aan:

dhr. Paul van den Hoogen dhr. Roy Brouwer

Ten behoeve van het project ‘Blaricummermeent Blaricum’ worden werkzaamheden uitgevoerd, waarbij sprake
is van een risico op opbarsten van de sleufbodem tijdens de graafwerkzaamheden. Door het ontgraven in den
droge, neemt de neerwaartse druk, als gevolg van het afpompen van het freatisch water, dusdanig af, dat de
waterdruk uit de onderliggende tussenzandlaag, voor een instabiele sleufbodem zorgt. Om de werkzaamheden
in den droge uit te voeren, is tijdelijke verlaging van de stijghoogte (waterspanning) in de tussenzandlaag,
noodzakelijk. Dit water wordt vervolgens gebruikt om de waterpartij de te vullen (vulfase). Om negatieve
omgevingsinvioeden te beheersen, wordt voor een passieve methode gekozen. Hierbij worden ontlastbronnen
in de tussenzandlaag geplaatst, zonder dat een vacuim wordt gecreéerd met behulp van een pomp.

Via een mail van Waternet (bevoegd gezag grondwater) van 4 juni 2018, wordt aangegeven dat
eerdergenoemde methode niet valt onder de reikwijdte van de Keur voor grondwateronttrekkingen (zie bijlage).
Van een melding en/of vergunning in het kader van de Waterwet is dan ook geen sprake. Doordat het
grondwater niet wordt geloosd op oppervlaktewater, maar wordt gebruikt om de toekomstige waterpartij te
vullen, is geen sprake van een melding Besluit lozen buiten inrichtingen.

Voorliggende notitie beschouwt de benodigde verlagingen en een beschrijving van de bijbehorende methodiek.
Tevens worden de meest voorkomende omgevingsrisico’s bij grondwater gerelateerde werkzaamheden,
toegelicht in relatie tot de beoogde werkzaamheden.

De structuur van voorliggende notitie is als volgt:

Beschrijving project en projectlocatie.

Bodemopbouw en geohydrologie.

Beschrijving benodigde ontwateringsdiepte.

Beschrijving debieten en invioedssfeer.

Beschrijving werkmethode.

Toelichting omgevingsrisico’s in relatie tot de bemalingswerkzaamheden.
Methodiek.

Monitoring.

Conclusie.

CeNOaRON =
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§ 1 - Beschrijving project en projectlocatie.

Ter hoogte van de Zuiderzeedreef te Blaricum wordt een delta (waterpartij) in 5 fases gerealiseerd. Zie
onderstaand de projectlocatie.

Huizertoef > 4

. . 7
{ Projectlocatie e
""" \ \/
Q S /// Dodé Hond.
(2 »;ﬁ%//
d V & .

Blaricum

= e i A 8 . 4ing®’

Laren

aEamaije

Spakenburg,

Afbeelding 1 — Projectlocatie. Bron: Google Maps.

Doordat de exacte planning vooralsnog niet bekend is, wordt voor het berekenen van de invloedssferen een
stationaire situatie aangehouden. Voor het berekenen van het risico op zettingsschade, is de formule van

Terzaghi voor de eindzetting aangehouden. Op deze wijze wordt te allen tijde een worst-case als maatgevend
beschouwd.
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§ 2 — Bodemopbouw en geohydrologie.

Wanneer de coérdinaten van de projectlocatie worden ingevuld in REGIS, volgt onderstaande bodemopbouw.

Tabel 1 - Schematische bodemopbouw op basis van REGIS II.1 — 2008.

Locatie (x,y): 147780,478352
naam

Holocene afzettingen, complexe hydrogeologische eenheid
Formatie van Boxtel, tweede zandige hydrogeologische eenheid
Formatie van Boxtel, derde zandige hydrogeologische eenheid
Formatie van Boxtel, vierde zandige hydrogeologische eenheid
Eem Formatie, eerste zandige hydrogeologische eenheid

Eem Formatie, eerste kleiige hydrogeologische eenheid

Eem Formatie, tweede zandige hydrogeologische eenheid

Eem Formatie, derde zandige hydrogeologische eenheid
Formatie van Drente, eerste zandige hydrogeologische eenheid
Formatie van Drente, tweede zandige hydrogeologische eenheid
Formatie van Drente, derde zandige hydrogeologische eenheid
Formatie van Sterksel, tweede zandige hydrogeologische eenheid
Formatie van Waalre, eerste kleiige hydrogeologische eenheid

top (M t.o.v. NAP) “ basis (M t.o.v. NAP) “kD (m2/dag) “kh (m/dag)

0,46 -2,58
-2,58 -4,32
-4,32 -8,33
-8,33 -11,69

-11,69 -13,17
-13,17 -14,12
-14,12 -15,16
-15,16 -18,94
-18,94 -51,24
-51,24 -51,74
-51,74 -57,89
-57,89 -66,12
-66,12 77,77

Y sdh (m/dag)

12 7,1
26 64
18 53
12 8
16 16
76 20
1000 31
16 2
200 33
320 38

“e (dagen)

2,6
2,4
2,1
4,3
11
83
10
14
13
15
21
1500

De tussenzandlaag, zoals weergegeven in onderstaande tabel, wordt getypeerd door een relatief lage

doorlatendheid (ca. 1-5 m/d).

Van (m NAP) Tot (m NAP) Lithologie Bodemsoort

1 -1 ophooglaag matig fijn zand
-1 -3a-5 scheidende laag klei/veen
3a-5 -9 tussenzandlaag matig fijn zand
-9 -11 scheidende laag klei

-11 -16 tussenzandlaag matig fijn zand
-16 -18a -20 scheidende laag klei

-18 a -20 -55 1°* WVP zand, matig grof
-55 -60/-70 scheidende laag klei

60/-70 200 2 WVP zand
-200 geohydrologische basis

Afbeelding 2 — Aangetroffen bodemopbouw.

NB. De onderkant van de scheidende laag fluctueert tussen de 2,6 en 5,5 m -NAP.

De maatgevende stijghoogte (waterdruk) in de tussenzandlaag, wordt gesteld op 0,2 m -NAP.
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§ 3 — Beschrijving benodigde ontwateringsdiepte
De volgende eigenschappen zijn als maatgevend beschouwd.

Tabel 2 - Eigenschappen
Eigenschap

Maaiveldniveau 1,0 m +NAP
Maatgevende stijghoogte tzl 0,2 m -NAP
Maximale ontgravingsdiepte in den droge 3,35 m -NAP
Maximale verlaging stijghoogte tzl Max. 3,35 m - NAP

*Uitgaande van een netto neerwaarts gewicht, incl. veiligheidsfactor, van 10 kN/m>

§ 4 - Beschrijving debieten en invloedssfeer
Het bevoegd gezag (Waterschap Amstel, Gooi en Vecht / Waternet) heeft het volgende beleid m.b.t.
bronbemaling (actief onttrekken).

“Bij bronbemaling in de regio van Waterschap Amstel, Gooi en Vecht / Waternet is het verplicht de bemaling te
melden bij een debiet dat hoger is dan 5 m3/uur en een bemalingsperiode langer dan 7 weken. De melding voor
bemaling moet tenminste 4 weken voor start bemaling worden ingediend. Ten aanzien van de bronbemaling
vergunningsplicht in de regio van Waterschap Amstel, Gooi en Vecht / Waternet is het verplicht een vergunning
aan te vragen bij een debiet dat hoger is dan 50 m3/uur, een debiet dat hoger is dan 15.000 m%maand en/of
een bemalingsperiode langer dan 6 maanden.”

15.000 m3/maand komt overeen met ca. 22 m3/u stationair onttrekken.

Theoretisch komt dit overeen met een stationaire onttrekking voor de drukverlaging van ca. 100 x 20 meter,
uitgaande van de beschikbare gegevens i.c.m. ontlastbronnen (geen spanningsbemaling). De maximale
invioedssfeer (0,05 meter verlagingscontour) wordt hierbij berekend op 100-200 meter.

Via een mail van Waternet (bevoegd gezag grondwater) van 4 juni 2018, wordt aangegeven dat de beoogde
methode niet valt onder de reikwijdte van de Keur voor grondwater onttrekkingen (zie bijlage), doordat het een
passieve onttrekking betreft. Van een melding en/of vergunning in het kader van de Waterwet is dan ook geen
sprake. Doordat het grondwater niet wordt geloosd op oppervliaktewater, maar wordt gebruikt om de
toekomstige waterpartij te vullen, is geen sprake van een melding Besluit lozen buiten inrichtingen.

Echter, om de werkzaamheden gecontroleerd uit te voeren, wordt gestart met een vak van 100 x 20 meter en
wordt door middel van monitoring de invloed richting de omgeving onderzocht. Afhankelijk van het resultaat,
wordt de grootte van het opvolgende vak aangepast.

NB. De bemalingswerkzaamheden dienen uitgevoerd te worden door een bedrijf, welke gecertificeerd is voor de
BRL 2100, prot. 2101 Mechanisch boren.

§ 5 - Beschrijving werkmethode
De vakindeling is van toepassing, zoals gepresenteerd in afbeelding 3. Tevens wordt daarin door middel van
nummers, de volgorde gepresenteerd. De werkvolgorde is als volgt.

e De oppervlakte wordt in het werk beoordeeld (maximaal22-m3/uur—verpompen afhankelijk van monitoring).
Eerste compartiment is 100 x 20 meter, opvolgend wordt in het veld bepaald.

o Het debiet wordt gemeten door geijkte debietmeter(s).
e Start:
o Aanbrengen ontlastbronnen compartiment 1
o Verpompen ontlastwater naar volgend compartiment
o Ontgraven compartiment 1
e Compartiment 2;
o Aanbrengen ontlastbronnen nabij einde ontgraving van compartiment 1
o Verpompen ontlastwater naar vorig compartiment (compartiment 1)
o Ontgraven compartiment 2
e Ontlastbronnen blijven in compartiment 1 actief (wel weer verhoogt tot boven toekomstig waterniveau) om
mee te helpen vullen van het compartiment.
e Compartiment 3:
o Aanbrengen ontlastbronnen nabij einde ontgraving van compartiment 2
o Verpompen ontlastwater naar vorig compartiment (compartiment 2)
o Ontgraven compartiment 3
¢ Ontlastbronnen blijven in compartiment 2 actief (wel weer verhoogt tot boven toekomstig waterniveau) om
mee te helpen vullen van het compartiment.
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e Ontlastbronnen in deel 1 worden, wanneer peil is bereikt, gevuld met kleikorrels om ontlastbron af te sluiten.
e Aan het einde van een fase (verdeeld in 5 fases), worden de ontlastbronnen in de compartimenten welke
volledig gevuld zijn, afgedopt, en op juiste hoogte gebracht worden.

Afbeelding 3 — Vakindeling met de ontgravingsvolgorde.
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Afbeelding 4 — Fases.
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§ 6 - Toelichting omgevingsrisico’s in relatie tot de bemalingswerkzaamheden
Met name het risico op zettingsschade en de verplaatsing van eventuele mobiele verontreinigingen, vormt in het
algemeen een risico voor de bemalingswerkzaamheden.

Doordat sprake is van een zettingsgevoelige bodemopbouw, wordt een kans op zetting verwacht a.g.v. de
beoogde bemalingswerkzaamheden. Echter, verwacht wordt dat deze beperkt is (<10 mm). In combinatie met
de leeftijd van de objecten in de omgeving en daarmee de verwachtte fundatiewijze, wordt dan ook geen

zettingsschade verwacht.
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Afbeelding 5 — Leeftijd bebouwing.

Op basis van de beschikbare gegevens, wordt verwacht dat geen sprake is van mobiele
grondwaterverontreinigingen in de omgeving.

In onderstaande afbeelding worden overige relevante objecten gepresenteerd. Hieruit valt te concluderen dat
sprake is van “natuur”, “archeologische waarden” en “open systemen” binnen de invloedssfeer. Echter, doordat
het vochtgehalte niet wijzigt, maar slechts de waterspanning tijdelijk afneemt in de tussenzandlaag wordt geen
invloed op “natuur” of “archeologische waarden” verwacht. De eventueel aanwezige “open systemen” bevinden
zich minimaal in het pleistoceen en worden dan ook niet beinvioed door de tijdelijk stijghoogteverlagingen in de

tussenzandlaag.
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Afbeelding 6 — Overige objecten. Bron: WKOTool.

§ 7 - Methodiek

Als methode wordt het gebruik van ontlastbronnen in de tussenzandlaag als meest efficiént gezien. Hiervoor is
gekozen, doordat de slechts tijdelijk de stijghoogte in de tussenzandlaag verlaagd dient te worden. Slechts ter
voorkoming van opbarsting. Het aantal en de dimensionering dient afgestemd te worden met de bemaler.

§ 8 - Monitoring

Sturing door middel van monitoring borgt de veiligheid en kwaliteit. Dit houdt in dat op debiet wordt gemonitord
door middel van geijkte debietmeter(s), de grondwaterstandsverlagingen richting de omgeving door middel van
peilbuizen en de hoogte (zetting) middels hoogtemetingen van op staal gefundeerde objecten (bijv.
trottoirbanden langs fietspaden, etc.).

De maximaal toelaatbare absolute zetting in de objecten wordt preventief gesteld op 5 mm. De nulmetingen
worden voorafgaand aan de werkzaamheden uitgevoerd.

Mocht onverhoopt zetting op dreigen te treden boven de genoemde waarde, dan dient de ontlastcapaciteit
teruggeschroefd worden, totdat deskundigen de resultaten hebben geanalyseerd. Tenzij een andere maatregel
voor handen is om tijdig een negatief omgevingseffect te voorkomen.

De reactietijd bij overschrijding is maximaal 24 uur.

De monitoring (peilbuizen en hoogtemetingen) vindt plaats binnen de systeemgrenzen, maar zo dichtbij als

mogelijk bij:

o A27

e Woonwijk ten noordwesten van de projectlocatie (parallel aan de Wilhelmina Druckerhof en de Henriette
Roland Holstlaan)

e Gooise Zomerkade

Op deze wijze kan direct een koppeling gemaakt worden tussen de waterspanningsverlaging en gemeten
zetting.
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§ 9 - Conclusie
Doordat het technisch haalbaar wordt geacht om de werkzaamheden in den droge uit te voeren m.b.v.

ontlastbronnen en het risicoprofiel als beperkt wordt aangemerkt, worden geen belemmeringen van deze
werkmethodiek gezien.

Meldings- dan wel vergunningsplicht is niet van toepassing, zoals beschreven in de mail van Waternet van 4
juni 2018.

Hopende u door middel van bovenstaande voldoende te hebben geinformeerd.
Met vriendelijke groet,

LamersWater B.V.
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De melding Blaricummermeent Blaricum - 3623943 is ingediend

noreply@omgevingsloket.nl
lars@lamerswater.nl

vrijdag 20 april 2018 om 12:26
Details weergeven

=z Ingediende aanvraa...
vor | 152,2 kB

Alles downloaden ©> Voorbeeld van alles weergeven
Geachte meneer Lamers,
Uw melding Blaricummermeent Blaricum - 3623943 is ingediend via Omgevingsloket online. Op 2018-04-20 heeft WS Amstel, Gooi en Vecht (AGV) de melding ontvangen.

Met vriendelijke groet,

Omgevingsloket online

De meldinggegevens

Naam: Blaricummermeent Blaricum

Meldingnummer: 3623943

Type: Watervergunning / melding

Werkzaamheden: Bouwputbemaling, sleufbemaling, proefbronnering of grondsanering
Referentiecode melder: A0422018

Datum indiening: 20-04-2018

Bevoegd gezag: WS Amstel, Gooi en Vecht (AGV)

Verplichtingtype: Meldingsplicht

Bekijk de melding

De melding Blaricummermeent Blaricum - 3623947 is ingediend

noreply@omgevingsloket.nl
lars@lamerswater.nl

vrijdag 20 april 2018 om 12:26
Details weergeven

=z Ingediende aanvraa...
e 144,6 kB

Alles downloaden ©> Voorbeeld van alles weergeven
Geachte meneer Lamers,
Uw melding Blaricummermeent Blaricum - 3623947 is ingediend via Omgevingsloket online. Op 2018-04-20 heeft WS Amstel, Gooi en Vecht (AGV) de melding ontvangen.

Met vriendelijke groet,

Omgevingsloket online

De meldinggegevens

Naam: Blaricummermeent Blaricum

Meldingnummer: 3623947

Type: Watervergunning / melding

Werkzaambheid: Stoffen brengen in een oppervlaktewaterlichaam in beheer bij een waterschap
Referentiecode melder: A0422018

Datum indiening: 20-04-2018

Bevoegd gezag: WS Amstel, Gooi en Vecht (AGV)

Verplichtingtype: Meldingsplicht

Bekijk de melding

De melding Blaricummermeent Blaricum - 3623827 is ingediend

noreply@omgevingsloket.n|
lars@lamerswater.nl

vrijdag 20 april 2018 om 12:26
Details weergeven

=z Ingediende aanvraa...
or | 140,3 kB

Alles downloaden Voorbeeld van alles weergeven
Geachte meneer Lamers,
Uw melding Blaricummermeent Blaricum - 3623827 is ingediend via Omgevingsloket online. Op 2018-04-20 heeft WS Amstel, Gooi en Vecht (AGV) de melding ontvangen.

Met vriendelijke groet,

Omgevingsloket online

De meldinggegevens

Naam: Blaricummermeent Blaricum

Meldingnummer: 3623827

Type: Watervergunning / melding

Werkzaamheid: Water brengen in een oppervlaktewaterlichaam in beheer bij een waterschap (incl. lozingsvoorziening)
Referentiecode melder: A0422018

Datum indiening: 20-04-2018

Bevoegd gezag: WS Amstel, Gooi en Vecht (AGV)

Verplichtingtype: Meldingsplicht

Bekijk de melding
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Onttrekken van grondwater wilhelmina druckerhof Huizen

Kuiper, Agnes <Agnes.kuiper@waternet.nl>
'‘p.vdhoogen@vobi.nl'; Lars - LamersWater

maandag 4 juni 2018 om 15:08

Details weergeven

Onderwerp: melding ontvangen voor het onttrekken van grondwater ter hoogte van Wilhelmina Druckerhof 6 in Huizen, zaaknummer WN2018-003068.
Beste heer van den Hoogen,

Ik heb uw melding voor het onttrekken van grondwater op 20 april 2018 in goede orde ontvangen.
Uit de melding blijkt echter dat deze niet onder de reikwijdte van de Keur valt voor grondwateronttrekkingen. De Keur spreekt van een grondwateronttrekking als gebruik wordt gemaakt van een pomp en bemaling.
Uit uw melding blijkt dat een passieve methode wordt toegepast, waarbij ontlastbronnen in de tussenzandlaag geplaatst, zonder dat een pomp wordt toegepast (in feite een vorm van verticale drainage).

Met vriendelijke groet,

Agnes Kuiper

Medewerker Vergunningen

Waternet, Afd. Vergunning, Toezicht & Handhaving, Team Vergunningen
Postbus 94370,

1090 GJ) Amsterdam

06 - 10 47 45 00 (donderdag vrij)

@ waternet
waterschap amstel goci en vecht
gemeente amsterdam

bezoekadres:
Korte Ouderkerkerdijk 7,
1096 AC Amsterdam
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Titel Partijkeuring grond
Blaricummermeent (Deltazijde) te Blaricum
Adviseur Meuvr. ing. 1.B.A. Bongers
Gecontroleerd Dhr. B. Smeulders
Datum rapport 21 februari 2018
Opdrachtgever Aannemingsmaatschappij VOBI BV
Postbus 3
3645 ZJ Vinkeveen
Contactpersoon Dhr. P. van den Hoogen
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Het procescertificaat van Grondslag BV en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de
activiteiten inzake de monsterneming en overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende
veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium of de opdrachtgever. Grondslag BV is als opdrachtnemer
onafhankelijk van de opdrachtgever. Tussen beide bestaat geen relatie als bedoeld in paragraaf 3.1 van de BRL
SIKB 1000.
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INLEIDING EN DOEL

Door Aannemingsmaatschappij VOBI BV is aan Grondslag BV opdracht verleend voor het
uitvoeren van een partijkeuring in het kader van het Besluit Bodemkwaliteit.

De keuring heeft betrekking op twee partijen grond, die in situ aanwezig zijn op het perceel
gelegen in de Blaricummermeent (Deltazijde) te Blaricum. VVoor de aanleg van een watergang
dient deze grond ontgraven te worden.

Ter bepaling van de milieuhygiénische hergebruiksmogelijkheden, dient de kwaliteit van de
partij te worden vastgesteld conform het Besluit Bodemkwaliteit.
ONDERZOEKSGEGEVENS

De partij- en onderzoeksgegevens zijn beschreven in de onderstaande tabel. In bijlage | is de

situatie op tekening weergegeven. In bijlage Il zijn het monsternameplan en -formulier
opgenomen.

Tabel 2.1: Partij- en onderzoeksgegevens

Partijgegevens:

Adres Blaricummermeent (Deltazijde) te Blaricum

Situatie In situ, van 0,0 tot 3,5 m-mv
Zie bijlage | voor de afmetingen en foto’s.

Omvang Partij 1 (klei): 6000 m® (9600 ton)
Partij 2 (veen): 5000 m® (7000 ton)

Grondsoort Middels (proef)boringen is de volgende globale bodemopbouw vastgesteld:
0,0 - 0,5 m-mv zand (plaatselijk ook klei)

0,5-1,8 m-mv Klei

1,8 - 2,65 m-mv veen

Bijmenging 0%

Vooronderzoek In het projectgebied "Blaricummermeent” zijn diverse bodemonderzoeken
uitgevoerd. Ter plaatse van de te keuren partijen zijn geen boringen geplaatst. Uit
het verkennend bodemonderzoek uit 2004 (door Grontmij, kenmerk 204619, d.d.
18 november 2004) blijkt dat er op de locatie sprake is van klei, met daaronder
veen. De kwaliteit van de grond is altijd toepasbaar. Buiten de partijen is de locatie
opgehoogd met zand, zoals blijkt uit de rapportage van het verkennend
bodemonderzoek uit 2014 (door Milieutechniek ZVS Eemnes BV, kenmerk
B0O14193, d.d. 7 juli 2014). Ook hier is de grond altijd toepasbaar.

Tijdens uitvoering van de partijkeuring is gebleken dat plaatselijk zand aanwezig is
in de bovenste laag. Deze zandlaag is buiten de partijkeuring gehouden. Op de laag
zand is een indicatieve partijkeuring uitgevoerd. De resultaten hiervan zijn
beschreven in de rapportage van dit onderzoek (Resultaten indicatieve
partijkeuring, Grondslag BV, kenmerk 28525, d.d. 20 februari 2018). Het zand is
beoordeeld als Altijd Toepasbaar.

Asbest In de partij is geen bijmenging aangetroffen die zou kunnen duiden op een
asbestverontreiniging. De partij wordt daarom beoordeeld als onverdacht op
asbest.

Analysepakket Op basis van de beschikbare informatie is er geen aanleiding tot een uitbreiding

van het standaard stoffenpakket.

Toelichting/Opmerking -
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Onderzoeksgegevens:
Gevolgde richtlijnen BRL SIKB 1000-1001; Certificaatnummer Grondslag is K20610/10
Strategie Standaard: 2 monsters van elk 50 grepen, volgens systematisch raster
Uitvoering en Datum bemonstering: 5 februari 2018
verantwoording Boormeester: dhr. R.H.W. Sluis (vestiging Kamerik)
Verantwoordelijke vestiging rapportage: Kamerik
Laboratorium De analyses zijn uitgevoerd door een erkend laboratorium. Voor nadere gegevens
omtrent het lab en de datum van analyse wordt verwezen naar de bijlage.
RESULTATEN

Toetsingskader

Per deelpartij wordt per parameter het gemiddelde van de gemeten gehalten getoetst aan de
normen zoals genoemd in bijlage B van de Regeling Bodemkwaliteit. In het generieke kader
wordt onderscheid gemaakt in drie kwaliteitsklassen voor hergebruik:

- kwaliteitsklasse ‘Altijd toepasbaar’
- kwaliteitsklasse ‘Wonen’
- kwaliteitsklasse ‘Industrie’

Er wordt voldaan aan de eisen voor “Altijd toepasbaar’ indien de gemiddelde gehalten de
Achtergrondwaarden niet overschrijden. Afhankelijk van het aantal geanalyseerde stoffen mag
voor een aantal parameters de Achtergrondwaarde wel worden overschreden met maximaal
een factor twee, mits de Maximale Waarde (MW) -Wonen niet wordt overschreden
(uitgezonderd nikkel). Bij analyse op het standaardpakket is deze overschrijding toegestaan
voor maximaal twee parameters.

Er wordt voldaan aan de kwaliteitsklasse Wonen indien de gemiddelde gehalten de MW-
Wonen niet overschrijden. Er wordt voldaan aan de kwaliteitsklasse Industrie indien de
gemiddelde gehalten de MW-Industrie niet overschrijden. Bij overschrijding van de MW-
Industrie is hergebruik niet mogelijk in het generieke kader ».

Om de partij grond te mogen toepassen moet de partij worden getoetst aan:

1. de kwaliteitsklasse van de ontvangende bodem, en
2. de functieklasse van de ontvangende bodem.

Bij deze dubbele toets geldt dat de kwaliteitsklasse van de toe te passen partij grond moet
voldoen aan de strengste eis. Wanneer de ontvangende bodem niet in een
bodemfunctieklassenkaart is opgenomen, of wanneer de kwaliteit van de ontvangende bodem
voldoet aan de Achtergrondwaarden, dan gelden de Achtergrondwaarden als toepassingseis.

Grond die voldoet aan de MW-Industrie en de emissietoetswaarden mag worden verwerkt in
een grootschalige toepassing. Indien de emissietoetswaarde wordt overschreden is aanvullend
uitloogonderzoek nodig.

D n sommige gevallen is hergebruik wel mogelijk als er gebiedsspecifiek beleid is opgesteld. De grond kan dan
alleen binnen het eigen gebied, waarvoor het beleid is opgesteld, onder voorwaarden worden hergebruikt.
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Toetsing

De BoToVa-toetsing is opgenomen in bijlage Ill. De analysecertificaten zijn opgenomen in
bijlage IV. In tabel 3.1 is de toetsing weergegeven.

De verhouding tussen de meetwaarden moet per parameter worden bepaald. Indien de
verhouding groter is dan een factor 2,5 moet worden nagegaan of er sprake is van een grote
heterogeniteit of dat er een fout is gemaakt in de onderzoeksprocedure.

Voor geen van de geanalyseerde parameters wordt deze verhoudingswaarde overschreden.

Tabel 3.1: Toetsingsresultaat

Conclusie Maatgevende parameter(s)
Partij 1 (klei) Altijd Toepasbaar
Partij 2 (veen) Altijd Toepasbaar

CONCLUSIE
De partijen grond worden beoordeeld als Altijd toepasbaar.

Op basis van de waarnemingen en het vooronderzoek wordt de partij beschouwd als niet
verdacht op asbest.

Na het splitsen van deze gekeurde partij grond kan voor de deelpartijen gebruik worden
gemaakt van dit rapport, mits het volgende wordt vastgelegd in de administratie: de relatie
tussen de deelpartijen en de oorspronkelijke partij; de persoon of instelling die de splitsing
heeft uitgevoerd en de datum waarop de splitsing is uitgevoerd. Alleen voor schone grond
(altijd toepasbaar) is deze administratie niet verplicht.

Het toepassen van grond of baggerspecie moet minimaal vijf werkdagen van te voren worden
gemeld bij het Meldpunt Bodemkwaliteit (www.meldpuntbodemkwaliteit.nl). Voor het
toepassen van minder dan 50 m® schone grond geldt vrijstelling van de meldingsplicht. Voor
agrariérs geldt vrijstelling indien de grond afkomstig is van een eigen perceel, met een
vergelijkbare gewasteelt. Voor particulieren geldt eveneens vrijstelling van de meldingsplicht.

Voor het transport is een begeleidingsbrief benodigd. Een afvalstroomnummer is alleen nodig
als grond wordt afgevoerd naar een vergunde inrichting (bijvoorbeeld een gronddepot, -bank
of -reiniger).
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—_—— y — Jom| Schaal: 1:1000 | Formaat: A3

Opdrachtgever:
Aannemingsmaatschappij VOBI BV

Project: Blaricummermeent (Deltazijde) te Blaricum

Project nummer: 28525 Datum : 22-02-2018
Getekend: F.D. Bestandsnaam: 28525AP04.dwg
g bodemkwalitelisbureau g w
Kamerik (gem. Woerden) Heerhugowaard Steenwijk
Nijverheidsweg 7, 3471 GZ Galileistraat 69, 1704 SE Oevers 16, 8331 VC
Tel: 0348-402103 Tel: 072-5729457 Tel: 0521-521924

Fax: 0348-402703 Fax: 072-5721744 Fax: 0521-521928
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Opdrachtgever:

Aannemingsmaatschappij VOBI BV

Project: Blaricummermeent (Deltazijde) te Blaricum

Project nummer: 28525

Datum : 22-02-2018

Getekend: F.D.

Bestandsnaam: 28525AP04.dwg
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bodemkwalitelisbureau
Kamerik (gem. Woerden) Heerhugowaard Steenwijk
Nijverheidsweg 7, 3471 GZ Galileistraat 69, 1704 SE Oevers 16, 8331 VC
Tel: 0348-402103 Tel: 072-5729457 Tel: 0521-521924

Fax: 0348-402703 Fax: 072-5721744 Fax: 0521-521928







A: MONSTERNEMINGS PLAN GROND (BRL 1000-1001)

GRONDSLAG BY

Formulier 41A dd 21-09-2017

van 0 m-mv tot 1,5 m-NAP

lvan 1,5 tot 2,65 m-NAP

Projectnaam: Blaricummermeent Projectnummer: 28525 aeltswa,
s

Opdrachtgever: VOBI Postcode locatie: £, 2

Contactpers (klant): Paul vd Hoogen ‘g"&& "-'.g

Tel (Klant:) 06-26927585 PL/ADV: AS/IBO et

PARTIJGEGEVENS

deelpartij 1 (hles ) 2 (Veer) 3 4 5

opdrachtgever is: ontdoener ontdoener

partijgrootte in m3 5500 5500

partijgrootte in ton 9350 7700

situatie: In-situ In-situ

bijmenging verwacht:

diepte:
nat/droog: Droog Droog
standaard dichtheden LZ1,LZ3,KZ3 =17 VZ3, VK3 =14
grondsoort: klei veen zand / klei /leem / veen  |zand /klei/leem /veen |zand /klei / leem / veen
verwachte korrelgrootte:  [D95< 16 mm D95 < 16 mm D95 < 16 mm DI5 < 16 mm D95 < 16 mm
nee nee

bijzonderheden partij:

In het projectgebied "Blaricummermeent” zijn diverse bodemonderzoeken uilgevoerd. Ter plaatse van de te keuren partijen zijn geen boringen geplaatst. Uit het

verkennend bodemonderzoek uit 2004 (door Grontmij, kenmerk 204618, d.d. 18 november 2004) blijkt dat er op de locatie sprake is van klei, met daaronder veen.
De laag klei is globaal gezien aanwezig tol een diepte van 1,2 m-mv. De kwaliteit van de grond is altijd toepasbaar. Buiten de partijen is de locatie opgehoogd met
zand, zoals blijkt uit de rapportage van het verkennend bodemonderzoek uit 2014 (door Milieutechniek ZVS Eemnes BV, kenmerk BO14193, d.d. 7 juli 2014). Ook

hier is de grond altijd toepasbaar.

MONSTERNEMING

doel:

Bepalen milieuhygiénische

kwaliteit t.b.v. hergebruik

strategie:

standaard situatie: max 10,000 ton; 2x50 grepen volgens systematisch raster (180 gram)

ashestonderzoek in depot ¢f NEN 5707: max 2000 ton; 2x50 grepen bij asbest <20 mm of 2x6 grepen bij =20 mm

indelen in deelpartijen: W 5&, Lwuee SLIAI'-\S

monstercodering: MMIA+MMIB, etc.

uitvoering: Grondslag

apparatuur: in het veld te bepalen (> 3 x D95). Voorkeur: bij D95<16 mm edelman 5 cm; bij D95<10 mm guts 3 cm.
monsterverpakking: 10 L, emmers (helemaal vol = 11 liter en tot 3 cm onder de rand = 9,5 liter)

foto nemen: ja (zowel bij depot als in-situ verplicht)

laboratorium: Omegam

koeling: Standaardsituatie: bij transport geen koeling noodzakelijk, bij opslag wel. Overdracht aan lab binnen 24 uur.

Indien anders (bijv. bij vluchtige verbindingen) hier aangeven:

|bijzonderheden:

KWALITEITSCONTROLE MONSTERNAMEPLAN

monsternemer

naam

datum uitvoering:

R sl
5-2- JCS)

handtekening

voor akkoord

naam

datum

| %Lr woq W!d’

handtekening




B: MONSTERNEMINGS FORMULIER GROND (BRL 1000-1001)

GRONDSLAG BY

Formulier 41B dd 25-09-2017

pagina |

Projectnaam/locatie: Blaricummermeent Projectnummer: 28525 \“\\g\uw..#d
Opdrachtgever: VOBI Postcode locatie: £ 3
Contactpers (klant): Paul vd Hoogen Tel (klant:) 06-26927585 "q.l» ‘q‘-'
Uitvoerende organisatie:  Grondslag BV PL/ADV: AS/IBO e
PARTIJGEGEVENS ) . .
partijgrootte: Deelpartij mm | 4" H-fu'} o0 m3 9 Leo ton

Deelpartij 7y m 2 (ven) S0 m3 Noeo ton
dichtheid: ol /.l. ‘lon / m3, bepaald middels: © meten in het veld o conform standaard dichtheid (zie monstemameplan)

controle omvang:

B globale meting o gp

s meting Vorm van de partij: zie tekening

klopt de omvang met het plan? a7 nee  (bellen indien nodig)

geschat vochtperceniage: v 5 9&‘) .

[bodemopbouw/ gemiddelde opbouw obv (O - 0,50 mmv rlamcj / el f”cwbt_)z%h J:ﬁu’ gemiddelde grondsoort bij depot

grondsoort: proefboring in-situ Ry I | r_?o m-mv: ) ’CQQJJ d .i’ Somas b :4{ 0 Lnﬂf:‘-k’)

[} Po . d m-mv: Wepgn

m-mv:
m-mvy;

boortoestel: Dos= mm ' edelmanboor Z cm

peguts (3 cm)
MB: boorgrootte AP04 = 3 x D95! o kraan + schep
boorgrootte asbest = 3 x D100 (van de asbestfragmenten)!

D95 bepaald door:

& zintuigelijke waarmemin;

2 0O Zeven over mm

~ % granulaat / metselwerk / beton: bij aantreffen 2 extra monster tbv asbest. Als partij groter dan 2000 ton bellen met PL!

bij in-situ: wortel [oppervlakie/aantal boringen]

bijmengingen:
+" 9% slakken / asfalt / straatklinkers / tegels / grind / baksteen (doorhalen wat nvt)
AVM ~ stuks asbestverdacht materiaal aangetroffen (contact opnemen met projectleider)
MONSTERNEMING
strategie: () standaard situatie: max 10.000 ton; 2x50 grepen volgens systematisch raster (180 gram)
o asbestonderzoek in depot ¢f NEN 5707: max 2000 ton; zie blad 2
o keuring dieper 5 m-mv: max 10.000 ton; 2x6 grepen aselect gestratificeerd
o keuring onder duurzaam aaneengesloten verharding: max 2000 ton; 2x6 grepen aselect gestratificeerd s boringen bij 2 Im laagdikic)
o keuring "samengestelde grondprodukten” conform BRL 9335-4: max 2000 ton, 2x6 grepen willekeurig te nemen
o keuring conform de BRL 9335-1 (oa clusterpartijen bij grondbanken) max 2000 ton, 2x50 grepen (systematisch, 180 gram)
0 keuring illigaal samengestelde partij, max 2000 ton, 2x50 grepen (180 gram)
rastergrootte: bij depot: wortel [m3/50] =wortel ..... /50 = m

= wortel44y 07 1 57 = fj,_",(.p m

n enfof diepten het aantal grepen per hoop/diepte naar rato berel (berekening loevoegen)

NB: bij verschillende hopel

tijds registratie:

(Begin tijd: 7, 1.50

Eind tiid: 12 C0

indeling in deelpartijen:

aanduiding in het veld:

ja, namelijk d.m.v.: .,

nec7 ja, aantal ... (zie bijgevoegd ka

ateriaal)

foto's:

nc/ ja_ (zowel bij depot als in-situ verplicht)

laboratorium:

Omeg betreft: 10 liter

5

bijzonderheden /
afwijkingen:

DEELPARTL-, GREEP- EN MONSTERGROOTTE

codering monsters:

(zewichten mogen niet
kleiner dan 9 kg)

m | A
mon‘s‘;}!r (+barcode) (O 2

_ mm 113 S
? ?0‘-{!6 DO _(-g_,g}kg) monsler(!barcaaej: oz} ?U (7] ?. fa)s)

mm 2/ : .
mo{n?ter(+barco'c*le) o 2}?0 yd PN _{i_ﬁ;é kg) monstmma:czo%:

02)0ya pp
LW 4 ~J

Standaardsituatie: bij trans

vluchtige verbindingen) hier aangeven:
(Voor 2 x 6 monsterneming: gewichl grepen en toewijzing aan de monsters op aparte bijlage vemelden)

port geen koeling noodzakelijk, bij opslag wel. Overdracht aan lab binnen 24 uur. Indien anders (bijv bij

(g.9%
(i) 2 ke)

KWALITERING MONSTERNEMINGSFORMULIER EN VERIFICATIE T.0.V. MONSTERNAMEPLAN

R b,

monsternemer naam
datum uitvoering; 5-2-¢ aj handtekening ‘é:m’
voor akkoord naaim %.9@ SW\MM
datum 20 vvdol"w '?.G{ﬁo handtekening 4 "
. p—

Indien asbestonderzoek in depot conform BRL 1000-1001: zie pagina 2



Project 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Certificaten 737931

Toetsing T.1 - Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op

of in de bodem

Toetsversie BoToVa 3.0.0 Toetsdatum: 9 februari 2018 11:34
Monsterreferentie Som 5596086 + 5596087

Monsteromschrijving MM1A [0277046DD] + MM1B [0277047DD]

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res.| Toetsoordeel AW WO IND
Lutum/Humus

Lutum % (m/m ds) 31.25 25

Organische stof % (m/m ds) 5.55 10

Anorganische parameters - metalen

barium (Ba) mg/kg ds 60 50 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.14 < 0.15 - 0.6 1.2 4.3
kobalt (Co) mg/kg ds 7.6 6.4 - 15 35 190
koper (Cu) mg/kg ds 11 11 - 40 54 190
kwik (Hg) (niet vluchtig) mg/kg ds 0.12 0.12 - 0.15 0.83 4.8
lood (Pb) mg/kg ds 25 24 - 50 210 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.0 < 1.0 - 1.5 88 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 22 19 - 35 39 100
zink (Zn) mg/kg ds 65 60 - 140 200 720
Organische parameters - niet aromatisch

minerale olie mg/kg ds < 24 <45 - 190 190 500
Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

acenaftyleen mg/kg ds < 0.04 0.04

acenafteen mg/kg ds < 0.04 0.04

fluoreen mg/kg ds < 0.04 0.04

fenantreen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

anthraceen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

fluoranteen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

pyreen mg/kg ds < 0.04 0.04

benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

chryseen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

benzo(b)fluoranteen mg/kg ds < 0.04 0.04

benzo(k)fluoranteen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

dibenz(a,h)anthraceen mg/kg ds < 0.04 0.04

benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds < 0.04 < 0.04

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 0.35 < 0.35 - 1.5 6.8 40
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds < 0.001 < 0.0013

PCB - 52 mg/kg ds < 0.001 < 0.0013

PCB - 101 mg/kg ds < 0.001 < 0.0013

PCB - 118 mg/kg ds < 0.001 < 0.0013

PCB - 138 mg/kg ds < 0.001 < 0.0013

PCB - 153 mg/kg ds < 0.001 < 0.0013

PCB - 180 mg/kg ds < 0.001 < 0.0013

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 < 0.0091 - 0.02 0.04 0.5

Toetsoordeel monster Som 5596086 + 5596087:

Altijd toepasbaar

Legenda
@ Geen toetsoordeel mogelijk

- <= Achtergrondwaarde
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Project 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Certificaten 737931

Toetsing T.1 - Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op

of in de bodem

Toetsversie BoToVa 3.0.0 Toetsdatum: 9 februari 2018 11:48
Monsterreferentie Som 5596088 + 5596089

Monsteromschrijving MM2A [0277048DD] + MM2B [0277049DD]

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res.| Toetsoordeel AW WO IND
Lutum/Humus

Lutum % (m/m ds) 11.7 25

Organische stof % (m/m ds) 50.9 10

Anorganische parameters - metalen

barium (Ba) mg/kg ds 52 91 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.14 < 0.080 - 0.6 1.2 4.3
kobalt (Co) mg/kg ds 4.6 7.8 - 15 35 190
koper (Cu) mg/kg ds < 3.5 < 2.6 - 40 54 190
kwik (Hg) (niet vluchtig) mg/kg ds 0.08 0.08 - 0.15 0.83 4.8
lood (Pb) mg/kg ds <9 6.8 - 50 210 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.0 < 1.0 - 1.5 88 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 12 19 - 35 39 100
zink (Zn) mg/kg ds 26 23 - 140 200 720
Organische parameters - niet aromatisch

minerale olie mg/kg ds < 24 < 8.9 - 190 190 500
Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

acenaftyleen mg/kg ds < 0.04 0.01

acenafteen mg/kg ds < 0.04 0.01

fluoreen mg/kg ds < 0.04 0.01

fenantreen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

anthraceen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

fluoranteen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

pyreen mg/kg ds < 0.04 0.01

benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

chryseen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

benzo(b)fluoranteen mg/kg ds < 0.04 0.01

benzo(k)fluoranteen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

dibenz(a,h)anthraceen mg/kg ds < 0.04 0.01

benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds < 0.04 < 0.01

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 0.35 < 0.13 - 1.5 6.8 40
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds < 0.001 < 0.00025

PCB - 52 mg/kg ds < 0.001 < 0.00025

PCB - 101 mg/kg ds < 0.001 < 0.00025

PCB - 118 mg/kg ds < 0.001 < 0.00025

PCB - 138 mg/kg ds < 0.001 < 0.00025

PCB - 153 mg/kg ds < 0.001 < 0.00025

PCB - 180 mg/kg ds < 0.001 < 0.00025

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 < 0.0018 - 0.02 0.04 0.5

Toetsoordeel monster Som 5596088 + 5596089:

Altijd toepasbaar

Legenda
@ Geen toetsoordeel mogelijk

- <= Achtergrondwaarde
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Uw kenmerk : 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Ons kenmerk : Project 737931

Validatieref. : 737931 _certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode: MLTP-STZB-RPGN-CXKE

Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 3 bijlage(n)

Amsterdam, 9 februari 2018

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins
Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Eurofins Omegam,

Ing. J. Tukker
Manager productie

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. T +31-(0)20-597 66 80 IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 F +31-(0)20-597 66 89 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht CSOmegam@eurofins.com BTW nr. NL8139.67.132.B01

Nederland www.omegam.nl KvK nr. 34215654
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Tabel 1 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 737931
Project omschrijving 1 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Opdrachtgever . Grondslag Kamerik

Monsterreferenties
5596086 = MM1A [0277046DD] [0277046DD]
5596087 = MM1B [0277047DD] [0277047DD]

Opgegeven bemonsteringsdatum : 05/02/2018 05/02/2018
Ontvangstdatum opdracht : 05/02/2018 05/02/2018
Startdatum : 05/02/2018 05/02/2018
Monstercode : 5596086 5596087
Matrix : APO4 APO4
APO4 : Monstervoorbewerking

aangeleverd monsterhoeveelheid g 9949 10022

APO4 : Algemeen onderzoek - fysisch

A droge stof % 62,7 62,3
A organische stof % (m/m ds) 4,6 6,5
A lutum % (m/m ds) 31,7 30,8
APO04 : Anorganisch onderzoek - metalen

A barium (Ba) mg/kg ds 63 57

A cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20
A kobalt (Co) mg/kg ds 7,8 7,5
A koper (Cu) mg/kg ds 12 9,8
A kwik (Hg) (niet viuchtig) mg/kg ds 0,12 0,13
A lood (Pb) mg/kg ds 26 24

A molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15
A nikkel (Ni) mg/kg ds 23 22

A zink (Zn) mg/kg ds 68 62

APO4 : Organisch onderzoek - niet aromatisch
A minerale olie mg/kg ds <35 <35

APO4 : Organisch onderzoek - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

A naftaleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A fenantreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,05
A fluoranteen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,05 <0,05
A chryseen mg/kg ds <0,05 <0,05
A benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,05 <0,05
A benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,05 <0,05
A som PAK (10) mg/kg ds 0,35 0,35

APO04 : Organisch onderzoek - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:

A PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
A PCB-52 mg/kg ds < 0,001 <0,001
A PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
A PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
A PCB-138 mg/kg ds <0,001 < 0,001
A PCB-153 mg/kg ds <0,001 < 0,001
A PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
A som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).

- De met een 'A' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (L086) en op basis van AP04 erkend.

Opdrachtverificatiecode: MLTP-STZB-RPGN-CXKE Ref.: 737931_certificaat_v1
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Tabel 2 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 737931
Project omschrijving 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Opdrachtgever Grondslag Kamerik

Monsterreferenties
5596088 = MM2A [0277048DD] [0277048DD]
5596089 = MM2B [0277049DD] [0277049DD]

Opgegeven bemonsteringsdatum 05/02/2018 05/02/2018
Ontvangstdatum opdracht 05/02/2018 05/02/2018
Startdatum : 05/02/2018 05/02/2018
Monstercode : 5596088 5596089
Matrix : APO4 APO4
APO4 : Monstervoorbewerking

aangeleverd monsterhoeveelheid g 11826 10842
APO4 : Algemeen onderzoek - fysisch
A droge stof % 38,5 18,7
A organische stof % (m/m ds) 25,5 76,3
A lutum % (m/m ds) 12,4 11,0
APO04 : Anorganisch onderzoek - metalen
A barium (Ba) mg/kg ds 45 58
A cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20
A kobalt (Co) mg/kg ds 39 52
A koper (Cu) mg/kg ds <50 <50
A kwik (Hg) (niet viuchtig) mg/kg ds 0,08 0,09
A lood (Pb) mg/kg ds <10 11
A molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15
A nikkel (Ni) mg/kg ds 10 13
A zink (Zn) mg/kg ds 21 32
APO4 : Organisch onderzoek - niet aromatisch
A minerale olie mg/kg ds <35 <35
APO4 : Organisch onderzoek - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
A naftaleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A fenantreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,05
A fluoranteen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,05 <0,05
A chryseen mg/kg ds <0,05 <0,05
A benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,05 <0,05
A benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
A indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,05 <0,05
A som PAK (10) mg/kg ds 0,35 0,35
APO04 : Organisch onderzoek - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:
A PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
A PCB-52 mg/kg ds < 0,001 <0,001
A PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
A PCB-118 mg/kg ds <0,001 < 0,001
A PCB-138 mg/kg ds <0,001 < 0,001
A PCB-153 mg/kg ds <0,001 < 0,001
A PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
A som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'A' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (L086) en op basis van AP04 erkend.

Opdrachtverificatiecode: MLTP-STZB-RPGN-CXKE Ref.: 737931_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 737931
Project omschrijving 1 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Opdrachtgever . Grondslag Kamerik

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Aangeleverde monsterhoeveelheid
Aangeleverd monstermateriaal is inclusief aangeboden monsterverpakking(en).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AP04-A paragraaf A 1.9 Rapportage (versie 8).

Uw referentie
Monstercode

MM1A [0277046DD]
5596086

Opmerking bij het monster:

Monster bevat plantendelen

Uw referentie
Monstercode

MM1B [0277047DD]
5596087

Opmerking bij het monster:

Monster bevat plantendelen

Uw referentie
Monstercode

MM2A [0277048DD]
5596088

Opmerking bij het monster:

Monster bevat plantendelen

Uw referentie
Monstercode

MM2B [0277049DD]
5596089

Opmerking bij het monster:

Monster bevat plantendelen

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MLTP-STZB-RPGN-CXKE

Ref.: 737931_certificaat_v1
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Project code 1 737931
Project omschrijving 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Opdrachtgever Grondslag Kamerik

Monsterreferenties
5596086 = MM1A [0277046DD] [0277046DD]
5596087 = MM1B [0277047DD] [0277047DD]

Duplo-evaluatie resultaten AP0O4-analyses conform protocol 1001

5596086 5596087 Gemiddelde Duplo- Duplo-eis

resultaat verhouding
droge stof 62.7 62.3 62.5 1.01 Geen duplo eis
organische stof 4.6 6.5 5.6 1.41 Geen duplo eis
lutum 31.7 30.8 31.2 1.03 Geen duplo eis
barium (Ba) 63 57 60 1.11 Voldoet
cadmium (Cd) <0.20 <0.20 0.20 1.00 Voldoet
kobalt (Co) 7.8 7.5 7.6 1.04 Voldoet
koper (Cu) 12 9.8 11 1.22 Voldoet
kwik (Hg) (niet vluchtig) 0.12 0.13 0.125 1.08 Voldoet
lood (Pb) 26 24 25 1.08 Voldoet
molybdeen (Mo) <15 <15 15 1.00 Voldoet
nikkel (Ni) 23 22 225 1.05 Voldoet
zink (Zn) 68 62 65 1.10 Voldoet
minerale olie <35 <35 35 1.00 Voldoet
som PAK (10) 0.35 0.35 0.35 1.00 Voldoet
som PCBs (7) 0.005 0.005 0.005 1.00 Voldoet

Hoogste gemeten duploverhouding: 1.22
Conclusie "Duplo-eis volgens protocol 1001" (eis : <= 2,5): Voldoet

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MLTP-STZB-RPGN-CXKE

Ref.: 737931_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 737931
Project omschrijving 1 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Opdrachtgever . Grondslag Kamerik

Monsterreferenties
5596088 = MM2A [0277048DD] [0277048DD]
5596089 = MM2B [0277049DD] [0277049DD]

Duplo-evaluatie resultaten AP0O4-analyses conform protocol 1001

5596088 5596089 Gemiddelde Duplo- Duplo-eis

resultaat verhouding
droge stof 38.5 18.7 28.6 2.06 Geen duplo eis
organische stof 25.5 76.3 50.9 2.99 Geen duplo eis
lutum 12.4 11.0 11.7 1.13 Geen duplo eis
barium (Ba) 45 58 52 1.29 Voldoet
cadmium (Cd) <0.20 <0.20 0.20 1.00 Voldoet
kobalt (Co) 3.9 5.2 4.6 1.33 Voldoet
koper (Cu) <5.0 <5.0 5.0 1.00 Voldoet
kwik (Hg) (niet viuchtig) 0.08 0.09 0.085 1.12 Voldoet
lood (Pb) <10 11 10 1.10 Voldoet
molybdeen (Mo) <15 <15 15 1.00 Voldoet
nikkel (Ni) 10 13 115 1.30 Voldoet
zink (Zn) 21 32 26 1.52 Voldoet
minerale olie <35 <35 35 1.00 Voldoet
som PAK (10) 0.35 0.35 0.35 1.00 Voldoet
som PCBs (7) 0.005 0.005 0.005 1.00 Voldoet

Hoogste gemeten duploverhouding: 1.52
Conclusie "Duplo-eis volgens protocol 1001" (eis : <= 2,5): Voldoet

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MLTP-STZB-RPGN-CXKE Ref.: 737931_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 737931
Project omschrijving 1 28525 Blaricummermeent te Blaricum
Opdrachtgever . Grondslag Kamerik

Analysemethoden in AP0O4

APO04 (grond- en/of bouwstoffen)

In dit analysecertificaat zijn de met 'A' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieprogramma voor keuring van partijen grond, bouwstoffen en korrelvormige afvalstoffen (AP04)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. De analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

Droge stof : Conform AP04-SG-Il en conform NEN-EN 15934

Lutum : Conform AP04-SG-IIl en conform NEN 5753

Organische stof . Conform AP04-SG-IV en conform NEN 5754

Barium (Ba) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Cadmium (Cd) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Kobalt (Co) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Koper (Cu) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Kwik (Hg) (niet vluchtig) : Conform AP04-SG-VI en conform NEN-ISO 16772 (destructie conform NEN
6961)

Lood (Pb) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Molybdeen (Mo) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Nikkel (Ni) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Zink (Zn) : Conform AP04-SG-V en conform NEN 6966 (destructie conform NEN 6961)

Minerale olie : Conform AP04-SG-XI

PAKs : Conform AP04-SG-1X en conform NEN 6970; NEN 6972 en NEN 6977

PCBs : Conform AP04-SG-X en conform NEN 6970; NEN 6972 en NEN 6980

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MLTP-STZB-RPGN-CXKE Ref.: 737931_certificaat_v1
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NOTITIE
Onderwerp Chemische eigenschappen zandlaag om nalevering waterbodem te voorkomen
Project Blaricummermeent
Opdrachtgever VOBI B.V.
Projectcode BRC18-12
Status Definitief
Datum 20 februari 2018
Referentie BRC18-12/18-002.628
Auteur(s) J.J. Mandemakers MSc, R.J. Brederveld MSc
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Bijlage(n) I Relaties tussen chemische samenstelling waterbodem en fosfaatnalevering
I Invoergegevens quickscan voor bepaling fosfaatnalevering
I Rekenwijze bindingscapaciteit zandlaag
Aan VOBI B.V. J. Veldman
B. Blok
Kopie -

1 SAMENVATTING

In de nieuwe wijk Blaricummermeent wordt door VOBI. B.V. een nieuw watersysteem ingericht. Deze wijk
bestaat uit twee deelgebieden: deelgebied Stroom (eerste fase) en deelgebied Delta (tweede fase). Dit
onderzoek heeft betrekking op deelgebied Delta. Er zijn eisen gesteld aan de inrichting. Eén van de eisen is
dat de eerste 20 cm van de toekomstige waterbodem geen fosfaat mag naleveren. Deze eis is niet nader
omschreven.

In deze notitie wordt een onderzoek beschreven waarin door Witteveen+Bos is vastgesteld of
fosfaatnalevering uit de waterbodem in gebied Delta voorkomen kan worden door het aanbrengen van een
20 cm dikke zandlaag. Hiervoor is de samenstelling van de toekomstige toplaag van de waterbodem
onderzocht (overal bestaande uit klei) en daarnaast de samenstelling van het ophoogzand dat op locatie
beschikbaar is voor het afdekken van de waterbodem. Voor de samenstelling van de huidige bodem en het
ophoogzand is gebruik gemaakt van dezelfde samples als die voor het onderzoek van B-Ware uit 2009 zijn
gebruikt en verzameld [ref. 3].

Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V.
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Voor de kleilaag en voor het beschikbare ophoogzand is de fosfaatnalevering berekend. Voor het
ophoogzand is tevens het fosfaatbindend vermogen bepaald. Hiervoor is uitgegaan van de best beschikbare
en in Nederland breed geaccepteerde relatie tussen de samenstelling van waterbodems en de
fosfaatnalevering gebaseerd op de hoeveelheid ijzer, zwavel en fosfor [ref. 4]. In deze analyse is de mate van
fosfaatnalevering vanuit de kleilaag en het fosfaatbindend vermogen van het zand conservatief ingeschat
(zie box 1).

Box 1: conservatieve inschatting fosfaatbindend vermogen van het zand

Voor de bepaling van het fosfaatbindend vermogen is er vanuit gegaan dat er 20 cm zand opgebracht wordt

en dat vastlegging optreedt door het in het zand aanwezige ijzer. Er is hierbij uitgegaan van een worst case:

1 voor de berekende fosfaatnalevering vanuit de kleilaag naar de zandlaag is uitgegaan van het sample dat
het meeste fosfaat afgeeft;

2 eris geen rekening gehouden met transport van ijzer vanuit de kleilaag naar de zandlaag wat voor meer
bindingscapaciteit in het zand zorgt;

3 in de berekening is niet uitgegaan van de beschikbaarheid van andere fosfaatbindende stoffen in het
zand zoals aluminium en calcium. Het zand bevat erg veel calcium. De binding tussen fosfor en calcium
verloopt echter vrij complex (veel complexer dan de binding tussen ijzer en fosfor) en is daarom niet in
de berekening meegenomen.

Op grond van dit onderzoek concluderen we dat een 20 cm dikke laag zand voldoende is om nalevering van
fosfaat uit de zandlaag naar het oppervlaktewater te voorkomen. Hiermee wordt voldaan aan de gestelde
eis. Het fosfaatbindend vermogen van het beschikbare zand is groter dan de hoeveelheid fosfaat die vrij
komt uit de onderliggende kleilaag. De nalevering van fosfaat uit de bovenste 20 cm van de waterbodem zal
hierdoor zeker tien jaar lang nihil zijn. De conclusies van dit onderzoek zijn voorgelegd aan de heer Fons
Smolders, werkzaam bij onderzoekscentrum B-Ware en auteur van het bodemonderzoek Blaricummermeent
uit 2009 [ref. 3]. De heer Smolders onderschrijft de conclusies van dit onderzoek.

2 INLEIDING

In de nieuwe wijk Blaricummermeent wordt een watergang gegraven. Aan de waterbodem zijn (onder
andere) de volgende 2 eisen gesteld:

- R-146: De bodem van de ontgraving dient niet op te barsten;

- R-150: De eerste 0,20 meter van de waterbodem mag geen fosfaat naleveren.

De eisen zijn voor het deelgebied Stroom (eerste fase) reeds aangetoond. Voor deelgebied Delta (tweede
fase) dient dit nog te gebeuren.

In [ref. 2] is op basis van een waterbodemonderzoek (uitgevoerd door B-Ware in 2009 [ref. 3]) de te
verwachte P-nalevering gekwantificeerd. Uit de chemische samenstelling van de meeste bodemmonsters
blijkt dat nalevering van fosfaat nihil zal zijn. Enkele bodemmonsters geven aanleiding om wel een geringe
nalevering van fosfaat te verwachten. Omdat eis R-150 stelt dat de eerste 0,20 meter van de waterbodem
geen fosfaat mag naleveren, zal een 20 cm dikke zandlaag aangebracht worden. Deze laag moet voorkomen
dat er fosfaatnalevering naar het oppervlaktewater optreedt. Zand bevat van nature weinig fosfaat en heeft,
afhankelijk van het ijzergehalte, een bindende capaciteit voor fosfaat. Hierdoor kan een zandlaag voorkomen
dat het fosfaat uit de onderliggende lagen vrijkomt in de watergang. Er is ophoogzand in het gebied
beschikbaar.

Dit onderzoek richt zich op de vraag: aan welke chemische eigenschappen moet de zandlaag voldoen zodat
geen nalevering van fosfaat (P) optreedt, en voldoet het beschikbare zand aan deze eis?
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In hoofdstuk 3 is beschreven hoe deze vragen beantwoord zijn en welke uitgangspunten daarbij gehanteerd
zijn. Hoofdstuk 3 presenteert de belangrijkste resultaten. In de bijlagen [, II, en IIl worden de uitgangspunten
en resultaten in detail gegeven. De notitie sluit af met de beantwoording van de onderzoeksvraag
(hoofdstuk 4) en tenslotte een overzicht van de gebruikte literatuur.

Oude meetgegevens, nieuwe relaties

Deze notitie bevat geen nieuwe meetgegevens: alle berekeningen zijn uitgevoerd op basis van de
meetgegevens uit het waterbodemonderzoek uit 2009 [ref. 3]. Daarentegen zijn in deze notitie relaties
gebruikt die in 2009 nog niet kwantitatief bekend waren [ref. 4]. Dit nieuwe inzicht is in deze notitie gebruikt
om de potentiéle fosfaatnalevering te berekenen.

3 UITGANGSPUNTEN

3.1 Samenstelling waterbodem gebied Delta

De stabiliteit van de waterbodem (eis R-146) is beschouwd in [ref. 1]. In het document wordt beschreven dat
op een aantal locaties grondverbetering moet worden toegepast om opbarsten van de lichte, maar
ondoorlatende veenlaag te voorkomen. Dit wordt uitgevoerd met gebiedseigen klei dat vrijkomt bij de
ontgraving (uitgezonderd de bovenste kleilagen, omdat deze relatief veel fosfaat bevatten).

In een deel van het watersysteem (deelgebieden Noord en Oost) voldoet de stabiliteit van de waterbodem
ook zonder grondverbetering [ref. 1]. Na ontgraving bestaat de toplaag van de bodem hier deels uit klei
maar ook deels uit veen. De aanwezigheid van veen in de waterbodem is ongewenst [ref. 3], ook wanneer de
waterbodem met zand wordt afgedekt. Een belangrijk risico is dat het veen gaat oxideren onder invioed van
zuurstofrijk oppervlaktewater. Hierdoor breekt het veen af, met onder meer het vrijkomen van fosfor tot
gevolg (mededeling F. Smolders, 15 februari 2018). Om deze zeer onwenselijke situatie uit te sluiten wordt in
de deelgebieden Noord en Oost de veenlaag afgesloten met een minimaal 10 cm dikke kleilaag. In de
praktijk zal dit gaan om ten minste 20 cm klei vanwege de verwerkbaarheid. Hiervoor wordt klei gebruikt dat
vrijkomt bij ontgraving (uitgezonderd de bovenste kleilagen, omdat deze relatief veel fosfaat bevatten).

De toekomstige samenstelling van de kleilaag is gebaseerd op de bodemmonsters die verzameld zijn in de
kleilagen tussen een diepte van 70 en 130 cm (tabel 3.1). Deze kleilaag wordt gebruikt als afdeklaag. Klei op
deze diepte bevat de minste fosfor. De ruimtelijke ligging van de gebruikte monsterpunten staat
weergegeven in afbeelding 3.1.

Bovenop de kleilaag wordt overal een 20 cm dikke zandlaag aangebracht. Voor de samenstelling van het

zand is uitgegaan van het ophoogzand dat op de projectlocatie aanwezig is en in het kader van het
bodemonderzoek [ref. 3] bemonsterd is (tabel 3.1).

Tabel 3.1 Gebruikte monsters voor de samenstelling van de toekomstige kleilaag en het afdekzand [ref. 3]

Bodemlaag Monstercode Monsterdiepte

klei 16,17, 18; D 70-90 cm
16,17, 18, E 110-130 cm

ophoogzand 19 tot en met 25 n.v.t.
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Afbeelding 3.1 Ligging van monsterpunten van de bodem in gebied Delta [ref. 3]. Geel: ondiepe monsterpunten (niet gebruikt in

deze analyse. Groen: diepe monsterpunten (gebruikt in deze analyse)

3.2  Berekening fosfaatnalevering

De zandlaag mag geen fosfaat naleveren naar het oppervlaktewater (groene pijl in afbeelding 3.2). Om te
bepalen of dit redelijkerwijs verwacht mag worden is niet alleen de chemische samenstelling van het zand
zelf van belang. De samenstelling van het zand staat namelijk onder invloed van de onderliggende kleilaag.
Wanneer deze kleilaag fosfaat nalevert, zal dit in de zandlaag terecht komen (blauwe pijl in afbeelding 3.2).
Hierdoor neemt het fosforgehalte in de zandlaag toe en daardoor ook de kans op nalevering. In dit
onderzoek zijn daarom beide fluxen onderzocht. Eerst de fosforflux vanuit de kleilaag, daarna de flux vanuit
de zandlaag.

Afbeelding 3.2 lllustratie van fosfaatnalevering in de waterbodem. De bovenste 20 cm (de zandlaag) mag geen fosfaat naleveren

naar het oppervlaktewater

oppervlaktewater

Fosfor nalevering: geen

20 cm zand (afdeklaag)

Fosfor naleverin

kleilaag (aangebracht of
originele bodemlaag)
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3.2.1 Berekening nalevering uit de kleilaag

In deze stap is de nalevering berekend vanuit de kleilaag. Hierbij wordt dezelfde rekenwijze gehanteerd als in
[ref. 2]. Dat wil zeggen dat de fosfaatnalevering (in mg/m?2/d) is berekend op basis van drie verschillende
fosformetingen in de bodemmonsters: P totaal DW (mg/kg), P totaal FW (mg/l) en Olsen-P (umol/l). Zoals
reeds geconstateerd in [ref. 2] geven de verschillende fosforparameters een verschillende uitkomst voor wat
betref de fosfaatnalevering. In tabel 3.2 staan de meetwaarden voor alle drie de fosforparameters van alle

monsters uit de kleilagen.

De rood gearceerde meetwaarden in tabel 3.2 zijn de hoogste voor de betreffende fosforparameter. De
fosfaatnalevering is berekend door de waarden uit tabel 3.2 in te vullen in de Quickscan BaggerNut, een

instrument dat ontwikkeld is binnen het onderzoeksproject BaggerNut [ref. 4]. De gehanteerde

invoergegevens staan in bijlage II. Bij de interpretatie van de resultaten is alleen de hoogst berekende
fosfaatnalevering gebruikt (risicobenadering).

Tabel 3.2 Meetwaarden van drie fosforparameters voor de kleilaag [ref. 3]. De hoogste waarde is steeds rood gearceerd.

Deelgebied Monstercode P-totaal DW (mg P-totaal FW (mg P/I Olsen-P (umol/I
P/kg dw) bodem) bodem)
cluster 3 16D 446 415 294
16E 381 214 88
17D 446 375 338
17E 307
18D 437 260
18E 412 226 126
gemiddelde 432 340 245

In bijlage I staat achtergrondinformatie bij de gevonden relaties tussen de samenstelling van de waterbodem
en de fosfaatnalevering. Deze relaties zijn afgeleid uit een groot landelijk onderzoek, BaggerNut genaamd,
naar de rol van de waterbodem in de nutriéntenhuishouding van het oppervlaktewater [ref. 4]. Aan dit
onderzoek hebben twaalf waterschappen en verschillende kennisinstellingen en adviesbureaus
deelgenomen. Voor meer informatie verwijzen we naar de projectpagina op de website van de STOWA:
http://www.stowa.nl/publicaties/publicaties/baggernut__maatregelen__baggeren_en_nutrienten

3.2.2 Berekening nalevering uit de zandlaag

De zandlaag mag zelf geen fosfaat naleveren en moet daarnaast ook voldoende bindingscapaciteit hebben
om de fosfaatflux vanuit de onderliggende kleilaag vast te leggen. De mate waarin de zandlaag deze
naleveringsflux kan binden, is afhankelijk van het ijzer(Fe)-, zwavel(S)- en fosfor(P)gehalte in het zand. Uit het
onderzoeksproject BaggerNut [ref. 4] blijkt dat de mate waarin een bodem fosfor kan vasthouden sterk
afhankelijk is van de hoeveelheid Fe ten opzichte van S en P. De kans op fosfaatnalevering is afhankelijk van
de verhouding: (Fe - S)/P (uitgeschreven: ijzer minus zwavel gedeeld door fosfor, de eenheid van alle drie de
variabelen is hetzelfde, namelijk mmol/kg ds, of mmol/l bodem). Bij een verhouding > 4 is de kans op
fosfaatnalevering nihil en heeft de bodem een goede bindingscapaciteit voor fosfor [ref. 4]. In bijlage I staat
een nadere toelichting op deze relatie.
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Deze analyse is opgebouwd uit de volgende stappen:

1 berekening van de verhouding (Fe - S)/P in het ophoogzand;

2 bepaling mate van fosfaatnalevering vanuit het ophoogzand;

3 berekening effect van fosfaatnalevering uit de kleilaag op het fosfor(P)gehalte in het zandlaag na 1 jaar
en na 10 jaar. De periode van 10 jaar is hierbij gekozen als een redelijke termijn voor een
onderhoudsloze periode;

4 bepaling gevolgen stap 3 voor de verhouding (Fe - S)/P in het ophoogzand en de kans op nalevering
vanuit het ophoogzand (na 1 en 10 jaar).

Voor de analyse zijn de meetgegevens van het ophoogzand gebruikt; tabel 3.3 geeft een overzicht van de
belangrijkste parameters.

Tabel 3.3 Meetwaarden van gehalte P, Fe en S (FW) in het aanwezige ophoogzand [ref. 3]

Bodem Monstercode Dichtheid P-totaal P-totaal Fe FW SFW (Fe-s)/P
(kg/1) FW (mg FW (mmol Fe/I (mmol S/I (molbasis)
P/l (mmol bodem) bodem)
bodem) P/l
bodem)
Ophoogzand 19 1,15 140 45 61.5 10.0 11
20 1,23 121 39 65.6 3.1 16
21 13 112 36 65.3 34 17
22 1,18 115 37 68.3 3.8 17
23 1,27 130 42 76.8 4.6 17
24 1,16 96 31 58.9 59 18
25 1,2 158 51 75.4 2.8 14
gemiddeld 1,2 124 4,0 67,4 4,8 16

4 FOSFAATNALEVERING EN EISEN AAN DE SAMENSTELLING VAN HET ZAND

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het uitgevoerde onderzoek gepresenteerd. Allereerst is gekeken
naar de nalevering vanuit de kleilaag naar de zandlaag. Hierdoor kan het fosforgehalte in de zandlaag
toenemen. Vervolgens is in hoofdstuk 4.2 gekeken of fosfaatnalevering te verwachten is vanuit de zandlaag.

4.1  Fosfaatnalevering uit de kleilaag

De potentiele fosfaatnalevering vanuit de kleilaag bedraagt maximaal 10,8 mg P/m?/d. Deze nalevering is
gebaseerd op het monster met het hoogste fosforgehalte; de gemiddelde nalevering op basis van alle mon-
sters is met 6,8 mg P/m?/d aanzienlijk lager (bijlage II).

De maximale fosfaatnalevering uit de kleilaag bedraagt per jaar 3,9 g fosfaat per vierkante meter. De 20 cen-
timeter dikke afdeklaag van zand moet voldoende bindingscapaciteit hebben om deze fosfaatnalevering
vanuit de kleilaag vast te houden. Hieronder is berekend of de beschikbare zandlaag de juiste chemische ei-
genschappen heeft voor voldoende binding.
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4.2 Fosfaatnalevering uit de zandlaag

De resultaten van de gevolgde analyse zijn stap voor stap weergegeven in bijlage III. Hier geven we alleen de
belangrijkste uitkomsten weer.

Op basis van het bodemonderzoek in 2009 is door B-Ware reeds geconstateerd dat het ophoogzand “zeer
arm is aan fosfor” en dat “de afspoeling van fosfaat uit de zandlaag zelf uiterst gering zal zijn" [ref. 3].
Absoluut gezien bevat het ophoogzand niet veel ijzer; de klei- en veenlagen in dit gebied bevatten veel meer
ijzer [ref. 3]. Er zit echter wel veel meer ijzer (Fe) dan zwavel (S) in het zand: ruim tien keer zoveel. Dit
betekent dat er in overmaat ijzer beschikbaar is om fosfor te binden: de hoeveelheid ijzer min de
hoeveelheid zwavel is in verhouding 16 keer zo hoog als het fosforgehalte (zie bijlage III). Bij deze
verhouding is de kans op fosfaatnalevering vanuit de zandlaag naar het oppervlaktewater nihil.

Door de fosfaatnalevering vanuit de kleilaag naar de zandlaag neemt het fosforgehalte in de zandlaag toe
met 3,9 g P/m?/jaar. Het bemonsterde ophoogzand zelf bevat gemiddeld 124 mg P per liter zand,
omgerekend is dat 24,8 gram fosfor per vierkante meter (bij een 20 cm dikke zandlaag; linker plaatje in
afbeelding 4.1). Door de fosfaatnalevering uit de onderliggende kleilaag neemt het fosforgehalte van de
zandlaag na 1 jaar tijd toe tot 28,7 gP/m? (middelste plaatje) en na 10 jaar tijd tot 63,8 gP/m? (rechter plaatje
in afbeelding 4.1). Hierdoor raakt het ijzer in de zandlaag langzaam verzadigd met fosfor.

De verhouding ‘ijzer minus zwavel’ : fosfor, ofwel (Fe - S)/P, neemt af tot 13 na 1 jaar en tot 6 na 10 jaar.
Deze verhouding blijft dus boven de 4, wat betekent dat er na 10 jaar nog ijzer beschikbaar is voor
fosforbinding en dat de kans op fosfaatnalevering vanuit de zandlaag naar het oppervlaktewater nihil is.

Afbeelding 4.1 Fosforgehalte (gP/m2), ratio (Fe-S)/P en fosfaatnalevering (groene pijl) vanuit de zandlaag direct na aanleg (links),
na 1 jaar (midden) en na 10 jaar (rechts). De blauwe pijl illustreert de fosfaatnalevering uit de kleilaag. De bindingscapaciteit en de
kans op fosfaatnalevering van de zandlaag is afhankelijk van de verhouding tussen ijzer (Fe), zwavel (S) en fosfor (P)1. Het groene
getal achter de ratio (Fe-S)/P) en de groene pijl laten zien dat er op grond van deze ratio’s binnen tien jaar geen fosfaatnalevering

wordt verwacht uit de bovenste zandlaag van 20 cm naar het oppervlaktewater, omdat de ratio (Fe-S)/P) groter blijft dan 4

Situatie bij start: Situatie na 1 jaar: Situatie na 10 jaar:
Fosforgehalte: 25 gP/m2 Fosforgehalte: 29 gP/m2 Fosforgehalte: 64 gP/m2 ' 20 cm zand (afdeklaag)
(Fe - S)/P: 16 (Fe - S)/P: 13 (Fe -S)/P: 6
kleilaag (aangebracht of
originele bodemlaag)

1: Kans op fosfaatnalevering is als volgt afhankelijk van de verhouding (Fe - S)/P:
|, >1,48<4: matig, - Bron: [ref. 4], [ref. 6], zie ook bijlage 1.

Box 1: conservatieve inschatting fosfaatbindend vermogen van het zand

Voor de bepaling van het fosfaatbindend vermogen is er vanuit gegaan dat er 20 cm zand opgebracht wordt

en dat vastlegging optreedt door het in het zand aanwezige ijzer. Er is hierbij uitgegaan van een worst case:

1 voor de berekende fosfaatnalevering vanuit de kleilaag naar de zandlaag is uitgegaan van het sample dat
het meeste fosfaat afgeeft;

2 eris geen rekening gehouden met transport van ijzer vanuit de kleilaag naar de zandlaag wat voor meer
bindingscapaciteit in het zand zorgt;

3 in de berekening is niet uitgegaan van de beschikbaarheid van andere fosfaatbindende stoffen in het
zand zoals aluminium en calcium. Het zand bevat erg veel calcium. De binding tussen fosfor en calcium
verloopt echter vrij complex (veel complexer dan de binding tussen ijzer en fosfor) en is daarom niet in
de berekening meegenomen.
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5 CONCLUSIE

In dit onderzoek is de volgende vraag onderzocht: aan welke chemische eigenschappen moet de zandlaag
voldoen zodat geen nalevering van fosfaat (P) optreedt, en voldoet het beschikbare zand aan deze eis?

De fosfaatnalevering vanuit de kleilaag bedraagt in het meest extreme geval 4 g fosfaat (P) per vierkante
meter per jaar. De zandlaag zelf bevat 25 g fosfor per vierkante meter en door de nalevering vanuit de
kleilaag neemt dit gehalte per jaar maximaal toe met 4 g. Het zand heeft een grote bindingscapaciteit voor
fosfor (in deze studie is daarbij alleen maar naar ijzer gekeken, de daadwerkelijke bindingscapaciteit is groter
doordat het zand ook calcium en aluminium bevat). De bindingscapaciteit van het ophoogzand is ruim
voldoende om fosfaatnalevering in de komende 10 jaar te voorkomen.

Gezien het zeer lage fosforgehalte en de voldoende bindingscapaciteit van de zandlaag is het niet nodig om
aanvullende proeven te doen om de nalevering vanuit de zandlaag nader te kwantificeren. Dit wordt
onderschreven door de heer hr. Smolders, auteur van [ref. 3] (mededeling F. Smolders, 19 februari 2018).
Ook is het, gezien het voldoende fosforbindend vermogen van het aanwezige ophoogzand gedurende een
periode van minimaal 10 jaar, volstrekt overbodig om extra fosforbindend materiaal aan de zandlaag toe te
voegen.

Tenslotte wordt nogmaals benadrukt dat in deze analyse op meerdere aspecten is uitgegaan van een
risicobenadering. De nalevering uit de kleilagen zal gemiddeld gezien lager zijn dan in deze analyse is
aangenomen en het fosforbindend vermogen van de zandlaag zal hoger zijn dan in deze analyse is
aangenomen. Dit heeft als gevolg dat het fosforbindend vermogen van de zandlaag in praktijk nog minder
snel zal afnemen dan in deze notitie is berekend.
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BIJLAGE: RELATIES TUSSEN CHEMISCHE SAMENSTELLING WATERBODEM EN
FOSFAATNALEVERING

De getoonde relaties in de afbeeldingen 1.1, 1.2 en L3 zijn gebaseerd op verzamelde data in het project
BaggerNut [ref. 4]. Dit betreft relaties tussen de bepaalde chemische eigenschappen in de waterbodem en
de gemeten chemische fosfaatnalevering. Op basis van deze relaties kan op basis van meetgegevens de
potentiéle chemische nalevering berekend worden. Hierbij worden de volgende opmerkingen geplaatst
[ref. 6]:

1 de actuele nalevering (wat er vrij komt op het tijdstip van bemonsteren) kan het best worden ingeschat
op basis van metingen aan totaalgehalten van P, Fe en S in het porievocht van de toplaag van de
waterbodem. Het beste seizoen hiervoor is de zomer, wanneer de temperatuur is opgelopen en
naleveringsprocessen op gang zijn gekomen (juni-september);

2 de nalevering kan eveneens worden ingeschat op basis van de totaalgehalten (destructie) van P, Fe en S
in de bodem. Deze getallen geven echter eerder een inschatting van de potentiéle nalevering (wat er vrij
kan komen). Daarbij spelen ijzer en zwavel een belangrijke rol. De beste relaties zijn gevonden met
totaalgehalten van P, Fe en S in verse bodem (in mg/I natgewicht). Echter ook gegevens van P, Fe en S
gehalten in droge stof zijn bruikbaar;

3 om een inschatting te maken van de nalevering van de onderliggende bodemlaag, bijvoorbeeld om de
nalevering na baggeren te bepalen, kan het best een Olsen-P extractie worden uitgevoerd.

De berekening van de fosfaatnalevering uit de (toekomstige) waterbodem van Delta betreft diepere
bodemlagen die nu nog geen waterbodem zijn. De berekening van de fosfaatnalevering op basis van
porievochtconcentraties in de toplaag van de waterbodem (nr. 1) is daarom niet bruikbaar. De berekening
kan wel gebeuren op basis van totaalgehalten P, Fe en S in de bodem (nr. 2 in mg/l FW en/of mg/kg DW),
maar wordt bij voorkeur gebaseerd op basis van de Olsen-P gehaltes (nr. 3). De berekende fosfaatnalevering
geeft in beide gevallen de potentiéle chemische nalevering.

In deze notitie is als risicobenadering de nalevering berekend op basis van deze laatste twee rekenwijzen

(nummers 2 en 3) en is de hoogst berekende potentiéle chemische nalevering gebruikt in de verdere
analyse. Zie bijlage Il en Il voor gehanteerde invoerparameters en resultaten uit de Quickscan.
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Afbeelding 1.1 Gemeten fosfaatnalevering (mg P/m2/d) afhankelijk van de concentratie P-Olsen (umol/I)

Olsen P versus nalevering
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Afbeelding 1.2 Gemeten fosfaatnalevering (mg P/m2/d) afhankelijk van de het gehalte totaal-P (mg P/I)

Totaal P bodem (FW) versus nalevering
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Afbeelding 1.3 Gemeten fosfaatnalevering (mg P/m2/d) afhankelijk van het gehalte totaal-P (mg P/kg DW)

Totaal P bodem (DW) versus nalevering
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BIJLAGE: INVOERGEGEVENS QUICKSCAN VOOR BEPALING FOSFAATNALEVERING

Invoergegevens in de quickscan [ref. 6] voor bepaling van potentiéle chemische fosfaatnalevering uit de
kleilaag (afbeelding I.1). De Quickscan geeft als resultaat de schatting van de fosfaatnalevering in mg
P/m?/d bij een watertemperatuur van 15°C wat als een jaargemiddelde situatie beschouwd kan worden.

De fosfaatnalevering uit de waterbodem is naast het fosforgehalte sterk afhankelijk van het ijzer- en
zwavelgehalte. Hoe meer ijzer de bodem bevat ten opzichte van zwavel, des te groter is de
bindingscapaciteit van de bodem voor fosfaat. Echter, onder zuurstofloze omstandigheden neemt de
bindingssterke van fosfaat aan ijzer af. Daardoor kan een zuurstofloze bodem toch fosfaat gaan naleveren,
ook als de bodem veel ijzer bevat. Daarom is als risicobenadering uitgegaan dat de kleilaag geen ijzer bevat
en daardoor een groot naleveringsrisico heeft. De mate van fosfaatnalevering is dan puur afhankelijk van de
meetwaarde van de fosforparameter. Deze risicobenadering is niet onrealistisch: de kleilaag waarvoor deze
berekeningen zijn uitgevoerd wordt afgedekt met zand waardoor (periodieke) zuurstofloze omstandigheden
zeker niet zijn uit te sluiten. In de invoer in de Quickscan is het ijzer- en zwavelgehalte op nul gezet
(afbeelding I1.1).

Afbeelding IL.1 Invoergegevens kleilaag (rood: hoogst berekende fosfaatnalevering per parameter)

A B © D E F G H [ N 0

| Totaal bodem Totaal bodem Bodemextractie

Berekenen . X . N
2 op basis versgewicht op basis drooggewicht
3 |parameter |P fotaal Fe S resultaat P totaal Fe S resultaat Olsen P resultaat
1 |eenheid mg/l (FW)  mg/l (FW) mg/l (FW) |ma/m2/d mag/kg (DW) mg/kg (DW) mg/kg (DW)|mag/m2/d umol1 (FW) mg/m2/d
3 |monster
3 16D 415.4 0 0 87 446.4 0 0 0.0 294 0.6
7 |16E 213.9 0 0 3.7 381.3 0 0 0.0 88 0.0
3 17D 375.1 0 0 7.7 446.4 0 0 0.0 338 0.8
3 |17E 306.9 0 0 6.0 471.2 0 0 0.0 363
018D 502.2 0 0 4371 0 0 0.0 260 0.4
1 |18E 2263 0 0 40 4123 0 0 0.0 126 00

Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de uitkomsten uit de Quickscan per rekenwijze. Op basis
van het fosforgehalte per liter verse bodem (FW) wordt de hoogste nalevering berekend van 10,8 mg
P/m2/d. Op basis van het fosforgehalte per liter droge bodem (DW) wordt geen nalevering verwacht. Op
basis van de Olsen-P concentratie wordt ten hoogste 1,0 mg P/m?/d verwacht.

Tabel 1.1 Maximaal berekende fosfaatnalevering in mg P/m?/d bij verschillende fosforparameters

Bodem P-totaal FW (mg P/I P-totaal op basis van Olsen-P (umol/l bodem)
bodem) DW
kleilaag 10,8 0,0 1.0
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BIJLAGE: REKENWIJZE BINDINGSCAPACITEIT ZANDLAAG

Deze analyse is opgebouwd uit vier stappen (toelicht in hoofdstuk 3.2.2).

Stap 1: berekening van de verhouding (Fe - S)/P in het ophoogzand
De verhouding in het ophoogzand bedraagt gemiddeld 16 (tabel 3.3, achterste kolom). Dit betekent dat er
zeer veel ijzer beschikbaar is om fosfor te binden. De kans op nalevering is daarom nihil.

Tabel IIl.1 Meetwaarden van gehalte P, Fe en S (FW) in het aanwezige ophoogzand [ref. 3]

Bodem monstercode dichtheid P-totaal P-totaal Fe FW (mmol SFW (Fe-s)/P
(kg/1) FW (mg FW Fe/l bodem) (mmol S/I (molbasis)
P/l (mmol bodem)
bodem) P/1
bodem)
Ophoogzand 19 1,15 140 45 61.5 10.0 11
20 1,23 121 39 65.6 31 16
21 13 112 3.6 65.3 34 17
22 1,18 115 37 68.3 3.8 17
23 1,27 130 42 76.8 46 17
24 1,16 96 31 58.9 5.9 18
25 1,2 158 51 75.4 2.8 14
gemiddeld 1,2 124 4,0 67,4 4,8 16

Stap 2: bepaling mate van fosfaatnalevering vanuit het ophoogzand
De fosfaatnalevering is berekend door de meetwaarden voor fosfor, ijzer en zwavel in te vullen in de
quickscan (afbeelding IIL.1). Hieruit blijkt dat de nalevering nihil is.

Afbeelding III.1 Invoer ophoogzand

n |5 w =) | 1 = 11 I L] w
Totaal bodem Totaal bodem Bodemextractie
Berekenen . . . .
| op basis versgewicht op basis drooggewicht
} |parameter |P totaal Fe ] resuliaat P totaal Fe s resultaat Olsen P resultaat
| |eenheid mg/l (FW)  mg/d (FW)  mg/l (FW) [mg/m2/d mg/kg (DW) mg/kg (DW) mg/kg (DW) |mg/m2/d umol/l (FW) mg/m2/d
» |monster
) 19 139.5 3436 321|101 120.9 2988 279.27|10-1 88 0.0
| 20 120.9 3661 99|10 -1 99.2 2977 80.25|/0 -1 62 0.0
3 21 1116 3645 108[0-1 86.8 2804 83.46|0 -1 15 0.0
) 22 114.7 3816 121|101 99.2 3234 102.72(0-1 13 0.0
0 23 130.2 4291 147(0-1 102.3 3379 115.56(0 -1 112 0.0
1 24 96.1 3291 190(0 -1 80.6 2837 163.71(0 -1 57 0.0
2 25 158.1 4209 89|01 130.2 3507 73.83|0-1 52 0.0
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Stap 3: berekening effect van fosfaatnalevering uit de kleilaag op fosfor(P)gehalte in het zandlaag na 1
jaar en na 10 jaar

Bij een zandlaag van 20 cm dikte ligt er per vierkante meter 200 liter zand. Deze hoeveelheid zand moet
voldoende bindingscapaciteit hebben om de nalevering uit de onderliggende bodem op te vangen. Die
hoeveelheid is gekwantificeerd op ten hoogste 10,8 mg P/m?/d oftewel 3,9 g P/m?/jaar. Verdeeld over 200
liter zand is dat een toename van 19,7 mg P per jaar.

Stap 4: bepaling gevolgen voor de verhouding (Fe - S)/P en kans op nalevering (na 1 en 10 jaar)

Ondanks de toename van het fosforgehalte in de zandlaag door fosfaatnalevering vanuit de kleilaag, blijft de
kans op nalevering vanuit de zandlaag nihil. De verhouding (Fe - S)/P blijft boven de 4, zelf na een periode
van 10 jaar. Zolang het oppervlaktewater van goede kwaliteit is en dus geen langdurige zuurstofloosheid
nabij de waterbodem ontstaat, zal het aanwezige ijzer in staat zijn het fosfaat vast te houden.

Tabel 6.2 Deze tabel geeft de belangrijkste resultaten van dit onderzoek weer, waarbij het risico op fosfaatnalevering op basis van

relaties uit een groot landelijk onderzoek [ref .4] voor verschillende scenario’s is bepaald

eenheid Gemiddeld P- Toename P- Risico P- Risico P- Risico P-
gehalte in gehalte in nalevering nalevering nalevering
ophoogzand in ophoogzand door ophoogzand in ophoogzand na ophoogzand na
beginsituatie nalevering uit beginsituatie 1 jaar 10 jaar

onderliggende nalevering nalevering
kleilaag
mg P/l zand mg P/l zand/jaar (Fe - S)/P: (Fe - S)/P: (Fe - S)/P:
>1,48<4: matig >1,48<4: matig >1,48<4: matig

Toelichting: Het risico op fosfaatnalevering vanuit de 20 cm ophoogzand is afhankelijk van de gehaltes fosfor (P), zwavel (S) en

ijzer (Fe). Door nalevering vanuit de onderliggende waterbodem neemt het fosforgehalte in de zandlaag toe met 19,7 mg P/liter

zand/jaar. Hierdoor verandert de verhouding tussen Fe, S en P in het zand. Deze verhouding blijft echter in alle gevallen gunstig;

de kans op fosfaatnalevering is zelfs na 10 jaar nog nihil.
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