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1.0 Algemeen
1.1 Projectomschrijving

Aan de Kerkhofweg te Steenderen wordt een monumentale boerderij gerestaureerd, inpandig
verbouwd en uitgebreid met een aanbouw. Tevens wordt op het terrein een vrijstaande berging /
carpoort gebouwd.

De hoofddraagconstructie van de monumentale boerderij bestaat uit:

Fundering op staal en gedeeltelijk onderkelderd;

Het woongedeelte bestaat uit gemetselde dragende wanden zoldervloer bestaande uit een
balklaag;

De deel bestaat uit een tweetal gebinten met een hooivloer bestaande uit losse balken;
De gemetselde langsgevels worden gesteund door “de hilt” met vloerbeschot;

Begane grondvloer is een ongeisoleerde beton- of tegelvloer op vlijlaag;

De kapconstructie is een ongeisoleerde pannengedekte sporenkap;

De stabiliteit van de bestaande monumentale boerderij wordt verzorgd door gemetselde gevels
en inpandige wanden en schijfwerking van de zoldervloer en schoren in langsrichting tussen de
gebinten.

Restauratie en inpandige verbouwing zijn nauw met elkaar verweven en bestaan uit de volgende
ingrepen:

- Muur tussen woonkamer en slaapkamer wordt partieel doorgebroken;

- Zolder boven de woonkamer krijgt herbestemming tot slaapkamer;

- De deel achter de woonkamer wordt verbouwd tot woonruimte met trappenhuis met een
verdieping voor een berging en slaapkamer waarbij “de hilt” verhoogd wordt
aangebracht;

- Isoleren van de bestaande kapconstructie waarbij de ronde sporen gehandhaafd en in het
zicht blijven;

- Het aanbrengen van een nieuwe betonvloer bestaande uit een schuimbetonvloer met een
dikte van 350 mm en een betonnen afwerkvloer waarop lichte dragende HSB-wanden
worden geplaatst die ter plaatse van het trappenhuis gedeeltelijk de verdiepingsvloer
dragen. Verdiepingsvloer draagt, voor zover mogelijk, rechtstreeks op de bestaande
gebinten.

De uitbreiding van de boerderij bestaat uit lichte HSB wand- en dakelementen waarbij de
stabiliteit wordt verzorgd door schijfwerking van langs-, achtergevel, een stalen portaal en
schijfwerking van het dak.

De vrijstaande berging / carpoort bestaat uit lichte HSB wandelementen en een ongeisoleerde
gordingkap waarbij de stabiliteit wordt verzorgd door schijfwerking van de HSB-wandelementen
en het dakbeschot.

In navolgende berekening worden de volgende onderdelen beschouwd / berekend:
- Stalen ligger t.b.v. doorbraak in de woonkamer;
- Toetsing bestaande balklaag zoldervloer t.b.v. nieuwe functie volgens vigerende normen;
- Toetsing bestaande sporen en gebint a.g.v. gewijzigde belastingen en krachtswerking;
- Dragende wanden, balklagen en ravelingen t.b.v. nieuwe verdiepingsvloer;
- Stalen ligger doorbraak;
- Berekening benodigde nieuwe poeren onder de gebinten a.g.v. gewijzigde belastingen;
- Aanbouw - berekening stabiliteit en dakconstructie;
- Berging / carpoort - stabiliteitsbeschouwing en berekening dakconstructie;
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1.2 Uitgangspunten
Uitgangspunt voor de berekening zijn de tekeningen projectnr. 1628, BS 201A en 202, OV 201 t/m
203 en detailboek OV500, gedateerd 27 oktober 2017 van D+B Architecten.

1.3 Van toepassing NEN 8700 Toetsing bestaande constructies
NEN-EN 1990
NEN-EN 1991-1-1 Belastingen
NEN-EN 1991-1-1 rustende + opgelegde belastingen
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting
NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting
NEN-EN 1992 Ontwerp en berekening betonconstructies
NEN-EN 1993 Ontwerp en berekening staalconstructies
NEN-EN 1993-1 Gebouwen
NEN-EN 1993-1-1 Algemeen
NEN-EN 1993-1-8 Verbindingen
NEN-EN 1995 Ontwerp en berekening houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1 Algemeen
NEN-EN 1995-1-2 Brand
NEN-EN 1996 Ontwerp en berekening metselwerk
NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp en berekening

1.4 Materialen Staal
Profielstaal S235
Koker- en buisprofielen < 100 mm S235
Koker- en buisprofielen > 100 mm S355
Boutkwaliteit 8.8, bouten gerold.
Lasafmetingen minimaal a=4 mm
Beton
Schuimbeton
Volumieke massa 1600 kg/m?
Kubusdruksterkte ca. f, = 10 N/mm?
Normaal grindbeton
Betonstaal B500
Betonkwaliteit C20/25
Milieuklasse XC1, XC4
Dekking vloer C,om = 25 mm
Dekking vorstrand ¢,om = 35 mm
Houtklasse C24
Kort klimaatklasse 1 en 2 (sneeuw en windbelasting)
fok = 24 N/mm?, Knog = 0,90, v = 1,30
kn = (150/h)%?° waarbij 1,0< ky<1,3
fq = 16,6 N/mm?
Emean = 11000 N/mm?
Middellang klimaatklasse 1 en 2 (opgelegde vloerbelasting)
fok = 24 N/mm?, Knog = 0,80, ym = 1,30
ks = (150/h)%?° waarbij 1,0< kn<1,3
fq = 14,8 N/mm?
Emean = 11000 N/mm?
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1.5 Classificatie gebouw Woonhuis (verbouw)
Ontwerplevensduurklasse / -duur 3 / 30 jaar
Gevolgklasse CC1 / €€2 / €€3
Belastingfactoren uiterste grenstoestand
KF| = 0,90
Stabiliteit (EQU) ve = 1,10 / 0,90; vyq = 1,50
Fundamenteel (STR/GEOQ)
6.10.a Kg *y6=1,35%0,90 = 1,22; y5 = 0.90
vq=1,35 (6.10a)
1,22(0,9)G + SOM1,35*yq,i* Qi
6.10.b & *Kg * ¢ = 0,89*0,90*1,35 = 1,08; y¢ = 0,90;
Yo = 1)35’
1y08(0)9)G + 1’35*\V0;1*Q.k;1 + SOM1’35*\V0;1*Qk;i

De woning is één brandcompartiment en heeft geen hoofddraagconstructie waar een
brandwerendheidseis voor geldt.

Toetsing bestaande constructie / fundering

Belastingsfactoren volgens NEN8700 / 8701 bij verbouwen bestaand bouwwerk

Gevolgklasse CC1a/ CC1b / €C2/ CC3

Restlevensduur 15 jaar

Referentieperiode 15 jaar.

Belastingsfactoren uiterste grenstoestand

Stabiliteit (EQU) ve = 1,00 / 0,90; vq = 1,35

Fundamenteel (STR/GEO ve = 1,15/ 0,90; yq = 1,10 (6.10a) WND
ve = 1,15/ 0,90; vq = 1,20 (6.10a) WD
&v6=1,05/0,90; yq= 1,10 (6.10b) WND
&v6=1,05/0,90; yq = 1,20 (6.10b) WD
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2.0 Belastingen

2.1 Belastingoverzicht

2.1.1

Eigen gewicht en rustende belastingen

Bestaande boerderij

Zadeldak (dakhelling 45 °)

Sporen kap, nageisoleerd met gipsafwerking
Dakpannen

Sk

0,35 kN/m?
0,45 kN/m”?
0,80 kN/m?

Verdiepingsvloer bestaand boven woonkamer (3445+)

Balklaag met planken vloerbeschot
Estrichvloer 2E31+vloerafwerking

8k

Nieuwe verdiepingsvloeren (2410+ en 3445+P)
Houten balklaag met vloerbeschot
Estrichvloer 2E31+vloerafwerking

8k
Begane grondvloer
Vloer op zand schuimbeton d=350 mm
Afwerking d=70 mm

Sk

Nieuwe aanbouw boerderij

Zadeldak (dakhelling 18°)

Geisoleerde prefab gording dakdoos + afwerking
Eternit beplating d=12 mm

Sk

Nieuwe vrijstaande berging / carpoort
Zadeldak (dakhelling 10°)

Gordingkap met dakbeschot en EPDM-afwerking
Zonnepanelen

Sk

0,30 kN/m?
0,30 kN/m?
0,60 kN/m?

0,30 kN/m?
0,30 kN/m?
0,60 kN/m?

5,25 kN/m?
1,40 kN/m?
6,65 kN/m?

0,45 kN/m?
0,23 kN/m”*
0,68 kN/m?

0,35 kN/m?
0,25 kN/m?
0,50 kN/m?
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2.1.2 Opgelegde belastingen Wonen en huishoudelijk gebruik

2.1.3

2.1.4

Verdiepingsvloeren
gelijkmatig verdeelde belasting qx
Lichte scheidingswanden < 1,0 kN/m

Momentaanfactoren

yo = 0,40 Yoqk 0,90 kN/m?

Dakbelasting

Dakhelling < 15°

Onderhoud

Belastbaar oppervlak A<10 m?

Momentaanfactor yo =0,0

Sneeuwbelasting plat dak (<30°)
Mg = 0,8
gs = 0,8*0,7 =0,56 kN/m?

Windbelasting

Windgebied 3

Aanbouw woning

Omgeving: onbebouwd

Haanbouw = 3,50 m

Stuwdrukwaarde gy = 0,49 kN/m?
Bestaande boerderij

Omgeving: onbebouwd

Haanbouw = 7,30 m

Stuwdrukwaarde qp ;) = 0,635 kN/m?
Cdim=1 .0

1,75 kN/m?
0,50 kN/m?
2,25 kN/m?
3,00 kN

0 kN/m?

1.
1,50 kN

[ =]

)
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BIJLAGE COMPUTERBEREKENING

NV OONOUAWN=

_ =
wWN =0

stalen ligger-HEA doorbraak woonkamer
stalen ligger-IPE doorbraak woonkamerStalen kolom (alternatief)
Bestaande balklaag woonkamer
Daksporen

Dak + gebint nieuw

Bestaande sporen N+M

Nieuwe balklaag overloop

Nieuwe balklaag slaapkamer

Portaal aanbouw

Randportaal aanbouw

Gordingen aanbouw

Doorgaande gording carpoort
Randgording carpoort

BOUW
ADVIES



Projectnaam Renovatie rijksmonument Projectnummer A210
Steenderen
Omeschrijving Stalen ligger doorbraak woonkamer |Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D en B Architecten Eenheden m, KN, kNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument Steenderen\Stalen ligger

doorbraak woonkamer.mxf

AFB. GEOMETRIE:

DOORGAANDE LIGGER

o1

1. -
= HE100A ﬁ
i i
i i
i i
i 3.40 |
al 2
ol il
4] ®
STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 3,400 0,000 3,400
- - - - - - m m m m m
OPLEGGINGEN
Oplegging Knoop X 4 Yr HoekYr
o1 K1 vast vast vrij 0
02 K2 vrij vast vrij 0
- - kN/m kN/m kNmrad °
AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT
2.1 2.1
1 L ] ¥ ‘ 4 ¥ i L ¥ |
£

BELASTINGSGEVALLEN
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent
q 2,10 2,10 0,000 3,400(L) Z'$1
Som lasten X: 0,00 kN Z: 7,14 kN
- - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G.
B.G.1

Omschrijving
Permanent

1.22

Fu.CA1

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G.
B.G.1

26-10-2017 10:50:44

Omschrijving
Permanent

Ka.C.(w1) Ka.C.1
1.00

1.00

MatrixFrame® 5.2 SP8




AFB. B.G.1: PERMANENT OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

B.G. OPLEGREACTIES MET BEL. GEVALLEN

B.G. Oplegging Knoop Reactie
B.G.1 o1 K1 z -3.57
02 K2 z -3.57
- - - KkN|kNm
AFB. FU.C.1 OPLEGREACTIES Fundamenteel Belastingscombinaties
= o
de -4.3
FU.C. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Knoop X z My
Fu.C.1 o1 K1 0.00 -4.34 0.00
02 K2 0.00 -4.34 0.00
Som Reacties 0.00 -8,68
Som Lasten 0.00 8.68
- - - kN kN kNm

26-10-2017 10:50:44

MatrixFrame® 5.2 SP8



AFB. FU.C.1 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties

26-10-2017 10:50:44

MatrixFrame® 5.2 SP8




AFB. FU.C.1 DWARSKRACHT (VZ)

Fundamenteel Belastingscombinaties

4.3

FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN

-43

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 3.69 1.700 0.00 0.000 0.000 - 0.00 4.34 4.34 -4.34
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN

AFB. KA.C.1 VERPLAATSINGEN

Karakteristiek Belastingscombinaties

o

26-10-2017 10:50:44

MatrixFrame® 5.2 SP8



KA.C. DOORBUIGINGEN

Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind
X V4 Z'afst Z' Z' glb dist Z' glb X V4

S1 Ka.C.(w1) 0,000 0,000 1,700 0,0050 1.700 0.0050 0,000 0,000

Ka.C.1 0,000 0,000 1,700 0,0050 1.700 0.0050 0,000 0,000
- - m m m m m m m m
UNITY CHECK NEN-EN1993-1-1:2009/NB:2011
Veld Toetsing Combinatie Artikel UC max
C1-V1 (0.000-3.400) Doorsnede Fu.C1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,19
C1-V1 (0.000-3.400) Kiptoetsing Fu.C1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,23
C1-V1 (0.000-3.400) Doorbuigingstoetsing Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0,37

26-10-2017 10:50:44 MatrixFrame® 5.2 SP8



Projectnaam Renovatie rijksmonument Projectnummer A210
Steenderen
Omeschrijving Stalen ligger doorbraak woonkamer |Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D en B Architecten Eenheden m, KN, kNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument Steenderen\Stalen ligger

doorbraak woonkamer.mxf

AFB. GEOMETRIE:

DOORGAANDE LIGGER

o1

1. -
i IPEL40 ﬁ
i i
i i
i i
i 3.40 |
al 2
ol il
4] ®
STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 3,400 0,000 3,400
- - - - - - m m m m m
OPLEGGINGEN
Oplegging Knoop X 4 Yr HoekYr
o1 K1 vast vast vrij 0
02 K2 vrij vast vrij 0
- - kN/m kN/m kNmrad °
AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT
2.1 2.1
1 L ] ¥ ‘ 4 ¥ i L ¥ |
£

BELASTINGSGEVALLEN
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent
q 2,10 2,10 0,000 3,400(L) Z'$1
Som lasten X: 0,00 kN Z: 7,14 kN
- - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G.
B.G.1

Omschrijving
Permanent

1.22

Fu.CA1

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G.
B.G.1

26-10-2017 10:48:29

Omschrijving
Permanent

Ka.C.(w1) Ka.C.1
1.00

1.00

MatrixFrame® 5.2 SP8




AFB. B.G.1: PERMANENT OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

B.G. OPLEGREACTIES MET BEL. GEVALLEN

B.G. Oplegging Knoop Reactie
B.G.1 o1 K1 z -3.57
02 K2 z -3.57
- - - KkN|kNm
AFB. FU.C.1 OPLEGREACTIES Fundamenteel Belastingscombinaties
= o
de -4.3
FU.C. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Knoop X z My
Fu.C.1 o1 K1 0.00 -4.34 0.00
02 K2 0.00 -4.34 0.00
Som Reacties 0.00 -8,68
Som Lasten 0.00 8.68
- - - kN kN kNm

26-10-2017 10:48:29

MatrixFrame® 5.2 SP8



AFB. FU.C.1 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties

26-10-2017 10:48:29

MatrixFrame® 5.2 SP8




AFB. FU.C.1 DWARSKRACHT (VZ)

Fundamenteel Belastingscombinaties

4.3

FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN

-43

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 3.69 1.700 0.00 0.000 0.000 - 0.00 4.34 4.34 -4.34
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN

AFB. KA.C.1 VERPLAATSINGEN

Karakteristiek Belastingscombinaties

o

26-10-2017 10:48:29

MatrixFrame® 5.2 SP8



KA.C. DOORBUIGINGEN

Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind
X V4 Z'afst Z' Z' glb dist Z' glb X V4

S1 Ka.C.(w1) 0,000 0,000 1,700 0,0032 1.700 0.0032 0,000 0,000

Ka.C.1 0,000 0,000 1,700 0,0032 1.700 0.0032 0,000 0,000
- - m m m m m m m m
UNITY CHECK NEN-EN1993-1-1:2009/NB:2011
Veld Toetsing Combinatie Artikel UC max
C1-V1 (0.000-3.400) Doorsnede Fu.C1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,18
C1-V1 (0.000-3.400) Kiptoetsing Fu.C1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,32
C1-V1 (0.000-3.400) Doorbuigingstoetsing Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0,24

26-10-2017 10:48:29 MatrixFrame® 5.2 SP8



Projecthaam Verbouw rijksmonument Steenderen |Projectnummer A210

Omeschrijving bestaande balklaag woonkamer Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D+B Architecten Eenheden m, KN, kKNm

Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument

Steenderen\Constructeur\Bestaande balklaag woonkamer.mxft

2. Vloer (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT-GS 69 X 219

Breedte b 69 mm Oppervlak A 15111 mmA2
Hoogte h 219 mm
Traagheidsmoment Itor 1922e+04 mm™4
Weerstandsmoment Wy 5516e+02 mm"3 Traagheidsmoment ly 6039e+04 mm”4
Weerstandsmoment Wz 1738e+02 mm"3 Traagheidsmoment Iz 5995e+03 mm”4
Sterkte klasse C24
f,m,0,k 24.0 N/mm”2 f,c,0,k 21.0N/mm*2
f,t,0,k 14.0 N/mm*2 f,v,0,k 4.0N/mm*2
Elasticiteitsmodulus E;O0;mean 11000.0 N/mm*2 G;mean 690.0 N/mm*2
|
[T
Ean I o
Klimaatklasse | Gamma;M 1.30
k;h 1.00 | (Permanent) k;mod 0.60
Il (Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 Il (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 30 Jaar IV (Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
Isys 4250 m Beschot kwaliteit C18
hoh afstand Lt 0.700 m Beschot dikte 18 mm
Zeeg 0 mm
Doorbuigingen beschouwen Ja
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.84
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.09 kN/m”2
overig 0.35 kN/m”"2
Totaal 0.44 kKN/m”2
Opgelegd gk 2.25 kN/m”2  0.97
psi (-)_0; psi (-)_1; psi (-)_2 0.40; 0.50; 0.30
Qk 3.00 kN
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN
Bijzonder; pbijz 0.00 kN/m”2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

Fu.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +122*044 +054*225= 1.75 kKN/m”2
Fu.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.08*044 +1.30*2.25= 3.41 kN/m*2
Fu.C.3 p=+yG*G_rep = +122*044 = 0.54 kN/m*2
F=+yQ*F_rep = +0.54*3.00 = 1.62 kN
Fu.C.4 p=+yG*G_rep = +1.08*0.44 = 0.48 kN/m"2
F=+yQ*F_rep = +1.35*3.00 = 4.05 kN
Bi.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00%*044 +0.30*2.25= 1.12 kN/m”2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 2.60 2.77 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 5.07 5.39 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 2.42 2.30 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 4.76 4.38 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 1.66 1.76 0.00
kN kN kN kNm kNm

26-10-2017 18:11:48

MatrixFrame® Toolbox 5.2 SP8




MAX UC SNEDEKRACHT

Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 2.77 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 5.39 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.68 2.30 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 1.71 4.38 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 1.76 0.00
kN kN kN kNm kNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse f;m,y,d f;m,z,d f;t,0,d f;c,0,d f;v,0,d
Fu.C.1 Il (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Fu.C.2 11l (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Fu.C.3 Il (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Fu.C.4 11l (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Bi.C.1 11l (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
N/mmA2 N/mmA2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d tau;v,y,d tau;v,z,d sigma;c(t),0,d
Fu.C.1 5.02 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 9.77 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 4.16 0.00 0.00 0.07 0.00
Fu.C4 7.94 0.00 0.00 0.17 0.00
Bi.C.1 3.20 0.00 0.00 0.00 0.00
N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.016/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.34 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 9.773/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.66 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 4,164 /14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.28 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.068/2.462 0.03 Ok
Fu.C4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 7.939/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.54 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.169/2.462 0.07 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 3.197/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.22 Ok
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
Ka.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00%044 +0.40*2.25= 1.34 kN/m”2
Ka.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00%*044 +0.97 *2.25= 2.61 kN/m”2
Qu.C1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00%*044 +0.30*2.25= 1.12 kN/m”"2
Ka.C.(w1) p= +yG*G_rep = +1.00%0.44 = 0.44 kKN/m”2
UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE
L/250 Limiet w;max 17.0 mm L/333 Limiet w;2+w;3 12.8 mm
E;mean E;O;ser;d;inst 11000.0 N/mm”*2  E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 18333.3 N/mm~2
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60
Ka.C.(w1) w;1 2.0 mm w;C 0.0 mm
Qu.C.1 w;2 3.0 mm
Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)
Ka.C.1 4.0 9.0 9.0 7.0 0.53 0.55
Ka.C.2 9.7 14.7 14.7 12.7 0.86 1.00
mm mm mm mm
MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.2) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)
Normaalkracht Nt;Ed 0.00 kN Ka.C.(w1) w;1 2.0 mm
Dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN Qu.C.1 w;2 3.0 mm
Dwarskracht Vz;Ed 0.00 kN Ka.C.2 w;3 9.7 mm
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm w;tot 14.7 mm
Moment My;Ed 5.39 kNm w;max 14.7 mm
Moment Mz;Ed 0.00 KNm w;2+w;3 12.7 mm
Limiet w;max 17.0 mm
Limiet w;2+w;3 12.8 mm
UC(w;max) 0.86
UC(w;2+w;3) 1.00
26-10-2017 18:11:48 MatrixFrame® Toolbox 5.2 SP8



UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13)
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)

Vz 0.504/2.462
9.773/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251

Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|[NEN-EN1990#A1.4.3 (4) 12.7/12.8

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok

26-10-2017 18:11:48

MatrixFrame® Toolbox 5.2 SP8

0.20 Ok
0.66 Ok
1.00 Ok



Projecthnaam Renovatie rijksmonument Projecthummer A210
Steenderen
Omschrijving Daksporen Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D en B Architecten Eenheden m, KN, kNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument

Steenderen\Constructeur\Daksporen.mxf

AFB. GEOMETRIE: DOORGAANDE LIGGER
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=) ol | L] bl wi| Gl =11 = 9'! Q
® E O & 0 E® B @ [} [
STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S8 K3 NV- NVM K23 P1 0,000 -2,000 0,447 -2,440 0,628
S9 K23 NVM NVM K8 P1 0,447 -2,440 3,000 -4,950 3,580
S22 K26 NVM NVM K14 P1 10,203 -2,440 7,650 -4,950 3,580
S25 K17 NV- NVM K26 P1 10,650 -2,000 10,203 -2,440 0,628
S28 K30 NV- NV- K31 P1 4,823 -6,750 5,834 -6,750 1,011
S30 K8 NVM NVM K30 P1 3,000 -4,950 4,823 -6,750 2,562
S31 K30 NVM NV- K9 P1 4,823 -6,750 5,330 -7,250 0,712
S32 K14 NVM NVM K31 P1 7,650 -4,950 5,834 -6,750 2,557
S33 K31 NVM NVM K9 P1 5,834 -6,750 5,330 -7,250 0,710
- - - - - - m m m m m
OPLEGGINGEN
Oplegging Knoop X z Yr HoekYr
o5 K3 vrij vast vrij 0
06 K17 vrij vast vrij 0
o7 K8 vast vast vrij 0
08 K14 vast vast vrij 0
09 K23 vast vrij vrij 0
010 K26 vast vrij vrij 0
- - kN/m kN/m kNmrad °

14-11-2017 12:16:30

MatrixFrame® 5.2 SP8




AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT

AFB. LASTEN B.G.2 WINDBELASTING MET ONDERDRUK

14-11-2017 12:16:30 MatrixFrame® 5.2 SP8



AFB. LASTEN B.G.3 WINDBELASTING + OVERDRUK

AFB. LASTEN B.G.4 SNEEUWBELASTING

L r
0.3 0.3 0.3 0.3
3 ¥ A Y
03 03 03 O3
¥ {l :!. |

14-11-2017 12:16:30 MatrixFrame® 5.2 SP8



BELASTINGSGEVALLEN

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop

B.G.1: Permanent

q 0,56 0,56 0,000 0,628(L) Z" $8-59,522,525,
S30-S33

Som lasten X: 0,00 kN Z: 8,38 kN

B.G.2: Windbelasting met onderdruk

q 0,44 0,44 0,000 0,628(L) Z' S8-S9,S30-S31

q 0,13 0,13 0,000 0,628(L) Z' $22,525,532-S33

N 0,49 X K3

N 0,09 X K17

Som lasten X: 2,21 kN Z: 3,04 kN

B.G.3: Windbelasting + overdruk

q 0,22 0,22 0,000 0,628(L) Z' S8-S9,S30-S31

q 0,18 0,18 0,000 0,628(L) Z' $22,525,532-S33

N 0,27 X K3

N 0,31 X K17

Som lasten X: 2,68 kN Z: 0,21 kN

B.G.4: Sneeuwbelasting

q 0,28 0,28 0,000 0,447(L) Z S8-S9,522,S25,
S30-S33

Som lasten X: 0,00 kN Z: 2,98 kN

- - - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6

B.G.1 Permanent 1.08 1.08 1.08 1.08 1.22 1.22

B.G.2 Windbelasting met onderdruk 1.35 - - - - -

B.G.3 Windbelasting + overdruk - 1.35 - - - -

B.G.4 Sneeuwbelasting - - 1.35 - - -

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4

B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

B.G.2 Windbelasting met onderdruk - - 1.00 - -

B.G.3 Windbelasting + overdruk - - - 1.00 -

B.G.4 Sneeuwbelasting - - - - 1.00

AFB. B.G.1: PERMANENT OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.2: WINDBELASTING MET ONDERDRUK OPLEGREACTIES Belastingsgevallen

AFB. B.G.3: WINDBELASTING + OVERDRUK OPLEGREACTIES Belastingsgevallen
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AFB. B.G.4: SNEEUWBELASTING OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

B.G. OPLEGREACTIES MET BEL. GEVALLEN

B.G. Oplegging Knoop Reactie
B.G.1 05 K3 Z 061
06 K17 Z 061
o7 K8 X 295
Z  -4.80
08 K14 X  -2.96
Z  -4.80
09 K23 X -1.98
010 K26 X 198
B.G.2 05 K3 Z 020
06 K17 z 0.34
o7 K8 X 007
z 227
08 K14 X -0.83
Z 130
09 K23 X -2.17
010 K26 X 073
B.G.3 05 K3 Z 004
o6 K17 Z 0.06
o7 K8 X -0.34
Z -086
08 K14 X  -047
Z 054
09 K23 X  -1.03
010 K26 X  -0.83
B.G.4 05 K3 Z 022
o6 K17 Z 022
o7 K8 X 1.05
zZ 171
08 K14 X  -1.05
zZ 171
09 K23 X -0.71
010 K26 X 071
- - - kN|kNm
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FU.C. OPLEGREACTIES

B.C. Oplegging Knoop X z My

Fu.CA1 05 K3 0.00 0.92 0.00
06 K17 0.00 1.12 0.00
o7 K8 3.29 -8.25 0.00
08 K14 -4.32 -6.95 0.00
09 K23 -5.08 0.00 0.00
010 K26 3.13 0.00 0.00
Som Reacties -2.98 -13,16
Som Lasten 2.98 13.16

Fu.C.2 05 K3 0.00 0.71 0.00
06 K17 0.00 0.75 0.00
o7 K8 2.73 -6.35 0.00
08 K14 -3.84 -4.46 0.00
09 K23 -3.54 0.00 0.00
010 K26 1.02 0.00 0.00
Som Reacties -3.62 -9,35
Som Lasten 3.62 9.35

Fu.C.3 05 K3 0.00 0.95 0.00
06 K17 0.00 0.96 0.00
o7 K8 4.61 -7.49 0.00
08 K14 -4.62 -7.50 0.00
09 K23 -3.10 0.00 0.00
010 K26 3.10 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 -13,08
Som Lasten 0.00 13.08

Fu.C.4 05 K3 0.00 0.66 0.00
06 K17 0.00 0.66 0.00
o7 K8 3.19 -5.19 0.00
08 K14 -3.20 -5.19 0.00
09 K23 -2.14 0.00 0.00
010 K26 2.15 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 -9,06
Som Lasten 0.00 9.06

Fu.C.5 05 K3 0.00 0.74 0.00
06 K17 0.00 0.74 0.00
o7 K8 3.59 -5.83 0.00
08 K14 -3.59 -5.83 0.00
09 K23 241 0.00 0.00
010 K26 2.41 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 -10,18
Som Lasten 0.00 10.18

Fu.C.6 05 K3 0.00 0.74 0.00
06 K17 0.00 0.74 0.00
o7 K8 3.59 -5.83 0.00
08 K14 -3.59 -5.83 0.00
09 K23 241 0.00 0.00
010 K26 2.41 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 -10,18
Som Lasten 0.00 10.18

- - - kN kN kNm
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AFB. FU.C.1 MOMENTEN (MY) Fundamenteel Belastingscombinaties

AFB. FU.C.2 MOMENTEN (MY) Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.3 MOMENTEN (MY) Fundamenteel Belastingscombinaties

AFB. FU.C.4 MOMENTEN (MY) Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.5 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties

AFB. FU.C.6 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties

FU.C. STAAFKRACHTEN

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S8 Fu.C.1 0.00 -0.91 0.000 0.000 T 0.44 -1.12 -1.77 -1.77
Fu.C.2 0.00 -0.62 0.000 0.000 T 0.51 -0.76 -1.22 -1.22
Fu.C.3 0.00 -0.55 0.000 0.000 T 1.05 -0.68 -1.07 -1.07
Fu.C4 0.00 -0.38 0.000 0.000 T 0.73 -0.47 -0.74 -0.74
Fu.C.5 0.00 -0.43 0.000 0.000 T 0.82 -0.53 -0.83 -0.83
Fu.C.6 0.00 -0.43 0.000 0.000 T 0.82 -0.53 -0.83 -0.83
S9 Fu.C.1 -0.91 0.67 1.751 -1.05 0.611 2890 T 5.58 1.80 -1.88 -1.88
Fu.C.2 -0.62 0.46 1.727 -0.79 0.598 2855 T 4.55 1.26 -1.35 -1.35

14-11-2017 12:16:30

MatrixFrame® 5.2 SP8

10



Staaf B.C. Mb  Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S9 Fu.C.3 -0.55 0.42 1.765 -0.61 0.601 2928 T 5.46 1.10 -1.13 -1.13
Fu.C.4 -0.38 0.29 1.764 -0.42 0.601 2928 T 3.78 0.76 -0.78 -0.78
Fu.C.5 -0.43 0.33 1.764 -0.47 0.601 2928 T 4.24 0.86 -0.88 -0.88
Fu.C.6 -0.43 0.33 1.764 -0.47 0.601 2928 T 4.24 0.86 -0.88 -0.88
S22 Fu.C.1 0.57 -0.43 1.812 0.52 0.621 3.002 T 4.89 -1.10 -1.10 1.07
Fu.C.2 0.19 -0.16 1.916 0.10 0.615 3.217 T 3.34 -0.36 -0.36 0.31
Fu.C.3 0.55 -0.42 1.766 0.60 0.602 2931 T 5.46 -1.10 1.13 1.13
Fu.C.4 0.38 -0.29 1.766 0.42 0.602 2931 T 3.78 -0.76 0.78 0.78
Fu.C.5 0.43 -0.33 1.766 0.47 0.602 2931 T 4.25 -0.86 0.88 0.88
Fu.C.6 0.43 -0.33 1.766 0.47 0.602 2931 T 4.25 -0.86 0.88 0.88
S25 Fu.C.1 0.00 0.57 0.000 0.000 T 1.14 0.71 1.09 1.09
Fu.C.2 0.00 0.19 0.000 0.000 T 1.09 0.24 0.36 0.36
Fu.C.3 0.00 0.55 0.000 0.000 T 1.05 0.68 1.07 1.07
Fu.C4 0.00 0.38 0.000 0.000 T 0.73 0.47 0.74 0.74
Fu.C.5 0.00 0.43 0.000 0.000 T 0.82 0.53 0.83 0.83
Fu.C.6 0.00 0.43 0.000 0.000 T 0.82 0.53 0.83 0.83
S28 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -2.03 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.13 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.53 0.00 0.00 0.00
Fu.C4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.06 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.19 0.00 0.00 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.19 0.00 0.00 0.00
S30 Fu.C.1 -1.05 0.34 1.648 -0.09 0.832 2.464 D -2.55 1.69 1.69 -0.94
Fu.C.2 -0.79 0.30 1.730 0.05 0.819 0.000 D -1.85 1.26 1.26 -0.61
Fu.C.3 -0.61 0.15 1.558 -0.16 0.865 2252 D -3.09 0.97 0.97 -0.62
Fu.C.4 -0.42 0.10 1.558 -0.11 0.865 2251 D -2.14 0.67 0.67 -0.43
Fu.C.5 -0.47 0.12 1.558 -0.13 0.865 2251 D -2.40 0.75 0.75 -0.49
Fu.C.6 -0.47 0.12 1.558 -0.13 0.865 2251 D -2.40 0.75 0.75 -0.49
S31 Fu.C.1 -0.09 0.03 0.475 0.00 0.239 0.000 T 0.28 0.49 0.49 -0.24
Fu.C.2 0.05 0.07 0.260 0.00 0.000 0.000 T 0.35 0.19 -0.33 -0.33
Fu.C.3 -0.16 0.00 0.000 0.000 D -0.42 0.45 0.45 0.01
Fu.C.4 -0.11 0.00 0.000 0.000 D -0.29 0.31 0.31 0.01
Fu.C.5 -0.13 0.00 0.000 0.000 D -0.33 0.35 0.35 0.01
Fu.C.6 -0.13 0.00 0.000 0.000 D -0.33 0.35 0.35 0.01
S32 Fu.C.1 0.52 -0.06 1.383 0.36 0.936 1831 D -3.07 -0.84 -0.84 0.71
Fu.C.2 0.10 0.03 0.874 0.30 0.000 0.000 D -2.52 -0.16 0.31 0.31
Fu.C.3 0.60 -0.15 1.553 0.17 0.869 2.237 D -3.09 -0.96 -0.96 0.62
Fu.C4 0.42 -0.10 1.553 0.12 0.868 2237 D -2.14 -0.67 -0.67 0.43
Fu.C.5 0.47 -0.11 1.553 0.13 0.868 2237 D -2.40 -0.75 -0.75 0.49
Fu.C.6 0.47 -0.11 1.553 0.13 0.868 2237 D -2.40 -0.75 -0.75 0.49
S33 Fu.C.1 0.36 0.00 0.000 0.000 D -0.54 -0.72 -0.72 -0.29
Fu.C.2 0.30 0.00 0.000 0.000 D -0.63 -0.48 -0.48 -0.35
Fu.C.3 0.17 0.00 0.000 0.000 D -0.43 -0.46 -0.46 -0.02
Fu.C4 0.12 0.00 0.000 0.000 D -0.30 -0.32 -0.32 -0.01
Fu.C.5 0.13 0.00 0.000 0.000 D -0.33 -0.36 -0.36 -0.01
Fu.C.6 0.13 0.00 0.000 0.000 D -0.33 -0.36 -0.36 -0.01
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN
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Projectnaam Renovatie rijksmonument Projectnummer A210
Steenderen
Omschrijving Dak + gebint nieuw Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D en B Architecten Eenheden m, KN, kNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument Steenderen\Constructeur\Dak +

gebint nieuw.mxf

AFB. GEOMETRIE: DOORGAANDE LIGGER
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STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K23 NV- NV- K6 P3 0,447 -2,440 3,000 -2,440 2,553
S2 K12 NV- NV- K26 P3 7,650 -2,440 10,203 -2,440 2,553
S3 K7 NV- NVM K18 P2 3,000 -3,340 3,750 -3,340 0,750
S4 K18 NVM NVM K19 P2 3,750 -3,340 6,900 -3,340 3,150
S5 K19 NVM NV- K13 P2 6,900 -3,340 7,650 -3,340 0,750
S6 K1 NVM NVM K2 P4 0,000 0,000 0,000 -1,800 1,800
S7 K2 NVM NVM K3 P4 0,000 -1,800 0,000 -2,000 0,200
S8 K3 NV- NVM K23 P1 0,000 -2,000 0,447 -2,440 0,628
S9 K23 NVM NVM K8 P1 0,447 -2,440 3,000 -4,950 3,580
S10 K4 NVM NVM K5 P2 3,000 0,000 3,000 -1,800 1,800
S11 K5 NVM NVM K6 P2 3,000 -1,800 3,000 -2,440 0,640
S12 K6 NV- NV- K18 P2 3,000 -2,440 3,750 -3,340 1,172
S13 K6 NVM NVM K7 P2 3,000 -2,440 3,000 -3,340 0,900
S14 K7 NVM NV- K8 P2 3,000 -3,340 3,000 -4,950 1,610
S16 K10 NVM NVM K11 P2 7,650 0,000 7,650 -1,800 1,800
S17 K11 NVM NVM K12 P2 7,650 -1,800 7,650 -2,440 0,640
S18 K12 NV- NV- K19 P2 7,650 -2,440 6,900 -3,340 1,172
S19 K12 NVM NVM K13 P2 7,650 -2,440 7,650 -3,340 0,900
S20 K13 NVM NV- K14 P2 7,650 -3,340 7,650 -4,950 1,610
S22 K26 NVM NVM K14 P1 10,203 -2,440 7,650 -4,950 3,580
S23 K15 NVM NVM K16 P4 10,650 0,000 10,650 -1,800 1,800

13-11-2017 22:18:37

MatrixFrame® 5.2 SP8



Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E

S24 K16 NVM NVM K17 P4 10,650 -1,800 10,650 -2,000 0,200
S25 K17 NV- NVM K26 P1 10,650 -2,000 10,203 -2,440 0,628
S28 K30 NV- NV- K31 P1 4,823 -6,750 5,834 -6,750 1,011
S30 K8 NVM NVM K30 P1 3,000 -4,950 4,823 -6,750 2,562
S31 K30 NVM NV- K9 P1 4,823 -6,750 5,330 -7,250 0,712
S32 K14 NVM NVM K31 P1 7,650 -4,950 5,834 -6,750 2,557
S33 K31 NVM NVM K9 P1 5,834 -6,750 5,330 -7,250 0,710
- - - - - - m m m m m
OPLEGGINGEN

Oplegging Knoop X z Yr HoekYr

o1 K1 vast vast vrij 0

02 K4 vast vast vrij 0

03 K10 vast vast vrij 0

04 K15 vast vast vrij 0

- - kN/m kN/m kNmrad °

AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT

13-11-2017 22:18:37
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AFB. LASTEN B.G.2 WINDBELASTING MET ONDERDRUK

10.5
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AFB. LASTEN B.G.3 WINDBELASTING + OVERDRUK

pan s e
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AFB. LASTEN B.G.4 SNEEUWBELASTING
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AFB. LASTEN B.G.5 VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING

7.5 7.5 7.9
| Y Y ¥
AN G Fas Fas
BELASTINGSGEVALLEN
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent
q 1,17 1,17 0,000 0,750(L) Z' S3-S5
N 9,60 X K23
N 1,70 Z K6,K23
N -14,10 X K8
N 23,00 Z K8,K14
N 14,10 X K14
N -9,60 X K26
Som lasten X: 0,00 kN Z: 54,84 kN
B.G.2: Windbelasting met onderdruk
N 10,50 X K23
N -2,40 X K8
N 3,80 X K14
N -3,40 X K26
N 12,90 Z K8
N 5,70 Z K14
Som lasten X: 8,50 kN Z: 18,60 kN
B.G.3: Windbelasting + overdruk
N 4,90 X K23
N 0,50 X K8
N 1,00 X K14
N 3,80 X K26
N 5,40 Z K8
N -3,80 Z K14
Som lasten X: 10,20 kN Z: 1,60 kN

B.G.4: Sneeuwbelasting
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Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop

B.G.4: Sneeuwbelasting

N 3,40 X K23

N -5,30 X K8

N 8,10 Z K8,K14
N 5,30 X K14

N -3,40 X K26
Som lasten X: 0,00 kN Z: 16,20 kN

B.G.5: Verdeelde veranderlijke belasting

q 7,50 7,50 0,000 3,150(L) Z' S3-S5
N 9,60 Z K6,K23
Som lasten X: 0,00 kN Z: 54,08 kN

- - - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4 Fu.C.5
B.G.1 Permanent 1.08 1.08 1.08 1.08 1.22
B.G.2 Windbelasting met onderdruk - 1.35 - - -
B.G.3 Windbelasting + overdruk - - 1.35 - -
B.G.4 Sneeuwbelasting - - - 1.35 -
B.G.5 Verdeelde veranderlijke belasting 1.35 0.54 0.54 0.54 0.54

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Windbelasting met onderdruk - - - 1.00 - -
B.G.3 Windbelasting + overdruk - - - - 1.00 -
B.G.4 Sneeuwbelasting - - - - - 1.00
B.G.5 Verdeelde veranderlijke belasting - 0.40 1.00 0.40 0.40 0.40

ANALYSE INSTELLINGEN

Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd
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AFB. B.G.1: PERMANENT OPLEGREACTIES Belastingsgevallen
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AFB. B.G.2: WINDBELASTING MET ONDERDRUK OPLEGREACTIES Belastingsgevallen
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AFB. B.G.3: WINDBELASTING + OVERDRUK OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.4: SNEEUWBELASTING OPLEGREACTIES Belastingsgevallen
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AFB. B.G.5: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

1.6

-34.3

B.G. OPLEGREACTIES MET BEL. GEVALLEN

-i8.3

B.G. Oplegging Knoop Reactie
B.G.1 01 K1 X -0.00
Z -820
02 K4 X  -0.65
Z -21.16
03 K10 X 065
Z 1835
04 K15 X -0.00
zZ 713
B.G2 01 K1 X 0.00
Z -0.89
02 K4 X  -4.99
Z -854
03 K10 X -351
Z 557
04 K15 X -0.00
Z -360
B.G.3 o1 K1 X 0.00
Z 139
02 K4 X -5.16
Z -265
03 K10 X -5.04
zZ 1.4
04 K15 X -0.00
zZ 175
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B.G. Oplegging Knoop Reactie
B.G.4 o1 K1 X -0.00
z -2.79
02 K4 X -0.31
z -5.31
03 K10 X 0.31
z -5.31
04 K15 X -0.00
z -2.79
B.G.5 o1 K1 X -0.00
z -3.75
02 K4 X 1.64
z -34.26
03 K10 X -1.64
z -18.35
04 K15 X 0.00
z 2.28
- - - kN|kNm
FU.C. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Knoop X z My
Fu.C.1 o1 K1 0.00 -13.93 0.00
02 K4 1.52 -69.14 0.00
03 K10 -1.52 -44.60 0.00
04 K15 0.00 -4.63 0.00
Som Reacties 0.00 -132,30
Som Lasten 0.00 132.30
Fu.C.2 o1 K1 0.00 -12.09 0.00
02 K4 -6.55 -52.92 0.00
03 K10 -4.92 -37.27 0.00
04 K15 0.00 -11.33 0.00
Som Reacties -11.48 -113,61
Som Lasten 11.48 113.61
Fu.C.3 o1 K1 0.00 -9.02 0.00
02 K4 -6.78 -44.97 0.00
03 K10 -6.99 -27.84 0.00
04 K15 0.00 -8.84 0.00
Som Reacties -13.77 -90,66
Som Lasten 13.77 90.66
Fu.C4 o1 K1 0.00 -14.66 0.00
02 K4 -0.24 -48.56 0.00
03 K10 0.24 -36.91 0.00
04 K15 0.00 -10.24 0.00
Som Reacties 0.00 -110,37
Som Lasten 0.00 110.37
Fu.C.5 o1 K1 0.00 -11.99 0.00
02 K4 0.10 -44.22 0.00
03 K10 -0.10 -32.20 0.00
04 K15 0.00 -7.43 0.00
Som Reacties 0.00 -95,83
Som Lasten 0.00 95.83
- - - kN kN kNm

13-11-2017 22:18:37

MatrixFrame® 5.2 SP8

13



AFB. B.G.1: PERMANENT MOMENTEN (MY)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.2: WINDBELASTING MET ONDERDRUK MOMENTEN (MY)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.3: WINDBELASTING + OVERDRUK MOMENTEN (MY)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.4: SNEEUWBELASTING MOMENTEN (MY)
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AFB. B.G.5: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING MOMENTEN (MY)
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AFB. B.G.1: PERMANENT NORMAALKRACHT (NX)
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AFB. B.G.2: WINDBELASTING MET ONDERDRUK NORMAALKRACHT (NX) Belastingsgevallen
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AFB. B.G.3: WINDBELASTING + OVERDRUK NORMAALKRACHT (NX)
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AFB. B.G.4: SNEEUWBELASTING NORMAALKRACHT (NX)
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AFB. B.G.5: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING NORMAALKRACHT (NX)
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AFB. FU.C.1 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.2 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.3 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.4 MOMENTEN (MY)
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AFB. FU.C.5 MOMENTEN (MY)
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AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.1 NORMAALKRACHT (NX) Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.2 NORMAALKRACHT (NX) Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.3 NORMAALKRACHT (NX)
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AFB. FU.C.5 NORMAALKRACHT (NX) Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

4
44.6

FU.C. STAAFKRACHTEN

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0 x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -7.56 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -16.09 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -12.47 0.00 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -3.23 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -3.61 0.00 0.00 0.00
S2 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -4.18 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -0.31 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 T 6.20 0.00 0.00 0.00
Fu.C4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.63 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.95 0.00 0.00 0.00
S3 Fu.C.1 0.00 -10.11 0.000 0.000 T 32.29 -9.21 -17.75 -17.75
Fu.C.2 0.00 0.77 0.538 0.65 0.000 0.000 T 2.60 2.86 2.86 -1.13
Fu.C.3 0.00 3.02 0.000 0.000 T 3.68 6.02 6.02 2.03
Fu.C4 0.00 -6.08 0.000 0.000 T 20.81 -6.11 -10.10  -10.10
Fu.C.5 0.00 -5.76 0.000 0.000 T 19.08 -5.63 -9.74 -9.74
S4 Fu.C.1 -10.11 7.03 1.735 -4.38 0.624 2846 T 1.03 19.76 19.76  -16.12
Fu.C.2 0.65 2.70 0.879 -11.00 1.888 0.000 D -2.23 4.67 -12.07 -12.07
Fu.C.3 3.02 4.37 0.713 -11.41 1.996 0.000 T 2.21 3.79 -1295 -12.95
Fu.C.4 -6.08 1.95 1.738 -3.35 0.882 2594 T 4.70 9.24 9.24 -7.51
Fu.C.5 -5.76 2.50 1.738 -2.95 0.782 2694 T 3.04 9.51 9.51 -7.73
S5 Fu.C.1 -4.38 0.00 0.000 0.000 T 22.88 10.11 10.11 1.56
Fu.C.2 -11.00 0.00 0.000 0.000 T 21.71 16.66 16.66 12.67
Fu.C.3 -11.41 0.00 0.000 0.000 T 27.34 17.20 17.20 13.22
Fu.C.4 -3.35 0.00 0.000 0.000 T 16.34 6.47 6.47 2.48
Fu.C.5 -2.95 0.00 0.000 0.000 T 14.47 5.99 5.99 1.89
S6 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -13.93 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -12.09 0.00 0.00 0.00
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Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S6 Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -9.02 0.00 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -14.66 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -11.99 0.00 0.00 0.00
S7 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -13.93 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -12.09 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -9.02 0.00 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -14.66 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -11.99 0.00 0.00 0.00
S8 Fu.C.1 0.00 6.23 0.000 0.000 D -9.77 9.93 9.93 9.93
Fu.C.2 0.00 5.41 0.000 0.000 D -8.48 8.62 8.62 8.62
Fu.C.3 0.00 4.03 0.000 0.000 D -6.32 6.43 6.43 6.43
Fu.C4 0.00 6.56 0.000 0.000 D -10.28 10.45 10.45 10.45
Fu.C.5 0.00 5.36 0.000 0.000 D -8.41 8.55 8.55 8.55
S9 Fu.C.1 6.23 -3.07 2.399 0.000 D -1.41 -2.60 -2.60 -2.60
Fu.C.2 541 -2.90 2.330 0.000 D -9.60 -2.32 -2.32 -2.32
Fu.C.3 4.03 -2.23 2.307 0.000 D -4.62 -1.75 -1.75 -1.75
Fu.C4 6.56 -3.42 2.353 0.000 D -13.73 -2.79 -2.79 -2.79
Fu.C.5 5.36 -2.76 2.363 0.000 D -9.07 -2.27 -2.27 -2.27
S10 Fu.C.1 0.00 -2.73 0.000 0.000 D -69.14 -1.52 -1.52 -1.52
Fu.C.2 0.00 11.79 0.000 0.000 D -52.92 6.55 6.55 6.55
Fu.C.3 0.00 12.20 0.000 0.000 D -44.97 6.78 6.78 6.78
Fu.C4 0.00 0.43 0.000 0.000 D -48.56 0.24 0.24 0.24
Fu.C.5 0.00 -0.18 0.000 0.000 D -44.22 -0.10 -0.10 -0.10
S11 Fu.C.1 -2.73 -3.70 0.000 0.000 D -69.14 -1.52 -1.52 -1.52
Fu.C.2 11.79 15.98 0.000 0.000 D -52.92 6.55 6.55 6.55
Fu.C.3 12.20 16.54 0.000 0.000 D -44.97 6.78 6.78 6.78
Fu.C.4 0.43 0.58 0.000 0.000 D -48.56 0.24 0.24 0.24
Fu.C.5 -0.18 -0.24 0.000 0.000 D -44.22 -0.10 -0.10 -0.10
S12 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -48.83 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -7.55 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -2.29 0.00 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -25.16 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -25.05 0.00 0.00 0.00
S13 Fu.C.1 -3.70 16.27 0.167 0.000 D -16.83 22.19 22.19 22.19
Fu.C.2 15.98 11.75 0.000 0.000 D -40.09 -4.70 -4.70 -4.70
Fu.C.3 16.54 12.73 0.000 0.000 D -36.19 -4.23 -4.23 -4.23
Fu.C4 0.58 12.38 0.000 0.000 D -22.20 13.12 13.12 13.12
Fu.C.5 -0.24 10.86 0.020 0.000 D -17.72 12.33 12.33 12.33
S14 Fu.C.1 16.27 0.00 0.000 0.000 D -26.04 -10.10 -10.10 -10.10
Fu.C.2 11.75 0.00 0.000 0.000 D -37.24 -7.30 -7.30 -7.30
Fu.C.3 12.73 0.00 0.000 0.000 D -30.17 -7.91 -7.91 -7.91
Fu.C4 12.38 0.00 0.000 0.000 D -28.31 -7.69 -7.69 -7.69
Fu.C.5 10.86 0.00 0.000 0.000 D -23.35 -6.74 -6.74 -6.74
S16 Fu.C.1 0.00 2.73 0.000 0.000 D -44.60 1.562 1.52 1.52
Fu.C.2 0.00 8.86 0.000 0.000 D -37.27 4.92 4,92 4.92
Fu.C.3 0.00 12.59 0.000 0.000 D -27.84 6.99 6.99 6.99
Fu.C.4 0.00 -0.43 0.000 0.000 D -36.91 -0.24 -0.24 -0.24
Fu.C.5 0.00 0.18 0.000 0.000 D -32.20 0.10 0.10 0.10
S17 Fu.C.1 2.73 3.70 0.000 0.000 D -44.60 1.52 1.52 1.52
Fu.C.2 8.86 12.01 0.000 0.000 D -37.27 4.92 4.92 4.92
Fu.C.3 12.59 17.06 0.000 0.000 D -27.84 6.99 6.99 6.99
Fu.C.4 -0.43 -0.58 0.000 0.000 D -36.91 -0.24 -0.24 -0.24
Fu.C.5 0.18 0.24 0.000 0.000 D -32.20 0.10 0.10 0.10
S18 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -34.14 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -37.40 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -39.25 0.00 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -18.19 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -17.86 0.00 0.00 0.00
S19 Fu.C.1 3.70 -10.84 0.229 0.000 D -18.38 -16.15 -16.15 -16.15
Fu.C.2 12.01 -4.82 0.642 0.000 D -8.54 -18.71 -18.71 -18.71
Fu.C.3 17.06 -4.84 0.701 0.000 T 232 -2433 -2433 -24.33
Fu.C4 -0.58 -9.81 0.000 0.000 D 2294 -10.25 -10.25 -10.25
Fu.C.5 0.24 -8.20 0.026 0.000 D -18.48 -9.38 -9.38 -9.38
S20 Fu.C.1 -10.84 0.00 0.000 0.000 D -19.94 6.73 6.73 6.73
Fu.C.2 -4.82 0.00 0.000 0.000 D -21.21 3.00 3.00 3.00
Fu.C.3 -4.84 0.00 0.000 0.000 D -10.90 3.01 3.01 3.01
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Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S20 Fu.C.4 -9.81 0.00 0.000 0.000 D -25.42 6.09 6.09 6.09
Fu.C.5 -8.20 0.00 0.000 0.000 D -20.37 5.09 5.09 5.09
S22 Fu.C.1 -2.07 1.67 1.982 0.000 D -7.66 1.04 1.04 1.04
Fu.C.2 -5.07 2.81 2.305 0.000 D -18.40 2.20 2.20 2.20
Fu.C.3 -3.96 2.22 2.293 0.000 D -14.36 1.73 1.73 1.73
Fu.C.4 -4.58 2.76 2.235 0.000 D -16.70 2.05 2.05 2.05
Fu.C.5 -3.33 2.08 2.203 0.000 D -12.13 1.51 1.51 1.51
S23 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -4.63 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -11.33 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -8.84 0.00 0.00 0.00
Fu.C4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -10.24 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -7.43 0.00 0.00 0.00
S24 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -4.63 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -11.33 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -8.84 0.00 0.00 0.00
Fu.C4 0.00 0.00 0.000 0.000 D -10.24 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 D -7.43 0.00 0.00 0.00
S25 Fu.C.1 0.00 -2.07 0.000 0.000 D -3.24 -3.30 -3.30 -3.30
Fu.C.2 0.00 -5.07 0.000 0.000 D -7.95 -8.08 -8.08 -8.08
Fu.C.3 0.00 -3.96 0.000 0.000 D -6.20 -6.30 -6.30 -6.30
Fu.C4 0.00 -4.58 0.000 0.000 D -7.18 -7.30 -7.30 -7.30
Fu.C.5 0.00 -3.33 0.000 0.000 D -5.21 -5.30 -5.30 -5.30
S28 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 T 5.93 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 T 6.79 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 T 541 0.00 0.00 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.000 T 7.48 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.000 0.000 T 5.89 0.00 0.00 0.00
S30 Fu.C.1 -3.07 1.65 1.665 0.000 T 1.44 1.84 1.84 1.84
Fu.C.2 -2.90 2.02 1.509 0.000 T 1.92 1.92 1.92 1.92
Fu.C.3 -2.23 1.63 1.479 0.000 T 1.52 1.51 1.51 1.51
Fu.C.4 -3.42 2.18 1.564 0.000 T 2.01 2.19 2.19 2.19
Fu.C.5 -2.76 1.70 1.585 0.000 T 1.56 1.74 1.74 1.74
S31 Fu.C.1 1.65 0.00 0.000 0.000 D -2.78 -2.32 -2.32 -2.32
Fu.C.2 2.02 0.00 0.000 0.000 D -2.91 -2.84 -2.84 -2.84
Fu.C.3 1.63 0.00 0.000 0.000 D -2.32 -2.29 -2.29 -2.29
Fu.C4 2.18 0.00 0.000 0.000 D -3.31 -3.07 -3.07 -3.07
Fu.C.5 1.70 0.00 0.000 0.000 D -2.63 -2.39 -2.39 -2.39
S32 Fu.C.1 1.67 -1.96 1177 0.000 T 1.86 -1.42 -1.42 -1.42
Fu.C.2 2.81 -2.05 1.479 0.000 T 1.94 -1.90 -1.90 -1.90
Fu.C.3 2.22 -1.63 1.473 0.000 T 1.562 -1.51 -1.51 -1.51
Fu.C4 2.76 -2.33 1.387 0.000 T 2.21 -1.99 -1.99 -1.99
Fu.C.5 2.08 -1.85 1.352 0.000 T 1.76 -1.54 -1.54 -1.54
S33 Fu.C.1 -1.96 0.00 0.000 0.000 D -2.35 2.76 2.76 2.76
Fu.C.2 -2.05 0.00 0.000 0.000 D -2.88 2.88 2.88 2.88
Fu.C.3 -1.63 0.00 0.000 0.000 D -2.32 2.30 2.30 2.30
Fu.C4 -2.33 0.00 0.000 0.000 D -3.10 3.28 3.28 3.28
Fu.C.5 -1.85 0.00 0.000 0.000 D -2.42 2.61 2.61 2.61
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN
FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN
Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -16.09 0.00 0.00 0.00
S2 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -4.18 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 T 6.20 0.00 0.00 0.00
S3 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 -10.11 0.000 0.000 T 32.29 -9.21 -17.75 -17.75
Fu.C.2 0.00 0.77 0.538 0.65 0.000 0.000 T 2.60 2.86 2.86 -1.13
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 3.02 0.000 0.000 T 3.68 6.02 6.02 2.03
S4 Fu.C.1 -10.11 7.03 1.735 -4.38 0.624 2846 T 1.03 19.76 19.76 -16.12
Fu.C.2 0.65 2.70 0.879 -11.00 1.888 0.000 D -2.23 467 -12.07 -12.07
Fu.C.3 3.02 4.37 0.713 -11.41 1.996 0.000 T 2.21 3.79 -1295 -12.95
Fu.C.4 -6.08 1.95 1.738 -3.35 0.882 2594 T 4.70 9.24 9.24 -7.51
S5 Fu.C.3 -11.41 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 T 27.34 17.20 17.20 13.22
S6 Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -14.66 0.00 0.00 0.00
S7 Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -14.66 0.00 0.00 0.00
S8 Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 6.56 0.000 0.000 D -10.28 10.45 10.45 10.45
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Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S9 Fu.C.4 6.56 0.00 0.000 -3.42 2.353 0.000 D -13.73 -2.79 -2.79 -2.79
S10 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 -2.73 0.000 0.000 D -69.14 -1.52 -1.52 -1.52
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 12.20 0.000 0.000 D -44.97 6.78 6.78 6.78
S11 Fu.C.1 -2.73 0.00 0.000 -3.70 0.000 0.000 D -69.14 -1.52 -1.52 -1.52
Fu.C.3 12.20 0.00 0.000 16.54 0.000 0.000 D -44.97 6.78 6.78 6.78
S12 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -48.83 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -2.29 0.00 0.00 0.00
S13 Fu.C.1 -3.70 0.00 0.000 16.27 0.167 0.000 D -16.83 22.19 22.19 22.19
Fu.C.2 15.98 0.00 0.000 11.75 0.000 0.000 D -40.09 -4.70 -4.70 -4.70
Fu.C.3 16.54 0.00 0.000 12.73 0.000 0.000 D -36.19 -4.23 -4.23 -4.23
S14 Fu.C.1 16.27 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -26.04 -10.10 -10.10 -10.10
Fu.C.2 11.75 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -37.24 -7.30 -7.30 -7.30
S16 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 2.73 0.000 0.000 D -44.60 1.52 1.52 1.52
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 12.59 0.000 0.000 D -27.84 6.99 6.99 6.99
Fu.C4 0.00 0.00 0.000 -0.43 0.000 0.000 D -36.91 -0.24 -0.24 -0.24
S17 Fu.C.1 2.73 0.00 0.000 3.70 0.000 0.000 D -44.60 1.52 1.52 1.52
Fu.C.3 12.59 0.00 0.000 17.06 0.000 0.000 D -27.84 6.99 6.99 6.99
Fu.C4 -0.43 0.00 0.000 -0.58 0.000 0.000 D -36.91 -0.24 -0.24 -0.24
S18 Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -37.40 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -39.25 0.00 0.00 0.00
S19 Fu.C.1 3.70 0.00 0.000 -10.84 0.229 0.000 D -18.38 -16.15 -16.15 -16.15
Fu.C.3 17.06 0.00 0.000 -4.84 0.701 0.000 T 232 -2433 -24.33 -24.33
Fu.C.4 -0.58 0.00 0.000 -9.81 0.000 0.000 D 2294 -10.25 -10.25 -10.25
S20 Fu.C.1 -10.84 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -19.94 6.73 6.73 6.73
Fu.C.4 -9.81 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -25.42 6.09 6.09 6.09
S22 Fu.C.2 -5.07 0.00 0.000 2.81 2.305 0.000 D -18.40 2.20 2.20 2.20
S23 Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -11.33 0.00 0.00 0.00
S24 Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -11.33 0.00 0.00 0.00
S25 Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 -5.07 0.000 0.000 D -7.95 -8.08 -8.08 -8.08
S28 Fu.C.4 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 T 7.48 0.00 0.00 0.00
S30 Fu.C.4 -3.42 0.00 0.000 2.18 1.564 0.000 T 2.01 2.19 219 219
S31 Fu.C4 218 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -3.31 -3.07 -3.07 -3.07
S32 Fu.C.2 2.81 0.00 0.000 -2.05 1.479 0.000 T 1.94 -1.90 -1.90 -1.90
Fu.C4 2.76 0.00 0.000 -2.33 1.387 0.000 T 2.21 -1.99 -1.99 -1.99
S33 Fu.C4 -2.33 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -3.10 3.28 3.28 3.28
- - kNm kKNm m kNm m m - kN kN kN kN
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Projecthaam Verbouw rijksmonument Steenderen |Projectnummer A210
Omeschrijving Bestaande sporen N+M Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D+B Architecten Eenheden m, KN, kKNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument
Steenderen\Constructeur\Bestaande sporen N+M.mxft
1. Houtkolom (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)
PROFIELGEGEVENS: HT-VR 120 X 120
Breedte b 120 mm Oppervlak A 14400 mm”2
Hoogte h 120 mm
Traagheidsmoment Itor 2903e+04 mm*4
Weerstandsmoment Wy 2880e+02 mm”3 Traagheidsmoment ly 1728e+04 mm”"4
Weerstandsmoment Wz 2880e+02 mm”3 Traagheidsmoment Iz 1728e+04 mm”"4
Staaflengte Isys 3.580m
Sterkte klasse C24
f,m,0,k 24.0 N/'mm”2 f,c,0,k 21.0N/mm*2
f,t,0,k 14.0 N/mm*"2 f,v,0,k 4.0N/mm*2
EO0.05 7400.0 N/mm*2 G0.05 462.5N/mmA2
E;O;mean 11000.0 N/mm*2 G;mean 690.0 N/mm”2
Elasticiteitsmodulus 11000.0 N/mm*2
Beta_c 0.2

Klimaatklasse

Zijdelingse steun in druk- of neutrale zone: Nee

KRACHTEN
Krachten en momenten In knooppunt A In knooppunt B
Dwarsbelasting qd 0.0 kN/m 0.0 kN/m
Normaalkracht Nc;Ed -6.9 kN -6.9 kN
Dwarskracht Vz;Ed -1.4 kN -1.4 kN
Moment My;Ed 3.3 kNm -1.7 kNm
Max veld moment My;Ed;max x=0.000 m 3.3 kNm
Belasting duurklasse: IV (Korte termijn)
STABILITEITSGEGEVENS
Gamma;M Beta;c k;mod k;h
1.30 0.2 0.90 1.05
Belastingstype Excentriciteit Isys Leff,kip Itor Sigma,m,crit Lambda;rel;m k;crit
Moment Belasting in 3.580 2.500 2903 10M4 2771 0.294 1.00
midden van de
zwaartekracht
m m mm#”4 N/mm*2
Resultaten Methode Leff, knik Isys Leff,knik/lsys Lambda Lambda;rel k;c
Y-as Geschoord 3.580 3.580 1.000 103.346 1.752 0.29
Z-as Geschoord 3.580 3.580 1.000 103.346 1.752 0.29
m m
Rekenwaarden van spanning en sterkte
Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d  Sigma;m;z;d f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d
0.5 11.5 0.0 14.5 17.4 17.4
N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede in knooppunt A
NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0.226 / 211.367 + 11.458 / 17.374 + 0.7 x 0/ 17.374 0.66 Ok
NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.145/2.769 0.05 Ok
Doorsnede in My;max
NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0.226 / 211.367 + 11.458 / 17.374 + 0.7 x 0/ 17.374 0.66 Ok
NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.145/2.769 0.05 Ok
Doorsnede in knooppunt B
NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 0.226 / 211.367 + 5.903 / 17.374 + 0.7 x 0/ 17.374 0.34 Ok
NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.145/2.769 0.05 Ok

13-11-2017 22:12:51

MatrixFrame® Toolbox 5.2 SP8

1



Stabiliteit

NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23) 0.476/(0.287 x 14.538) + 1 x 11.458 / 17.374 + 0.7 x 0/ 17.374 0.77 Ok
NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24) 0.476/(0.287 x 14.538) + 0.7 x 11.458 / 17.374 + 1 x 0/ 17.374 0.58 Ok
NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) (11.458)"2/(1x17.374)*2 + 0.476 / ( 0.287 x 14.538) 0.55 Ok

Profiel gecontroleerd op sterkte en stabiliteit

Profiel Ok

1. HOUTKOLOM MOMENTLIJNEN

Diagram van moment rond Y- en Z-as
Systeemlengte = 3.580 m

3.3 .00
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Projecthaam Verbouw rijksmonument Steenderen |Projectnummer A210

Omeschrijving Nieuwe balklaag overloop Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D+B Architecten Eenheden m, KN, kKNm

Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument

Steenderen\Constructeur\Nieuwe balklaag slaapkamer.mxft

2. Vloer (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT-GS 71 X 146

Breedte b 71 mm Oppervlak A 10366 mm”2
Hoogte h 146 mm
Traagheidsmoment Itor 1209e+04 mm”4
Weerstandsmoment Wy 2522e+02 mm”3 Traagheidsmoment ly 1841e+04 mm”"4
Weerstandsmoment Wz 1227e+02 mm"3 Traagheidsmoment Iz 4355e+03 mm”"4
Sterkte klasse C24
f,m,0,k 24.0 N/mm”2 f,c,0,k 21.0N/mm*2
f,t,0,k 14.0 N/mm*2 f,v,0,k 4.0N/mm*2
Elasticiteitsmodulus E;O0;mean 11000.0 N/mm*2 G;mean 690.0 N/mm*2
|
[T
Ean I o
Klimaatklasse | Gamma;M 1.30
k;h 1.01 | (Permanent) k;mod 0.60
Il (Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 Il (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 30 Jaar IV (Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
Isys 3.350 m Beschot kwaliteit C18
hoh afstand Lt 0.500 m Beschot dikte 18 mm
Zeeg 0 mm
Doorbuigingen beschouwen Ja
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.68
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.09 kN/m”2
overig 0.45 kN/m”"2
Totaal 0.54 kN/m”2
Opgelegd gk 1.75 kKN/m”*2  0.97
psi (-)_0; psi (-)_1; psi (-)_2 0.40; 0.50; 0.30
Qk 3.00 kN
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN
Bijzonder; pbijz 0.00 kN/m”2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

Fu.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +122*054+054*1.75= 1.60 kN/m”2
Fu.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.08*054+1.30*1.75= 2.86 kN/m"2
Fu.C.3 p=+yG*G_rep = +122*0.54 = 0.65 kN/m*2
F=+yQ*F_rep = +0.54*3.00 = 1.62 kN
Fu.C.4 p=+yG*G_rep = +1.08*0.54 = 0.58 kN/m*2
F=+yQ*F_rep = +1.35*3.00 = 4.05 kN
Bi.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00*0.54+0.30*1.75= 1.06 kN/m”2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 1.34 1.12 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 2.40 2.01 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 217 1.38 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 4.54 2.72 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.89 0.74 0.00
kN kN kN kNm kNm
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MAX UC SNEDEKRACHT

Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 1.12 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 2.01 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.55 1.38 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 1.38 2.72 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00
kN kN kN kNm kNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse f;m,y,d f;m,z,d f;t,0,d f;c,0,d f;v,0,d
Fu.C.1 Il (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Fu.C.2 11l (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Fu.C.3 Il (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Fu.C.4 11l (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Bi.C.1 11l (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
N/mmA2 N/mmA2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d tau;v,y,d tau;v,z,d sigma;c(t),0,d
Fu.C.1 4.44 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 7.96 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 5.49 0.00 0.00 0.08 0.00
Fu.C4 10.79 0.00 0.00 0.20 0.00
Bi.C.1 2.95 0.00 0.00 0.00 0.00
N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 4442 /14.849 +0.7x0/17.152 0.30 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 7.961/14.849+0.7x0/17.152 0.54 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.486/14.849+0.7x0/17.152 0.37 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.08/2.462 0.03 Ok
Fu.C4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 10.793/14.849+ 0.7 x 0/ 17.152 0.73 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.2/2.462 0.08 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.953/14.849+0.7x0/17.152 0.20 Ok
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
Ka.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00*0.54 +0.40*1.75= 1.24 KN/m”2
Ka.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00%0.54 +0.97 *1.75 = 2.23 kN/m”2
Qu.C1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00*0.54+0.30*1.75= 1.06 kN/m”2
Ka.C.(w1) p= +yG*G_rep = +1.00*0.54 = 0.54 kN/m”2
UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE
L/250 Limiet w;max 13.4 mm L/333 Limiet w;2+w;3 10.1 mm
E;mean E;O;ser;d;inst 11000.0 N/mm”*2  E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 18333.3 N/mm~2
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60
Ka.C.(w1) w;1 2.2 mm w;C 0.0 mm
Qu.C.1 w;2 2.6 mm
Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)
Ka.C.1 2.8 7.6 7.6 5.4 0.57 0.54
Ka.C.2 6.8 11.6 11.6 9.4 0.87 0.94
mm mm mm mm
MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.4) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)
Normaalkracht Nt;Ed 0.00 kN Ka.C.(w1) w;1 2.2 mm
Dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN Qu.C.1 w;2 2.6 mm
Dwarskracht Vz;Ed 1.38 kN Ka.C.2 w;3 6.8 mm
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm w;tot 11.6 mm
Moment My;Ed 2.72 KNm w;max 11.6 mm
Moment Mz;Ed 0.00 KNm w;2+w;3 9.4 mm
Limiet w;max 13.4 mm
Limiet w;2+w;3 10.1 mm
UC(w;max) 0.87
UC(w;2+w;3) 0.94
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UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.656/2.462 0.27 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 10.793/14.849 + 0.7 x 0/ 17.152 0.73 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|[NEN-EN1990#A1.4.3 (4) 9.4/101 0.94 Ok

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok
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Projecthaam Verbouw rijksmonument Steenderen |Projectnummer A210

Omeschrijving Nieuwe balklaag slaapkamer Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D+B Architecten Eenheden m, KN, kKNm

Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument

Steenderen\Constructeur\Nieuwe balklaag slaapkamer.mxft

2. Vloer (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)

PROFIELGEGEVENS: HT-GS 71 X 146

Breedte b 71 mm Oppervlak A 10366 mm”2
Hoogte h 146 mm
Traagheidsmoment Itor 1209e+04 mm”4
Weerstandsmoment Wy 2522e+02 mm”3 Traagheidsmoment ly 1841e+04 mm”"4
Weerstandsmoment Wz 1227e+02 mm"3 Traagheidsmoment Iz 4355e+03 mm”"4
Sterkte klasse C24
f,m,0,k 24.0 N/mm”2 f,c,0,k 21.0N/mm*2
f,t,0,k 14.0 N/mm*2 f,v,0,k 4.0N/mm*2
Elasticiteitsmodulus E;O0;mean 11000.0 N/mm*2 G;mean 690.0 N/mm*2
|
[T
Ean I o
Klimaatklasse | Gamma;M 1.30
k;h 1.01 | (Permanent) k;mod 0.60
Il (Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 Il (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 30 Jaar IV (Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
Isys 3.350 m Beschot kwaliteit C18
hoh afstand Lt 0.400 m Beschot dikte 18 mm
Zeeg 0 mm
Doorbuigingen beschouwen Ja
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.60
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.11 kN/m”2
overig 0.55 kN/m”"2
Totaal 0.66 kN/m”2
Opgelegd gk 2.25 kN/m”2  0.97
psi (-)_0; psi (-)_1; psi (-)_2 0.40; 0.50; 0.30
Qk 3.00 kN
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN
Bijzonder; pbijz 0.00 kN/m”2

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)

Fu.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.22*0.66 +0.54*2.25= 2.02 kN/m*2
Fu.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.08*0.66 +1.30*2.25 = 3.65 kN/m*2
Fu.C.3 p=+yG*G_rep = +1.22*0.66 = 0.80 kN/m*2
F=+yQ*F_rep = +0.54*3.00 = 1.62 kN
Fu.C.4 p=+yG*G_rep = +1.08*0.66 = 0.71 kN/m"2
F=+yQ*F_rep = +1.35*3.00 = 4.05 kN
Bi.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00*0.66 +0.30 *2.25 = 1.33 kN/m”2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 1.35 1.13 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 2.44 2.05 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 2.16 1.27 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 4.53 2.44 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.89 0.75 0.00
kN kN kN kNm kNm
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MAX UC SNEDEKRACHT

Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 1.13 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 2.05 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.49 1.27 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 1.22 2.44 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00
kN kN kN kNm kNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse f;m,y,d f;m,z,d f;t,0,d f;c,0,d f;v,0,d
Fu.C.1 Il (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Fu.C.2 11l (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Fu.C.3 Il (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Fu.C.4 11l (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
Bi.C.1 11l (Middellange termijn) 14.85 17.15 8.66 12.92 2.46
N/mmA2 N/mmA2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d tau;v,y,d tau;v,z,d sigma;c(t),0,d
Fu.C.1 4.48 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 8.1 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 5.02 0.00 0.00 0.07 0.00
Fu.C4 9.69 0.00 0.00 0.18 0.00
Bi.C.1 2.97 0.00 0.00 0.00 0.00
N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 4.484/14.849 +0.7x0/17.152 0.30 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 8.112/14.849 + 0.7 x0/17.152 0.55 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.022/14.849+0.7x0/17.152 0.34 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.071/2.462 0.03 Ok
Fu.C4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 9.687/14.849+0.7x0/17.152 0.65 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.177/2.462 0.07 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.967/14.849+0.7x0/17.152 0.20 Ok
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
Ka.C.1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00*0.66 +0.40 * 2.25 = 1.56 kN/m”2
Ka.C.2 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00*0.66 +0.97 * 2.25 = 2.83 kN/m”2
Qu.C1 p=+yG*G_rep+yQ*Q_rep = +1.00*0.66 +0.30 *2.25 = 1.33 kN/m”2
Ka.C.(w1) p= +yG*G_rep = +1.00*0.66 = 0.66 kN/m”2
UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE
L/250 Limiet w;max 13.4 mm L/333 Limiet w;2+w;3 10.1 mm
E;mean E;O;ser;d;inst 11000.0 N/mm”*2  E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 18333.3 N/mm~2
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60
Ka.C.(w1) w;1 2.1 mm w;C 0.0 mm
Qu.C.1 w;2 2.6 mm
Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)
Ka.C.1 2.9 7.6 7.6 5.5 0.57 0.55
Ka.C.2 7.0 11.8 11.8 9.6 0.88 0.96
mm mm mm mm
MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.4) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)
Normaalkracht Nt;Ed 0.00 kN Ka.C.(w1) w;1 2.1 mm
Dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN Qu.C.1 w;2 2.6 mm
Dwarskracht Vz;Ed 1.22 kN Ka.C.2 w;3 7.0 mm
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm w;tot 11.8 mm
Moment My;Ed 2.44 KNm w;max 11.8 mm
Moment Mz;Ed 0.00 KNm w;2+w;3 9.6 mm
Limiet w;max 13.4 mm
Limiet w;2+w;3 10.1 mm
UC(w;max) 0.88
UC(w;2+w;3) 0.96
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UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.655/2.462 0.27 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 9.687/14.849 +0.7x0/17.152 0.65 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|[NEN-EN1990#A1.4.3 (4) 9.6/10.1 0.96 Ok

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok
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Projecthnaam Renovatie rijksmonument Projecthummer A210
Steenderen
Omschrijving Portaal aanbouw Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D + B Architecten Eenheden m, KN, kNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument

Steenderen\Constructeur\Portaal aanbouw.mxf

AFB. GEOMETRIE: DOORGAANDE LIGGER
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STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K1 NVM NVM K3 P3 0,000 0,000 0,000 -2,600 2,600
S2 K3 NVM NVM K5 P3 0,000 -2,600 2,350 -3,500 2,516
S3 K4 NVM NVM K2 P3 4,700 -2,600 4,700 0,000 2,600
S4 K5 NVM NVM K4 P3 2,350 -3,500 4,700 -2,600 2,516
- - - - - - m m m m m
OPLEGGINGEN
Oplegging Knoop X z Yr HoekYr
o1 K1 vast vast vrij
02 K2 vast vast vrij
- - kN/m kN/m kNmrad
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AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT
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AFB. LASTEN B.G.2 SNEEUWBELASTING

1.8
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AFB. LASTEN B.G.3 WINDBELASTING

s E
BELASTINGSGEVALLEN
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent
q 1,70 1,70 0,000 2,516(L) Z" S2,84
Som lasten X: 0,00 kN Z: 8,56 kN
B.G.2: Sneeuwbelasting
q 1,90 1,90 0,000 2,350(L) Z S2,84
Som lasten X: 0,00 kN Z:8,93 kN
B.G.3: Windbelasting
N 5,80 X K3
Som lasten X: 5,80 kN Z: 0,00 kN

- m m

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3
B.G.1 Permanent 1.08 1.08 1.22
B.G.2 Sneeuwbelasting 1.35 - -
B.G.3 Windbelasting - 1.35 -

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Sneeuwbelasting - - 1.00 -
B.G.3 Windbelasting - - - 1.00

ANALYSE INSTELLINGEN

Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd
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AFB. B.G.1: PERMANENT OPLEGREACTIES Belastingsgevallen

0.8 b e 0.9
4.3 4.3
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AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING OPLEGREACTIES Belastingsgevallen

0.8 b e 0.9
4.5 4.5
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AFB. B.G.3: WINDBELASTING OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

B.G. OPLEGREACTIES MET BEL. GEVALLEN

B.G. Oplegging Knoop Reactie
B.G.1 o1 K1 X 0.91
z -4.28
02 K2 X -0.91
z -4.28
B.G.2 o1 K1 X 0.94
z -4.46
02 K2 X -0.94
z -4.46
B.G.3 o1 K1 X -3.26
z 3.21
02 K2 X -2.54
z -3.21
- - - kN|KNm
FU.C. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Knoop X z My
Fu.CA1 o1 K1 2.25 -10.65 0.00
02 K2 -2.25 -10.65 0.00
Som Reacties 0.00 -21,31
Som Lasten 0.00 21.31
Fu.C.2 o1 K1 -3.42 -0.29 0.00
02 K2 -4.41 -8.96 0.00
Som Reacties -7.83 -9,25
Som Lasten 7.83 9.25
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B.C. Oplegging Knoop X z My
Fu.C.3 o1 K1 1.10 -5.20 0.00
02 K2 -1.10 -5.20 0.00
Som Reacties 0.00 -10,40
Som Lasten 0.00 10.40
- - - kN kN kNm
AFB. B.G.1: PERMANENT MOMENTEN (MY) Belastingsgevallen
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AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING MOMENTEN (MY) Belastingsgevallen
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AFB. B.G.3: WINDBELASTING MOMENTEN (MY) Belastingsgevallen
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AFB. B.G.1: PERMANENT NORMAALKRACHT (NX)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING NORMAALKRACHT (NX)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.3: WINDBELASTING NORMAALKRACHT (NX) Belastingsgevallen

: \ O\ /‘ﬂ\ >< { J 7
Y 1 \\ N Y 4"\[,%;’ / / f/ /
©F % % & A &, S / L T
i \‘ \\\ \\ ‘\\ E" /B’/ r."lr / A F/ ,u"; / f.l"r II.,}J .l’lr [{
W, 8 N fo / £ T 7 I 7
\\ \\\ ‘-}//\y-f J/ / / /'; / / | / f};
\ﬁl / / / /j ! / / f'/ /J / 4
/ / IS I EFEN
/ \_{ / ; 1 ;r.f ,ff f’ 7 f.r
L VA /
o y ¢
Hh“‘{m.fk / f{ / *')J /
=L 7 7 7 7
- Jrn’ Jflllr
= \.;m./
< o "
AFB. FU.C.1 MOMENTEN (MY) Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.2 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.3 MOMENTEN (MY)
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AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

f_]\. Y Fa il
L|I1 “\I_ /.)// T‘
i1 e
% 7
L] $F
7
LY &
b &
FU.C. STAAFKRACHTEN
Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 -5.86 0.000 0.000 D -10.65 -2.25 -2.25 -2.25
Fu.C.2 0.00 8.89 0.000 0.000 D -0.29 3.42 3.42 3.42
Fu.C.3 0.00 -2.86 0.000 0.000 D -5.20 -1.10 -1.10 -1.10
S2 Fu.C.1 -5.86 4.71 2.312 4.63 0.769 0.000 D -5.92 9.14 9.14 -0.81
Fu.C.2 8.89 0.18 0.000 0.000 D -4.22 -1.30 -5.62 -5.62
Fu.C.3 -2.86 2.30 2.312 2.26 0.769 0.000 D -2.89 4.46 4.46 -0.39
S3 Fu.C.1 -5.86 0.00 0.000 0.000 D -10.65 2.25 2.25 2.25
Fu.C.2 -11.47 0.00 0.000 0.000 D -8.96 4.41 4.41 4.41
Fu.C.3 -2.86 0.00 0.000 0.000 D -5.20 1.10 1.10 1.10
S4 Fu.C.1 4.63 4.71 0.204 -5.86 1.747 0.000 D -5.92 0.81 -9.14 -9.14
Fu.C.2 0.18 -11.47 0.070 0.000 D -7.32 -2.47 -6.79 -6.79
Fu.C.3 2.26 2.30 0.204 -2.86 1.747 0.000 D -2.89 0.39 -4.46 -4.46
- - kNm kKNm m kNm m m - kN kN kN kN
FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN
Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0 x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 -5.86 0.000 0.000 D -10.65 -2.25 -2.25 -2.25
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 8.89 0.000 0.000 D -0.29 3.42 3.42 3.42
S2 Fu.C.1 -5.86 4.71 2.312 4.63 0.769 0.000 D -5.92 9.14 9.14 -0.81
Fu.C.2 8.89 0.00 0.000 0.18 0.000 0.000 D -4.22 -1.30 -5.62 -5.62
S3 Fu.C.1 -5.86 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -10.65 2.25 2.25 2.25
Fu.C.2 -11.47 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -8.96 4.41 4.41 4.41
S4 Fu.CA1 4.63 4.71 0.204 -5.86 1.747 0.000 D -5.92 0.81 -9.14 -9.14
Fu.C.2 0.18 0.00 0.000 -11.47 0.070 0.000 D -7.32 -2.47 -6.79 -6.79
- - kNm kKNm m kNm m m - kN kN kN kN

KA.C. KNOOPVERPLAATSINGEN

Knoop B.C. X Zz Yr
K1 Ka.C.(w1) 0.0000 0.0000 0.449e-03
Ka.C.1 0.0000 0.0000 0.449e-03
Ka.C.2 0.0000 0.0000 0.917e-03
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Knoop B.C. X V4 Yr
K1 Ka.C.3 0.0000 0.0000 -4.338e-03
K2 Ka.C.(w1) 0.0000 0.0000 -0.449e-03
Ka.C.1 0.0000 0.0000 -0.449e-03
Ka.C.2 0.0000 0.0000 -0.917e-03
Ka.C.3 0.0000 0.0000 -4.853e-03
K3 Ka.C.(w1) -0.0004 0.0000 -0.422e-03
Ka.C.1 -0.0004 0.0000 -0.422e-03
Ka.C.2 -0.0008 0.0000 -0.863e-03
Ka.C.3 0.0093 0.0000 -2.074e-03
K4 Ka.C.(w1) 0.0004 0.0000 0.422e-03
Ka.C.1 0.0004 0.0000 0.422e-03
Ka.C.2 0.0008 0.0000 0.863e-03
Ka.C.3 0.0097 0.0000 -1.536e-03
K5 Ka.C.(w1) 0.0000 0.0011 0.000e-03
Ka.C.1 0.0000 0.0011 0.000e-03
Ka.C.2 0.0000 0.0023 0.000e-03
Ka.C.3 0.0095 0.0006 0.895e-03
- - m m rad

AFB. KA.C.1 VERPLAATSINGEN

Karakteristiek Belastingscombinaties
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AFB. KA.C.2 VERPLAATSINGEN Karakteristiek Belastingscombinaties
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AFB. KA.C.3 VERPLAATSINGEN

Karakteristiek Belastingscombinaties

KA.C. DOORBUIGINGEN

e

Staaf B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind
X z Z'afst Z' Z' glb dist Z' glb X z

S1 Ka.C.(w1) 0,000 0,000 1,501 -0,0003 1.866 -0.0006 0,000 0,000

Ka.C.1 0,000 0,000 1,501 -0,0003 1.866 -0.0006 0,000 0,000

Ka.C.2 0,000 0,000 1,501 -0,0006 1.866 -0.0011 -0,001 0,000

Ka.C.3 0,000 0,000 1,501 0,0008 2.600 0.0093 0,009 0,000
S2 Ka.C.(w1) 0,000 0,000 1,607 0,0002 2.516 0.0010 0,000 0,001

Ka.C.1 0,000 0,000 1,607 0,0002 2.516 0.0010 0,000 0,001

Ka.C.2 -0,001 0,000 1,607 0,0004 2.516 0.0021 0,000 0,002

Ka.C.3 0,009 0,000 1,133 0,0010 1.326 0.0046 0,010 0,001
S3 Ka.C.(w1) 0,000 0,000 1,099 -0,0003 0.734 -0.0006 0,000 0,000

Ka.C.1 0,000 0,000 1,099 -0,0003 0.734 -0.0006 0,000 0,000

Ka.C.2 0,001 0,000 1,099 -0,0006 0.734 -0.0011 0,000 0,000

Ka.C.3 0,010 0,000 1,099 -0,0011 0.000 -0.0097 0,000 0,000
S4 Ka.C.(w1) 0,000 0,001 0,910 0,0002 0.000 0.0010 0,000 0,000

Ka.C.1 0,000 0,001 0,910 0,0002 0.000 0.0010 0,000 0,000

Ka.C.2 0,000 0,002 0,910 0,0004 0.000 0.0021 0,001 0,000

Ka.C.3 0,010 0,001 1,540 -0,0008 1.730 -0.0040 0,010 0,000
- - m m m m m m m m
UNITY CHECK NEN-EN1993-1-1:2009/NB:2011
Veld Toetsing Combinatie Artikel UC max
C1-V1 (0.000-2.600) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,15
C1-V1 (0.000-2.600) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,00
C1-V1 (0.000-2.600) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,00
C1-V1 (0.000-2.600) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0,16
C1-V1 (0.000-2.600) Kiptoetsing Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,16
10-11-2017 16:28:38 MatrixFrame® 5.2 SP8 17



Veld Toetsing Combinatie Artikel UC max
C1-V1 (0.000-2.600) Doorbuigingstoetsing Ka.C.3 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 1,07
C2-V1 (0.000-2.516) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,15
C2-V1 (0.000-2.516) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,01
C2-V1 (0.000-2.516) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,01
C2-V1 (0.000-2.516) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0,17
C2-V1 (0.000-2.516) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,00
C2-V1 (0.000-2.516) Doorbuigingstoetsing Ka.C.3 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0,11
C3-V1 (0.000-2.600) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,20
C3-V1 (0.000-2.600) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,01
C3-V1 (0.000-2.600) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,01
C3-V1 (0.000-2.600) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0,22
C3-V1 (0.000-2.600) Kiptoetsing Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,21
C3-V1 (0.000-2.600) Doorbuigingstoetsing Ka.C.3 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 1,12
C4-V1 (0.000-2.516) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,20
C4-V1 (0.000-2.516) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,01
C4-V1 (0.000-2.516) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.46) 0,01
C4-V1 (0.000-2.516) Stabiliteit Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0,22
C4-V1 (0.000-2.516) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,00
C4-V1 (0.000-2.516) Doorbuigingstoetsing Ka.C.3 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0,10
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Projecthnaam Renovatie rijksmonument Projecthummer A210
Steenderen
Omschrijving Randportaal aanbouw Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D + B Architecten Eenheden m, KN, kNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument

Steenderen\Constructeur\Randportaal aanbouw.mxf

AFB. GEOMETRIE: DOORGAANDE LIGGER
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STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K1 NVM NVM K3 P1 0,000 0,000 0,000 -2,600 2,600
S2 K3 NV- NVM K5 P2 0,000 -2,600 2,350 -3,500 2,516
S3 K4 NVM NVM K2 P1 4,700 -2,600 4,700 0,000 2,600
S4 K5 NVM NV- K4 P2 2,350 -3,500 4,700 -2,600 2,516
- - - - - - m m m m m
OPLEGGINGEN
Oplegging Knoop X z Yr HoekYr
01 K1 vast vast vrij 0
02 K2 vast vast vrij 0
03 K4 vast vrij vrij 0
- - kN/m kN/m kNmrad °
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AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT
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AFB. LASTEN B.G.2 SNEEUWBELASTING

BELASTINGSGEVALLEN

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent

q 0,60 0,38 0,000 2,516(L) Z" S2

q 0,38 0,20 0,000 2,516(L) Z" S4

Som lasten X: 0,00 kN Z:1,95 kN

B.G.2: Sneeuwbelasting

q 0,67 0,39 0,000 2,350(L) Z S2

q 0,39 0,22 0,000 2,350(L) Z S4

Som lasten X: 0,00 kN Z: 1,96 kN

- - - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3
B.G.1 Permanent 1.08 1.08 1.22
B.G.2 Sneeuwbelasting 1.35 - -

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Sneeuwbelasting - - 1.00 -
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ANALYSE INSTELLINGEN

Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd

AFB. B.G.1: PERMANENT OPLEGREACTIES Belastingsgevallen
0.0
o
1.1 -0.8
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AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

B.G. OPLEGREACTIES MET BEL. GEVALLEN

B.G. Oplegging Knoop Reactie

B.G.1 o1 K1 z -1.14
02 K2 z -0.81
03 K4 X 0.00

B.G.2 o1 K1 z -1.16
02 K2 z -0.80
03 K4 X 0.00

- - - kN|kNm

FU.C. OPLEGREACTIES

B.C. Oplegging Knoop X z My

Fu.C.1 o1 K1 0.00 -2.80 0.00
02 K2 0.00 -1.96 0.00
03 K4 0.00 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 -4,76
Som Lasten 0.00 4.76

Fu.C.2 o1 K1 0.00 -1.24 0.00
02 K2 0.00 -0.87 0.00
03 K4 0.00 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 -2,11
Som Lasten 0.00 2.1

Fu.C.3 o1 K1 0.00 -1.39 0.00
02 K2 0.00 -0.98 0.00
03 K4 0.00 0.00 0.00
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B.C. Oplegging Knoop X z My
Som Reacties 0.00 -2,37
Som Lasten 0.00 2.37

- - - kN kN kNm

AFB. B.G.1: PERMANENT MOMENTEN (MY)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING MOMENTEN (MY) Belastingsgevallen
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AFB. B.G.1: PERMANENT NORMAALKRACHT (NX)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING NORMAALKRACHT (NX) Belastingsgevallen

0.8
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AFB. FU.C.1 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.2 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.3 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE

Fundamenteel Belastingscombinaties

FU.C. STAAFKRACHTEN

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO0 x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -2.80 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.24 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.39 0.00 0.00 0.00
S2 Fu.C.1 0.00 2.77 2.290 2.75 0.000 0.000 D -1.00 2.61 2.61 -0.20
Fu.C.2 0.00 1.23 2.298 1.23 0.000 0.000 D -0.44 1.15 1.15 -0.08
Fu.C.3 0.00 1.39 2.298 1.38 0.000 0.000 D -0.50 1.30 1.30 -0.10
S3 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.000 D -1.96 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.000 0.000 D -0.87 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.000 0.000 D -0.98 0.00 0.00 0.00
S4 Fu.C.1 2.75 0.00 0.000 0.000 D -0.70 -0.20 -1.83 -1.83
Fu.C.2 1.23 0.00 0.000 0.000 D -0.31 -0.08 -0.82 -0.82
Fu.C.3 1.38 0.00 0.000 0.000 D -0.35 -0.10 -0.92 -0.92
- - kNm kKNm m kNm m m - kN kN kN kN
FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN
Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0 x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.CA1 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -2.80 0.00 0.00 0.00
S2 Fu.C.1 0.00 2.77 2.290 2.75 0.000 0.000 D -1.00 2.61 2.61 -0.20
S3 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -1.96 0.00 0.00 0.00
S4 Fu.C.1 2.75 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 D -0.70 -0.20 -1.83 -1.83
- - kNm kKNm m kNm m m - kN kN kN kN
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Projecthnaam Renovatie rijksmonument Projecthummer A210
Steenderen
Omeschrijving Gordingen aanbouw Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk
Opdrachtgever D + B Architecten Eenheden m, kKN, KNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument
Steenderen\Constructeur\Gordingen aanbouw.mxft
1. Hellend dak (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)
PROFIELGEGEVENS: HT-GS 69 X 194
Breedte b 69 mm Oppervlak A 13386 mm”"2
Hoogte h 194 mm
Traagheidsmoment Itor 1647e+04 mm”"4
Weerstandsmoment Wy 4328e+02 mm*3 Traagheidsmoment ly 4198e+04 mm™4
Weerstandsmoment Wz 1539e+02 mm*3 Traagheidsmoment Iz 5311e+03mm*4
Sterkte klasse C24
f,m,0,k 24.0 N/mmA2 f,c,0,k 21.0N/mm*2
f,t,0,k 14.0 N/mm*2 f,v,0,k 4.0N/mm*2
Elasticiteitsmodulus E;O;mean 11000.0 N/mm*2 G;mean 690.0 N/mm”2
Klimaatklasse | Gamma;M 1.30
k;h 1.00 | (Permanent) k;mod 0.60
Il (Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 Il (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 30 Jaar IV (Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
Isys 5.000 m Beschot kwaliteit Cc18
hoh afstand Lt 0.850 m Beschot dikte 20 mm
Zeeg 0 mm
dakhelling alfa 18 °
systeemlengte L (Z as) 5.000m m Hellend Ja
Doorbuigingen beschouwen Ja Dubbele buiging Nee
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.93
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.07 kN/m”2
overig 0.60 kN/m”"2
Totaal 0.67 kN/m”2
Opgelegd gk 1.00 kN/m”2 0.94
psi (-)_0; psi (-)_1; psi (-)_2 0.00; 0.00; 0.00
Qk 1.50 kN
Wind Winddruk 0.24 kN/m”*2 0.96
Windzuiging -0.21 kN/m”2
Sneeuw p_sheeuw 0.56 kN/m*2 0.89
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN
Bijzonder; pbijz 0.00 kN/m”*2
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)
Fu.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.22*0.67*0.95= 0.77 kN/m*2
Fu.C.2 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +0.90*0.67 *0.95 = 0.57 kN/m*2
Fu.C.3 p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_rep * cos*(alfa) = +1.08*0.67 *0.95+1.27 *1.00 * 0.90 = 1.84 kN/m”2
Fu.C.4 p= +yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.08*0.67 *0.95+1.26 *0.24 = 0.99 kN/m”2
Fu.C.5 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +0.90*0.67 *0.95 +1.26 * (-0.21) = 0.31 kN/m”2
Fu.C.6 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw * = +1.08*0.67 *0.95 +1.21 *0.56 * 0.90 = 1.30 kN/m”2
cos?(alfa)
Fu.C.7 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.08*0.67 *0.95 = 0.69 kN/m”2
F = +yQ*F_rep * cos(alfa) = +1.35*1.50*0.95= 1.93 kN
Bi.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.67 *0.95 = 0.63 kN/m”2
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Bi.C.2 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.00*0.67*0.95+0.19*0.24 = 0.68 kN/m*2
Bi.C.3 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +1.00*0.67 *0.95+0.19 * (-0.21) = 0.59 kKN/m”2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 1.64 2.04 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 1.21 1.51 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 3.90 4.88 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 2.10 2.62 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.65 0.81 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 2.76 3.45 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00 3.38 4.06 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 1.35 1.68 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 1.44 1.80 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 1.26 1.58 0.00
kN kN kN kNm kNm
MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 2.04 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 1.51 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 4.88 0.00
Fu.C4 0.00 0.00 0.00 2.62 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 0.00 3.45 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00 0.90 4.06 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 1.68 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 0.00 1.58 0.00
kN kN kN kNm kNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse f;m,y,d f,m,z,d f;t,0,d f;c,0,d f;v,0,d
Fu.C.1 | (Permanent) 11.08 12.94 6.46 9.69 1.85
Fu.C.2 | (Permanent) 11.08 12.94 6.46 9.69 1.85
Fu.C.3 11l (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Fu.C4 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Fu.C.5 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Fu.C.6 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Fu.C.7 11l (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Bi.C.1 | (Permanent) 11.08 12.94 6.46 9.69 1.85
Bi.C.2 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Bi.C.3 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
N/mm*2 N/mm*2 N/mm#2 N/mm#*2 N/mm*2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d tau;v,y,d tau;v,z,d sigma;c(t),0,d
Fu.C.1 4.72 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 11.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C4 6.05 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.6 7.96 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.7 9.38 0.00 0.00 0.10 0.00
Bi.C.1 3.89 0.00 0.00 0.00 0.00
Bi.C.2 4.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Bi.C.3 3.65 0.00 0.00 0.00 0.00
N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 4.724 /11.077 + 0.7 x 0/ 12.938 0.43 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 3.499/11.077 + 0.7 x 0/ 12.938 0.32 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 11.273/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.76 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 6.055/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.36 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1.88/16.615 + 0.7 x 0/ 19.407 0.11 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 7.96/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.48 Ok
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Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 9.377/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.63 Ok

Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.1/2.462 0.04 Ok

Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 3.888/11.077 + 0.7 x 0/ 12.938 0.35 Ok

Bi.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 4.162/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.25 Ok

Bi.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 3.648/16.615 + 0.7 x 0/ 19.407 0.22 Ok

BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Ka.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.67 *0.95 = 0.63 kN/m”2

Ka.C.2 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_rep * cos?(alfa) = +1.00*0.67*0.95+0.94*1.00 *0.90 = 1.49 kN/m”"2

Ka.C.3 p= +yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.00*0.67 *0.95+0.93*0.24 = 0.86 kN/m"2

Ka.C.4 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +1.00*0.67 *0.95+0.93 * (-0.21) = 0.44 KN/m”"2

Ka.C.5 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw * = +1.00*0.67 *0.95+0.89 * 0.56 * 0.90 = 1.09 kN/m”2

cos?(alfa)

Qu.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.67 *0.95 = 0.63 kN/m”2

Ka.C.(w1) p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.67 *0.95 = 0.63 kN/m*2

UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE

L/250 Limiet w;max 20.0 mm L/250 Limiet w;2+w;3 20.0 mm

E;mean E;O;ser;d;inst 11000.0 N/mm#2  E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 18333.3 N/mm*2

E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60

Ka.C.(w1) w;1 9.5 mm w;C 0.0 mm

Qu.C1 w;2 5.7 mm

Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)

Ka.C.1 0.0 15.2 15.2 5.7 0.76 0.28

Ka.C.2 12.8 28.0 28.0 18.5 1.40 0.92

Ka.C.3 3.3 18.5 18.5 9.0 0.93 0.45

Ka.C.4 -2.9 12.3 12.3 2.8 0.61 0.14

Ka.C.5 6.8 22.0 22.0 12.5 1.10 0.62

mm mm mm mm

MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.3) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)

Normaalkracht Nt;Ed 0.00 kN Ka.C.(w1) w;1 9.5 mm

Dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN Qu.C.1 w;2 5.7 mm

Dwarskracht Vz;Ed 0.00 kN Ka.C.2 w;3 12.8 mm

Torsie Mx;Ed 0.00 kNm w;tot 28.0 mm

Moment My;Ed 4.88 kNm w;max 28.0 mm

Moment Mz;Ed 0.00 kNm w;2+w;3 18.5 mm
Limiet w;max 20.0 mm
Limiet w;2+w;3 20.0 mm
UC(w;max) 1.40
UC(w;2+w;3) 0.92

UITGEVOERDE CONTROLES

Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.437/2.462 0.18 Ok

Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 11.273/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.76 Ok

Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3 (4) 28.0/20.0 1.40 Niet Ok

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Niet Ok
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Projecthnaam Renovatie rijksmonument Projecthummer A210
Steenderen
Omeschrijving Doorgaande gordingen carpoort Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk MSEng
Opdrachtgever D + B Architecten Eenheden m, KN, kNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument

Steenderen\Constructeur\Doorgaande gordingen carpoort.mxf

AFB. GEOMETRIE: DOORGAANDE LIGGER

o]
=
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a
w

R S S A A e Y i -1 o E 1 = =
9’;” HT-GS 69 ¥ 244 ‘;@T-Gs 6% 4 HT-G5 69 % 244 ﬁ
i i i i
! | i !
! ! ! !
R’I 600 g!, 1.00 'rj'll 5.00 ;.Q’I’
ol ! = ot
® ® @ B
STAVEN
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 6,000 0,000 6,000
S3 K2 NVM NVM K5 P1 6,000 0,000 7,000 0,000 1,000
S4 K5 NV- NVM K3 P1 7,000 0,000 12,000 0,000 5,000
- - - - - - m m m m m
OPLEGGINGEN
Oplegging Knoop X 4 Yr HoekYr
o1 K1 vast vast vrij 0
02 K2 vrij vast vrij 0
o3 K3 vrij vast vrij 0
- - kN/m kN/m kNmrad °
AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT
0.6 0.6 0.6 ; 0.6
¥ A 1 L y L l y Y L |
AFB. LASTEN B.G.2 SNEEUWBELASTING
07 07 07 0.7
L] A 4 Y L L | Y y Y
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AFB. LASTEN B.G.3 GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING

ke

AFB. LASTEN B.G.4 GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING

ke

BELASTINGSGEVALLEN

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent

q 0,60 0,60 0,000 6,000(L) Z' S$1,83-S4
Som lasten X: 0,00 kN Z:7,20 kN

B.G.2: Sneeuwbelasting

q 0,67 0,67 0,000 6,000(L) Z' S$1,83-S4
Som lasten X: 0,00 kN Z: 8,04 kN

B.G.3: Geconcentreerde veranderlijke belasting

F 1,50 3,000 Z's1

Som lasten X: 0,00 kN Z: 1,50 kN

B.G.4: Geconcentreerde veranderlijke belasting

F 1,50 1,500 Z'S4

Som lasten X: 0,00 kN Z: 1,50 kN

- - m m - -

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3 Fu.C.4
B.G.1 Permanent 1.08 1.08 1.08 1.22
B.G.2 Sneeuwbelasting 1.35 - - -
B.G.3 Geconcentreerde veranderlijke belasting - 1.35 - -
B.G.4 Geconcentreerde veranderlijke belasting - - 1.35 -

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Sneeuwbelasting - - 1.00
B.G.3 Geconcentreerde veranderlijke belasting - - -
B.G.4 Geconcentreerde veranderlijke belasting - - -

ANALYSE INSTELLINGEN

Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd
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AFB. B.G.1: PERMANENT OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

£ i
1.5 4.2

AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

of
af

AFB. B.G.3: GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

o—m

AFB. B.G.4: GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING OPLEGREACTIES

Belastingsgevallen

SHE
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B.G. OPLEGREACTIES MET BEL. GEVALLEN

B.G. Oplegging Knoop Reactie
B.G.1 o1 K1 z -1.50
02 K2 z -4.20
03 K3 z -1.50
B.G.2 o1 K1 z -1.68
02 K2 z -4.69
03 K3 z -1.68
B.G.3 o1 K1 z -0.75
02 K2 z -0.75
B.G.4 o1 K1 z 0.18
02 K2 z -1.23
03 K3 z -0.45
- - - kN|kNm
FU.C. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Knoop X z My
Fu.C.1 o1 K1 0.00 -3.88 0.00
02 K2 0.00 -10.87 0.00
03 K3 0.00 -3.88 0.00
Som Reacties 0.00 -18,64
Som Lasten 0.00 18.64
Fu.C.2 o1 K1 0.00 -2.63 0.00
02 K2 0.00 -5.55 0.00
03 K3 0.00 -1.62 0.00
Som Reacties 0.00 -9,81
Som Lasten 0.00 9.81
Fu.C.3 o1 K1 0.00 -1.39 0.00
02 K2 0.00 -6.20 0.00
03 K3 0.00 -2.23 0.00
Som Reacties 0.00 -9,81
Som Lasten 0.00 9.81
Fu.C4 o1 K1 0.00 -1.82 0.00
02 K2 0.00 -5.10 0.00
03 K3 0.00 -1.82 0.00
Som Reacties 0.00 -8,75
Som Lasten 0.00 8.75
- - - kN kN kNm
AFB. B.G.1: PERMANENT MOMENTEN (MY) Belastingsgevallen
-18-1.8
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AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING MOMENTEN (MY)

Belastingsgevallen

AFB. B.G.3: GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING MOMENTEN (MY)

Belastingsgevallen

AFB. B.G.4: GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING MOMENTEN (MY)

Belastingsgevallen
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AFB. B.G.1: PERMANENT NORMAALKRACHT (NX)

Belastingsgevallen

AFB. B.G.2: SNEEUWBELASTING NORMAALKRACHT (NX)

Belastingsgevallen

AFB. B.G.3: GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING NORMAALKRACHT

Belastingsgevallen

AN AAY

AFB. B.G.4: GECONCENTREERDE VERANDERLIJKE BELASTING NORMAALKRACHT

Belastingsgevallen

AN AAY
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AFB. FU.C.1 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.4 MOMENTEN (MY)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.1 NORMAALKRACHT (NX)

Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C.2 NORMAALKRACHT (NX) Fundamenteel Belastingscombinaties

AFB. FU.C.3 NORMAALKRACHT (NX) Fundamenteel Belastingscombinaties
AFB. FU.C.4 NORMAALKRACHT (NX) Fundamenteel Belastingscombinaties
AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

FU.C. STAAFKRACHTEN

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 4.85 2.500 -4.66 5.000 0.000 - 0.00 3.88 -5.44 -5.44
Fu.C.2 0.00 4.98 3.000 -1.95 5.368 0.000 - 0.00 2.63 -3.28 -3.28
Fu.C.3 0.00 1.48 2.136 -3.36 4.272 0.000 - 0.00 1.39 -2.51 -2.51
Fu.C4 0.00 2.28 2.500 -2.19 5.000 0.000 - 0.00 1.82 -2.55 -2.55
S3 Fu.C.1 -4.66 0.00 0.000 0.000 - 0.00 5.44 5.44 3.88
Fu.C.2 -1.95 0.00 0.000 0.000 - 0.00 2.27 2.27 1.62
Fu.C.3 -3.36 0.00 0.000 0.000 - 0.00 3.69 3.69 3.04
Fu.C.4 -2.19 0.00 0.000 0.000 - 0.00 2.55 2.55 1.82
S4 Fu.C.1 0.00 4.85 2.500 0.00 0.000 0.000 - 0.00 3.88 -3.88 -3.88
Fu.C.2 0.00 2.03 2.500 0.00 0.000 0.000 - 0.00 1.62 -1.62 -1.62
Fu.C.3 0.00 3.83 1.564 0.00 0.000 0.000 - 0.00 3.04 3.04 -2.23
Fu.C.4 0.00 2.28 2.500 0.00 0.000 0.000 - 0.00 1.82 1.82 -1.82
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN

FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 4.85 2.500 -4.66 5.000 0.000 - 0.00 3.88 -5.44 -5.44
Fu.C.2 0.00 4.98 3.000 -1.95 5.368 0.000 - 0.00 2.63 -3.28 -3.28
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Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-MOT/D Nmax Vb Vmax Ve
S3 Fu.C.1 -4.66 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 - 0.00 5.44 5.44 3.88
S4 Fu.C.1 0.00 4.85 2.500 0.00 0.000 0.000 - 0.00 3.88 -3.88 -3.88

Fu.C.3 0.00 3.83 1.564 0.00 0.000 0.000 - 0.00 3.04 3.04 -2.23
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN
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Projecthnaam Renovatie rijksmonument Projecthummer A210
Steenderen
Omeschrijving Randgordingen carpoort Constructeur Ing. R.J.G. Groenendijk
Opdrachtgever D + B Architecten Eenheden m, kKN, KNm
Bestand C:\3C Bouwadvies\Projecten\A210 Renovatie rijksmonument
Steenderen\Constructeur\Randgording carpoort.mxft
1. Hellend dak (NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013)
PROFIELGEGEVENS: HT-GS 69 X 244
Breedte b 69 mm Oppervlak A 16836 mm”"2
Hoogte h 244 mm
Traagheidsmoment Itor 2195e+04 mm”4
Weerstandsmoment Wy 6847e+02 mm*"3 Traagheidsmoment ly 8353e+04 mm~4
Weerstandsmoment Wz 1936e+02 mm*3 Traagheidsmoment Iz 6680e+03 mm*4
Sterkte klasse C24
f,m,0,k 24.0 N/mmA2 f,c,0,k 21.0N/mm*2
f,t,0,k 14.0 N/mm*2 f,v,0,k 4.0N/mm*2
Elasticiteitsmodulus E;O;mean 11000.0 N/mm*2 G;mean 690.0 N/mm”2
Klimaatklasse | Gamma;M 1.30
k;h 1.00 | (Permanent) k;mod 0.60
Il (Lange termijn) k;mod 0.70
Beta;c 0.2 Il (Middellange termijn) k;mod 0.80
Ontwerplevensduur 30 Jaar IV (Korte termijn) k;mod 0.90
Betrouwbaarheidsklasse 1 V (Onmiddellijk) k;mod 1.10
Isys 6.000 m Beschot kwaliteit Cc18
hoh afstand Lt 0.600 m Beschot dikte 20 mm
Zeeg Y' 0 mm Zeeg z 0 mm
dakhelling alfa 0°
systeemlengte L (Z as) 5.000m m Hellend Ja
Doorbuigingen beschouwen Ja Dubbele buiging Ja
Stootbelasting Nee
Reductiefactor spreiding 0.73
BELASTINGEN CPROB
Permanent  Eigen gewicht 0.12 kN/m”2
overig 0.50 kN/m”"2
Totaal 0.62 kN/m”2
Opgelegd gk 1.00 kN/m”2 0.94
psi (-)_0; psi (-)_1; psi (-)_2 0.00; 0.00; 0.00
Qk 1.50 kN
Wind Winddruk 0.17 kN/m”*2  0.96
Windzuiging -0.28 kN/m”2
Sneeuw p_sheeuw 0.56 kN/m*2 0.89
Bijzonder Bijzonder; Fbijz 0.00 kN
Bijzonder; pbijz 0.00 kN/m”*2
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR UITERSTE GRENSTOESTAND (610A + 6.10B)
Fu.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.22*0.62*1.00 = 0.75 kN/m*2
Fu.C.2 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +0.90*0.62*1.00 = 0.56 kN/m*2
Fu.C.3 p= +yG*G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_rep * cos*(alfa) = +1.08*0.62*1.00+1.27 *1.00 * 1.00 = 1.94 kN/m”2
Fu.C.4 p= +yG * G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.08*0.62*1.00+1.26 *0.17 = 0.88 kN/m”2
Fu.C.5 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +0.90*0.62 *1.00 + 1.26 * (-0.28) = 0.20 kN/m”2
Fu.C.6 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw * = +1.08*0.62*1.00+1.21*0.56 * 1.00 = 1.34 kN/m”2
cos?(alfa)
Fu.C.7 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.08*0.62*1.00 = 0.67 kN/m”2
F = +yQ*F_rep * cos(alfa) = +1.35*1.50*1.00 = 2.03 kN
Bi.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.62*1.00 = 0.62 kN/m”2
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Bi.C.2 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.00*0.62*1.00+0.19*0.17 = 0.65 kN/m*2
Bi.C.3 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +1.00*0.62*1.00 +0.19 * (-0.28) = 0.57 kN/m*2
MAATGEVENDE SNEDEKRACHTEN
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 1.35 2.03 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 1.00 1.50 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 3.49 5.24 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 1.59 2.38 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.37 0.55 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 2.42 3.63 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00 3.23 4.02 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 1.1 1.67 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 1.17 1.75 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 1.02 1.53 0.00
kN kN kN kNm kNm
MAX UC SNEDEKRACHT
Comb. Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed My;Ed Mz;Ed
Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 2.03 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 5.24 0.00
Fu.C4 0.00 0.00 0.00 2.38 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 0.00 3.63 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00 0.74 4.02 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 1.67 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 0.00 1.75 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 0.00 1.53 0.00
kN kN kN kNm kNm
REKENSTERKTE
Comb. Belasting duurklasse f;m,y,d f,m,z,d f;t,0,d f;c,0,d f;v,0,d
Fu.C.1 | (Permanent) 11.08 12.94 6.46 9.69 1.85
Fu.C.2 | (Permanent) 11.08 12.94 6.46 9.69 1.85
Fu.C.3 11l (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Fu.C4 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Fu.C.5 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Fu.C.6 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Fu.C.7 11l (Middellange termijn) 14.77 17.25 8.62 12.92 2.46
Bi.C.1 | (Permanent) 11.08 12.94 6.46 9.69 1.85
Bi.C.2 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
Bi.C.3 IV (Korte termijn) 16.62 19.41 9.69 14.54 2.77
N/mm*2 N/mm*2 N/mm#2 N/mm#*2 N/mm*2
REKENSPANNING
Comb. sigma;m,y,d sigma;m,z,d tau;v,y,d tau;v,z,d sigma;c(t),0,d
Fu.C.1 2.96 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.2 2.19 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.3 7.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C4 3.48 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.5 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.6 5.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Fu.C.7 5.87 0.00 0.00 0.07 0.00
Bi.C.1 2.44 0.00 0.00 0.00 0.00
Bi.C.2 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Bi.C.3 2.23 0.00 0.00 0.00 0.00
N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mm*2 N/mmA2
UC DOORSNEDE PER BELASTINGSCOMBINATIE
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.96/11.077 + 0.7 x0/ 12.938 0.27 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.193/11.077 + 0.7 x 0/ 12.938 0.20 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 7.656/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.52 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 3.477/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.21 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 0.806/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.05 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.303/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.32 Ok
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Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.873/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.40 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.066/2.462 0.03 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.437/11.077 + 0.7 x 0/ 12.938 0.22 Ok
Bi.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.561/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.15 Ok
Bi.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.231/16.615+ 0.7 x 0/ 19.407 0.13 Ok
BELASTINGSCOMBINATIES VOOR BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND
Ka.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.62*1.00 = 0.62 kN/m”2
Ka.C.2 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_rep * cos?(alfa) = +1.00*0.62*1.00+0.94 *1.00 *1.00 = 1.56 kKN/m”*2
Ka.C.3 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_druk = +1.00*0.62*1.00+0.93*0.17 = 0.78 kN/m”2
Ka.C.4 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_wind_zuiging = +1.00*0.62*1.00 +0.93 * (-0.28) = 0.36 kN/m”"2
Ka.C.5 p= +yG* G_rep * cos(alfa) + yQ * Q_sneeuw * = +1.00*0.62*1.00 +0.89 *0.56 * 1.00 = 1.12 kN/m”2
cos?(alfa)
Qu.C.1 p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.62*1.00 = 0.62 kN/m*2
Ka.C.(w1) p= +yG* G_rep * cos(alfa) = +1.00*0.62*1.00 = 0.62 kN/m*2
UC DOORBUIGINGEN PER BELASTINGSCOMBINATIE
Doorbuigingen in Y’ richting
L/250 Limiet w;max 20.0 mm L/250 Limiet w;2+w;3 20.0 mm
E;mean E;O;ser;d;inst 11000.0 N/mm#2  E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 18333.3 N/mm*2
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60
w;1 0.0 mm w;C 0.0 mm
w;2 0.0 mm
Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)
Ka.C.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00
Ka.C.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00
Ka.C.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00
Ka.C.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00
Ka.C.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00
mm mm mm mm
Doorbuigingen in Z' richting
L/250 Limiet w;max 24.0 mm L/250 Limiet w;2+w;3 24.0 mm
E;mean E;O;ser;d;inst 11000.0 N/mm”*2  E;mean / Kdef E;O;ser;d;cr 18333.3 N/mm~2
E-Mod/E;0;ser;d;cr 0.60
Ka.C.(w1) w;1 6.8 mm w;C 0.0 mm
Qu.C.1 w;2 4.1 mm
Comb. w;3 w;tot w;max w;2+w;3 UC(w;max) UC(w;2+w;3)
Ka.C.1 0.0 10.9 10.9 4.1 0.45 0.17
Ka.C.2 10.4 21.3 21.3 14.5 0.89 0.60
Ka.C.3 1.7 12.6 12.6 5.8 0.53 0.24
Ka.C.4 -2.9 8.0 8.0 1.2 0.33 0.05
Ka.C.5 5.5 16.4 16.4 9.6 0.68 0.40
mm mm mm mm
MAATGEVENDE KRACHTEN (FU.C.3) MAATGEVENDE DOORBUIGINGEN (KA.C.2)
Normaalkracht Nt;Ed 0.00 kN w;1 6.8 mm
Dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN w;2 4.1 mm
Dwarskracht Vz,Ed 0.00 kN Ka.C.2 w;3 10.4 mm
Torsie Mx;Ed 0.00 kNm w;tot 21.3 mm
Moment My;Ed 5.24 KNm w;max 21.3 mm
Moment Mz;Ed 0.00 kNm w;2+w;3 14.5 mm
Limiet w;max 31.2 mm
Limiet w;2+w;3 31.2 mm
UC(w;max) 0.68
UC(w;2+w;3) 0.46
UITGEVOERDE CONTROLES
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.311/2.462 0.13 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 7.656/14.769 + 0.7 x 0/ 17.251 0.52 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3 (4) Y' 0.0/20.0 0.00 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3 (4) Z' 21.3/24.0 0.89 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3 (4) 21.3/31.2 0.68 Ok

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
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Ligger Ok
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