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Adviesburo F.T.V.

1. Overzicht eigen gewichten en belastingen

*DAK: dakhelling o : 19,00 °
hellend dak:
v.c. golfplaten en houten gordingen g: 0,25 kN/m?
- beide dakvlakken mogelijk voorzien van zonnecollectoren 8 0,15 kN/m?
NB: - houten dakgoerdingen tussen stalen dakliggers tussenspanten aanbrengen
sheeuw [sPH 0,56 kN/m?
sneeuw-ophoping O 1,40 kN/m?
water [+ 1,00 kN/m?
* VLOEREN:
begane grondvioer
prefab betonroosters gem. 140 mm Bk: 3,36 kN/m?
prefab boxdek gem. t 180 mm 8+ 4,32 kN/m?
opstort-betonvloer (veebelasting) gem. t 180 mm g 4,32 kN/m?
opstort-betonvloer (voergangvloer) gem. t 210 mm 8k 5,04 kN/m?
opstort-betonvioer (kelderdek achtergevel) gem. £ 210 mm g : 5,04 kN/m?
rundvee (4 ton aslast) Ok : 5,00 kN/m?
Q: 20,00 kN
voergangvloer (15 ton astlast) Ok : 25,00 kN/m?

Qc: 75,00 kN

opstort-betonvloer voergang berekenen op 15 ton aslast

kelderdek (achtergevel as 22) (11,5 ton astlast) [« 20,00 kN/m?
Qc: 57,50 kN

- kelderdek (achtergevel as 22) berekenen op 11,5 ton aslast

NB : alle prefab betonroosters, -boxdekken, -betonvloer-elementen, -betonlateien e.d. volgens
nadere berekening desbetreffende fabrikant

keldervloer (2180+)
gew. keldervloer op getrild schoon zandbed

mengmest Yrep ¢ 10,50 kN/m?
* WANDEN:
pr.betonpaneel (b.k.900+) 100 mm g 2,50 kN/m?
pr.betonpaneel {b.k.2900+) 140 mm 8: 3,50 kN/m?
NB : betonpanelen volgens nadere berekening desbetreffende fabrikant
wandbeplating en houten gordingen g 0,25 kN/m?
algmeen: - montageverbanden en hulpstaal volgens staalleverancier

- overige verbindingen volgens berekening staalleverancier

- schetsplaten windverbanden centrisch tussen de ankers

- voor de verkeersbelasting op kelderwanden is gerekend met een min. randafst. van 1,25m’
(voertuigen dienen dus min. 1,25m' vanuit de kelder te blijven)
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Adviesburo F.T.V.

*VEILIGHEID:

Gevolgklasse:
Ontwerplevensduur:

Fundamentele combinatie 1:
Fundamentele combinatie 2:

Karakteristieke combinatie 1:

Frequente combinatie 1:

CC1
15

K= 0,9
Y= afhankelijk van soort belasting

1,08 x Gk + 1,35 x Qk,1 + W0 x 1,35 x Qk,2
1,22 x Gk + W0 x 1,35 x Qk

1,00 x Gk + 1,00 x Qk,1 + WO x 1,00 x Qk,2

1,00x Gk + W1x 1,00 x Qk,1 + W2 x 1,00 x Qk,2
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Adviesburo F.T.V.

4. Windverbanden

gebouwafmetingen
goothoogte:
gebouwhoogte:
gebouwbreedte:
gebouwlengte:
hellingshoek

wind op kopgevels

4,040 m
10,841 m
39,50 m
35,765 m
19,00 °

= * * *
kaind‘qp CsCq cpe,l(! opp.

Gp:
CsCq:

Cpe,10 +

correlatiefactor :

Cpe,lo,totaal H

opp. kopgevel :
gerekend opp. :

kaind :

Fk wind,totaal :

Fi windbok :

W1 (windbok)
systeemmaat :
hgoot :

IWVb H
profiel keuze :

profiel keuze :

+

Faa = Fyn s

W2 (windligger)

n vakken w.v.b.
positie in windligger
systeemmaat :

b:

vab :

profiel keuze :

W3 (windligger)

n vakken w.v.b.
positie in windligger
systeemmaat :

b:

vab H

profiel keuze :

0,603 kN/m?
1,0
0,8 uitw. winddrukcoéfficiént, zone D
0,5 uitw. winddrukcoéfficiént, zone E

(gesloten gebouw)

0,85 tbv. uitw. winddrukcoéfficient
1,11

293,9 m?
146,9 m?
97,90 kN

133,94 kN
66,97 kN

5,10 m'
4,04 m'
6,51 m'

@ 20 + wartel M24
pit.60.8 + 2M16-8.8 (e1=40/51=55)

35,81 kN

8

1 stevak
5,10 m'
522 m'
7,30 m'

@ 20 + wartel M24

8

2 devak
510 m’
522 m'
7,30 m'

@ 24 + wartel M24

veiligheid
Gevolgklasse:
Ke =

Ontwerplevensduur:

windwrijving op dak

i wind = Op * C:Cq ™ Cie * OPP.

Jp ¢
CsCq:

Ci t

aantal windliggers :

opp. dak:
gerekend opp. :

Fk wind *

aantal kruizen :
kalnd;wvh :

FEd;wvb :
FRd;wvb H

Frq:

Aaanw :

aantal kruizen :
Frowind;wvb *

Fedwub ©

FRd;wvb :

aantal kruizen :
kalnd;wvb :

FEd;wvb H

FRd;wvb :

cci
0,9
15

0,603 kN/m?
1,0
0,04 (golfplaten / sandwichpanelen)

1494,1 m?
1494,1 m?
36,03 kN

2 x
42,72 kN
57,67 kN
73,79 kN akkoord

87,00 kN
336,0 mm?

2 x
41,93 kN
56,61 kN

73,79 kN aklkoord

1x
59,91 kN
80,87 kN

82,96 kN akkoord
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Adviesburo F.T.V.

W4 (windligger)

n vakken w.v.b.
positie in windligger
systeemmaat :

b:

lwvb H

profiel keuze :

W5 {(windligger)

n vakken w.v.h.
positie in windligger
systeemmaat :

b:

vab H

profiel keuze :

8

3 devak
5,10 m'
522 m'
7,30 m'

@ 20 + wartel M20

8

4 de vak
510 m'
522 m'
7,30 m'

@ 16 + wartel M16

DK1 (drukkoker windverbandvak)

Reg:

Isysteem :

profiel keuze :

90,41 kN

5,10 m'

k 120.120.3 CF

DK2 (drukkoker windverbandvak)

REd H

Isysteem :

profiel keuze :

79,11 kN

5,10 m!

k90.90.3 CF

DK3 (drukkoker windverbandvak)

Req ¢

lsysteem :

profiel keuze :

56,51 kN

5,10 m'

k70.70.3 CF

-> zie comp.uitdraai op pag. 109 t/m 116

aantal kruizen :

kaind;wvh :

Fedawb

Frapwyb :

aantal kruizen :

kaind,‘wvb :

Fedsub

Frdswib *

u.c.: 0,64
u.c. : 0,83
u.c.: 0,70

1x
35,94 kN
48,52 kN

57,81 kN

1x
11,98 kN
16,17 kN

36,90 kN

akkoord

akkoord
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Adviesburo F.T.V.

Boutgroep

Krachten en bouten: Zwaarte punt:

aantal bouten = 4 stuks X = 60 S (x?) 14400
excentriciteit = 105 mm y = -70 T (y3) 19600
verticale kracht = -45,21 kN (omhoog = positiefy +
horizontale kracht = 5,54 kN (rechts = positif) S {(x*+y?) 34000

moment = 4,75 kNm (rechtsom = positief)
Ankerkrachten:
bout nr. X y xtov  ytow x? y? Fy Fh F
Zwp wp
1 0 0 -60 70 3600 4900 -2,93 11,16 11,53
2 120 0 60 70 3600 4900 -19,68 11,16 22,62
3 0 -140 -60 -70 3600 4900 -2,93 -8,39 8,88
4 120 -140 60 -70 3600 4900 -19,68 -8,39 21,39
5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
f maximale ankerkracht = 22,62 kN
Overzicht ankers: Ankers:
gekozen ankers = 4 M 20
Fyua = 29,4 kN  (4.6-gerolde draad)
toetsing / u.c. = 0,77 => akkoord
o
g Fy = 5,54 kN
t
v M= 4,75 kNm

Fy= 45,21 kN
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5. Houten dakgordingen

Houten gordin
Gevolgklasse:

Lrep!
Loplegging®
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:
dakhelling:

Belastingen:

Permanente belasting:
p =

Windbelasting:

oy (z) =

CsCq =

Cpei0=  druk
onderdruk

Pk wind,y = dp (2)* CCq * Cpe,10 =

Pkwind,2 =

Permanente belasting:
Dak (y)
Dak (z)

Veranderlijke belasting:
Sneeuw (y)
Sneeuw (z)

, Belas;tingcombinatiés:
UGT

Fund.Comb.1 (y)
Fund.Comb.1 (z)
Fund.Comb.2 (y)
Fund.Comb.2 (z)

BGT
Karak.Comb.1 (y)
Karak.Comb.1 (z)

UGT: Qgqy =
BGT: Qe =

1,22 kN/m'
1,00 kN/m’

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:

Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

schuin) met dubbele buigin,

Ccc1

510 m
100 mm
1,33 m
1,33 m
19,00 °

1
Blijvend
Kort

Key =

0,9

(in dakvlak gemeten)
(in dakvlak gemeten)

0,60 kN/m?
1,0
0,25 (zone H)
0,30
0,33 kN/m?
0,00 kN/m?
B (m)
1,33
1,33
Y, w, B (m)
0 0,2 0 1,33
0,2 o] 1,33
g (kN/m’) a (kN/m')
0,50 0,00
0,17 0,00
0,50 0,50
0,17 0,17
8k (kN/m?) ax (kN/m’)
0,50 0,50
0,17 0,17
Qed,. = 0,42 kN/I‘T’I1
Oz = 0,35 kN/m’
71 x 246 mm’ W, =
ly=
Naaldhout C24 fnsok =
Gezaagd hout fox =
fc;gﬂ;k =

Kmod =

kmod =

Ontwerplevensduur: 15

510 m

b
47
A

+)

Pkpermy =P Xxcosa=
Pk perm,z = P X sin o =

Sneeuwbelasting:

Sy =
S=UiXCexCrxs=
P sneeuw,y = 5 X (cos @)? =

Px sneeuw,z = SX Sin @ x cos o =

p {kN/m?2)
X 0,38
X 0,13

p (kN/m?)
X 0,50 X
X 0,17 X

W
0,75
0,75

Qg (kN/m)
0,61
0,21
1,22
0,42

ek (kN/m)
1,00
0,35

Wz;max = 0

716,1 x 10° mm?

8808,1 x 10* mm* f,=
24,00 N/mm?
2,50 N/mm?
2,50 N/mm?

0,60 (uit tabel 3.1) M=
0,90 (uit tabel 3.1)

8= 0,50 kN/m'

0 = 0,50 kN/m’

0,38 kN/m?

0,13 kN/m?

0,80
1,0
1,0

0,70 kN/m?

0,56 kN/m?

0,50 kN/m?2

0,17 kN/m?
= 8 (kN/m')
= 0,50
= 0,17

oy (kN/m)

= 0,50
= 0,17

206,7 x 10* mm?3
733,7 x 10" mm*

1,30 (uit tabel 2.3)
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permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
frsd = Kmod X (o / V) = 11,08 N/mm? 16,62 N/mm? 13,84 N/mm?
fuia = Kmod X (o / Ym) = 1,15 N/mm? 1,73 N/mm? 1,44 N/mm?
fe00:0 = Kmod X (Fook / Ym) = 1,15 N/mm? 1,73 N/mm? 1,44 N/mm?
Sterkte (berekening):
buigspanning:
Ugay = 1,22 kN/m’
Meq = 1/8 X Qegy x P = 3,96 kNm
Omid = Mea/W, 5,53 N/mm? < 16,62 N/mm? u.c.= 0,33
Qeaz = 0,42 kN/m"
Meg=1/8 X Qg X 12 = 1,36 kNm
Omsa = Mg/ W, 6,59 N/mm? < 16,62 N/mm? u.c. = 0,40
gecombineerde buigspanning:
Ceay +0,70 X Ggy, = 5,53 + 0,7 x 6,59 = 10,14 N/mm? u.c. = 0,61
Oegy +0,70 XOgyy= 659 + 07 x 553 = 10,46 N/mm? u.c. = 0,63
schuifspanning:
Veg=1/2* gy, * 1 = 3,28 kN
Gyg = (1,5% Vi) / (b*h) 0,28 N/mm? < 1,73 N/mm? u.c.= 0,16
oplegspanning:
Fosod = 1/2 % gy * | = 3,28 kN
Oga0;d = (Fee0,a) / (b*oplegl.) 0,46 N/mm? < 1,73 N/mm? u.c.= 0,27
Doorbuiging (uitgangspunten):
Ym = 1,00 End = Egymean / Ym = 11000 N/mm?
Kgef = 0,60 Ecreep = Emean / Kaef = 18333,3 N/mm?

zeeg (W) = 0,00 mm

Doorbuiging (controle):
wg=5xgkxl4/(384xExly)= 4,57 mm
wq=5quxl4/(384xExly)= 4,54 mm
Winst =5 X Qe X 1°/ (384 X Ex 1,) = 9,11 mm
Wereep = kdefk (wg+y, * wg) = 2,74 mm
Winst = 9,11 mm < I/ 250 = 20,40 mm => akkoord
Wq + Wereep, = 7,28 mm < I/ 250 = 20,40 mm => akkoord
Wietsfin = Winst + Wereep = We = 11,86 mm < I/ 250 = 20,40 mm => akkoord
Wiin = Whetfin + W, = 11,86 mm < I/ 150 = 34,00 mm => akkoord

-> ter aanbeveling dienen de gordingen thv. doorbuiging in de zwakke-as te worden gesteund dmv. bandstaal 20x1,0

akkoord

akkoord

akkoord
akkoord

akkoord

akkoord
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6. Houten wandgordingen

Houten wandgording
Gevolgklasse:

L
Loplegging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

rep*

Belastingen:
Windbelasting:
a (2) =

CCq=

Pk wind = qp (Z] * CsCa * cpe,lo =

Veranderlijke belasting:

wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatkiasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm;d = kmod X (fm;u;k / 'YM) =
fv;d = Kimod X (fv;k/yM) =
fc;Su;d = kmud X (fc;SO;k/YM) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Qg =

Meg=1/8 X ggg x I =
Omia = M/W
schuifspanning:
Vea=1/2x qeq x| =

Cua = (1,5% Veq) / (bx h)
oplegspanning:

Fosoa = 1/2x qgq x| =
S0 = (Feana) / (b x oplegl.) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

Yu = 1,00
kdef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Wit =5 X qgx I*/ (384 X Ex 1) =

Winst =

Ontwerplevensduur: 15

cc1 Ke= 0,9
5,00 m
100 mm v£ J, J7 VL J7 J7 VL J, J, qx = 1,29 kN/m?
1,80 m L\ /\
1,80 m 5,00 m ’
4 .
i ?
0,603 kN/m? Cpe0=  druk 0,80
1,0 onderdruk 0,30
0,663 kN/m?
Wy W, w, B (m) p (kN/m?) W, A (kN/m)
0 0,2 0 1,80 X 0,663 X 1,00 = 1,19
gy (kN/m') Gea (kN/m’) BGT ay (kN/m') Gk (kN/m?)
0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,19 1,19
1,19 1,61
71 x 196 mm? W, = 454,6 x 10° mm? — 18,00 N/mm?
Iy = 4455,0 x 10* mm* frac = 2,00 N/mm?
Naaldhout C18 fea0k = 2,20 N/mm?
Gezaagd hout
1
Blijvend Krnod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym = 1,30 (uit tabel 2.3)
Kort Kimod = 0,90 (uit tabel3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
1,61 kN/m’
5,04 kNm
11,08 N/mm? < 12,46 N/mm? u.c. = 0,89 => akkoord
4,03 kN
0,43 N/mm? < 1,38 N/mm? u.c.= 0,31 => akkoord
4,03 kN
0,57 N/mm? < 1,52 N/mm? u.c.= 0,37 => akkoord
Epa= Eo;mean/YM = 9000 N/mm?
Ecreep = Emean / Kyef = 15000 N/mm?
zeeg (w) = 0,00 mm
24,23 mm
24,23 mm < I/ 150 = 33,33 mm => akkoord 119
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Houten wandgording

Gevolgklasse:

Lrep:

Loplegaing’
h.o.h. 1:
h.o.h, 2:

Belastingen:
Windbelasting:
qp (2) =

CCq=

Pk wind = qp (Z) * CsCq * cpe,lD =

Veranderlijke belasting:
wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

.

fm;d = Krnod X (fm;c;k/VM) =

Ty = Kmoa X (fux / Y =
fc;QO;d = kmod X (fc;Sﬂ;k/YM) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Oed =

Mgg=1/8 X ggg x 2=
Cmd = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2 X ggg x 1 =

Gya = (1,5% Vgg) / (b x h)
oplegspanning:

Feo0d = 1/2 X ggg x| =

0.z:;SO;d = (Fc;so;d) /(b X Op’egl') =

Doorbuiging (uitgangspunten):

Ym = 1,00
kdef = 0,60

Doorbuiging {controle):

Winet = 5 X Qe X 1*/ (384 X E x1) =

Winst =

Ccc1

3,00 m
100 mm
1,80 m
1,80 m

0,603 kN/m?
1,0
0,663 kN/m?

W, W,
0 02

ay (kN/m")
0,00
1,19

71 x 171

Naaldhout C18
Gezaagd hout
1

Blijvend

Kort

permanent

8,31 N/mm?
0,92 N/mm?
1,02 N/mm?

4,73 mm

4,73 mm

K= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
T A A A A A A PEY R
o 3,00 m 6
i i
Cpe,10 = druk 0,80
onderdruk 0,30
v, 8 (m) p (kN/m?) W, a (kN/m’)
0 1,80 X 0,663 X 1,00 = 1,19
Aeq (kN/m’) BGT qy (kN/m’) Gk (kN/m’)
0,00 Karak.Comb.1 1,19 1,19
1,61
mm? W, = 346,0 x 103 mm? ook = 18,00 N/mm?
l,= 2958,5 x 10* mm* o = 2,00 N/mm?
fc,'SO;k: 2,20 N/n’ll’n2
Krnod = 0,60 (uit tabel 3.1) RN 1,30 (uit tabel 2.3)
Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
1,61 kN/m!
1,81 kNm
5,24 N/mm? < 12,46 N/mm? u.c.= 0,42 => akkoord
2,42 kN
0,30 N/mm? < 1,38 N/mm? u.c.= 0,22 => akkoord
2,42 kN
0,34 N/mm? < 1,52 N/mm? u.c. = 0,22 => akkoord
Epd = Egymean / Yn = 9000 N/mm?
Ecreep = Emean / kdef = 15000 N/mm?
zeeg (w,) = 0,00 mm
< I/ 150 = 20,00 mm => akkoord
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8. Kelder (2180+)

Controle opdrijven kelder (gebruiksfase)

drsn.|

o.k. keldervloer :
aanname hoogste grondwaterstand :

kelder in het grondwater :

Opperviakte : keldervioer

Opwaartse belasting :
grondwaterdruk

Neerwaartse belasting :
keldervloer
kelderdek
gieropslag I

L(m")
pr.betonpaneel 2,00
kelderwanden (bu.) 2,00
kelderwanden (bi.) 15,00
grondaanvulling 2,00

dak

Yig 8k (kN)
Controle : 1,08 X 474,36

NB : altijd 20 cm’ rest-gier altijd in kelder aanwezig

2,38 m'+ PEIL
1,20 m'+ PEIL

A (m?)
40,20

A{m?)
40,20
39,40
36,10
B (m')
0,10
0,25
0,20
0,30
Fonx (kN)
81,34

x X X X

X X X x

—¥— maaiveld 000
SRR
1,20
& g_—s.
1,18
W
#9_ 238 =
L (m") B (m’) A(m?)
40,20 X 1,00 = 40,20
——————————e oo e
40,20
H (m) v (kN/m?) g (kN)
1,18 X 10,00 = 474,36
H (m’) y (kN/m?) 8 (kN)
0,20 X 24,00 = 192,96
0,14 X 24,00 = 132,38
0,20 X 10,50 = 75,81
H(m") vy (kN/m?3) 8 (kN)
1,08 x 24,00 = 5,18
2,00 X 24,00 = 24,00
2,00 X 24,00 = 144,00
2,00 X 16,00 = 19,20
B (m’) 8 (kN)
5,10 15,95
_________________ +
609,49
8k (kN) (kN})
609,49
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Controle opdrijven kelder (houwfase)

drsn.l

o.k. keldervloer:
aanname hoogste grondwaterstand :

kelder in het grondwater :

Opperviakte : keldervioer

Opwaartse belasting :
grondwaterdruk

Neerwaartse belasting :

keldervloer
kelderdek
water

kelderwanden {bu)
kelderwanden (bi)

Vrg 8k (kN)
Controle : 1,08 X 474,36

2,38 m'+PEIL
1,20 m'+ PEIL
1,18 m'
A (m?)
40,20
A (m?)
40,20
39,40
36,10
L{m") B (m")
2,00 X 0,25
15,00 X 0,20

000 #

—$— maaiveld
PNy
1,20
e g.wW.s
1,18
—%— AN 4 238 F
L(m") B (m") A(m?)
40,20 X 1,00 = 40,20
e ———————— e
40,20
H (m') y (kN/m?) gk (kN)
1,18 X 10,00 = 474,36
H{m') y (kN/m?) gk (kN}
0,20 X 24,00 = 192,96
0,14 X 24,00 = 132,38
0,30 X 10,00 = 108,30
H (m") y (kN/m?) gk (kN}
2,00 X 24,00 = 24,00
2,00 X 24,00 = 144,00
[ N
601,64
8 (kN) Feq (kN)
601,64 = => akkoord

NB : Na realisatie kelder (incl. kelderdek): grond aanvullen en gehele kelder vullen met 0,30m water, daarna mag de

bronbemaling worden verwijderd.

Water pas wegpompen nadat de stal in z'n geheel is gerealiseerd en de grondwaterstand gecontroleerd is.

(aanname hoogste grondwaterstand: 1,20m + Peil)
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Bovenwapening keldervloer tgv. grondwaterdruk

Gevolgklasse: cC1
Yfg H (mi)
1,22 X 1,18 X
Lmax =

Mgg=1/8 * qgg * P =
Mfreq= 1/8* Ufreq *P=

Wapening:

Meg =

Mereq =

Mg = A toegepast / Asbenodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fy))) / 2%P =

z=d-B*x,=
As benodigd = Meq / fya * 2=
pl,mlnl = 0126 * (fctm / fyk) =

As,minl = pl,minl * bt *d2 0:0013 * bt *d=

As,minz = 1/25 * As,benodigd =
As benodigd s As toegepast

P lmax = a* Xu,max * fcd / fyd
As,max = pl,max *b*d

A max=0,04 % A, =

As benodigd s As,max

K= 0,9
y (kN/m?) Vi
10,00 . 0,9 X

2,475 m'
7,67 kNm/m’
5,36 kNm/m’

7,67 kNm
5,36 kNm
22,45 kNm
200 mm
1000 mm
40 mm
156 mm

5 mm
154 mm

Ontwerplevensduur:

H(m")

0,20
0,00

115 mm?

0,0011

1919 mm?

8000 mm?

Controle sche'urwijdte.met de tabellen:

O = Mfreq/ MRd * fyd =

Wy =

staafdiameter:

Q toegepast =
*

D max =
Bnax =

¢ tbegapast < ¢max

keuze wapening :

104 N/mm?
0,2 mm

203 mm?

=

staafafstand:

As toegepast :

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

y (kN/m?)
X 24,00 =
X 10,50 =

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieuklasse:

fcd .

fyd H

¢ tuegepast:
h.o.h, afstand staven:

akkoord

akkoord

15

Pea (kN/m?)
10,02
0,00

C20/25
B500B
XS3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

=> akkoord
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Onderwapening kelderviger tgv. bovenbelasting

buitenwandasAen D

Gevolgklasse: CcC1 Kp= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
toelaatbare gronddruk o, : 150,00 kN/m?  (in het werk te controlerenl)
Belastingen :
Permanente belasting: L(m") B (m") H(m") v (kN/m?3)
keldervloer 1,00 X 1,00 X 0,20 X 25,00
kelderwand 1,00 X 0,25 X 2,00 X 25,00
gier 1,00 X 0,45 X 1,90 X 10,50
L(m") B (m') p (kN/m?)
pr.betonpaneel 1,00 X 1,08 X 2,50
opstort-betonvioer 1,00 X 1,34 X 5,25
Veranderlijke belasting: W, W, W, L{m) B (m) p (kN/m?)
verkeer E 0,7 0,5 0,3 1,00 X 1,34 X 12,50
M 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) e (kN) Fea (kN)
Fund.Comb.1 36,20 11,24 59,16
Fund.Comb.2 36,20 16,05 60,77
reactie uit stalen spant (verdeelt over 2,0m’ breedte) 21,25
----------------- + Opg=Feg/ (L*B) =
82,02 Meg=1/8 * ogg * 12 =
8 (kN) ax (kN) Fireq (kN)
Freq.Comb. 36,20 8,03 44,23
reactie uit stalen spant 11,68
reactie uit stalen spant (verdeelt over 2,0m' breedte) = e + Ofreq = Fireq / (L * B) =
55,91 Mpreq= 1/8 * Oreq * 2=
Wapening:
Mgy = 10,25 kNm betonkwaliteit:
Mreq = 6,99 kNm betonstaalkwaliteit:
Mpd = As toegepast / As benodigd * Mg = 23,09 kNm milieuklasse:
dikte: 200 mm
breedte: 1000 mm feq!
betondekking cpom: 35 mm foat
nuttige hoogte d: 161 mm
@ toegepast-
Xy = (d -V (d? - (4*B*Mgq / a*b*f))) / 2*B = 6 mm h.o.h. afstand staven:
z=d-B*x,= 158 mm
A benodigd = Meg / fya * 2= 149 mm?
Pimint = 0,26 * (feum / f) = 0,0011
A min1 = Pymint ¥ b ¥ d 20,0013 * b, *d = 209 mm?
Agmin2 = 1,25 * Aq penodigd = 186 mm?
A benodigd < As toegepast : 1186 mm? s o ‘<4'33'5jmm2 => akkoord
P imax = O Xymax * fea / fya 0,0123
Agmax = Pmax b ¥ d 1981 mm?
Agmax=0,04 % A = 8000 mm?
As benodigd S Asmax ,ﬂ‘.vl86'i mm? < 1‘1‘981‘ mm? => akkoord

W
0,96
0,87

8 (kN)
5,00
12,50
8,98

a (kN)
16,05
= 0,00

82,02 kN/m?

10,25 kNm/m'

55,91 kN/m?
6,99 kNm/m'

C20/25
B5008
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm
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Controle scheurwijdte met de tabellen:
O = Mfreq / MRd * fyd =

Wi =

staafdiameter:

¢ toegepast =

"

¢ max =
¢max =

@ toegepast < ¢max

keuze wapening :

A
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binnenwand as B en C

Gevolgklasse: cCl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
toelaatbare gronddruk o, 150,00 kN/m?  (in het werk te controleren!)
Belastingen :
Permanente belasting: L(m") B(m') H (m") y (kN/m?) gy (kN)
keldervloer 1,00 X 1,00 X 0,20 X 25,00 = 5,00
kelderwand 1,00 X 0,20 X 2,00 X 25,00 = 10,00
gier 1,00 X 0,80 X 1,90 X 10,50 = 15,96
L{m" B (m’) p (kN/m?)
pr.boxdek 1,00 X 2,50 X 4,32 = 10,80
................. +
41,76
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, qx (kN)
rundvee E 0,6 0,7 0,6 1,00 X 2,50 X 5,00 0,95 = 11,83
M 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT & (kN) a (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 41,76 7,10 60,32
Fund.Comb.2 41,76 11,83 61,07
reactie uit stalen spant (verdeelt over 2,0m' breedte) 40,20
----------------- + Ogq=Feg /(L*B) =
101,27 Meg=1/8* ggq * I = 12,66 kNm/m’
8 (kN) a (kN) Fireq (kN)
Freq.Comb. 41,76 8,28 50,04
reactie uit stalen spant 21,65
reactie uit stalen spant (verdeelt over 2,0m' breedte) = ceeemeeeeeeeees + Ofraq = Fireq / (L * B) = 71,69 kN/m? v
71,69 Mireq= 1/8 * Ogreq * I? = 8,96 kNm/m' ‘
Wapening:
Mgq = 12,66 kNm betonkwaliteit: C20/25
Mereq = 8,96 kNm betonstaalkwaliteit: B5008
Mgd = As toegepast / As benodigd * Mg = 23,00 kNm milieuklasse: XC3
dikte: 200 mm i
breedte: 1000 mm f: 13,33 N/mm? |
betondekking ¢pom: 35 mm frat 435 N/mm? ‘
nuttige hoogte d: 161 mm
B toegepast: 8 mm
Xy =({d -V (d? - (4*B*Mgq / a¥b*f4))) / 2*B = 8 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
z=d-B*x,= 158 mm
Aqbenodigd = Meg / fyq * 2= 184 mm?
Pimint = 0,26 * (fum / ) = 0,0011
Asmin1 = Pyminy ¥ b ¥ d 20,0013 * b, *d = 209 mm?
A min2 = 1,25 * A penodigd = 231 mm?
As benodigd £ As toegepast < : mm? => akkoord
P imax = @ * Xy max * fea / Ty 0,0123
Agmax = Prmax ¥ b ¥ d 1981 mm?
Agmax = 0,08 * A = 8000 mm?
Asbenodigd S As,max < i => akkoord
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Controle scheurwijdte met de tabellen:

O = Miraq / Mg * fyq = 169 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter: staafafstand:

0] toegepast = 8 mm S toegepast = 150 mm
B = . 30 mm

Brnax = 23 mm Smax = 289 mm

J toegepast ¢max mm S toegepast S Smax

akkoord > akkoord

keuze wapening :

As toegepast :
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buitenwand as 22

Gevolgkiasse: cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
toelaatbare gronddruk o, : 150,00 kN/m?  (in het werk te controleren!)
Belastingen :
Permanente belasting: L{m") B(m') H(m" y (kN/m3)
keldervloer 1,00 X 1,00 X 0,20 X 25,00 =
kelderwand 1,00 X 0,25 X 2,00 X 25,00 =
gier 1,00 X 0,45 X 1,90 x 10,50 =
L(m) B (m) p (kN/m?)
pr.betonrooster 1,00 X 1,35 X 3,36 =
pr.betonpaneel 1,00 X 3,08 X 3,50 =
wandbeplating 1,00 X 7,00 X 0,25 =
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B(m) p (kN/m?)
rundvee E 0,6 0,7 0,6 1,00 X 1,35 X 5,00 0,95
M 0 0 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) qy (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 43,54 3,83 58,08
Fund.Comb.2 43,54 6,39 55,65
reactie uit stalen spant (verdeelt over 2,0m’ breedte) 16,24
----------------- + Ogg=Feg/ (L*B) =
74,32 Mgg=1/8* 0gq * 12 =

8 (kN) ay (kN) Freq (kN)
Freq.Comb. 43,54 4,47 48,02
reactie uit stalen spant 5,71
reactie uit stalen spant (verdeelt over 2,0m' breedte) e Oireq = Fireq / (L * B) =

53,72 Mtreq=1/8 * Opeq * 2 =
Wapening:
© Mg = 9,29 kNm betonkwaliteit:
Mpreq = 6,72 kNm betonstaalkwaliteit:
Maa = As toegepast / As benodigd * Mg = 23,13 kNm milieuklasse:
dikte: 200 mm
breedte: 1000 mm fea:
betondekking c,om: 35 mm frat
nuttige hoogte d: 161 mm
D toegepast:

Xy = (d -V (d?2- (4*B*Meq / a*b*fey))) / 2*B = 6 mm h.o.h. afstand staven:
z=d-B*x, = 159 mm
A benodigd = Mea / fa * 2= 135 mm?
Prmint = 0,26 * (fom / fa) = 0,0011
Asmint = Pimins ¥ by *d 20,0013 * b, * d = 209 mm?
As,mlnz =125 * As,benodlgd = 168 mm?
As benodigd S As toegepast s => akkoord
P hmax = & * Xymax * fa / fa 0,0123
Agmax = Prmax ¥ b * d 1981 mm?
Agmax = 0,084 * A = 8000 mm?
A benadigd S Asmax < 1‘ mm? => akkoord

8 (kN)
5,00
12,50
8,98

4,54

10,78

1,75
i

43,54

ax (kN)
6,39
0,00

74,32} kN/m?

9,2§ kNm/m'

53,72 kN/m?
6,72 kNm/m’

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm
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Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mpreq / Mpg * fiy = 126 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter: staafafstand:
4] toegepast — S toegepast =

B o=

DBrnax = Smax =

¢ toegepast < ¢max mm

2 S toegepast s Smax
=> akkoord

keuze wapening :

As toegepast :

150 mm

300 mm
akkoord

A
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Wapening ongesteunde buitenwand (kopgevel as 22)

Gevolgklasse:

o.k. keldervioer :

cc1

aanname hoogste grondwaterstand :

kelder in het grondwater :
d keldervloer :

kelderwand in het grondwater :

Belastingen horizontaal :
og;v;l:

og;v;2:

ow:

ok;v:

ok;h;1:

ok;h;2:

ow :

ogh:

Fik;h;d;1:
Flh;d;2:

Fw;d:

Mk;h;d;1:
Mk:h;d;2:

Mw;d :

Mghd:

og;h;d:

Fgh;d:
Mgh;d:

Mg;h;d;tot :

Vdrongzand :

Ynat zand *

Ywater *

0"

Ay

1,10 m'

KORRELS :
KORRELS :
KORRELS :
WATER :
KORRELS :
KORRELS :
KORRELS :
WATER :
VERKEER :

Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
|
0,10 | . 0,00 %
2,38 m'+ PEIL = | __maaiveld r
’ . IR EVZNENONY =
1,20 m'+ PEIL 110 ' 1,25 E o
7] B kKh;1
[ % ] /_,‘__,_9:
1 W.S.
1,18 m & g.w.s @ f/ :
0,20 m' -7 | 935 |
______________ ] / / |
/ Fich;2
0,98 m' 0,98 / S —
Fw / Fich2 I |
’ /
/ |
i
17 kN/m? 4 L OCw @I 14,25 Gk;h!
3 -
20 kN/m 020 [ 980 | I 2,38
10 kN/m?
30°
0,50
1,10 m' X 17,00 kN/m?® = 18,70 kN/m?
X 17,00 kN/m?3 + 0,98 m' X 20,00 kN/m® = 38,30 kN/m?
0,98 m' x 10,00 kN/m?3 = 9,80 kN/m?
38,30 kN/m? - 9,80 kN/m? = 28,50 kN/m?
A,
0,50 X 18,70 kN/m? = 9,35 kN/m?
0,50 X 28,50 kN/m? = 14,25 kN/m?
= 9,80 kN/m?
14,25 kN/m? + 9,80 kN/m? = 24,05 kN/m?
Vfg
9,35 kN/m? X 1,10 m' X 1/2 X 1,08 = 5,55 kN/m!
9,35 kN/m? X 0,98 m' X 1,08 = 9,90 kN/m’
4,90 kN/m? X 0,98 m" x 1/2 X 1,08 = 2,59 kN/m’
9,80 kN/m? X 0,98 m' «x 1/2 X 1,08 = 5,19 kN/m'
5,55 kN/m' X (0,98 m! + (1,1 m' X 1/3)) = 7,48 kNm/m’
9,90 kN/m!' X X 098 m' x 1/2 = 4,85 kNm/m'
2,59 kN/m' X X 0,98 m' X 1/3 = 0,85 kNm/m’
5,19 kN/m’ X X 0,98 m' «x 1/3 = 1,69 kNm/m'
Lp() }\n qu
1,00 X 20,00 kN/m? X 0,5 X 1,35 = 13,50 kN/m?
13,50 kN/m? X 0,83 m' =
1/2 X 11,21 kN/m? X 0,83 m' =
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Wapening:
Mgq = M§ kNm betonkwaliteit: €20/25
Mereq = 15,49 kNm betonstaalkwaliteit: B500B
Mgd = As toegepast / As benodigd * Med = 29,47 kNm milieuklasse: XC3
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm fog: 13,33 N/mm?
betondekking chom: 40 mm foat 435 N/mm?
nuttige hoogte d: 206 mm
' B toegepast: 8 mm
Xy = (d -V (d2 - (4%B* Mgy / a*b*F0))) / 2%P = 10 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
z=d-f *x,= 202 mm
As benodigd = Mg / fyq * 2= 222 mm?
Prmint = 0,26 * (foem / T = 0,0011
Asmin1 = Piming ¥ by ¥ d 20,0013 * b, *d = 268 mm?
As,minZ = 1125 * As,benodigd = ) 277 l‘T‘Im2
As benodigd S As toegepast 6 < 335 mm? => akkoord
Pmax = & * Xymax * Tea / fya 0,0123
A mac = Pumax * 0 * d 2534 mm?
A max=0,04 * A = 10000 mm?
Asbenodigd S Asmax < 534 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mpreq / Mgy * fiq = 229 N/mm?
Wi = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
¢ toegepast = 8 mm S toegepast = 150 mm
B e = 19 mm
Benax = 14 mm Smax =

¢ toegepast s ¢max

akkoord

keuze wapening :

stekken in keldervioer :

wapening keldervicer

meewerkende vloerbreedte : 1000 mm'’

Belastingen :
Momentensprong in verzwaring keldervioer:
Mgq 0,80 «x 19,52 kNm =

5,62 kNm

S toegepast < Smax

=> akkoord

<1 3,90
19,52 -

15,62
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onderwapening:

Mgd = As toegepast /A benodigd * Meg =
dikte:

breedte:

betondekking c,om:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (02 - (4*B*Mgq / a*b*feg))) / 2%P =
z=d-B*x,=

A, benodigd = Mg / fyq * 2=

Prming = 0,26 * (foom / fi) =

Asmin1 = Pyming ¥ by *d 20,0013 * b, * d =
Asminz = 1,25 * A penodigd =

22,89 kNm
200 mm
1000 mm
35 mm
161 mm

10 mm
157 mm
229 mm?

0,0011
209 mm?
286 mm?

As benodigd s As toegepast < )3‘ j mm? =>
P 1max = 0 * Xumax * fea / fya 0,0123

A max = Plmax ¥ b * d 1981 mm?

Agmax = 0,04 * A =

As benodigd < As,max < =
Controle scheurwijdte met de tabellen:

O = Mpreq / Mgy * fyg = 235 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter: staafafstand:
] toegepast = 8,00 mm S toegepast =
¢*max = 17 mm

Dinax = 13,1 mm Semax =

in

¢ toegepast < ¢max
akkoord

keuze wapening :

S toegepast pS Smax

A toegepast *

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieuklasse:

fcd:

fvd:

¢ taegepast:

h.o.h. afstand staven:

aantal staven:

B bijeg:

h.o.h. afstand staven:

aantal staven:

akkoord

akkoord

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm
6,67 stuks

0 mm

0 mm
0,0 stuks

150,0 mm

206 mm

In

=> akkoord
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Wapening ongesteunde buitenwand (iangsgevel as A en D)

(met spatkrachten uit st.spanten, gespreid over kelderwand)

Gevolgklasse: cCl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen :
spreidingshreedte kelderwand : 5,10 m'
Heg ! Horizontale reactiekracht uit stalen spant (spatkracht naar buiten) 24,50 kN <
Hereq * Horizontale reactiekracht uit stalen spant (spatkracht naar buiten) 7,94 kN &
Heg Horizontale reactiekracht uit stalen spant (spatkracht naar binnen) 17,80 kN =
Htreq : Horizontale reactiekracht uit stalen spant (spatkracht naar binnen) 0,00 kN =
Wapening tbv. spreiding reactiekracht uit stalen spant
Krachtsverdeling tbv. horizontale wandwapening
| spreidingsbreedte kelderwand :
: Heq (max. van spatkracht naar buiten & naar binnnen)
| /P /I\ /]\ /l\ /I\ /y\ /’\ /P | Hireq ! (max. van spatkracht naar buiten & naar binnnen)
4,80 kN/m' Oeq 24,50 kN / 510 m'
Gfreq * 7,94 kN / 5,10 m'
4 2,55 + 2,55 +
s 5,10 s Meq : 1/2 X 4,80 X 2,55 2
Mreq : 1/2 X 1,56 X 2,55 2
Wapening:
Megg = Nm betonkwaliteit:
Mireq = 6; kNm betonstaalkwaliteit:
Mgd = A toegepast / As benodigd * Med = 225,34 kNm milieuklasse:
wanddikte: 5200 mm
breedte: 210 mm feat
betondekking c,om: 40 mm fuat
nuttige hoogte-d: 5156 mm
. B tacgepast:
X ={d -V {d? - (4*B*Mgq / a*b*fy)))/ 2*B = 1 mm h.o.h. afstand staven:
z=d-B*x,= 5155 mm aantal staven:
As benodigd = MEg /fyd *2= 7 mm?
Pimint = 0,26 * (foum / fip) = 0,0011 B biteg’
Agmin1 = Pymin ¥ b ¥d 20,0013 * b, *d = 1408 mm? aantal staven:
Asmin2 = 1,25 * A pencdigd = 9_ mm?
As benodigd < As toegepast < | => akkoord
P ymax = O Xy max ™ foa / Ty 0,0123
Asmax = Pimax ¥ B * d 13320 mm?
Agmax = 0,04 * A =
Aspenodigd < Asmax < => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mreq / Mgg * fra = 10 N/mm?
W = 0,2 mm
staafdiameter: staafafstand:

¢ toegepast =
*

¢ max =
Brnax =
¢ toegepast s ¢max

keuze wapening :

s toegepast =

Smax =

In

s toegepast s Smax

A

mm?/m!

's toegepast :

=

5,10 m!
24,50 kN
7,94 kN

4,80 kN/m'
1,56 kN/m*

15,62 kNm
5,06 kNm

€20/25
B500B
XS3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
105 mm

2,00 stuks

0 mm
0 stuks

105,0 mm

akl;;ord
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Krachtsverdeling thv. verticale wandwapening

%

3,49 kN/m'
2,55

4

Belasting ongesteunde buitenwand (belasting van buiten-af)

o.k. keldervioer :

aanname hoogste grondwaterstand :

kelder in het grondwater :
d keldervioer:

kelderwand in het grondwater :

Belastingen horizontaal :
og;v;l:

ogv;2:

ow:

ok;v !

ok;h;1:

ok;h;2:

ow:

ogh:

Fk;h;d;1:
Fk;h;d;2:

Fw;d:

Mk;h;d;1:
Mk;h;d;2 :

Mw;d:

Mg;h;d :

og;h;d:

Fg;h;d:
Mghd:

Mg;h;d;tot :

Vdroogzand :

Ynatzand *

Ywater *

@'

Ant

1,10 m'

KORRELS :
KORRELS :
KORRELS :
WATER:
KORRELS :
KORRELS :
KORRELS :
WATER :
VERKEER :

Heg (spatkracht naar buiten) 24,50 kN ¢
Hieq:  (spatkracht naar buiten) 7,94 kN ¢
ed, bin * 24,50 kN / 510 m'  x
Qtreq, bin * 7,94 kN / 5,10 m' X
2,55 ) Heg ! (spatkracht naar binnen) 17,80 kN =
; Hereq * (spatkracht naar binnen) 0,00 kN -
d, bin © 17,80 kN / 5100m  x 1
qfreq,bin: OJOO kN / 5,10 m1 X 1
|
0,10 | 0,00 £
238 m'+ PEIL —— I | maaiveld .4
d i IEVZNZ NN 1
1,20 m'+ PEIL 110 ' 1,25 . A7
’ ) l(h'l
______________ - //74—'—'—9:
1 . ode
1,18 m e g.-w.s @ f/ :
0,20 m' 7 | 935 |
e = // /I |
h- |
0,98 m’ 0,98 / L Fona
Fw )/ _rkh;2 1/9 |
/ / |
17 kN/m? e ! Ow @1 1425 G
3 KN
20 kN/m 020 [ 980 | F_ 2,38+
10 kN/m?3
30°
0,50
1,10 m! X 17,00 kN/m? = 18,70 kN/m?
X 17,00 kN/m? + 0,98 m' X 20,00 kN/m? = 38,30 kN/m?
0,98 m' X 10,00 kN/m? = 9,80 kN/m?
38,30 kN/m2 - 9,80 kN/m> = 28,50 kN/m?
0,50 X 18,70 kN/m? = 9,35 kN/m?
0,50 X 28,50 kN/m? = 14,25 kN/m?
= 9,80 kN/m?
14,25 kN/m? + 9,80 kN/m? = 24,05 kN/m?
Vfg
9,35 kN/m? X 1,10 m! X 1/2 X 1,08 = 5,55 kN/m'
9,35 kN/m? X 0,98 m' X 1,08 = 9,90 kN/m'
4,90 kN/m? X 0,98 m' X 1/2 X 1,08 = 2,59 kN/m'
9,80 kN/m? X 0,98 m' X 1/2 X 1,08 = 5,19 kN/m'
5,55 kN/m’ X (0,98 m' + (1L,1m'"  x 1/3)) = 7,48 kNm/m'
9,90 kN/m' X X 098 m' x 1/2 = 4,85 kNm/m’
2,59 kN/m' X X 098 m' x 1/3 = 0,85 kNm/m'
5,19 kN/m’ X X 098 m' «x 1/3 = 1,69 kNm/m?!
""'o }\n qu
1,00 X 20,00 kN/m? X 0,5 X 1,35 = 13,50 kN/m?
13,50 kN/m? X 0,83 m' = 11,21 kN/m’
1/2 X 11,21 kN/m? X 0,83 m' =
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Wapening ongesteunde buitenwand (befastingen van buiten-af)

Gevolgklasse: cCc1 Kg= 0,9

o.k. kelderwand : 2,18 m'+ PEIL

b.k. kelderwand : 0,18 m'+ PEIL

h kelderwand : 2,00 m'

meewerkende wandbreedte : 1000 mm’

Belastingen :

spreidingshreedte kelderwand :

Heg Hor. reactiekracht uit spant (spatkracht naar binnen)

Hereq © Hor. reactiekracht uit spant (spatkracht naar binnen)

Meq ! 2,05 m' x 349 kN =
Extra moment t.g.v. kelderwand: =
Mreq : 2,06 m' x 0,00 kN =

Extra moment t.g.v. kelderwand:

Wapening:

Meq =

Mfreq =

MRd = As toegepast / As benodigd * MEd =
dikte :

breedte:

betondekking cnom:

nuttige hoogte d:

X, = (d -V (d2 - (4*B*Mey / a*b*feq))) / 2%B =
2=d-B*x,=

A benadigd = Meg / fig ¥ 2=

Pimint = 0,26 * (feim / ) =

A min1 = Prming * by *d 20,0013 * b, *d =
As,mInZ =1,25* As,benodigd =
A benodigd S As toegepast

£ imax = 0 * Xymax * fea / i
Agmax = Pimax b *d

A max = 0,04 * A =

As benodigd s As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:
0s= Mfreq / MRd * fyd =

Wy =

staafdiameter:

¢ toegepast —
*

B max =
¢max =
¢ toegepast s ¢max

keuze wapening :

stekken in keldervioer :

In

Ontwerplevensduur: 15
o Hed S 1 0,18 £
AN NY
2,00
Med 218 +
e w218
5,10 m’ [
3,49 kN/m' =
0,00 kN/m' =
7,15 kNm

betonkwaliteit:

1 kNm betonstaalkwaliteit:
29,26' kNm milieuklasse:
250 mm
1000 mm feat
40 mm fyat
206 mm
D toegepast:
13 mm h.o.h. afstand staven:
201 mm
305 mm?
0,0011
268 mm?
< => akkoord
2534 mm?
10000 mm?
253 ':mmz => akkoord
256 N/mm?
0,3 mm
staafafstand:
8 mm S toegepast =
15 mm
11 mm Smax =

=> akkoord
As toegepast :

As toegepast :

S toegepast s Smax

35,10; mm?/m!’

C20/25
B5008B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm
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Wapening keldervloer (belastingen van buiten-af)

meewerkende vioerbreedte :

Belastingen :
Momentensprong in verzwaring keldervioer:
Meq : 0,80 x 26,67 kNm =

Wapening:

Mgq =

Mtreq =

Meq = As toegepast / As benodigd * Meg =
dikte:

breedte:

betondekking ¢ om:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (d?- (4*B*Mgy / a*b*.y))) / 2%B =
z=d-p*x,=

A benodigd = Mg / fyg
Plmint = 0,26 * (fim / fu) =

Asming = Pyming ¥ by *d 20,0013 ¥ b, *d =

As,minz =125*% As,benudigd =

*gz

As benodigd s As toegepast
pl,max =o¥ Xu,rnax * fcd / fyd
As,max = Pl,max *b*d
Agmax = 0,04 % A =

As benodigd < As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mfreq / MRd * fyd =

Wi =

staafdiameter:

@ toegepast —
*

@ max =

Brmax =

Qj toegepast L4 ¢max

IA

keuze wapening :

1000 mm’

22,68 kNm
200 mm
1000 mm
35 mm
161 mm

14 mm
156 mm
315 mm?

0,0011
209 mm?
394 mm?

< 33 =
0,0123
1981 mm?
8000 mm?
< =
264 N/mm?
0,3 mm
staafafstand:

S toegepast =

Smax =

N toegepast s Smax

akkc;ord

As toegepast :

5,33

|
|
!
|
!

26,67

21,34

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieuklasse:

deZ

fyd:

¢ tuegepast:
h.o.h. afstand staven:

aantal staven:

B vijeg:
h.o.h. afstand staven:

aantal staven:

akkoord

akkoord

mm?/m’

C20/25
B5008B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm
6,67 stuks

0 mm

0 mm
0,0 stuks

150,0 mm

171 mm

akkoord
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Wapening ongesteunde buitenwand (belastingen van binnen-uit)

Gevolgklasse: CC1

o.k. kelderwand :
b.k. kelderwand :

h kelderwand :
meewerkende wandbreedte :

Belastingen :
spreidingsbreedte kelderwand :
HEd .

Hfreq .

MEd H
Mfreq :

2,05 m'
2,05 m!

Wapening:
Meg =
Mpreq =
Mpd = Ag toegepast / Asbenodigd * Mg =
dikte :
breedte:
betondekking ¢ om:
nuttige hoogte d:

Xy =(d -V (d? - (4*B* Mgy / a*b*fy))) / 2%B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Meg / g * 2=

Pymint = 0,26 * (fum / fp) =

A mint = Pimine ¥ by ¥ d 20,0013 * b, *d =
Asminz = 1,25 * Aqpenodiga =
As benodigd < As toegepast

P tmax = O™ Xy may * foa / iy
Agmax = Prmax ¥ b *d
Amax=0,04 %A =

As benodigd < As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:
0= Mfreq / MRd * 1:vd =

Wy =

staafdiameter:
9] toegepast =
¢*max =

Brnax =

0] toegepast S ¢max v 8 mm

keuze wapening :

stekken in keldervioer :

A

s

K=

2,18 m'+ PEIL
0,18 m'+ PEIL

1000 mm’

Hor. reactiekracht uit spant (spatkracht naar buiten)
Hor. reactiekracht uit spant (spatkracht naar buiten)

X 9,61 kN
X 3,11 kN

A

A

0,

,9

29,46
250
1000
40
206

10

202
224
0,0011
268
280

0,0123
2534

94 N/mm?

0,2 mm

akkoord

Vv

A

A

s toegepast +

s toegepast :

10000
2534qé mm?

Ontwerplevensduur: 15

0,18 *

\N 4
Hed

<]
~

Bg

—
RS

2,00

2,18 +

5,10 m'
9,61 kN/m' ¢«
3,11 kN/m' &

€20/25
B500B
XS3

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:

kNm
mm

milieuklasse:

13,33 N/mm?
435 N/mm?

mm fq!

mm foat
mm
8 mm

150 mm

¢ tnagepast:
mm h.o.h. afstand staven:
mm

mm?

mm?

mm?

=> akkoord
mm?

mm?

=> akkoord

staafafstand:

s toegepast =

Smax =

s toegepast £ Smax

35,10 mm?/m?

mZ/m1
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Wapening keldervloer (belastingen van binnen-uit)

meewerkende vloerbreedte :

Belastingen :

1000 mm!

Momentensprong in verzwaring keldervioer:

Mgq : 0,80 x

bovenwapening:
Mgq =

Mfreq =

= * =
MRd = As toegepast / As benadigd MEd =

dikte:

breedte:
betondekking cpom:
nuttige hoogte d:

Xy =(d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fg))) / 2*B =

z=d-B*x,=
As benodigd = MEd /fyd *z=
pl,minl = 0126 * (fctm / fyk) =

As,minl = pl,minl * bt *d2z 0:0013 * bt *d=

Asminz = 1,25 % Agpenodigd =
As benodigd s As toegepast

£ 1max = O * Xy max ™ fod /fyd
Asmax = Pimax * b ¥ d
Agmax=0,04* A =

As benodigd < As,max

19,70 kNm =

15,76 kNm

15,76 kNm
/5,11 kNm
22,14 kNm
200 mm
1000 mm
40 mm
156 mm

10 mm
152 mm
238 mm?

0,0011
203 mm?

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mfreq/ MRd * fyd =

Wy =

staafdiameter:

@ toegepast —
«

D max =
Brnax =

¢ toegepast < ¢ma}(

keuze wapening :

1919 mm?
8000 mm?
S 1919 mm? =
100 N/mm?
0,2 mm
staafafstand:
8,00 mm Stoegepast =
25 mm
19 mm Smax =
< ; 19 mm S toegepast S Smax
=> akkoord

As toegepast

Wapening gesteunde binnenwand (niet putscheidend)

binnenwanden niet putscheidend , dus géén keerfunctie

wanddikte :

wapening :

stekken in keldervloer:

200 mm'

15,76

19,70
3,94

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieuklasse:

fcd :

fyd :

@ toegepast:

h.o.h. afstand staven:

aantal staven:

0] bijleg-

h.o.h. afstand staven:

aantal staven:
akkoord

akkoord

150 mm

"335,10 mm¥/m"

NB : wanden voorzien van openingen of overlopen, thv. het gelijkmatig volstromen van de kelder

(binnenwand niet gebruiken als zijnde keerwand!)

A

C20/25
B500B
XS3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm
6,67 stuks

0 mm
0 mm
0,0 stuks

150,0 mm

200 mm
. +200 mm
=> akkoord
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Wapening ongesteunde binnenwand

cc1

Gevolgklasse:

o.k. kelderwand :
b.k. kelderwand :

h kelderwand :

aanname hoogste gierstand :

Belastingen horizontaal :

Wapening:
Mgy =
Mfreq =

GIER:

GIER:

- * =
MRd = As toegepast/As benodigd MEd =

dikte:

breedte:
betondekking c,om:
nuttige hoogte d:

Ke= 0,9

2,18 m'+ PEIL

0,18 m'+ PEIL
20w

0,28 m'+ PEIL

Veler | 10,50 kN/m?

19,95 kN/m? X

Xu= (d -V (d?- (4*B*Meq / a*b*feg))) / 2B =

z=d-B*x,=
A benadigd = Meq / fyd *z=
PLminy = 0,26 * (fctm / fyk) =

“Agmint = Pimins * b * d 20,0013 * b, * d =

As,minz = 1125 * AS,henodigd =
As benodigd b3 As toegepast
Plmax=a * Xu,max * fcd /fyd
As,max = Prmax *b*d
Asmax=0,04 ¥ A =

As benodigd < As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mfreq / Mgq * fyd =

Wy =

staafdiameter:

¢ toegepast =
»

¢ max =
¢max =
¢ toegepast < ¢max

keuze wapening :

stekken in keldervloer :

Ontwerplevensduur: 15

0,10 :j: g.s.

1,90 /

0,18 *

2,18 =

1,90 m' x 10,50 kN/m?

Yrg

190 m'  «x 1/2 X 1,08

20,47 kN/m’ X 1,90 m'" x 1/3 =
 kNm betonkwaliteit:
12,00h kNm betonstaalkwaliteit:
19,76 kNm milieuklasse:
200 mm
1000 mm feq:
100 mm fyat
96 mm
] toegepast:
14 mm h.o.h. afstand staven:
90 mm
330 mm?
0,0011
125 mm?
412 mm?
< e mme => akkoord
0,0123
1181 mm?
8000 mm?
< => akkoord
264 N/mm?
0,4 mm

=> akkoord

As toegepast :

As toegepast :

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

n

S toegepast < Smax

19,95 kN/m?

20,47 kN/m'

C20/25
B500B
XC1

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
100 mm

0/mm
akkoord
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wapening keldervioer

meewerkende vioerbreedte :

Belastingen :
Momentensprong in verzwaring keldervioer:
[\ 0,50 x 12,96 kNm =

Wapening:

Mgq =

Mfreq =

Mea = A toegepast / As benodigd * Mgg =
dikte:

breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy ={d -V (d? - (4*B*Mey / a*b*f,y))) / 2#B =
z=d-B*x,=

As benodigd = Mea / fa * 2=

Prming = 0,26 * (fom / ) =

A min1 = Piming ¥ b, * d 20,0013 * b, * d =
As,mln2 =1,25*% As,benodigd =
As benodigd S As toegepast

P imax = A * Xymax * foa /
As.max = pl,max *b*d
Agmax=0,04* A =

As benodigd S Asmax

Controle scheurwijdte met de tabelien:
o = Mfreq / MRd * fyd =
wy =

staafdiameter:

[} toegepast —
*

D max =
¢max =

¢ toegepast s ¢max : 8 mm

IA

keuze wapening :

1000 mm’

A

7%

112 N/mm?
0,2 mm

v=> akk'o‘ord

6,48
~~
12,96 N
6,48
kNm betonkwaliteit: C20/25
500 kNm betonstaalkwaliteit: B5008
23,23 kNm milieuklasse: XS3
200 mm
1000 mm fog: 13,33 N/mm?
35 mm fat 435 N/mm?
161 mm
¢ tnegepast: 8 mm
4 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
159 mm aantal staven: 6,67 stuks
94 mm?

0,0011 B bijteg: 0 mm
209 mm? h.o.h. afstand staven: 0 mm
117 mm? aantal staven: 0,0 stuks

=> akkoord

=> akkoord
staafafstand:
S toegepast = 15010 mm
Smax =

200 mm

I

S toegepast < Smax = :
=> akkoord

As toegepast :
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i.h.w. gestorte betonbalk

blk.01
Gevolgklasse:

Belastingen I:
Permanente belasting:
opstort-betonvloer
pr.betonrooster
pr.betonpaneel
wandbeplating

Veranderlijke belasting:
verkeer
rundvee

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Freq.Comb.

Gevolgklasse:

Belastingen II:
Permanente belasting:
opstort-betonvloer
pr.betonrooster
schuifdeur
wandbeplating

Veranderlijke belasting:
verkeer

rundvee

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Freq.Comb.

cc1
Wy
E 0,7
E 0,6
i (kN/m’)
20,79
20,79
8k (kN/m?)
20,79
cc1
W,
E 0,7
E 0,6
g« (kN/m")
11,61
11,61
8¢ (kN/m")
11,61

Ke= 0,9

0,5 0,3
0,7 0,6

a (kN/m’)
18,9

ok (kN/m?")
14,18

Ke= 0,9

LI)1 l‘pZ
0,5 0,3
0,7 0,6

ai (kN/m’)

qi (kN/m')
15,53

Ontwerplevensduur: 15

B (m) p (kN/m?)

1,31 X 5,04

0,50 X 3,36

3,08 X 3,50

7,00 X 0,25

B (m) p (kN/m?) W,

1,31 X 20,00 X 0,96

0,50 X 5,00 X 0,95
Qeq (kN/m?)

50,85

59,47

qfreq (kN/m1)

34,97
Ontwerplevensduur: 15

B{m) p (kN/m?)

1,45 X 5,04

0,50 X 3,36

4,25 X 0,30

5,50 X 0,25

B (m) p (kN/m?) W,

1,45 X 20,00 X 0,96

0,50 X 5,00 X 0,95
Qeg (kN/m’)

42,24

53,19
qfreq (kN/m1)

27,14

8« (kN/m')
6,58

1,68
10,78
1,75

0 (kN/m?)
25,05
2,37

g (kN/m")

a (kN/m")
27,74
2,37
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Gevolgklasse:

Belastingen lll:
Permanente belasting:
opstort-betonvioer
pr.boxdek
pr.betonpaneel
wandbeplating

Veranderlijke belasting:

verkeer
rundvee

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Freq.Comb.

CC1

W,

g (kN/m")
21,27
21,27

g (kN/m?)
21,27

K= 0,9

0,5
0,7

dx (kN/m')
18,96

qy (kN/m?)
14,18

v,
03
0,6

Ontwerplevensduur: 15

B (m) p (kN/m?)

1,31 X 5,04

0,50 X 4,32

3,08 X 3,50

7,00 X 0,25

B (m) p (kN/m?) W,
1,31 X 20,00 X 0,96
0,50 X 5,00 X 0,95

Qeq (kN/m?)

51,43
59,98

Qfreq (kN/m1)
35,45

gk (kN/m’)
6,58

2,16
10,78
1,75

ai (kN/m?)
25,05
2,37
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9. Kelderoverzicht

Renvooi kelder

beton :
betonstaal :
betondekking : onder:
boven :
zijden :
laslengte staven 06 :
(verankeringslengte) @7
?8:
©10:
@12
@16
begane grondvioer
kelderdek:
keldervioer
keldervloer (2180+) dikte :
oor:
wapening :
NB:

kelderwanden (buitenwanden)

as A/D/22/23:

dikte :

wapening :

stekken in opstort-betonvicer :
stekken in keldervloer :

NB :

tpv. mixputten:
dikte :
wapening :

stekken in opstort-betonvloer :
stekken in keldervloer :

kelderwanden (binnenwanden)

dikte :
wapening :
stekken in keldervloer :

dikte :
wapening :
stekken in keldervioer :

: kelderwand verankeren met bestaande kelderwand (buitenwand)

¢ hiet-putscheidend

: putscheidend

C20/25
B500B
35 mm, werkvloer dmv. 8mm noppenfolie aanbrengen

milieuklasse XA3

40 mm

40 mm
300 mm
350 mm
400 mm
500 mm
600 mm
800 mm

alle prefab betonroosters, -boxdekken, -betonvloer-elementen, -betonlateien e.d. volgens
nadere berekening desbetreffende fabrikant

voergang-vioeren berekenen op 15 ton aslast (q: 25,0kN/m?)
kelderdek (achtergevel as 22) berekenen op 11,5 ton aslast (gt 20,0kN/m?)

200 mm
300 mm (rondom)
# $8-150 (o+b)

: keldervloer verankeren met bestaande keldervioer

dmv. boorankers $12-500(m), It.=+ 750mm; 160mm inboren met @16, verlijmen met
Edilon kit Dex R2k o.g.

bouwkundige voorzieningen opnemen tbv. waterdichte aansluiting nieuwe op bestaande
keldervioer en -wanden (zwelband tbv. waterdichting)

250 mm

# 8-150 (bi+bu)

?8-300 (m) (alléén tpv. opstort-betonvloeren)
@8-150 (bi+bu)

dmv. boorankers $10-300(bi)/(bu), It.=650mm; 120mm inboren met $12, verlijmen mbv.
Edion kit Dex R2k 0.g. (boorankers 70mm vanaf de zijkanten aanbrengen)

250 mm

# (38-150 (bi+bu)

?8-300 (m) (alléén tpv. opstort-betonvioeren)
$8-150 (bi+bu)

200 mm
# (08-150 (m)
$8-150 (m) / v.w.@5-450 (steknet)

200 mm
# @8-100 (m)
#8-100 (m)
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NB: C: tpv. pendelkolommen tussenspanten: wapeningskorf in kelderwand opnemen
wapening: 2 $12-200 (bi)/(bu) / beugels: $8-300mm
(staven 600mm verankeren met onderwapening keldervioer)

D: kelderwand verankeren met bestaande kelderwand (binnenwand)
dmv. boorankers @#10-300(m), It.=650mm (omgebogen)
120mm inboren met @12, verlijmen mbv. Edion kit Dex R2k o.g.

E: kelderwand verankeren met bestaande keldervioer
dmv. boorankers $10-300(m), It.=650mm
120mm inboren met #12, verlijmen mbv. Edion kit Dex R2k o.g.

- wanden (wnd.l) voorzien van openingen of overlopen, tbv. het gelijkmatig volstromen van de kelder
(binnenwand niet gebruiken als zijnde keerwand!)
- tpv. sparingen in wanden: pr.onderslagbalken opnemen, opl.=200mm

betonbalk as 22 (in het werk gestort)
F: betonbalk doorgaand uitvoeren!!

(bxh) : 300 x 350mm (b.k.+180-)
wapening : 3 (16 (o+b)
beugels : @8-200mm
oplegging kelderwanden : 200mm
betondekking : 45mm (rondom)
toelaatbare gronddruk : volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN6744
Ogrondstoel. = 150 kN/m? (dit in het werk te controleren!)
handsonderwaarde : 24,0 MPa

- 2o nodig grondverbetering toepassen, dmv. getrild schoon zand; in lagen van max. 30cm aanbrengen en mechanisch
verdichten (aftrillen), onder een helling van 45° naar beneden aanbrengen

- aanname hoogste grondwaterstand: 1,20m' + Peil (dit in het werk te controleren!)
kelder 2180+:
NB: tijdens bouwfase: na realisatie kelder (incl. kelderdek), grond aanvullen en gehele kelder vullen met 0,30m water,
daarna mag de bronbemaling worden verwijderd
- water pas wegpompen nadat de stal in z'n geheel is gerealiseerd en de grondwaterstand gecontroleerd is
(aanname hoogste grondwaterstand: 1,20m - Peil)

NB : erdient in de gebruiksfase altijd 20 cm' rest-gier altijd in de kelder aanwezig te zijn

opmerkingen :
- pendelkolommen centrisch op kelderwanden aanbrengen!!

- buitenwanden kelder: dilateren om de * 15m’, voorzien van rubber-dilatatieprofiel (in midden tussen de stramienen)
- pr.onderslagbalken, 40kN/115kN aslast; toepassen al naar gelang wat van toepassing is (volgens nadere opgave fabrikant/leverancier)
- voor de verkeersbel. is gerekend met een min. randafst. van 1,25m’ (voertuigen dienen dus min. 1,25m" vanuit de kelder te blijven)

- overige afmetingen en wapening, zie ook op overzichtstekening en details
- horizontale stekken tpv. aansluitingen kelderwanden: gelijke dimensies en h.o.h.-afstanden aanhouden als wandwapening
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