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= autecode nleuwbouw

n

2
15 jaar

won

CC1 (Consequence Class =gavalgkiasse)

x= OBY correcliefacitr sigan gewicht vaar formule 6. 10k

=.CG1 geringe gevolgen ta.y, verlles van mensenlavens

W

Jandbouw, tuinboiuw, industrie tet. 2 verdiopingan
Tandbouwbatrijisgebiouw, fuinbouwkas, eengezmswomng, indusliiegebauw tot 2  verdiepingen
RC1 (Retiahifity Glass = botrouwbaarheidskinsse)

Z vlueren exitaeri in da gebouwfunctis A m GofH {NEN-EN 1981-1-1+G1INB

betromwbaarheidsfactar b= 3,3 tabel B2 biz 66 voor periode van 50 jaar
Kerfaielgr = 0,9 iabel B3blzEB
sresuwbelesiing op da grond {inel ) 5,7 085 gNm?
' ' . y-waardan voor. gebouwen ..
gebruiksualegorie = A 8 c ol e | F G H
gefijkti/digs waarde van de veranderiijke halasting yy=( 0,4 | 05 | 04 | 04 1 L7407 O {{bv momentane waards viterste granstoostand)
frequente waarde van de veranderlis belasting v, =| o5 05187 107 | 08| 07| 65 02 |fcombinatie van fisquents waards)
quasi-Dljysnda waarda van de veranderijke betastng v, =| 3 | o3 | 06 | o | o8 | vs loa | o (keuip, schelnyljdls, situatie bij brand)
Sorrectiofactor voor ievensduur FyFy y,=| 0,933 6.933| 0,95 | 0,96 | 0:967] 0.9 | 0.933 {34{1 5, HE*INGURDIT gt voar winde, srieéuwe, theimische belisting)
betastingfattoren g bliprand- overfesrsend weranderlijk galik ovarhdersend
GnoUnstig gunstig varanderijk balangtljk andare ongunstig gunstig
Gipsup Gipint Ay, Y Qs anplvoi Qv
tabet-A1,2(4) (EQUY igrasp.A) verg. 6.10 1,10 g Fo 150 Qu o 150 | 0 ¥ Qy
tabiel A12{B) {STRIGEO} tgraep B} vierg. 6.10a 1,80 048 i:38 1] 1,25 o Yo Qg
tabe) A1.2(B) (STRIGEO) {groep B} verg. 6,10, 1,08 0.8, F o435 Qs o 1,35 0y
tabsl A1 3 buitengewone situalies verg. 5,118/t 1 t 1 Ay T ¥ Qs 1 0 'ﬁ| Q.
tabef AL.3 buitergewona sfiuaties verg. B:12a tardbenif 1 1 1 Ag o 1 0 v
tabel A1 4 bruikbaartisidsgrenstosstand &.14a/ 1 1 T A 0 1 ¢ ¥y
tabel 41.4 guasi bifivsiid 6, 18amb 1 k| 1 0 1 0 ¥ Qy
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JW.M, ta Boekhorst Adviesbureau voor Bouwt: 1_Algemeen_GewRer EC_C_NL_NL
Dinzpetio. ) Versta: 2:5.6 NDP NL:2011
Gebruiksticntie tot 1-4-201Bvérieend door; TR printdatom : 17-02:2018

werk : Nieuwhouw schuur aan de Terborgseweg 4a Zelhom

ST i
werkinummer : - 4761
onterdes! -
1. belastingen
G Q ¥o
1.1 helastingaannameh vioeren e.d, kN/m? [kN/m?} [kNim?
helting van viak
1 - hellend dak dakhaling: 35 gr. Reem ey PhimE griraiu H
pannendak met dakpleal en g_o_rdingen' 0,70 0,85
zomnepanslen ' 015 018
Hé: Daken.met snieeuwbslasting onbslemmerd afglfiden _categurie: H =100 b= 0,35
Totaa! hellend dak : 1,04 0,35
2 zoldervioer E
‘houten vidar met hatken 0,45
Eilc: Ruimte voor-opslag averig calsgise: E n=098  vb = 4,93
Totaal zotderdder: 0,45 493 1,80
3 bbégane grondvioer E
Bator (gewapend) hid.= 150 mm 3,75
E1¢: Ruimle voor opslag overig catogorie” E $,= 0,99 v.h. = 4,00

Toldal begane gronavioer: 3,76 4,00 1,00

4

!,I'*.:
5

¥=
6

=

CTOES ; www.qat.n0 2
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurdcode 0 en 1)}

1.5

gevolgklasse

gi.n

Gy
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1_Algemeen_GewBer EC_C_ML,_NL
Vers|e: 2.5.6 NDP NL:2014
printdatum : 17-02-2018

CC1-CC2-CC3

1,00

1,00

SLS! Servicaabllity Limil Stats.

GG

gunstly ongunsligh ong

09 1,22

unstig

1,358

punstly

0 ULS{a): Witimate Limit State:(formule 6:10.a)

CCt -

0, 1,08

1,35,

0 ULS{hh-Ultimate Limil State fformule-6.10,6)

Belastingen

catagatie Gy [aT%

Ya. ¥:

Pa  [kNfm?]

origunsily.

skapilitélt ¢ apdrijvan

6102 6.108

122G+ 108G+
354 Ompr 1,35 * Qadr

105 Gt
1,35 Gmam

nsos

hellend dak
.zoldsivioar
begane gropdvlcer

H 104
E 045
£ 375

0,35
4,93
4,00

1,00
1,00

0,80
6,80

1.3 1,6
72 71
10,0 4,5

108
T 0.4
9.5 3.4

BQEC ; www géc.ny
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Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie {0t 1-4-2018

versia: 3.8.10 yokazer, NDP H5, ; gebrukslicaniia COMMERCIELE -v214le varteend 2an . JW.M foE
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H gording 3 stpi gerber EC

Versie 1 3,9.10 ; NDP . NL
pnr_ltdqtum 1? -02-2018

berekening gording op 3 steunpunten met scharnier 1 x 22
naaldhout 524

werk = Schuur Viake

werknummer- = 47861 '

.onderdeet = gordingeh

Ao Eurdcode NIEUWBOUW onitwerpleverisduur = 50 Jaar

onhwerplavénsduur kiagse = 3 foepassing geholwen en-andere géwaone constructias

gevolgklasse CG = GC1 formule:8.10.a 9= 1,22 -

correctiefactor voor férmule 8.10.b x= 0,89 [niat maatgevend_) Bas= 135 -

de waarde van ksl volgt ult de Nationale Bljlage ' Ggi= 135 -

gebouwcategorle H: daken formule 6:10.b XGg= 1,08 -

{gewichisberekening) Y= 0 - (maatgevand) Daq= 1,35 -

{elastische doorbuiging) Y= 0 - Y= 135 -

(kruip} Y= 0 - formule 6.10.aen b G 0,90 (gunstig)

reductiefactor vinerbelasting Yi= 100 - X,

dakyormi ' -zadeldak 22,4200 _m+ maaiveld

dakhelling a= 3§ graden nok

pérmanente- en tosvallige varanderlijke belasting '

eigen gewichi dakviak Gy= 0,88 kam “totale schume lengte

axtra veranderlrjke vlakbelasting in grondviak Q¢ 0 KNim? L3= 6 oco rn

wind- efl. sheesuwbelasting

wingdgebied = HE -

soart terrein onhebouwd I - :

hoogte onderdee! boven maaiveld = &2 m ) ~a= 2,000 m

lotale gebouwbreedte loodrechtopwind: b= 7 m ™ {gemiddelde hoh-afsfand)

totale gebotwhoogte ‘ho= 42 m '

“totale gebouwdiepte in windrichting d= 8 m

kan de sneeuw onbelemimerd afglijden S Fueg= 0,707 kN/m' overspanning (gak_'plaat_. muurplaat, ngk):

belasting door puntlast o ' _

puntlast. F= 2 kN in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb

dixte beplanking t= 18 mm Frep™ 283 + 132, = 424 kN/m!

elasticiteitsmodulug beptanking Egmeny= 6000 Nmm?: datis per m'" schuin dakvlak;’

] Fup= 424 / 6,000 = 0,707 kN/m'Ym'

toslaathare doorbuiging ) in totale dakvidk opnesmbaar per m* gording

t6elaatbare cinddoorbuiging 10 250 *Lschun Fres= Q707 ~ *  BO00 = 424 KN/W

toelaatbare bikomende.doorbuiging T 250 * Lo door alle gordinger.samen op-te.nemen {per m' gording}

gegevens gording Fra™ 4,24 - 424 = 0,00 kNm'

overspanning veld 1 L1= 6 m e 2500 g 2500 .. 1,000, 4000

overgpanning veld 2 L2= 5 m ‘ F ¥ 4 il

plaats scharnier tov steunpunt 2 s= 1 m L 4 ¥ ; ischarnier .

totale schuine lengte dakviak, L= 6 m I _ ! i ]

aantal gordinger n= 2 st A B 27 Al

vijze van ondersteuring gording in zwakKe richiting (z): i L1= 5000 L‘!‘ L2= 6,000 {

valledig.gesteund, enkele buiging

unlty checks

gighig

55 [0

[materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen |

sterkteklasse - = naaidhout.C24. materiadifactor sterkte gy= 130 -

materiaal = gezzagd hout huogt_efé_c_:tqr buigsterkie;hoogte k= 1,00 -
_houtbreedte . b= T mm, modificatiefactor sterkte kyog® 0,90 Kort
houthoogte h= 221 mm niodfficatiefactor treksterkte kmea= 0,80 kort
kiimaatk’iass_e = 1 modificatiefactor vervorming kgg= 0,60, -
Belastingduurklasse verandetlifke belasting kot '

factor voor volume-effect s= 01 B LVL

a-belastinaen per m? grondvlak ( personen. sneeuw } of dakviak ( wind ¥

eigen gewicht dakconstructie Prop=Gep / €05 2 = 0,85 ! 0,82 = 104 kN/m®
personenbelasting grondviak p.=(4.0-0,2a } metf5<a <20 = { 4,00 - 0,2!_} 200 ) = 0,00 kN/m®
sneeuwbelasting in grondvlak s,=m * C, " C,* s, * f = 087 400 100 6,70 1.00 = Q.47 kN/m?
windbelasting Ioodrecht op dakviak wytw= (Cos* Coi ) * Qoiy { 051 w030 ) 0,50 041 kN
‘windbelasting vertikaal 6p grond P, = {wetw;) /cos?a = 041 4 0,671 = 081 KN/m®
veranderlijke vlakbelasting in grondviak y | Q, = 100 000 = 0,00 KNm?
:C | www.gec.nu Rekenblad 1
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-JW.M. to Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek H gording 3 stpt gerber EC.
Dinxperlo _ _ Wersie - 3:8.10 ; NDP: NL
-Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = _ printdatum : 17-02-2018
_versia ; 3.8,10 pekagen NDP ;- NL -+ gebraksiicent s SOMMERGIEL Ewversig uer]e{:n'd_aan CAWHLEE . i

F-last

‘puntiast {spréiding) = 00183/ 12= SE07 m' = 48,6 10°mm* Ei= 49 BE07 10%: 2430 kNm?

Y =>033 en<=1.0 Y= 037+ 08 2000 - 2430 [ 50000° = 1,000 -
opgéiegda telasting Fe 1000 < 2,00 = 2,000 kN

IG5 wilnv.qec.nu Rekenblad 2




pagina 6

JW.HL to Bookhorst Adviesburoau voor Bouwtschniek H gording 3 Slpl gerher EC

Dinxperlo Versie . 3.9.10°; NOP ; NL
Gebruikslicentie COMMERCIEL E-versie tot 1-4-2018 = . printdatum ; 1?_0_2 2013
versie; 2.8,10 gekozen OB : AL gobtuksiivantie COMMERCIELE-versia varleead gan * JW M. te - . 18

a-belastingen per m? dakvlak en evenwiidia aan het dakviak

e geniiddelde harl op hart-afstand van de gordingen waarmes wordt gerekend is a = 8,000 i 3 = 2,000 m
-belasting |roodrecht dakvlak= p cos’a evenwijdig dakvlak-—'!; p*siriza tlogdrecht per gording {y- rlchtmg} ]
-elgen gewichi 1,04 0671 = 0,70 kNm? | 0, 52 0940 = 0,49 knim® ) 2,000 0,70 = 1,39 kN/m
pefsonen 000 0671 = 000 kNP | 0,00 0940 = 000 KN/m?| 2000 ©00 = 000 KN/m
sneeuw 047 0671 = 0,31 wwm'| 023 0840 = 022 kwmd | 2000 031 = 083 km
wind 061 0671 = 041 kit = 000 kN/m?| 2000 041 = 081 KN/
viakbelgsting 0,00 0671 = 000 KkN/m® | 000 0940 = 0,00 kNjm? 2000 000 = 0,00 KN/m
F-last loodrecht op- eén evenwijdig aan het dakvlak
Uoodrech't dakyiak= Foosa !evéan}dig dakvlak=F*sina loodrecht per gording (y-richting) !
puntlast 200 0819 = 1,64 kN 200 0000 = 0,00 kN = 1.84 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de verandarlijke beldsting = F, - Figiep = 0,71 - 0,49 = 0,22 kNm'
.ibelastmg evenwiidly  af door dakpiaat rest levenwidlg dakviak="/, p*sin2a *13 evenwijdiy per gording {z-richting) —I
eigen gewicht 049 . 049 = 000 | 048 6000 = 2,08 kN 2000 000 = 0,00 kN/m
personan 0,00 - 0.60 = 0.00 0,00 5,000 = 0,00 kN 2000 0,00 = .00 KN/m
sneetiw 022 - 02 = 000|022 6000 = 132 KN 2000 000 = 0,00 kNm
wind 0,00 - 0,00 = c,00 | 0,00 6,000 = 0.00° kN 2,000 000 = 0,00 kN/m
viakbalasting 00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 6,000 = 3:00° kN 2000 0,00 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
algemene formule ; f4= C. ki Koo Ferop. ! Gy Kort.
buigsterkie Tk 24 MmmE Fg 1 100 090 24 / 1,30 = 1662 N/mm?
druksterkte f:;',o;k 21 Nime? 'fl'.;;ﬂ;'d' 1 0,90 21 ! 1,30 = 14,54 N/mm?
druksterkie foonk 25 Nmm®  foong 1 090 25 ! 1,30 = 1,73 Nimi®
schuifsierkle fe 8 N g k| 0.90 4 ! 1,30 = 2,77 N/mm?
alastic'iieits_modul_us- Eomenns 11000 Nimm®  Epmoang 1 1,00 11000 ! 1,00 = $1000 N/mm?
volumleke massa My 350 kgm®  Egue 1 0,80 11000 ¢/ 1,30 = 7615 N/mim?
traagheidsmoment b= 1+, bh? = 1 Y 71 2212 = 638 10’
fraagheidsmoment O N T = 1 Y, 221 71° 889 4D’
wgerstandsmoment W= 1 4y ppt 1 Yo 71 2212 = 578 10%mm®
weerstandsmoment = 4 s pp? = 1 s 221 714 =186 10%mmt
opperviak = 1 “bh = 1 71 221 = 157 10%mm
traagheidsstraal =Vl 1A) = A { [EE] ! 187 ) = 638 mm
traagheidsstraal b= V(1 /A) = ¥ { 659 ! 157} = 20,5 mm
Iresultaten rmechanica berekening gordingen
eigei gewicht personen ‘sneeuw wing puntlast vlaklast
2 z y z y oz y y z y 2
gofF 1,39 000 000 0,00 063 000 0,81 1,64 0,00 0.00 0,00
M, 3,48 0,00 000 0,00 1,57 0,00 2,03 000 6,00 0,00 000
Miz 279 0,00, 0,00 0,00 126  0:00 162 2,05 0,00 0,00 6,00
Mas 2,78 000 0,80 0,00 1.25 0,00 1,62 000 0,00 000 0,00
W2 838 0,00 0,00 0,00 378 0.0 4,89 8,07 0,00 000 000
Uzs 6,36 0,00 0,00 0,00 2,86 0,00 371 2,00 000 000 000
Ugchar -850 0,00 0,00 0,00 0,22 000 -0,29 3,64 0.00 0,00 0,00
toetsing uiterste grenstoestand ‘gordingeri
eigen gewlcht(5.10.a)  personen sheauw wind plintlast vlaklast
Y F3 ¥ 2 Y z y z ¥ z ¥ z
qgofF 189 000 1,51 0,00 235 0,00 2,60 000 372 0,00 1,51 0,00
M -4,24. 0,00 -3,76 0,00 -5,88 0,00 65t 000 -376 000 -3,78 0,00
M2 338 000 3,01 0,00 470 6,00 520 000 578 0,00 3,01 0,00
Mza 3,38 0,00 3,41 0.00 4,70 000 520 000 301 000 3,01 0,00
At 6.1:6 dubbele. buiging voorbésldberekening controle veldmoment M, ; tgv eigen gewicht + sneeuw
moment in y-richting Megy= 470 kNm W= 878 om®  fopes 16,6 Nmm? b= 71 mm
momentin z-richting Meaz= 0,00 KNm W= 188 em®  fnme= 165 NATM2 = 221 mm
“soort doorsnede rechthoskig km= 0,7

3G ; www.gec.ig
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WM, ko Bodkhorst Advinsbureau voor Bouwtechniek H gording 3 stpt gerber EC.
Dinxperto _ Versie ;-3.9,10 ; NDP »NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versle {ot 1-4-2018 ¥ = prinfdatum * 17-02-2018
varsle : 3.8:90 gekozen NDE CHL | gebruiketicentia COMMERCIEE Exversie verdeend aan: s WM.1eE s 18

Smyi™ Meay L Wy o= 470 g0 1 878 900 = BT Nmw?

5 o=  Meda ! w, = 0,00 10% { 1886. 10* = 00 Nimm?
811, UI'IiTY-ChECK S myo * K Sy = 8.1 + 0.7 0.0 .= ‘ 0.49
frny oz 16,8 16,6
6‘12 unil'y-t:hack_- Km § myd * 5 iz = 0,7 8.1 + 0,0 = . 0,34
frop s 16,6 16,6

G % www.gec.ny Rekenblad 4
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JL.W.M. ta Boekhorst Adviesbuieau voor Bouwtachnigk H gording 3 _s.t_pl gerber EC.
Dinxparlo Versie; 3.9.10 ; NDP: NI
Gebrulkslicentic COMMERCIELE-versie (ot 1-4-2018 e o printdatum : 17-02-2018
vaesin . 3.9.4D fekazen NOP -HL | gebruksticertia COMMERCIELEversie virioand sam: AWM ta € 1 )
In tabelvorm alle combinaties Meey Mesz Smye 5 'SI'm:'I:'d 5 miza ‘unity r;h_eck maximuny
. Toye  foin 611 @12
gigen gewicht (5.10.a) Mo 423 000 732 000 044 0,00 044 0,31
' Mis 3,38 0:00 58 000 035 10,00 035 025 =
Maa 3,38 000 4§86 0,00 035 05,00 035 025
aigen gewicht + personen M, 476 000 651 000 039 0,00 038 027
' My 2 301 0,00 521 000 6,31 0,00 031 022 =
Mzs 301 GO0 52T 000 031 0,00 031 .0,22
eigen gewicht + sneeuw Ma -588 0,00 1017 000 061 0,00 061 043
M, 5 470 0,00 814 000 049 0,00 049 03¢ =
Mas 470 000 -814 000 049 0,00 049 D34
‘eigen gewicht + wind M, 651 000 11,26 000 088 0,00 068 047
My, §20 000 9,00 000 0,54 0,00 054 038 =
Mz 520 000 900 000 054 0,00 0,54 0,38
e'igen__.ge_wicht + puntlast Mo -3,76 0,00 B85 000 035 000 0,39 027
' M4 578 000 999 000 050 000 060 D42 =
M3 5 301 000 521 000 031 000 0,31 022
eigen gewicht + viaklast M; -376 000 65! 0080 039 000 0,39 027
Wz 301 000 521 000 031 000 031 022 =
L 301 000 521 000 031 000 031 0,22
Lt’b'e'_téihg -bruikbaarheidsgrenstoestand . o _ o o gordingen
vield 1 Uiruipiy=Kaar( CigY 1) = 080 { 838 + 000 48 = 503 mm
Usrupz=Heier™( Gig+¥ 501} = 080 ( 000 + 000 0,00 ) = 006 mm
veld 2 Uiruigy=Raot*{ GigtY 5Q4s) = 080 ( 836 + 000 377 ) = 382 mm
Ugruigiz=Kgor™{ Gigt¥. 2-@&1). = 0,60 { 0,00 + 0,00 000 3 = 0,00 ‘mm.
‘doorbuigingen Uy tg.v. Gy i, f-_E_If_\t’- Kaor"{ Gy 2Q+Y Q)
Uglagtisch  0M. ¥ 1o Qi o f o Qi U'a?hu LQ_-V- Ugn Ukruip + Uetastistn =~ Uzecg Lty A9V Ugnp * Uelsuisen
toelaatbare doorbulgingen Ugnsos  VOOF  Upz <= 5000 f 250 = 200 mm
Ubjee  VOOT Uy <= 5000 / 280 = 20,0 mm
Usngoe  VOOT  Upa <= 5000 -/ 250 = 200 mm
Ubites  VOOF  Uzg <= 5000 { 250 = 20,0 mm
Ugy, Ugpgstiscn Biuip- Uing U
veld Usz v Z. i z y z Y z  fotaal y z tolaal e
eg + personen 839 000 000 000 508 000 1342 0,00 ' 000 503 [:025.
eg +sheeuw 839 o000 378 000 503 000 17,20 0,00 0.00 8,81
eg + wind 839 D00 489 0,00 503 000 1831 000 000 9823
eg * F-last B3¢ 000 607 000 503 000 1849 0,00 000 11,11
g + viaklast 835 000 000 000 503 000 1342 000 0,00 503
'L{ph i-"t’.l:ls.tist:l'l_ Ukmip Ueing
veld Uz sy ¥ z y z y z y z totaal z fofaal  u.c.
eg+ persangn 636 000 000 Q00 382 000 1018 000 10,98 |:F 0,00 3,82
eg + sneewy 6,36 000. 28 000 38 000 13,04 000 13.04 0,00 668
eg + wind 638 000 37T 000 382 000 1388 000 13,88 000 7,52
g + F-last 636 000 000 000 382 000 1018 0,00 10,48 [0 0,00 382
eg + viaklast 636 000 000 000 382 000 1078 0,00 10,18 [ 0,00 382
lafschuifbel asting door de dakplaten bij {gedeeltelijke) dubhele buiging ]
.spanningen in dakbesthdt effectieve breedte dakbeschot tb.v. opname afschuifkracht = 500 mm
weerstandsmomint dakplaat 16 18 500 2 = 7500 10%mm?

afschuifbglasting per m' permanant Frusren 0,49 kKN/im' UGT 1,08 0,49 = 0,53 kN/im'

afschuifbelasting per m' veranderfijk  Frgyep = 022 1,35 022 = 0,30
Frrpataatrop = 071 KNI Faiearg = ‘0,82 KNfrmy'
‘afschuifbelasting totale dak F,_,._lo._ém,d = B,000 0382 = 494 kNfm'

JZC www,gec.nu. Rekenblad 5




JW.M. te-Boekharst Ad\_rieshurea_u_vcbr Bouwtechniek
Dinxporio- ) } . .
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie 1ot 1-4-2018

varsid : 3.8 10 gokozen NP L gebivikslicantie COMMERCIELE-wersie. varleend 23 T M foF

-afschuifhelasfing per d_akbesc_nolbreed_la Faating

morent in dakbeschot in L1 Li= 5,00
buigspanning in dverspanning L1 8= 1,29
moment in-dakbeschot in L2 2= 5,00
tivigspanning In ‘éverspanning L2 5 1,29

ZC ; www.qec.nu

= 0,500
m  Md=
105 ,;
m  Md=
108 !

Rekenb_lad_ g

0.82

1/8
750.
118
750

0,41
10% mm?
0,44

10" mm?

il

0,41 kN/m'

500

5,00 2
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per dakbeschotbreedte

1,28
1.72
1.29

172.

kNm-
Nfmm?

kNm

Nfmm?
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J WM, tv Bockhorst Advlesbureau voor Bouwtechniek ; Hgording 3 sipt gerber EC
Dinxperto o _ _ _ Versie 13.9.10; NDP ¢ NL
Gebruiksiicentie COMMERCIELE versie lot 1-4-2018 P ) printdatum :17-02-2018"
versio : 3.6.10 gakogen NDP @ 1L ; gebruikshcentie COMMERCIELE versis, verlasnd aan: WL . '8 E 18

afschuifbelasting op gehele dakvlak op-te nemen door starre-steunen

repregentalieve waardef steun i3 vald L1 |Lnterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Feteun = 0,00 kN

eigen gewicht . 3 0,00 = ‘000

personen 3 0,00 = 0,00 e.g.+personen 108 000 + 135 000 = 0,_0'0 kN
‘snesuw 3 0,00 = 0,00 &g, + sngéuw 108 000 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
viakiast 3 000 = 000 eq +viaklast 1,08 0,00 + 135 000 = 000 kN
[representatieve waarden steun inveld L2 |uiterste grenstoestand steun in veld L2, maximum. KrachtF yeu = 000 kN !
eigen-gewlchit” 3 600 = 0,00

‘personen 3 0,00 = 0,00 e.g.+ personen 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = D00 kN
sneeiny 3 000 = 000 eg. +snsauw 108 000 .+ 135 000 = 000 KN
vlaklast 3 0,00 = 0,00 &qg. + viaklast 1,08 0,00 + 135 000 = 000 kN
apmerking

307 wivw.gec.nu Rekenblad.7




e

pagina 11

LW.M. te Bockhorst Adviesbureau voor Bouwtechniok 'H gording 2 stpt EC_NL
Dinxperio Versie: 5.9.10 ; NDP-: NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-vérsis tof 1-4:2018 G]rgcz—w printdatum : 17-02:2018
Hgol’dﬁngtpt EC versip : 640 gekozen NOF -l : qabtmk:ilcanna COMMERC;ELE \fa SE VENRSIS fo v reine e o G an Liorpemle tod 1.4-2018
berekening gording op 2 steunpunten: 7 x 221

) naaldhout C24
werk = Schuur Viake
werknummer = 4761
anderdeel = gordingen ankel
nerm _ Eurdcode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwemplévénsduur klasse - = 3 toepassing gebouwen-gn aridére gewone constructies
gevolgkiasse €C = C formule 6.10a 9oy 122 -
correctiefactor voar formule 6.10b X= 0,89 “inlet maat'gevend_} Q= 1,35 -
de waarda van ksi'vo!gt:ul't de Nationale Biflage o= 135 -
gebouwcategorie H: daken formule 6108, XQa= 1,08 -
(gewichtsberekening) Y= 0 - ‘{miaatgevend) Q_Qﬁ 1,35 -
{elastische doorbuiging) Y= 0 - %o= 135 -
{Krulp) Y= 0 - formule 6.10a en b 9c™ 090 (gunstig)
reductiefactor vioerbelasting ¥i= 1,00 - .
dakverrm zadeldak z=_ 8,000 m+ maaiveld
dakhelling a= 35 graden nok’
permanente- en toevallige veranderluke belasting
-eigen gewicht dakviak Gk, - ;85 kN/im? totale schuine lengte - :

exira veranderlijke: viakbelasting in grendviak-Qe 0 *N/m? 13=

wind- en sneauwbelasting

6000 m

windgebied = W~ -
soort terrein- onbebouwd 11 - 0
hoogte onderdeel boven maaiveld &= & m a= 2,000 m
gebauwbraadte loodrecht op wind br= 10 m ) {demiddelde hoh-afstand)
totale gebcuwhoogte ho= 6 m
totale gebouwdiepte in windrichting d= 10 m _
vormfactor onderdruk C; = 030 v 1 = .0;30 - Fraeg= 0,707 kNim"overspanning
vormfactor overdruk Gy = -0,20 * 1 =020 - ‘op te.nemen door dakplaat, muurplaat en nok
kan dé snaeuw onbelemmard afglijden : ja in totale dakviak optredende afschuifkrachttgv eg +vb:
belasting doer puntlast Furep= 2,03 + 132 = 424 kN/m'
puntiast F= 2 kN dat s-par m' schuin dakviak:
dikle beplanking t= 18 mm Fuee™ #,24 ! 8,000 = 0,71  kN/m/m'
elasticiteitsmodulus beplanking: Eomeank® 5000 - Nimm? in totale dakviak opneembiaar per m' gording
toelaatbare doorbuiging Fre™ 0707 *  B000 = 424 kNm'
toetaatbare einddoorbuiging 260 " Louin door aile gordingen-samen op te nemen (perm’ gording)
toelaatbiare bijkomende doorbuiging 1 250 " Lyehun Fuw= 424 ~ 424 = 000 kNim
' ‘ 2.008 N
gegavens gording ' 1F
overspanning in veld 1 Li= 4 m q ¥
totale schuine langte dakviak 3= 6 m [ - ]
-aantal gordingen nz 2 st A Az
-wijze van ondersteuning gording in zwakke- richling (z): L1= 4,000
gedeeltelilk gesteund, gedeeiteiuke dubbeje buiging er wordt gerekend met enkete buiging
Op 12 nemen lapgskracht per m' dak  Firep= 0,71 kNim'm' ' zadeldak
effectieve breedte dakbeschot beft= 1,00 m
umty checks _ bij wmdzwglng ontslaal er  -(,74 kN trek per oplegging !
' blilging| 0,31+ - 0149 0,68 [ 054 031 [ 0j087] | ' :

Lmaterlaalgegevens balkafmetmg, diverse factoren en belastmg_en _ J

sterkteklasse =-paaldhout C24 materiaalfactor sterkte gy= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor-buigsterkte;hoogte k= 1,00 -

houlbreedte b= 71 mm. modificatiefactor sterkte Kmoe=: 0,80 Kort.
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor tréksterkte Kmea= 0,80 Kot
Klimaatklasse = 1 -modiﬁca{iefaciqr vervorming Kegt= 060 -
belastingduuridasse verandeﬂqke belasting’ Kort o

factar voor volume-effect s= 071 bBiLVL

a-belastingen per m? arondvlak { personen, sneeuw ) of dakvlak { wind )

eigen gewlcht dakebnstructie Prep=Crep / COS 2. = 0.85 / .82 = 1,04 xNMm?
pe;r_spnenbelastmg grondvlak Preg={4,0 - 0za ) met 15«8 <30 = { 4,00 - 0,20 20,0 ) = 0,00 kNrm2:
sneetiwbelasting in grondviak s,=m, * C, * G, * s, * f = 067 100 400 070 1,00 = (47 kiN/m?
winddruk+onderdruk pr=wtw= (Cpe + Cp J * Qpizy = 0.51 + 0,30 3 0.58 = 0,47 KNfm?
winddrui+onderdruk in grondviak prep = { wew, )} cos?a = 0,47 {0671 = 071 kNm?

TG viww,gec.nu. ‘Rekenblad 1
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JW.M, te Bbekhorst Adviesbureau voor Bouwitechniek H gording 2 stpt EC_NL
Dinxperlo _ _ 0 Versie : 5.9.10; NOP  NL
Gebtuikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = printdatum - 17-02-2018
H garding 2stpt EC vbrs?a_: 5.‘_9_.-1D_gekbzg|:\ N_E‘JF' * B gebrukslicentie COMMERCIELE-versle: w-i_ee'n'd Y-k 1w r L B ot sivan cou5PEN0 tot 122018

windzuiging + overdruk pr=watwi= (CatCrl™ Qp = { 083 + 020 0,58 = 0,80 kN/m®
veranderlitke viakbelasting in'grorigviak ¥., @, = 1,00 000 = 0.00 kNfm?

G ;www.get.nu ‘Rekenblad 2 -
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JMLM, te Boekhorst Adviesbureau voor Enumuﬁhnisk' . H _gt:rding‘ 2 sipt E_C_NL
Dinxperto Versie ; 8:8.10 NDP: NL
Gebrulksficentie COMMERCIELE-versie tot1 -4-201 8 mcﬂl—r— printdatum } 17:02-2018
Hgoraing  stpt EC versle : 5,610 gekuxen HEIF - NL gahmukslucen:la C.OMMERCIELE \'Brsfe VErFEdnd bu . wiran, o fwt wunn R B 4204 R

F-last o

punilast (spreiding) )= 0,018%/12= 5807 m* = 486 10'mm* El= 49 BE-07 10%= 2430 kNm?

K= »0,33an<=1,0 ks 037 + 08 2000 - 2430 50000 = 4,000 -
opgelegde belasting Fe= 1,000 2,00 = 200 kN
a-belastinaen per m? dakvlak en evenwiidid aan het dakvlak _ o

‘de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a= 6,000 7 3 = 2.000 m
betastirig Hoodrecht dakvlak= p * cos?a evenwijdig dakviak="/,p * sin2a loodrecht per gording {y-richting) I
eigengewicht. 1,04 0671 = 070 kN’ | 0,52 0,940 = 048 kNim® | 2,000 070 = 1,38 kNfm-
‘persenen 000 0871 = 000 kN/mM® | 000 0840 = 000 kwm® {2000 000 = 0,00 KN/m
snesuw 047 08711 = 031 km® | 023 09400 = 022 kN/m® | 2000 6,31 = 0,63 kNim
winid 071 087 = 047 kN/m? = 000 kNm? | 2000 047 = 095 kN
viakbelasting 0,00 0.67t = 000 kNm? | 0,00 0,840 = 0,00 kN/m? | 2000 0,00 = 0,00 KN/m
windzuiging. o 2,000 080 = 1,20 kN/m

F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakviak

|Ioodrecht dakvlak= Foasa ievenwudlg dakvlak=F*sina’

loodracht per gording {y-richting) |

‘puntlast T 200 0819 = 164 kN 2,00, 0,000 = 0,00 kN = B4 kN
afschuifkrachten
_maximale reductie afschulfkracht op.de veranderlifka belasting = F, - Fugiep = B,71 - 0,49. = 022 KNm'
[belastmg evenvijdig  afdoor dakplaat. Test |avenwijdig dakvlakw’lzp sinZa *L3. evenwljdig per gording {z-richting) I
eigen gewicht 049 - 0,43 ~ = (00 | D49 6000 = 283 kN 2,000 000 = 000 KN/m
personen 000 - 000 = 000! 000 6000 = 000 kN 2,000 Q00 = 000 kNm
‘sneeuw 622 - 02 = 000|022 8000 = 132 KN 2000 000 = 000 KNm
wind 000 - D00 = 000000 600D = 0,00 kN 2,000 000 = 000 kN/m
viakbelasting 0,00 - 000 = 000 000 BOD0 = 000 KN 12000 000 = 000 kNim
materiaal- en profielgegevens
algemene formule ; fu= c Ky Kmod  Farep { Gu kort

buigsterkie: friw 28 Nmm® o 1 1,000 090 .24 I 1,30 = 16,62 N/mm?
druksterkte foox 21 Nme? oog 1 080 21 I 1,30 = 14,54 Nimm?
druksterkte fosox 25 Ninm® fosng 1 090 25 /1,30 = 173 Nmm?
schuifsterkte foe 4 Nmm® fuy 1 080 4 / 1,30 = 277 Nimm®
elasticlteitsmodulus Eomeans 11000 Nimm®  Epmeong 1 1,000 11000 ¢ 1:00 = 41000 Nfmm?
volumieke massa Fo 350 kg Egug 1 080 1000 4 1,30 = 7615 Nimm?
traagheidsmomant W= 1 *Y.bh® = t Y TV 2217 = &85 10t
traagheidsmoment =t v ohe? = 1 e 221 71?2 = 658 ot
weerstandsmoment W= 1 +Ygpp? = 1 YW M 2212 = 55 10°mm’
weerstandsmoment W= 1 Yghp? = 1 Yo 22 ME = 185 10
opperviak A= 1 “bh = 1 Al 221 = 157 10may
traagheidssttaal = (I tA) = i { 6385 7 157 ) .= &38 mm
traagheidsstrast = ¥ (L /A) o ( 659 / 157 ) = 205 mm
Iresultaten mechanica bereke ning gordifigan enke!

eigén gewicht personen Sneeuw wind  wind purntiast ‘vlaklast

¥ z y z y z oruk  zuiging ¥ z y z
gof F 1,38 0,00 0,060 0,00 083 0,00 085 -1,20 164 D00 000 0,00
My, 279 0,00 0,00 0,000 .25 0,00 189 240 164 0,00 0,00 000
Uiz 661 0,00 0,00 0,00 2,87 000 449 -570 311 0,00 000 000
|toetsmg uiterste grenstoestand L . _ ‘gordingen enkel

eigen gewicht(6.10.a)  personen sneeuw wind  wind puntiast: viaklagt:

¥ z y 7 y z druk  zuiging -y z ¥y z
gofF 169 0,00 151 0,00 235 0,60 278 087 372 000 1,51 0,00
M, 3 338 0,00 3,01 0,00 470 0,00 8,57 -0,74 522 0,00 301 0,00

rekenwaarde opwaartse reactie-bij 0,9%eg +g, *windzuiging <08 0,37 4,000 =
art. 6.1.6 dubbele buiging

moment in y-richting. Mesy= 470 kNm W= 578 o® foye= 16,6
moment in z-rickiting Meqz= 000 kNm  W,= 188 om® o= 168
soort doorsnede rechthoekig k= 0,7
8 = MEay / Wy = 470 108 i 578  1o* =
X0 www.gec.nu Rekenblad 3

kN per oplegging trek i oplegging!

vaarbeeldherskening controle veldmoment M1 .z t4v eigen gewicht + sneeuw

Nimm?® b= 71 mm
N/mm? h= 227 mm:

81  Nmm?
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J.M: te Bookhorst Advlesburaan voor Botwtechniek: H'gording 2 stpt EC_NL
Dinxperlo o o Yersie 7 59,10 ; NDP ; NL
Gebruikslicantie: COMMERCIELE-versle tot 1-4-2018 — printdaturd’; 17-02-2018
H gording 2 stpt EC wersie 5.8 10 gakazen NP - N3, - gabiuiislicestis COMMERIELEVesh: vrHeend bar . vrorm, e wrar g o o : wniperle tat 1-4-2076

S mzd® Meqz /7 W, = 000 1of ! 186 40% = 0.0  Nimm?

ICwaw.gec.nu Rekenblad 4
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JW., te Boskherst Advieshurean voor Bouwtechniek : H gording 2-stpt EC_NL
Dinxperlo Versle : 58,10 ; NDP 1 NL
Gebruikshicentie COMMERCIELE-vefsie tot 1-4-2018 @E: . piintdatum ; 17-02-2018
H goiglng 2 3tpt EG versia : § 8 10 gakezen NP L2 gepiniksbepatio TOMMERGIELE we1810 - varieant e . yane v s . O 3 e NP2t tot 482048 -
6,11 unity-check Smye * Kt  Sipps = 81 . # 07 . 60 = 0,49
Ty Tz 16,6 16,6
812 unity-check ki Smya o+ Smaa = 07 84 * 0,0 = 0,34
fry Tz 16,6 16,6
in tabelvorm dlle combinatlies UGET Megy Mpiz Spypg 8 mzd S myd Sy unity check. maxirum
. fn"uy;ﬂ_ Frozia 61 1 8,12
eg + momentaan{s.10a) My 838 000 58 000 035 0,00 035 025 =
6g-+ personen. [ 3.01 000 521 000 031 o000 0,31 022 =
eg + sneeuw My 7 470 000 874 0,00 048 0,00 049 034 =
'8y + winddruk’ Mya 557 000 963 000 058 000 058 041 =
eg + puntlast Miz 522 000 904 000 054 000 0,54 038 =
29+ viaklast Mz 301 000 521 000 031 6,00 031 022 =
0,9 * eg + windzuiging My 074 000 128 000 o008 D00 008 005 = (
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand gordingen enkel
veld 1 Uiy =Kaar'{ Gt 2Q% 4 = 0.80 { 6,67 + 000 440 } = 3.86 mm
Uupra ™ GitY 2Q0) = 0.60 { g.00 * 0,00 000 ) = 0.00 mny
doorbuigingen.  Ug, tgv. Gy Uip LGV K" GigtY QY 20 _
Yostsch LG Y QT gy Qy Ueing LAV Uan* Uiy * Vetasiseri = Uzeeg Uy TGY. Ukuip + Uelastisch
toslaatbare doorbuigingen Ugindios YOOI ths <= 4000 ! 250 = 16,0 mm
Unijtes ~ ¥OOr  Ujg <= 4000 ! 250 = 16,0 mm
Uon, Usinstisch Uknip Uging Ugjj
veld. U 2 ¥ z y z ¥ z y z  totagl y z  ftotdal we
eg + parsonen 661 000 000 000 39 000 10,57 0,00 10,57 [0 0,00 3,96 [i0,2
eg + sneaimw 861 000 297 000 38 000 13,56 000 13,55 0,00 6,94
g + winddruk 651 000 448 000 396 ‘0,00 1508 000 1506 000 845
eg + Flast 6:61 000 311 000 395 000 1388 000 13,88 000 7,07
eg + viakiast 86t 000 000 000 395 000 10,57 000 1057 066 600 396
£ +windzuiging 861 000 -570 0,00 396 000 487 0,00 487 0,30 0,00 470
Iifs_'_t’:hjuifb'ejlas_ting.,d'oor' de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buigin ng B
spanningen in dakbeschof affectieve breedte dakbeschot th.v. opname afschuitkracht _ = 1000 mm
weerstandsmoment dakpiaat’ 116 48 1000 # = 3000 10" mm?
afschuifbela_s{ing_ per m' permanent. :F';,J&;,,.,p = 049 kNm' UGT 1,08 0,49 = 0,53 kN/m"
afschuifbelasting per m’ veranderlik  Fyziyep = 022 135 022 = 030
Fuioransep = 0.71 kNM' Fyiopag = 0.82: kNim'
“afschuifbielasting totaie.dak F 1 totaaig = 6,000 082 = 4,94 KN/m'
afschuifoetasting per dakbeschotbreedte Fypea d = 1,000 Q_,_82 = 0,82 kN /!m' perdakbgschotbreadts
moment in dakbeschot in L1 L= 4000 m  Md= 18 082 400 ? = 165 kNm
buigspanning in ovérspanning [_1 s= 185 10 /3000 10° mm® = 055 Nmm®

afschmfbelastmg 0p gehele dakviak op:te nemen door starre steunen

representatieve waarden steun in veld L1 |u:terste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Fippm, = 0,00 kN
£lgen gewicht 3 0,00 = 0.00

personen 3 900 = §:00 e.g. +personen 1.08 0,00 + 1,35 0,00 = 000 kN
snestw 3 000 = (00 eg. +sneeuw 108 000 + 135 000 = 000 kN
vlaklast 3000 = 000 eg. +vlakiast 1,08 000 + 135 000 = 000 kN
opmerking

0 wwngec.nu Rekenblad 5
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JW.M. ta Bookharst Adviesbureay veor Bouiwtechniok ) H ligger 3.stpt:gerber EC'_NL

Dinxperlo Versie : 5,6.10; NDP : NL

Gebruikshiceniie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018. _ m ", printdatum : 17-02-2018

H bk sipt gedber EC versie - 5640 gekazan NOP © KL ; getirukiteents GOMMERCIELE vorge vedes: T Dinnpedds tot 1-4.2012

ligger op 3 steunpunter - met scharnier in veld 2, houtén balk ; 71 x 221
‘nasldhout C24

werk’ = Sehuur Vlake

werknummer = 4781

ohderdesl = zolderbalklaag hooiopslag .

norm Euracode NIEUWBOUW. ontwerglevensduur = B0 jaar _

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies:

veiligheldsklasse = GC1 telastingfactoran. o

correttiefaclor voor formule 6.10.5 %= 0,89 formule.6.10.a Q e 1,22 -

de waarde van ksi'volgt uit de Nationale Bljlage 9'¢:1= 135 -

gebouwsategorie- A woarn: en verblijfsruimtes o= 136 -

{gewichisberekening) Yo 04 - farmule 6.10.b X@g= 108 -

(slaslisehe doorbliiging) Y 05 - 8o 135 -

{Kiuip) o Y= 03 - do= 1,08 -

reductiefacior vioerbelasting ¥ 1,00 - formule 6.10a en b He= 080 (gunslig)

liggerlengte L= 4 _

liggeriengte L= 49 m 1,226 | 3675 |

’ptaals scharniertot R2 a= 1226 m gl a ’ I

staaflengte z-righling,ongesteund L= 4 m 2

aan_grijﬁingspuht belasting aan druszijde. e e _

wijze van steunen o gesteund 4 1 . . 2 “scharnier 3

aangrijpingspurit vah steunen aan drukzijde 4 ;M 4.9 i

toeldathare einddoorbuiging 1. 250 *L | L1 ] L2

toelaathare bilkomende:dodrbuiging 17300 L er komt trek op &én van de steunpunten|

loagepaste zeeg veld 1 mm )

toegepaste zeeg veld 2 mm

ibelastingen eri combinaties _ zolderbalkiaag hooigpsiag|

qt:

permanente balasting Gy OB kNAm Gy (incle.g) 0,15 = 015 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom. SQegemos= 1,5 KNI swvaze Q5] G * 90  SUuom '

opgelegde belasting momentaan 5 Qgin= 15 KNm 610 122 015 + 135 15 = 221 kNim"

gewogen momenitaanfactor SOy, Yo 04 = smeeo X9g; Gy 4 90 SQuutmom

_gewogeh momentaahiactor $Q, Vo 04 - 6.10b: 1,08 015 + 135 15 = 219 kN

guasie-pernanente factor S, Vo= 03 . Edis 1,1 Gy - 1.5 $CQayemen

quasie-permanente factor S Y& 03 - 8.10: 11 b5 + 15, 18 = 2,42 kN/m'

) coueniioze. 09Gk = 08 615 = 0,14 kN-‘m'

Sy =( SQunem © SQpem) 7 (1 ¥ipa) s{ 158 . 15 M1 04 = 000 kNm

SQu  =( SQuummom - Qi } ¥ Yo _ ={ 18 .- 000 Yyt 04 = 375 kN

"kiuip = Kyor (G gty 21 Qeaty 2/ = 0,80 { 015« 03 000+ 03 375 )= 077 kNm'

q2:

permanente befasting G= 015 KN/m Gy (incle.g.) 0,15 = 015 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom. SQuaimen™ 15 kNM  gpees  Ba; Gy + Oa  SQum

opgelegte belasting moméntaan SQme= 15 KkW/m 610& 122 015 + 1385 15 = 2,21 KNim'

gewogen momentaanfactor SQy Yoi= 04 - smwioeo X8g; Gy + Ba  SQurmom

gewogen momentaanfactor SOy Yom 04 - 610 108 0185  + 135 15 = 219 kNim"

quasie-permanente factor S0y, ¥2= 03 - cau 11 Gy + 15 SQuirmom

quasie-permanente factor SQ Yo 03 - B10: 11 018 4 1.8 15 = 242 kNm"

- QU en STRIGED 086Gy = 09 018 = G14. kh/my

SQy = SQuuemom = SQmen) 7 (- Yap) =( 5 - 15 /{1~ 04 )= 000 KN

SQi  =( SQuwimom -  SQs ) / ¥ o ={ 15 - 000 3¢ 04 = 375 KNm'

KIUip = Kyor (G gty 21 @ty 250 = 080 (G815 &+ 03 000 o+ 03 375 )= 077 kNm

C ; www.gec.nu Rekenbiad 1
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JIW.M. ta Bookhorst Advicsburday vaor Bouwtechniek ..
Ginxperla

Gebruikslicentie COMMERGIELE-versie tot 1-4-2018 =
Hagger§ slpl geiver EC vessle . §.810 pakozen MO ML gebruikslicents COMMERCIEE E-varsie vetes "

[materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren

. zolderbalklaag hoolopsiag

sterkieklasse. = naaldhout 24 materjaalfactor sterkte 9= 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterklerbreedte k= 1,16 -
‘houtbreedte b= 71 mm hoogtefaciof buigsterkierhoogle. k= 1,00 -
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor sterkte Kmaa= 0,80, kort
kiimaatkfasse = 1 modi”ﬁcati_efaclor treksterkta Kmos® 0,80 kort
beélastingduurklasse comb. veranderijk = kont medificatiefactor sterkte kmea= 060 Blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2,2(2) neg - modificatiefdactor treksteridte Kmoe™= 0,50 blipend
factor vaor volume-eftect 5= 042 bijlvl madificatiefactor vervorming: k= 0,60 -

S neq RETEKENEN MEt formule 6. 32

_unity-checks

fuLs | Buiging0,69" ] dwarskraer 01217 staplifeit X EE 0,865 [y

| materiadl-en profi elg egevens zolderbalkiaag hooiopsiag |

) fes= c Xy of k|“ Kinos fj'r.mp { k| M kort’
buigsterkte fox 24 womt Tng 1 1,00 080 74 f 4,30 = 4862 NmmT
trekistarkte fox M5 wmet fog 1 100 116 080 145/ 130 2 11,66 Nfmm?
treksterkle hoox 04 Ne® fiaog 1 0,80 04 i 1d0 = 025 Mmrt
druksterkte foor 21 Nmm?® fpg 1 080 21 / 1,30 = 14,54 Npmmd
druksterkte Tooox 25 Nme’  fgog 1 080 25 i 1,30 = 1,73 Mo
schuifsterkie for 4 Nmo? fig 1 0,50 4 ! 1,30 = 277 Niom®
eldsticitelismodulus Eomeenk 11000t Egmoome: 1 1,00 #1000 1,00 = 11000 Nipiny’
volurieke rmassa My 350 kgm® Eguy 1 0,80 11000 ¢/ 1;:30° = 7615 Nimme-
glijdingsmoduylus Gy 690 tmm® Gy 1 1,00 680 / 4,00 = 680 Mtmed
elasticiteitsmodi naaldhoit  Edppeank 370 Now®  Eopmean 1 1,00 370 S K = 370 wmmt
lasficiteitsiicdi dofhout, Egtpeans 370 Nmo®  Eogmeas 1 1,00 370 / 1,00 = 370 ninm®
elastigiteitamodulus Epos 7400 sbmed®  Egpsg. 1 100 7400 1.00 = 7400 Nimm®
traaghéidsmoment =1 Y, eRe = i e o T 2213 = 6388 10'mm?
trasgheidsmoment = 1 *Y,hp? i e 221 713 = 88 1o'mmt
weerstandsmoment W= 1 Ygpk? 1 e 71 2212 = 57RO --iu’mm'“_
weerstandsmoment W= 1 g hg? = 1 . 221 712 = 1857 A0%mm®
_opperviak A= 1 *bh = 1 7 224 = 166,89 10°mm?
traagheidsstraal ENA) = ¥ {  e3ts i 167 ) = $38 mm
traagheidsstraal =N {1 7A) = N ¢ 859 4 157 ) = 205 mm
[resultaten mechanicaberekeningen zolderbalklaag hoaiopslag|

o
er komttrek. op 66n van de steun punten|
3
49
veld 1 | veld 2 |

_EQU {groep.A)
[belastinggeval / combinatie |bstastingen " |awarskracht (ki freactie (kN).

q1 a2 Viz Var Vo Mia Vi R R Ri
6.10 veld 1 volbelast 242 014 47 48 04 02 62 47 53 02
6.10 veld 2 volbelast 014 242 15 24 74 44 .44 895 44

€ www.gec.nuy Rekenblad 2,
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STRIGEQ {groep B)
|belastinggeval / combinatie [betastingen |dwearskracht (kN} Ireactia (KN |
al a2 Mz Vaga Vo V_ﬁ;z Mo R; Ry R
Gy 0,15 015 02 04 05 03 03 02 09 03
Qiy . ¥ oy 1,50 1,50 49 41 46 28 28 19 87 28
Qi+ ¥ 5y Qg (veld 1) 1,50 0,00 @20 30 00 00 00 3,0 0,0
Oyt ¥ gy Qi (veld 2) 000 1,50 19 11 45 28 28 57 28
aof™{ Cit¥ 2Qu1*Y 5Q43} 077 0,77 A0 21 23 14 14 44 14
6.10.a (vofbelast) 221 .74 28 &1 68 41 471 128 41
8.10.b (volbelast) 219 219 27 680 87 40 40 127 40
§.10.a (veld 1 volbelast) 221 014 -43 45 04 02 -02 49 D2
6:10.5 (veld:1 volbetast) 218 04 -43 45 04 02 .02 48 0.2
6.10.a {veld 2 volglast) 04 223 14 19 68 41  -41 87 41
8.10.b (veld:2 volbelast) 014 218 4.4 19 87 4.0 -4.0 85 4.0.
mazatgevende waarden 5,8 i kN Rea=| 12,8 | kN
|belastinggeval / combinaffe __|steunpunimorent (KNm) veldmomenit (kNm) | posilie Myagmg (). vervorming {mm) |
My M, i, Mi_;:’_ Mz uitRy it Ry e Uag Ysonay.
Gij 6o 05 00 01 03 125 3,08 01 68 08
Quey +¥ 0~ Qg 00 .45 00 12 25 125 308 07. 83 85
Qs + ¥ g Qi (veld 1) o0 00 09 350 00 200 3,08 7135 RO
Qur ¥ g Uy {veld 2) 00 45 00 #NIB 25 #N/B 3,06 -84 118 135
Kaer*{ Cigt¥ 20q+¥2Q0) 0¢ 23 00 06 13 125 3,08 g4. 42 33
6:10.a (volbelast) 00 86 00 17 37 1,25 3,08
6.10.b {volbsiast) 00 86 00 17 37 1,25 3,08
8108 {veld 1 volbelast) 0,0 -0,4 0.0 4.2 02 1,85 3,06
6.10.b {veld 1 volbelast) 00 04 00 4z 02 185 3,06
6:10.a’(veld 2 volbelast) 0.0 5.6 a.0 #B 37 #N/B 3,08
6.10.5 {veld 2 voibelast) 060 66 00 #N/B 3.7 #/B 3,06
‘maatgevends waarden Meg o= kNm Mg, m kMNfn
|[toetsingen bruikbaarheids grenstoestand zolderbalklagg Hooiopsiag|
belastinggevallen en combinaties alles volbelast wveld 1 volbelast véld 2 volbelast
veld . . = u‘!._2. Uz Usehar My Uz us:tl'iar Uiz Uz Uschay
Ugn = Gy _ = 01 OB 08 G1 08 06 01 08 06
Uglastisst = 'Qk_] ¥ LR Q_k] = 07 8.3 8.5 7.4 a5 -7.0: '_-6',4 11,_8 1.3:5
Wiruip = ke Gt 2@ty 20k = 64 42 33 04 42 33 04 42 33
THR = vdlgéns opgave = 060 00 00 00 00 00 ©0 00 00
Ueing = Ugn + 1.'-~"!.'4.‘asr.incl’r + Ugeyip Uzdng = .1"1 1:3_.4 10.5 7.5 16 -3.0 -6 15‘,9. f]“?_4
Uyg 2 Ugmgron * Uioup = 14 {28 : 08 37 60 187 188
Usiid toe. = Uelnd doelsathaar =z 1 9,5 . 16,0
U.C. = Ue'in_d; Yelad voejaztbasr = 0,08' I0,3 J
Ui oo = Upjtogtaitoasr = ; 13,3- 153
1.6, = U/ Unijsoetaatooar = |3':::-'_ 05:] B 98
[:tOE tsingen uiterste grenstoestand zolderbalkiaag haoiopslag |
art. 6.1.6 enkele buiging _
maoment in y-richting Meay™ 6,82 kNmr Wy 578 om®  faye= 168 Nimm? b= 71 mm
h= 221 mm
S ™ Meswy 7/ W, = 8B2 0®° / 578 40" = 15 Nimm?
6.11 unity-check Spya- p— = 1,5 / 166

art, 6.4.7 dwarskracht

oplegbreedte ohdersteuning b= 80 mm ta= 277 Nimmd b= 71 mm
rekeriwadrdé g-iast op balk = 2,18 kNm' h= 221 mm
niet gereduceerde dwarskracht V= B8 kN

T www.gec.ni Rékenblad 3
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0go1 m I uy
V= (0.5 b,1+h-)‘q';1_ ={05 0.08 + 0,221 A 2,19 = 0.57 kN E v
VEd= V..de = 8,76 " 0.'5? = G..‘].g RN .I_. e
Ty 8Vgel2bh = _ 8 699 1000 = 059 Nimm? -
2 71 221 1
6.13 unily-gheck = ty i T = 058 7 277 =
art, 6:3.3 liggers onderworpen aan bulgiag of aan huiging en druk
6.33 St/ { K ) = 45 { 100 165 ) =
art. 8.3:3 {lggers onderworpen aan hbuiging of aan huiging.en druk
drukkracht New= O kN W= 578 om’ fox= 21,00 Nimm? b= 71 mm
moment Myge= 66  kNm- A= 156,9 gm? fogi™ 14,5 Niom? h= 221 mm
staaflendte z-richting,ongesteunt.  I;= 4000 mm T 24 Nfmm? L= 859 ¢om*
elasticiteitsmodulus . Foes= 7400 Nimm® foye™ 186 Nmm? L= 205 mm
alasticiteitsmodulus- Epmeang™ 11000 Nfmm? I = 1952 -
glijdingsmodulus Gooy~Eogs/ 16= 462.5. N/mm? madificatiefagtor varvormiing Kir= 06 -
factor quasi-bljvende belasting ¥ 7= 03 - factor voor rechiheid (6,29} b= 02 -
baik-en belastingtype 2 steunpunten + g-last
-sangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund
druk’ 5 upg=Neg 1 A = 0.19° [ 1569 102 = 00 Nimm?
hUiginQ.Y 'S-m:y.\FMr:Eq‘r Wy = 6,625 10 % { 5786 1p? = 1.5 Nfmim®
210 Engsm= Epgs / (1+Y 2Ker) = 7400 f{1 + 030 060 )= 8271 Nimm?
211 Goosm=Coas (149 JKeorl = 4825 f{A + 030 060 j= 392 Npmt
6:30 ! rel;ﬁ1=\"(fm:.k 18 et = vy 24 f 326 } = 085 -

bij aan de drukzijde o'f-'neu_tral_e'lijn gesteunde staven
6.31 Spua= P Y (Epos 1, Gogs e } Tar V)
8 = B VL 7400 688 104 463 2108 10* ) /(
of bj gezaagd hout met een rechthoskige doorsiada
832 S ,,,=0.78 6% Engs / ( h o) = 078 712 7400 /{

bij in trekZoné gesteunds staven: (staat nist in de eurocode)

S meu™( Gops hor Epost3 2L ) 4 Egpe/ {bh?)
Sma={ 2108 10%5  +3.2 2212 853 10t 4

met b= 50 LY - 0:63 b +0.525 (b))

o= 't ny 21 (1063 71 ) 221 +0.52§
en l=arh+n*h= 08 4000 2 2 =
g2z | ie_f:z=[ BT \I ':f.t:".c;k‘Ir ED.OS) = 1952 /P “II { 21.0 A
B2 k= 14{k,+ ¥ (%1 %0} = i 7{ &2

628 K=0.5(1+b, (| 4,-03)4H %) 05 1+ 02

834 ky=tals! 4, <=075 ke 4
kea=1.56-0.751 g, a5 0:76<l g <=1.4 ken® 1,56
k'c,,:t::'iﬂ" Zral_.'m als 1.4< febmi . . k;,iﬁ k|
als de baik aan.de drukZijde vollettig is gestaund geldt k.,=1,0

6.33 sm:d" _(:]":kril fn'|;r!) = 11-.5 i (

opmerking

viger hoolopslag b.o.h. 580mm

0T www.gecnu Rr—;lsenblédA

4042 578 10°

221 4042 )
rekenen-mat: S o

A042'Ty 4+ 7400

)= 293 Nfam?

i 71 2212
3 = 93,3 memz

7T 221 Piigt= 2108 em

3,208 %) 3 = 008
3,308 2) = 528
= 100
= 0,92
= 138

4042 i

7400 )= 3300 -
w{ 8282
{3308 03+
. 075 0,86
/ 0,88 2
maatgevende waarde

100 165 )

Keo= | _1:00- ’_-
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71 mm x 196 mm - 600 mm

berekening volgens eurocode 5. naaldhout C24
werk =-Schuur Viake
werknummer =.4761
onderdeel = -zolderbalk'iaag verangda
norm Eurocode NIEUWBOUW onterplevensdiur = 50 jaar
ontwerplevansduur kiasse = 3 toepassing ~ gebouwén eh-andere geivone constructias
gevolgkdasse CC = CC1 belasting- formule 6:10.2 formule 5.10.b
correctiefactor voar formule 6.10:b X= 0,89 factoren B~ 1,22 - Xgg= 108 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Q1= 135 - 9or= 135 -
gebouweategorie A: woon--en verblijfsryimtes- 9= 1,35 - Qo= 135 -
{oewichtsberekening) Yo= 04 - '
‘(elgstische doorbulging) Y= 03 - 16 F1 1.8
(kruip) Y= 03 - |
reductiefactor vicérbaiasiing ¥= 100 -
overige invoegegevens: N 1 *
liggeriengte. = 32 m L= 32 m
te dragen m’ vter {H.o.h.} a= 08 m _ |
‘opleglengte t.p.v. ondersteuning: B= &0 mm berekening eigen gewicht vioercanstructie Gy in KN/m?
dikte beplanking = 25 mm d{rm) g _
-elasticileitsmodulus beplanking Eomank= 5000 Nfmm? beplankingt 0025 85 kNmP® = 0,16
breedte vioerveld {berekening trillingen): b= 5 .m plafond 0,015, " 9 kM = 0,14
‘belastingen ovefige » kNt = .00
-8igen gawicht van de vioerconstructie Gu® 046 kN/m? bim) him) @ .hch'(r'n_}
-deéminante belasting extreem Q= 25 KkNim? batkken- 0,0¥1 0,198 55 ! 0.6 = 0,13
varplaatshare schéidingswanden Q= 0.8 kN/m? fengels 0,06 003 55 IS 0,3 = 0.03.
puntlast = 3 kN o '
overige belastingen = 0,00

vervormingseisen en zeeg totaal G, = 048
toelaatbare einddooibuiging o250 -L Ui <= 3200 ! 250 = 128 mm
loelaatbiare bijkomende doarbuiging. 1: 3333 *L Wi <= 3200 /3333 = 96 mm
toegepaste zeeg = 0 mm
Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkieklasse = naaldhout C24 materiaaifactor sterkie 9= 1,30 -
maleriaal = gezaagd hout hoogtefactorireksterkie breedie ko= 1,16 -
houtbreedta b= 71 mm hooglefactor buigsterkie;hoogte K= 100 -
houthoogle. h= 196 mm modificatiefactor sterkie Kmea= 0,80 middellang
Klimaatklasse = 7 modificatiefactor treksterkte krw= 0,85 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlifk = middellarig modificatiefactor stetkte kne= 0,80 blijvend

_ modificatigfactor treksterkte kiea= 0,50 blijvend
belastingduirklasse alleen permanent = ‘blijvend modificatiefactir verfvorming K™ 0,60 -
“factorvoor volume-effect s= 0,42 bijLVL de elgen frequentiz van.de vioer fi= 20 Hz
unity-checks.
|Ulierste-grenstosstand : |bulging ] 0;52 ] dwarski] /| brukbaarhdidsgrenslogstand

T wwawgec.nu Rekenblad 1
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Versie': 4,810 ; NDP ; NL
printdatum ; 17-02-2018

zolderbalkiaag veranda

[materiaal- en profielgegevens

f).(:dz G k'h._Of k}?' Kemod fx;rap_ A D I‘ﬂ]ﬂ_ﬁfﬁ_llé ng

buigsterkie foge 24 Nimmt T 1 1,00 080 24 ! 1,30 = 477 wmn®
tréksterkte fox 14,5 N g 1 1000 1,46 080 145/ 1,30 = 10,36 Niam?
treksterkte foge B4 rmm?  fioea 1 0,65 04 ! 1,30 = 020 Nmm*
druksterkte oo 21 Bimem? g 1 o800 2 ! 1,30 = 42,82 N
druksterkte faox 2,5 N fosg’ 1 680 25 / 1:30 = 1,54 Nt
schulfstarkte T 4 N fig 1 080 4 o130 = 246 nmm?
elasticlaiismoduius Eoeanik 11000 Nie®  Eomoang 1 1,000 11000 /1,00 = 11000 Nma®
volumieke massa, fc 380 wm® FEoyg I 0,80 11000 1,30 = B769 hmm?
glijdingsmodulus G, 690 wme? Gy 1 1,00 690 1 1,00 = 680 N
elasticiteitemody naaldhodut”  Esomeank. 370 W' Egpmean 1 1,00 370 { 1,00 = 370 Mmed?
elasticiteitemod laofhout Eoineen 370 Nim®  Egpmean 1 1.00. 370 f 1:00° = 370 Ni?
elasticheitsmodulus - Eu‘q.s.rk 7400 wmm?  Egpse 1 1,00 7400 ! 1,00 = 7400 Ninm?
traagheidsmoment W1 <Y bhd 1 e 7L 106 4485 1gmm®
traagheidsmormerit FR AP = 1 Y 196 718 = 585  10%mm*
weerstandsmoment: W= 1 g ph? = 1 [ 4| 862 = W55 {0t
weerstandsmoment W 1 s gh? = 1 e 196 7?2 = 185 10me
opperviak A= 1 *bh = 1 71 196 = 1 ot
traagheidsstraal =N LAY = ¥ ¢ 4485 / 139} = 886 mm
traagheidsstraal = VLIA) = \ ( 585 {138 ) = 205 mm
[ berekeni ng belastin gen -z0lderbalkiaag veranda
q permanente betasting Gy 08 * 0,46 = 027 kN/im'

_bpgelégde belasting. Q9= 08 1,00 5 25 + 0.5 3 inclusief ¥ , = 1,80 kNm"
F1 spreiding puntiast = 0025%/12= 1E-06 m* = 13021 10°mm* El= 5000 1E-06 10%  B540,4 kNm?

k= >0,33 en <= 1,0 k= 037 + 08 08 - 85104 / 50000 = 072 -

opgelegde belasting Fi= 0720 * 3.00 = 246 kN
ibgrekende belasting i
belastingen voor de brutkbasrheldsgrenstoastand, NEN-EN 1895 formufes 2,2 tim 2.5
Gy { Ugn) = 0,27 = 0;27 KNim'
Gy Ui} = 1,80 inclusiefy = 180 KNI
Kygaf™{ .Gkif"y'_zQi.t) {(Ukrup} = 0,60 { 027 * 0,30 1,80 } = €49  kN/m'
F!‘=kl"}: {Uotas) = . = 2,16 kN
_belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a.en 6.10.h
eigen gewitht + galijkmatig verdaelde belasting
96,Gu*8a1Y 01Q (ULSH 9= 122 027 4+ 1,35 04 180 = 1,31 kiN/m®
X9 6By ;+9 1,10 (ULS2) 4= 108 027 + 1,35 180 = 273 KNy
eigen géwicht + puntlastin het midden
T Gx*9 01 51Qi (ULST) 9= 122 027 = 033 kMM Fe 135 040 246 = 117 kN
%066y 1+ 01Qa (ULS2) o= 108 027 = 030 kNmi'  Fe 135 2,16 = 2,82 kN
elgen gewicht + punilast viak bij de oplegging
46, *9a4Y 0iQu (ULSY) 0= 1,22 027 = 033 kN/m' Fy= 435 040 3,00 = 1,62 kN
¥ Giytl.1Qu {ULS2) 9= 108 027 = 030 KNim' F&= 135 3,00 = 405 kN
S 01 g~ 1,35 040 180 thw Eﬁere_ken_i:ng-rec;u_ctie'dwar_sk_racht = 0,97 kN/m'

86040k &= 135 1,80 1b.y. berekening reductie: dwarskracht

C; www.ggc.ny Rekenblad 2
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|reSu Itaten mechaiiicaberekeni ngen zalderbalklaag. veranda
reacties ) ]

karakteristieke waarder t.b.v; afdracht raar-andere constructieonderdelen

Gy Rex® 0§ 027 32 = 044 kN

g Regs= 05 180 32 = 2,88 kN

ke Gyt¥ 2Q 1) Rig= 05 048 32 = 078 kN
uiterste grensioestand : eigen gewicht + gelukmatrg verdeelde beiastmg _

96 )Gt nsY 01Qu {ULst) Rgg=', 131 3.2 = 2,09 kN
X9 6 Giy#8 01 @ (ULS2) Ressl, 273 32 = 4% KW

uiferste genstoestand : eigen gewicht + punttast viak bi] de oplegging

96,8u/49q,¥ 01 Qs (ULST) Reg='h 033 32  +  182( 32 < D498 )1 32 = 208 kN
X9 ¢ Gie 938 (ULS2) Resll; 030 32  +  405( 32 - G196 3/ 32 4,28 &N
| e[ 28 o

dwarskrachten
eigen gawicht + gelljkmatlg verdeeide belasting Vie® {085 b+ ) *qq
9o Gty 01Qw (ULST) Ves= 208 - (0,5 0050 + 019 )* 087 =, 187 KN
X0 Gy 0 g,9Qy (ULS2) Vei= 436 - (05 0050 + 0196 ) 243 = 383 kN
elgen gewicht + puntlast viak bij de oplegging geen dwa_rskrach'tr_educlie L.g.v. het eigen gewicht!
96,8 aa¥ 03 Qg (ULSY) Veq= 2,06 - o . = 2, 06 kN
X8¢)Gk 8 010y (ULS2) Ves= 428 4,28 kN

| Ver [8 Jon
monenten
eigen gewicht + gelikmatig verdeeide belasting
86,8y Taq¥ 01Q (ULST) Me= 0425 1,31 32° = 167 kNm
XG6,5¢+8 010y (ULS2) M= 0425 273 327 = 349 KNm
gigen gewicht + puntiast in heét midden
ol t@aa¥ 09Q WLSTY M= 0125 033 gl + 025 04 292 32 = 1,36 KkNm
XG5 G490, Qg {ULS2) My= 0,425 0,30 327 + 025 282 32 2,71 kNm
. L MEdv kNm
Vervarmingen
Gy Uy a= ‘5 0,27  .3200% ¢ { 384 11000 a4as5 1p° )] = 8,77 mm
[ us -5 1,80 3200% /(384 11000 4485 10 } = 502 mm
Kaer™( GytY 2Q,4) Uy 2= 3 0,48 32‘39‘ £ (384 11000 4455 10t ) = 1,36 mm
F=k,*F Uy = 2159 32007 ; (48 11000 4458 qgt ) = 301 mm

aliematieve berekening kruip: Rao*l GitY 2Q 1)

now i

mel q-belasting 08 (077  + B3 " 502 glast ) = 136 mm

met puntlast 06 “i 0,77 + 0,3 * 301 F-ast } = 1.00 mm
_I_to\e_tsin'g_en bruikbaarheidsgrenstoestand - zoldetbalklaag veranda

coinbinatie = [eg+q [eg+F]

veld = Uya Uy2

U = Gy ) = 077 0,77

Ussitgerk = of k*F = 502 301

Ukrip = MGty 3Qy) = 1386 1,00

TH = volgens opgave- = 0,00 0,00

Ugind = Ugr + Ui ¥ ue_las_li'sch - Um_g = ?.14 4,77

Uslng toe = Ugind toclaathase . . = 1.2 20 12,80

u.c, = Vaing { Uiselnatbaae = g i}"

Uy = Uknip * Yalsstsch = 838 4Mm

Ukijton = ublj.loa]hé!bi;'r = 8,60 880

u:c. = Uh’lj"‘ Uy siaafingiar = [ X

iC ;www.gec.nu -Rekenblad 3
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Hverdmﬁjnq_Ec varsia - 4.8 10 q’ek'ozen.NOF"; ML; qi.-]:!ruikalicee:ﬂa_CdMMEFl;1ELE{¢_smis yarleendaa +io bot 1452018 .
[ toetsingen-uiterste grenstoestand zolderbalklaag veranda
art.-6.1.6 enkele buiging. B )
moment in y-richting Mggy= 3,49 kNm W= 485 ¢m? foga= 148 Nfmm? b= 71 mim
h= 196 mm
Smyd™ Meay  / Wy o= 348 10 4 485 93 =
8.1 unity-check. = Eaga ! Tonspt = 7.7
art. 6.1.7 dwarskracht:
oplegbreedte ondersteuning by 50 mm frg= 2,48
niet gereduceerde dwarskracht V=R, 438 kN-
gereduceerde dwarskracht Vs VeV = 428 KN
met  Vim (0Ebth)Gy  =(0:5 0050 + 0198 )t g = 0221
Ly 3Vea/2bh = 3 428 1000. = 048 Nmim?
Z2 71 196 -
6,13 unity-check. = t, / fua = 048

lart, 7.3.3 trillingen in woningvioeren

zolderbalklagg: veranda

totale massa van de.vlogr m= 458 kgfm® breedte b= 7 mm
do'crbui_g_fng tgv puntlast F ws 3,0 mm ‘hoogte b= 196 mm
gractte punitlast in het midden F= 2,18 kN taagheidsmoment k= 4455 10%mm?
breedte vioarveld b= 500 m waarde volgens d& NB a=. 1 mmfkN
-overspanning van de vioer/balk o320 m waarde volgens de NB _ = 120
hart op hart balklaag a= 060 m massa vioermb = 458 5 3,2 = 133 kg
elasticileitsmoduius bakhout E= 11000° Nimm? '
elasticiteftsmodulus beplating Ei= 5000 Nimm? uc formufe 7.3 1,00 { 1,00 =
-dikte beplating. = 250 mm elgen frequentia 8.00 I8 20,48 =
dempingsmaat XK= DM - uc formule 7.4 Q018 0.02 =
toetaatbare eigen frequentie f= 8 Hz
buigstiffh evenwlidig lengte-as  (E)= 1 * 11000 4485 10t / 08 ~1pf = B16.7 10°Nm¥m
buigstijfh. loodrachi lengie-as {E'I)_g,= 1 o 5000 *1f12-*-1900-*' 25% 408 = 8,51 10°Nm¥m-
sigen gew.balken enbeschot: 0,071 0196 /06  * 30  + 0025 * 350 = 169 kg
73 _w = 3.0 = 100 métalseis: w/F<sa(=1mm/kN}
F 3400 '
74 ves b fx-t = 420 e = 002 met fX-1= 2048 001 -1 = 080
waarin §;= de eigen frequentie: _
75 k= n v (B = p ¥ 8187 107 = 205 -
2 i m 2 322 45,808
en waarbij v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulshelasting:
76 v 4{ 04+05 Mg} = 4{ 04+086 8,77 ) = 0,019 n‘ia’_(NSz)
m b i +200 455 5 32 +200
en Ny, is het aanta! eerste-orda trilingen met 2en eigen freguentie kleiner dan 40 Hz:
77 onee{l(_40) Py by _Eh PS= {[( _40) 4] 500 P - 8187 109°%s 677 -
f1 ' (El}s 2048 3,20 B510
‘opmerking
G ; www.qec.nu ‘Rekenblad 4
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Categorie _
‘woon, en verblijffsruimtes.

veiligheidsklasse.

q1

Dak (hellend)
Zoldervloer

Wand

UGT verg. 6,104
UGT verg, 6.10b

BGT verg; 6,14b

pagina 68

‘Dak {hellend)
Zolderviger

Waind

UGT verg, 6.10a
UGT verg, 6.10b

BGT verg. 6,14b

Dak {hellend)

Zoldervioer

Wand

UGT verg. 6.10a

UGT verg. 8.10b

BGT verg. 8,14b°

A Ui Y1 2
040 0,50 0,30
cC1 blijvend overheersend
ongunstig veranderljk-
6,10a 122 1,35
6,10b 1,08 1,35
-hiba afm. basishil, blijvend vakahderii_jk
100 x 500m'  x 1,04 kKNim? = 520 kN/m'
1,00 % 5,00 " % 035 * = 175 *
1,00 % 5,00 " X 0,35 " = 1,78 " )
1,00 x 5,00 x 250 " = 1250 °
1,00 x 3.00 x 200 v = 6:00
Totaal 12,95 KN/m'™ 14,25 kNf
1,22 x 12,95 + X 135 % 1425 = 35,04 kNfmi
1,08 % 1205 + 1,00 x 135 % 1428 = 33.22 kNim1
1,00 x 12,85 + 400  x 1425+ 040 X 000= 2720 kNm1
biba afm. basishél. blijvend varanderliji
100 «x 350 m' «x 1,04 kNfm? = 3,64 kN/m
1,08 x 3,50 " % 035 * = 123
1,00 % 0,50 " x 035 4 = 0,18 _
100 x 0,50" ® 300 " = 1.50
1,00 x 0,50 " % 4000 " = 2,00 v
Totaal 5.82 KNIm' 2,73 kNAm'
122 x 582 + IHHD 136 x 273 = 16,77 kN/m1
108 x 582 + 100 x 135 x 273 = 9,96 kN/m1
100 x 582 + 1,00 x 273+ 040 x 00D = 854 kNim1
biba. afm. tasisbel. blijvend varanderlijk
1,00 ¥ 450m'  x 1,04 kNim® = 4,68 kN/m'
100 x 450" X 035 " = ' 1,58 "
1,00 x 4,50 " X 035 " = 1,58
100 & 4,50 " X 00 " = 13,50 ¢
100 x 3,00 " x 200 v = B:00 "
Totaal 12,26 kN’ 15,08 kNIm'
122 % X 135 % 1608 = 35,30 kN/m1
108 x 12,26 + 100 x 1,35 x 1508 = 33,59 kN/m1
1,000 x 1226 + 100 x 1508+ 040 x 0,00= 2733 kNim1




Dak (hellend}
Zoldervioer

-gevel

UGT verg. €:10a.
UGET verg. 6.10b

BGT verg. 6,14b

pagina 69

h/ba afm. basisbel. blijvend” varanderlik
1,00 x 2,20 m' x 1,04 kNim® = 2,29 ki/m*
100 K 220" x 03 * = 077 "
1,00 X 2,20 ¢ X. 035 " = 0,77 . )
1,00 x 220" X 300 " = 880 "
1.00 x 3'00 It x 4'00 " . 12'00 n

Totaal 15,06 kiNfm' 7,37 KNim®

122  x X 1,35 % 737 = 28,32 kNim1i
1,08 «x 1508 ¥ 100 9« 135 x 737 = 26,21-kN/m1
1,00 % 1506 + 100  x 737 + 040 x  000= 2243 kKNIm1
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JW.M, te Boskhorst Advissbureau voor Houwtechniel : 8 ligger 2stpt EG_NL
Dinxperlo Versie.: 41010 7 NDP : NL
ruikslicenti MERCIELE-versie tot1:4-2018 rintdatum : 17-02-2018,
Gebruik icentie COMMERCIELE-v .r5|e ot:1-4-20 = prinids 2
5 pgor 2 pt EC waraie, 4.10.90 pahazen NDP. Ni.. g 20M IELE-varsw vurlnancaan ; J WM ¢
stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-ast 1xprofiel 1: HE180A
werk Schuur Viake.
werknummer 4781 materiaal 5235
onderdee! Ligger L1 klasse 3 flonsdite <40
kerngegavens ontwerplevensdiur = 50 Jjaar
norm; Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebolwen en andere gewona constructies
ontwerplevensduur kiasse = _3 8.10.8 8.10.b ‘6.1 partiéle factoren
gevolgklasse. cet Yo 1,22 Xgg= 1,08 Owe= 1,00 -
corectiefactor voor formule 5.10.b = 0,89 Haq= 1,35 doq= 1,35 D= 100 -
de waarde van ksl volgt uit de-Nationale Bijlage Yo~ 1,36 9a= 1,35 Quf 1,'2'5' -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren’ eigen gewlcht ligger. automatisch berekenen ja
gebouwcategorie” AL woon- en verbliffsruimies. traagheldsmoment enweerstandsmoment in richling van de belasting
(_gewi_chtsberek_e_ning} Yoo 04 - belasling profiel 1; slerke as
{elastische.doorbuiging) Yo 05 - S5 = 2510 om? Sg = 028 kN
{kiuip ¥~ 03 : Swy = 825 om? SA = 453 cm*
reductiefactor viosrbelasting Y@ 1,00 - Sw, = 298 em® FE = 210000 Nimm?
'r_igg_er'l'engte L= 36 m
toelaatbare einddogrbuiging ST I |
toelaatbare bljkomende deorbuiging 1,333 *L
toegepaste zeag 0 mm A | A
L= 35
ibelastingen en combinaties _ o  zolderbalklaag veranda
q1l: _
pefmariente belasting G 1285 KNm. Gy (ncleg) 1295  + 038 = 1331 kN
_opgelégde belasting exteam-+mom, SQuuumon= 1428 KNIM  stesn  Gg; Gy, + S0 SQuom
opgelegde belasting momentaan 5Qnon= 1425 kNim  B810a 132 13,31 + 135 1425 = 35,40 kMN/m'
STRGED g, Gy + 80 SQetrmem
BA0k 108 13,31 + 1,35 14,25 = 33,63 kN
32| onderlensinkiemming. | L0A9. Kip . 0,88, |BGT: o] Unai |
[’reS'u'Ita't'e'ni’-m'e'c'hanicab'eréke'n'innén - 2zolderbalklaag veranda
a= 0 Fi
qf
A2
[velastinggevat  combinatie Ibelastingen _ | dwarskracht (kN reactia (kKN).
qi Fi Vie Vi _R1 Rs
Gy 1331 0,00 -24,0. 240 240 240
i ¥ g0 Qy, 1425 0,00 -257 257 257 287
ULS(1) 6.10.a 3540 0,00 837 637 837 837
ULS(2) 6.10b 3383 000 605 605 80,5 60,5
maalgevende waardén Vess| 63,7 | kN Res| 637 | kN
]belastinggeval { combinaile Isleunpuntmoménr(kNm) |ve!dmnme_nt_:{kwm) Ip_ds]tié Wi mage (1) |ven.rormirig {mm) |
™, s Mz ULR, U2
Gy 00 00 218 1,80 535
Qurs ¥ gpe Qis 00 00 23,1 1,80 59
ULS(1} 6.10a 6o 00 57,4 1,80
ULS{2) 610 00 . 00 ‘54,5 1,80
maatpavende waarden MEm: KNm. Mg_d,,:m kNm
[toetsinden bruikbaarheidsgrenstoestand zolderbalklaag veranda

betastinggevallen en-combinaties

i) www.qec.nu Rekenblad 2
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JWM. te Boakhorst Adviesbur au vaor Bouwtechniek 2 S ligger 2'stpt EC_NL
Rinxgeslo ‘Varsig.; 4.10.10 ; NDP / NL
Gebrulkslicentie COMMERCIELE-versie tof 1-4-2018 W= printdatum ; 17-02-2018
S ipger 2t BT virsia | 410090 pakazen NDP * NE - pubrudalicettia CUMMERGIEL Evorelé virleand aan: Lyv M.5
veld = Uy g
Uiy = Gy = 55
Gelastiem = Q.Y .O.I' ~Q = 59
Upeeg = volgens dpgave = 0,0 _
Ui = Ugn+ Ugiasysch ¥ Uiip + Uzeag = 1 1,4
Wit toe: . = Usingtootazibmar =
u.c. = Wpgia § Ué_lnd,tu'elaalt_ia_ar =
Uy = Uerastisch
Upiitoe = Upijtosteattou =
u.c. = U Upyloelaatisar =
[toetsingen uiterste arenstoestand (samenvattina) zolerbalkiaag veranda
bulging; art&:2.5 Mea = 57,4 612 Mg  <=10 = 57,4 =
' [T 88,0
dwarskracht, art, 6.2.6 Vea s 637 617 Veo. <=10 = @7 =
Vera 147,0
onderflensinklemming, ar, 6.3.9 R, = 837 6.48 Meg .~ <=10 = 837 =
R; = 837 5.45 Nea, =240 = 637 =
" Nogg 3427
kip, art. 5:3.2 Mgy = 57,4 6.54 Meg  <=10 = 574 =
My gy 69,0
opleglengte, art. 6.9 EC steen lipiég = Ny f{ b b f, }
Ri o = 837 1% I{ 134 80 289 } = 82 mm
R: lag. = 83T 10° bi 184 180 289 ) = 92  mm
[art. §.2:5 buigend mqmeﬁt;.enkale_-hulm rekener.met-fjecombinieerde profiglgegevens zoiderbalklaag veranda)
rekenwaarde moment Mey = 574 kNm profigl = HE180A A = 453 om?
reductie flensddorsniede (boutgaten). Ares = 0,0 om? kwaliteit = 5235 Yug = 1.00
f, = 235 N G = 125 -
‘de boutgaten miégen worden vérwaarloosd f,- = 360 Nmp? W, = 324,89 em?
b = 180 mm Wame = 2938 om®
t = 85 mm  Wamm = 2988 omd
B.12 Mgy <=9 = 57,4 E a3 - Ay = 180 +0 = 171 om?
" Mers 69,0 Atnet = 171 . 0.0 = 71 et
.14 Meas®  Mags Weams 1, = 2936 235 4o = 69,0 kNm
' ' o 1,00
rekenwaarde dvarskracht Vieg = 63,7 kN profiel = HE180A A = 483 om?
profief gewaléte | &n H profieten kwaliteit = 3235 21T = 100 -
hoogte van het [ijf M = 152  mm f, = 235 Nfmme I,,' = 2510 e’
factar in formules gelast profiel h = i - B = 180 mm Y = 95 mm
h = 171 mm b = 8 mm
dikte in beschouwde punt t = 8 mm s, = 182 &m® | = 14.8 ¢m*
By = 17 - 85 2= 152 mm
~affondingstraal in profiel r = 15 mm
647 Vegg  <=10 = 837 = '
Vb 1870
a8 Vera Vore= _ A b id3 = 1452 285 q19° (N3 = 1g70 KN
[+IVT} .08, .

(4) Om de rekenwaarde van de elaslischa weerstand tepen dwarskracht W, g, e tosisen mag, voor een Kritiek punt van de doorsneds,

hel volgende criterium ziin g_ebmlkl tenzi] hettoetsen op pleofen volgens hoofdsiuk 5 van EN 1993.1-5 var foispassing |5t

618 .t'Eu = 70 =
fro 7{43 9 ) 235 J (¥3 1,00 )

IC T wargec.ny Aekenblad 3




JW.M, ta Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtachrifek

Dirrxperlo _ Versle : 4.10.10 JNDP ; NL
gebruiksiioenﬂe.CQMME_RCI_EL_E-Vgr_s_ie tot 1-4-20:18 . r— oW printdatum : 17:02-2018
& hpp 2 st BC vetwin - 410,10 pakozen NGE.0HL ¢ gebrikicactie COMMERCIELEwetsin verlownd'man: J WAk 1 .
alyemeen.gefdl: _
620 teg = Vea “§ = 837 162 107 = B9 jmm?
Iy t 2510, 6
(5} “Voar b-of H- prol'elen mag de schulrspannmg in het liit als volgl zijn bepaald,
521 b e s _ Ve indien ArA, »=06= 837 10t = ¢ Nmm?
T A, 912
A=bY = 180 95 = 174 1gdem?
A=ty = 152 & = a1 10fem?
AR, = 171 I 8,1 = 18 -
waarde voor t, zq WaanMee mag worden-gerekend voor | en H-profieten = 70 Nimm*>
€22. {6} Bovendien behoort, voor iijven zonder: dwarsverstijvars, dé weersland tegen plosien doar afschulving volgans
-hoordstuk S5van EN 19831-5 ie zijn bepazld fridlen
h, =72 e dus 182 =72 400 eis 253 > 720
tu h 8 1,00
_ conclusie: wesrstand tegen ploolen hoeft niét te worden berekend:
met e =y (285 !f, }= ¥ [235. ) 235 o= 1.00.
(3ya  gewalstelen Hprofisten A= A -2 b b +( by +2 r ) 4
A= 4530 -2 180, 45 +{ 6 +2 15 ) 9,5 = 1452
rekenwaarde oplegreactis. Negy = 63,7 kN profiel = HE180A E = 290000 Nymm?
‘éxtra nermaalkracht in oplegging Nega = o kN kwaliteit = 5235 _
opleglengte’ ¢ = 4007 mm £, = 238 Nfmm? 8w = 100 -
totale dikte schotjss borot = 6 m y-richting z-richting
totale breedte schotjes (ingl, jf) Boghgr = 00,0 mim h = 171 mm b = 180 mm
zZifkant opleggmg ctot eind I:gger X = 40 mm kromme. = K] b = &  mm.
er worden versti jvmgsschotjes toegepast
:' bgﬂ x : , . b'el'g .
: ] :
Lenei™ ] i 1
T 1
1 1
! 0
] - - & - ! ] 3
P : i : E ;
E ) E T T E i . E‘@*: lsl:l'm ]
J Xy T zifaanzicht doorsnede bovenaanzicht
' A S 1 ’
HEN 6770 art 12.2:4
ey = 0,5 ¥ {h® + ¢ Jixr o2 = 05¥( 70 %4 100,0 2_;+ 0,0 * 100 2= 1450 mm
Bar< ¥ 2+ ¢7) = ¥ o2 g on” 2y = 1881 mm
- kriiklengte y-richting by = 2 171 ' = 3420 mm
doOrSNEda A= Do by # (Bschor = L) tiomsi= 1490 6 *{ w000 - g b 6 = 14,58 10%m?
20 i Buaper” * (Brbuncd ) =1112¢ & 1000 %4+ (1488 - 6 ) 8% )= 50,257 10°mm?
traagheidsstraal i =V 1/a = ¥ 50257 19 ! 15 1p° } = 188 mm
yrichting
646 Ngg * Ngira =10 = 63,7 + 0,0 =
Ny 42,7
847648 Npwy= € A f, O = MNpges 1,000 148 235 1! / 1,00 = 3427 KN
B4g € = : <=1,0 C= 1 = 1,000 -
Fa(FI1 2y 0518 +V( 05182 | 01982
F =0,5(1+a (7T -p23+71 7% F= 085[1+ 048 {0188 -02)+ 01882 | = 0,51_'8 -
CE I 42 186 = 184 -
| =Py {EIT) = p A 2ion00 o 238 ) = 838 -
Wy = 184 i 83,9 = 0196 -

G www.gec.nu
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J.W.M, te-Boekhorst Advizsburgau voor Bouwtechniek 5 iigge;f 2 stpt EC__N_L

Dinxperio _ Versie 1 4.10.10 ; NDF : NL

‘Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2015 . printdatum ; 17-02-2018
: : e : S T

S 3gper 2iet B veram H 410 10 gakazen KOP : HL gebeakshoonba COMMERGIELE varsm verwend aan - JW K 1

gemiddelde oplegspanning = 837 1Q° / { 180 100 ) = 354 Nimm?

[aft. 5:3.2 piismatlsche op:bulging belaste staven (kip} Kipcontrole gebéurd altiid met.alleen profiel 1 _zolderbalkiadg verandal

schema van het te controlerén liggersegmenit fussen gaffels of kipsteunen

grobtste absolute kepmoment, : kleinigte absolute kopmoirisht reductie weerstandsinomant’ We= 0,0 com*
M, isa= 34,8 Mes= 34,8 Ny2s0= 0.0 redictiz doorsneds A 00 em?
x grootste moment b= 000 piofial. = HE180A E = 210000 Nimm®
e T T T 1771 N wwalllelt = §235 A = 453 cpi®
¥y v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v ¥ ¥ fy = 235 Nmm® G = 80768 Njmm?®
. h = 171 MM G = 100 -
M  engesieundefengte segment =~ 720 . bM b = 85 mm b = 180 mm
T Ci= 1862 02 0042 lgtle= 720 I, = 2510 em® L. = 6 mm
iy = 744 mm I, = 825 cm?
“invoergegevens the kipeontrole Wy = 2038 em® g = 452  mm
basisgeval it NEN 8771 tabel 10, q-last en kopmomenten Wi ot = 3249 o b w 148 om
momentenverioop parabiool scharnierend Wy i = 2936 om® hib = 0,95 -
soert profit gewalsts |- enM-profielén plaats van de horizontale ki'psteunen bij iiggerberekeningen
aangrijpingspunt betasting zwaartepunt bovenflens' Cuop: ks = 0,00 * 3600 = v mm
wijze: zijdélijngse steunen tussen 2 gaffels Cuprecms = oz v 3800 = 730 mm
' | = 720 E 0 = 720 mm
-aanvullende invoer via een ligyeiberekeningen: “miomenteniljn gekozen véld e Klpsteunan
invoer van de kipsteunan door gelijikmatige verdeling 0.0 2
“té cantroteren veld veld 1 REAE B
grensioestand UGT2vol - 6.10.b 26
30,0
o 405 :
aantal kipsteunen A= 4 - 800 4o e S N D
te controleren liggerdee (ussende kipsteunen) = 1 = sool T | .
Myrsg™ 348 Mygae= 00 Mg 349 kNm
P l;=_-2600 N
Kipcontrole algemeen: Kipcontrole g_ewaisi profiel: "E;.‘n;! Ispraak” getokonds momenteniij wijkt af van de ﬁﬁecha_hl:':nb_nrekér;ng
NEN 6771 art.12.2.5.3 bepalirig vervangends ongesteunde kiplengte lg= fyl = 100 720 = 720 mm
tussen twee gaflels p=ta = 720 o S A = 100 720 mm
tussen een gatfel en een kipsteun of tussen twee Kipsteunen réken met een ongestelinde dengte b=, 720 mm
hip=(14-08b } Iy echier 1,0<= bin £ by <=1.4 afstand horizontale steun- 1 v.a'linker steunpunt. = 0,00 m
fo=(1.4:080)=(1,4-0,8 0,00 }= 1,40 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt = 072 m
deze factor Is niet van toepassing, zodat f2=1,00 ' '
Erwordt gerekend met de volgende gegevens::
tengte iigger fussen de gaffels l= 3800 mm invlgedsfactor Uit tabel C1
ongssteunda hafizontale lengte = 720 mm invioedsfactor uittabet C2s -1 §:042
fekenwaarde Buigend moment M= 348 kNm verhouding f =b =M, /M, ;.4
kopmoment met grodtstd absolute waarde  My;5.= 34,9 KNm tabel 10, g-last en kopmomenten
kopmomentmet kleinste absolute waatde  Mya.a® G0 kNm
tactor B= B M B= 8 34,9 = 0.04
8 [T q Iy 2 B 349 + 336 07201
toetsing kip  art. 6.3.2,2 kipkrommen - Algemeen let op: dowaarden voor C1 en CZmoet-ult detabeflen 9 ¥/m 13 worden gehaa
6.54 Mg <=10 = 349 = [ i gebiuik bijformule 6.56 kiomme  a
Moge. 69,0
655 Mym= S W, , /9 Meme= 1,000 2036 235 g% / 1,00 = 69,0 kiNm
L 1 =10 Cy = 1 = 1,018 -
R V(FETY 049 +V( 0487 - 0117 ) .
' maalgevende wasrde  Cyr = [ 1,000 |-
Fu=05[128 o (7 -02)+77 ] Fip= 0571+ 021 { 0116 -02)+ 01162 = o498 -

0 www.gec.nu Rekenblad §
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8 ligger 2 stpt EG_NL
ersie: 4.10.10 ] NDP : NL,
printdatum : 17:02:2018

Tgps VIWPGIM) =Y 2038 235 qp® 4 s = 0118 -
1227 Mmoo G VEXL TG * 1) = 100tz ¥ ( 210000 925 BO789 148  30® )= sisz kNm
NEN 6771 3600
b) dubbel-symmetrische profiefen : hiy <&75= 171 [ i0 = 180 -
aan deze els.wordt voldaan
©) dubbel-symmetrische profielen : #= QY 0P0f, bR, <=575= 171 9,5 102 = 3224 -
g ? 180 3on 2
aan deze-els wordt niet voldaan
ko als I tweT5: Keg= -5,4 1072 +1,03= 5410% 3224+ 1,03 = 0,856
hit= 171 / B = 285 &% 3234 &is<5000 - conclusie: F_{,-_E_,,= 1,00 -
toapassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
2253 G p b, Y1+ p? 8 %y Ca¥ty+p_ Gy 8 1
'N.EN 5??1 . Ijup ) }klp. z |ki—g
C= P 1,662 3600 ([¥(1+ 9870 10897 2 { -0.042 2+ 1y4+p 0,042 10897 | = 7 -
720 730 7 720 '
122.14h §= h f( Ed z }y= 171 4 { 210000 8246 ¥ = 1p8e,7 -
T2 Gd It 2 BO789 14,8

hénadering geldt alleen voor I-proflelen

toetsing kip  art. 6.3.2.3 Wipkrommen voor gewalste profielen of equivalente gelaste profielen.

.54 Mey <=0 = 34,863 = _gabruik bij_ formule 6.57 kromme B
Mo ra 69,0
6.55 Mypa™ Crrmen Wy fy 195 M o= ‘].0.0.0 ‘2938 233 10 £ 1,00 = 89,0 kNm
M= 5152, Ty B12 als bij Berekening €.3.2.2 kipkfommen algemeen.
657 Oy = i <= 1,0 Gy = 1 = 1,000 -
Fir s (F 220,23 0457  +N({ 04577 | o675 011872
Cye= 17 71,42 = 14 052% = 747 - maatgevende waarde - Cr = 1,000
50 Cizmog = it f = 1,000 i 1,00 = 1,002 - reken metSyy peg. = _.
=1-0.5(1-k:] [1-2:0¢1 | -0.8)% <=1,0 = 1-05(1- B8+ -zl 018 - 0,8. 12 1= 0898 -
kip  F=05[128r( T or - aheb ol 7 Fip= 05[1+ 034 ( 012 -04)+ 075 0422 = 0467
{NEN-ENA996-1-%.a1. 6.3.1 Invoer Lb.v. ‘bepaling druksterkte metselwerk voor hérekening van deo pleglengte 1
mateifaal = baksteen _
gemiddelde druksferkte steen = 15 Nm? m
soort mortat - . » = metselmortel. e
;Ie steen woidt ingedesldin categorie =l j
doorgaande mortelvoeg./f aanvylak van de wand? = pee 3621(8)
perforatias in steen <= 0 % lintvoegen: ==6,0 mm en <=15 mm
gemiddelds druksterkte mortel fn= 75 Nimm® MNrge = B Agly
heogté van wanid tot niveau onder de last he= 2800 mm
-afstand einde wand ot zijkant rand oplegvigk links a= 500 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegviak iechis a7~ 500 mm
36.1.2 karakleristieke druksterkie van metselwark m:u.v. "shell bediied" metsahverk op basis. van samenstellende materialen
31 A=K LS = 10 0B ' 15 0% * 7,5 0% = 68 Nimm?
K .
‘2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkle  fy=f, FGyy = 58 i 20 = 2,89  Nimm?
b= Kelnste waarde van 1,25+.2,/2h.en 15 =105 600 /2 2800 = 134 rekenmet b= | 134 |-

'cpmerkin_g]
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JW.M. te Boekharst Advigsbureau voor Bouwtochniek 5 ligger 2 stpt EC_NL
Dinxperlo Versie 1 4.10.10.; NBP: NL
e _versic tot 1-4-2018 L fintdatum’; 17-02-2018
Gebruikslicentied COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 . = pr ; J

B lgrper Zxpl Eé versin: 4,101 0 gawazen NOP : KL gebrskstoemie COMMERCIELE varaid varlsend mam: JIVAE 10 . . .
stalen ligger.op 2 steunpunten met eén'g- en een F-last 1xprofiel 1: L 200 x 100 x 10
' “{xprofiel 2: L 200 100 x 10

werk: ‘Behuur Viake
wErkhummer 4761 materiaal 3235
onderdegt Ligger L.2 klasse 3 fansdiks <40
kerngegevens “ontwerplevensduur = 50 jaar
riofm; Eurocode NIELWBOUW toepassing gebouwen en-andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a LA LTS 8.1 partiélé factoren
gevolgklasse cCl 9= 1,22 X8g= 1,08 B 100 -
‘cofrectiefactor voor formule 610k = 089 Hgq= 1385 @ o= 135 Gyq= 1,00 -
de waarde van kst volgt uit de Nationale Bijlage 9 1,35  9p= 135 O™ 1,25 .
klpcontrale uitscheketen? el
diverse factoren é'igen gewicht liggsr-autormatisch berak_en_en. B
g&_bouwr:_ategoﬁa A woon--én verblijffsruimies traagheidsioment en wesrstandsmoment in richting van de belasting
:(gévk]'chtsb_erek'ening} ¥ 04 - belasting profief 1; sterke as belasting profiel 2: slerka_é_s‘
{élastische doorbuiging) Y= D05 - 5 = 2437 ¢m® Sg = 048 kNm'
fruip) ¥i= 03 - Sw,, = 188 om* SA = 585 cat
reductizfactor vioerbiziasiing Y= {00 - Bw, = 188 com® E = 210000 Nimm?
liggerlengte - L= 42 m a=0 Fi
toelaatbare sinddoorbuiging + 250 ‘L '
toelaatiare bifkormende doorbliging 1383 L
loegepaste zesy 0 ‘mm
\befastingen en combinaties: Ligger L2
qt:
parmanente belasting G~ 582 KNm Gy fincleg) 58 o+ 048 = 28 KNm
opgelegda belasting exlesm+mom. SQumen 273 kN/m  stagen Sa; Gy + 90 SQnum
Gpgelegde belasting mamentaan $Quum= 273 kN/m 8108 1,22 628 + 135 273 = 11,31 kN/m"
sticen  XG &4 Gy, + 9 SQ@N,,,_D". .
8100 108 628 ¢ 135 373 10,48 ki’

resultaten - mechanicabérekeningen Ligger.L2]
a= 0 F1
A—L. ”
1 A?
' L= 42 |

[helastinggeval / combinatie lbelastingen Tdwarskracht (&N} lreactie (kMY ]
g1 F1 Via. Vo, R; R;

Gy 628 000 132 132 132 132

Qi Y g 273 000 57 57 57 &7

ULS{1) 6.10.a 11,31 0,00 -238 238 238 238

‘ULS{Z} 810B 1048 000 20 220 22,0 220

maatgevende waarden V§¢= kM -RE;,= kN

Ibelastinggavai / combinatie stetnpuntmoment (kNrm) fveldmoment (kNm} | POSIE Mg e (). [vervorming (mm) |
M, M. ' My, it R Uy o

Gy 0,0 0,0 13,8 2,10 50

Q¥ 0z B 00 oo 6.0 210 z2

ULS()) 6.10a 0,0 0.0 249 2,10

ULS(2 8100 ‘0,0 00 231 2,10

maatgeveénde waarden -Msd,sF KM M'Eq..,é kNm.

{toetsinden bruikbaarheidsgrenstoestand ' Ligger L2

belastinggevaiien en combinaties

veld = Upa

gy = G = 5,0

C ) www.gec.nu rRekenblad 1
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JW.M, tr Bookhorst Adviesbursau voor Bouwtechniek p S'ligger 2 stpt £EC_NL
Blnxperlo Wersie : 4.16.10 ' NDP :'NL
Gebm.iks'l.i.canﬂa COMME_RC!_ELE»u_ers_i_e tot 1-4-2018 _ R | JERp— prinfdatum ¢ 17-02-2018
"5 buer 245F EC veimia [ 410 10 gekatin NOF . NL : griruikslizentie Gt Evorsa an; JW.M I b b
uala§ksm ~ .QM ¥ o "Qk.i = 22
Mzgun = wvolgens opgave =
Uaing = Ut Ugtastzeh + Ukiip + Uzeeg =
Maindage. % Uaind.toafaatbazr =
e 2 Ui/ Ysinatparastoaar
A = Uoashach =
'-.'ni;tne = Ui tosizatianr =
w.c, = Umj'f-'uni;.tn'elagmanr =
itoetsindén_uiterste qrenstoestand (samenvatting) ' Ligger L2}
buigirig. art-6.2.5 Mg = 24,9 812 Mg ==10 = 24,9 =
' Mg ge 43,8
dviarskracht, art. 6,2:6 Ve = 238 6.17 Ved  <=18 = 238 =
Vera 1787
onderflensinklemming, art. 8,37 R, = 23,8 545 Mg <=10 = 238 =
oz 487.5
R, = 238 6.48 Neg . %=18 = 238 =
Mo e 4875
Kig, art, §.3.2 Mg = 24,9 6.54 Mea  <=1,0 = 24,9 =
Mo 21,9
opleglengte, art. 6.5 EC. stesn- ligiey = Neg i b h ty )
Ri g = 238 19 f{ 134 200 289 } = 31 mm
Rz hpey = 238 10° f{ na4 200 289 ) = 31 mm
ark:'6.2.5 - buigend moment, enkele bulging, rekenen met gecombineerde profielgegevens: ) Ligger (2}
rekenwaarde moment Mgq = 249 KNm proiial = L200x100x10 A = 282 omt
redustie fliensdoorsnede (boutgatel A = 0,8 ¢m® Kwaliteit = 8235 ' Hue = .00 -
f, = 235  Nimm® 9y = 125 .
‘d¢ houtgater mogen worden verwazarloosd f, = ;360 N/mme- Wy = {865 om?
b = 100 mm Wo i = 1865 em’
t E 10 mm Wme = 1865 emt?
612 Mgy =10 = 24,8 = | - A = 10,0 1,0 _ = 10,0 em®
More 43,8 Apnt = 10 - 0o = 100 ot
8.1% Mepe®  Mege Wopin Ty = 1885 235 qp% = 438 KNm
Yo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Veq = 238 KN profiel = L200x100x10 A = 20,2 oné?
profiel gewalste | en H profisten kwaliteit = 3235 1] = a0 -
hoogte van hét hijf Py = 180 mm f, = 235 Nimni® |, = 1218 gm?
factorin formules gelast profiel h = 1 . b. = 100 rm & = 10 mm
h = 200 mm. t, = 10 mm
dikte In beschouwde plnt t z & .mm 8, = 0 em® kK = 87 om*
' P = 200 - 10 2= 180 mm
‘afrondingstraal in profiet r = 15 mm
67 Ve <=10 = 238 = ’
Verg 179.7
818 Vips® Vapes A f, /N3 = 1324 235 1p° Rk = 1787 kN
B ' 1,00

{4} Om de rekemwasrda van de elastisehe weerstand iegen dwarskracht \if;,“& le toel3sn mag, voor een kritiek, punt van de docrsneds,

hel volgendo critarium z:IJn-_ge'bmikt tenzij het toatsen op. ploclen valgens haofdstuk,§ ven EN 1993:1-5 van toepassing is:.

6.18 ey = o "
f (1 {¥3 8ip ) 235 /(¥3 100 ¥
algemegrn Gelot:
£.20 by = Vea s = 238 [V RRTx: = 0 Nimm?
I t S 4219 B

T gec.nu’ Rekenblad 2
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JW.M. te Boskhorst Advivsburseau voor Bauwtechnick : S figger 2 sipt EC_NL
Cinxgerlo ) Varsie: 4,10.10,; NOF - WL
.G.eb.r.uiksliqentje:COMMERC]ELE-versie. tot -1-4.-.201'8'. . == printdatum ;17-02-2018
& liggrer 2 wtpt B varpe ;410,10 gokozen NOR NI : gebriakshcmnt RCIELE-ysiase versend am <IN M. b
{5) Voor}-.of H-profielen mag de'schuifspannlng in het liff als volgt 2in bepaald:
521 t ey = Vey Indien A A, >=06= 238 10} = 13 Nimm?
Aoy 1800
A=bt = 100 10 = 10 1p'zcm?"
Ay = 180 10 = 180 10%em?
Al A, & 10 £ 18,00 = 05 -
waarde voort ;, waammee mag worden gerekend voor ) en H-pro_ﬁalerl = 0 N.fmm"’.
[Nl {6} Bavendian behoort, voor fliven zondar dwarsverslijvérs; da vieerstani tegeri plosien door afschulving volgens
hipfdstuk 5 van EN 1993-1.5 e 2ljn bepaald Indlen
e 72 e dus 180 =72 100 eis 18,0 > 72,0
ty h 10 1,00
conclusie; weerstand teqen plooien hoeft niet te wardan berékend
met & =+ (735 /], §= V(235 4 235 ) = 100,
{3la  gewalste|enH profielen A= A -2 ] i +{ t, +2 r y %

A= 28241 -2 100 10 ¥ 10. +2 15 } 10 = 18241
rekenwaarde oplegréactie Mg = 23.8: KN ‘profiel =  L200x100%x140 E = 210000 Nfnm®
extra normaaikracht in opfegging Mot = 0 kN kwaliteit = 5235
opleglengte c = 100 mm 1 = 235 Nfmm® 9 = 100 -
{otale dikie schotjes tanet = 6 mm y—richtir}_g z-ichting
totals-breedte scholies {incf, fijf) Bohoe = 100,80 mm h = 200 mm b = 00 mm
zilkant oplegging ¢ tot eind ligger * o= 00 mm kromme = c 1y = 10 mm
er wordeh verstijvingsschotjes. toegepast

B ;
el 1
1 ! By, i
: 1
: 3 \
Leonof™ i _ ! i
crnTTEmEEmR e m P i
1 I
i H
LR B ey o .
TXE B zijaanzicht’ deorsnede bovenaanzicht
1 L v
NEN 6770 ant12.2.4-
Bur= 0,5 ¥ (h*+ &¥ prxe 62, = 05¥({ 200,00 ¥+ 1000 )+ 3} + 106 f2z= 1818 mm
bar< ¥ (WP + 6%} = ¥ 00 %4 100 %) = 2236 mm
knlKlangte y-richting. ey = 2 200 = 4000 mm
thooranede A= Buy by ¥ (Hyees - b} bicio™ 1618 10 {1000 - 10 3 8 = 21,58 10%em?
1= 2 { beenct Bione + (D Ll = 1112( 8§ 1000 %e( 1818 - 8 ¥’ 0% 9= 51,298 10'mm*
traagheidsstraal F= v 1 /A = ¥ { 51,298 10° + 22 102 } = 154 mm
y-richting
.46 Neg + Netra <=110 = 238 + 00 =
Np.rg 487,5
BATEAR Nyg= € A f,  fOwm = Mpes 0981 218 235 qgM i 00 = 4875 kN
5:43 T o= 1 <=1,0 C= 1 .= 0,961 -
F+yfF2_1 2y 0,557 +¥{ 0557°% . 02762
F =05[1+a (1 -023+71 % F=. 05[(1+ 040 { 0276 -02)% 02762 | = 0557 -
650 b=l fip= 400 ¢ 154 = 259 -
L =pV({E/F) = P A { 20000 235 ) = 839" -
A = 259 i 93,9 0278 -
gemiddslde dplégspanning = 238 10° p { 100 100 ¥ = 238 Nmm?
(art- 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven (kip)- Kipcontrole-gebatrd altid met alleen profiel 1 _ Ligger-.2|

schema van het te controlerer liggersagment fussen gaffels of kipsteunen

C ; www.qec:nu Rekentlad. 3
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§ ligger'2 stpt EG_NL.

Binxperlo Versia:.4,10,10 1 NDP : NI
Gebruikslicentie COMMERCIELE-vérsie tot 1-4-2018 . P ‘printdatum ; $7-02.2018"
§ bger 2pt£4 verin 41810 geket s NDB 5 HL : pabr l IELE-vBriia-vaileerd 230t JVWM U (= -
groetste absolute kopmement: kielnste absoiute kopmomerit- reductis weerstandsmoment W= 008 om?
Myi:a® 148 M= 14,8 Migea= 00 raductis doorsnede A= 00 cm?
___grootste moment. . b= 00 profiel = L200%100%10 E = 210000 Nimm®
N kwaliteit = 5235 A = 29,2 omd
. Y Y Y ¥ ¥ % v ¥ Jr: ¥ ¥ ’ fi" = 235 N,fmmz G .= 80?59 mem_z
y ’ ] = 2000 mm B E] 100 -
M ongestelnde langte segment 1= 840 . bm Y = 16 mm b = 00 mm
T Ci= 1862 C2= -0042 hy=l,= 840 Iy = 1218 w4, = 10 mm
by = 64,6 mm i = 210 om?
‘Invoergegevens tbe kipcontrole Wy 4 = 83,2 &m° Iy = 26,8 mm.
basisgeval Vit NEN 8771 tabel 10, g-last en kopmomentsn Wy o = 832 em? Iy = 8,7 .om®
meomentenverloop parabool scharigrend W, o = 93,2 &m® b = 2080 -
soor-profial gewalste'l: eri H-profielen- plaats van de harizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens Chaps s, = 0,00 . 4200 = 0 mm
‘wilze zijdslijngse steunen tussen 2 gaffels f— 0,20 ' 4200 = 840 Thm
' 1 = g4 - 0 = -840 mm
aanvullende-{nvosr via een-lipgerberekeriingen: mementanlijn gekozen velg e kipsteunzn
‘invoer van de kipstetnen. deor gslijkmatige verdeling. LA — - :
te controlérén veld Covaldt SN
grensloestand UGT2:vol - 6.10.b TSP M. N
13:0 - S = -
‘aantal kipstsunen n= 4 - ETY .
s .controleren-li'ggardeel {fussen de-k'ipsteune_n) 1 - 50 4 o

kipeantrole algemsen: kipeontrole gewalst profiel;
NEN 6771 art.12.2.6.3 bepaling vervangende ongesteunds kiplengte
tussen twes.gaffels he=lg = 840 mmm .
tusean.een geffel en ean kipsteun of tussen twee kipsteunean

b= (14-085 J1 echter 1,0 ¢= /1, <=14
fi={14-08b)=(14-0€ 000 = {40

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00

Er wordt gerekend met de volgende gegevens: -

langte ligger tussen de.gafiels ;=" 4200° mm
ongesteunds horizontale-lengte = 840 mm
rekenwaarde buigend moment Mee= 148 KkNm

Kopmomert met groctsts absolite wearde My, .= 14,8 kNm
kopmoment met kleinste-absolute wadrde Myaaa™ 00 kNm

facter B*= 8 M Bt=
8 M/ v q IRE

.My_.ha:d:' 148 Myzeqs 00 Mg= 148 KkNm

- = 4200 N
takanatspraak'” geted lijo wikt af van de mochanicaberokaning
L= fil. = 1,00 840 = 8§40 mm
o=l Bl = 100 840 = B840 mm

rekep meteen ongestaunds lengte ly,=l,
alstand horlzohtale Stéun 9. v.allinksr steunpunt
afstand horlzontale.steun 2 v.a linker steunpunt

invioedsfactor. uit tabel c1
invlcedsfactor tit tabel. 2" -1 0,042
verhouding f =b=M,,, ./ My 1.a

tabel 10, q-last en kopmomantén B= 0,94

B. 14,8 = 0,94
B 14,8 + 105 08407

Jet op: de‘waarden-veor G1 en G2 moet uit do tabellen 9 tim 13 worden.geh

654 Meg €=1,0 = 14,8 = ‘gebruik bif formule 6.56 kromme &
Mo 2.9
665 Mype=  Ci7 W, 1y Mogs= 1000 93,2 235 qg* ¥ 1,00 = 21,9 -kiNm
.56 Cyr = 1 %= 1,0 Cip- = 1 = {012 -
Frodt y(F2a0 .2y 0,505 £V 05057 . 04467 )

Fus0,8 [1#8 5 (71 i =0,2) +1 47] F= 0501+ o2

Hoapx ¥V OWPERIML Y =Y @32 238 gp? /

1227 Mo=Mie=Kieg G " VE* LG 1) = 100 75 A
NEN 677% ' 4200
b) dubbel-symmetrische profieien ; hig

C.; www.,qee.nu Bekanblad 4

maatgevends waarde Gy = 1,000 |-

{ 07145 -D2}+ 01457

0505 ~

pl L)

il

0,145 -

210000 270 8O7H® 97 o b= 1048 -kNm

<=75= 200 { 10 = 2000 -

dan deze els wordtvoldaan
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JWLM. te Boekharst Adviesburoad voor Bouwtechnick ‘Sligger 2 Stpt EC_NL
Dinxperlo Versle : 4.10.10 , NDP : NL
ebruikslicentio:- i E- 5 16t 14 ) rirldatumn ; 17-02-2018
Gebru_ik.s.lzcentl.e _C(.JI\.T'IM_ERC_{ELE_ _vgrsle tatd .4 2018 . = P L
Shgger 2 6ot BC varele -k 1010 ) MOP. ML ; gab I TELE-varsie varloend 2an ; S WM. . - d
¢) dubbal-symmetrische profiglen ; g2 hy 10"/, bR, <=675= 200 40 1% = 1134 -
' ' N 100 4200 7
aan deze 2is wordt niat voldaan
Ko™ -als h/tws75:k,,= 5,4 1098 +4,03=  -:54.90% 1184 + 103 = 0968,
hity= 200 f 10 = 20 A= 1134 eis<5000 conclusie: Kerw 100 -
toepassingsgebied voorart, 12.2.1 NEN 6778
12253 c= PG g fNe1s 2 82 Gl y4p Gy s T
"NEN 8777 [ bop 2 tig
C= P 1,662 4200 [v(1+ 8870 7522 _'2 t -0042% ()+p -0,042 7522 | = 748 -
‘B840 840 2 ‘840
122,110 g= h. ¥ ( _ Ed lz )= 2000 W (210000 2183 ) = TE22 -
2 Gd it z 80769 9,7

“beénadering geldt alizen voor I-profielen

toetsing kip- ‘ari. 6.3.2.3 kipkrommen vaor gewaiste profielen of-equivalente gelaste profislen

6.54 Meg <=10 = 4783 = [L0B7- gebruik bij formule.6.57 kromme b
M. pu 218 '
6,55 Mogs™ Citmea Wy f, 18, More= 1000 832 235  qpf i 1,00 = 21,8 kNm
M= 1048 1= G4 als hij be__reke_ni_ng_6.3,2,2-kipk_rommen algemeen
857 ey = 1 <=1,0 €y = i = 1000 -
Frowd(F-2:b 2y 0464 +4( 04642 _ 0,76 04452
Gae= +f 2 = 14 0142 = g . maalgevende waarde Typ = 1,000 -
B.58 Clrma = G ¥ = 1,000 { 100 = 1,004 -« Teken met Cigmes. = '
f=1-0,5(1-% [1-2,0¢] 0,8 ==1,0 f= 1-0501- 084 )[(1-2.0{ 0,145 - 0.8 32 } = 0996 -
kip Fer05] 448y (] o =71 50h+B71 2 F= 051+ 034 { 014 -04)+ 075 0147 )= 0,464 -
[NEN-EN 1886:4-1.ar1, 5.3.1 ifivoert. b.y. bepaling druksterkia. mistsaiwérk-voor-berekening van de opleglengte ]
materiaal = bakstaen ) '
gemiddelds. druksterkte steen fo= 15 Nimm®
soort mortel = fnetselmortel =
de steen wordt ingedesld in categoris =
doorgaande mortelvoeg /f aan vlak van de wand? = nee 36.2:1(8)
perfaratiés in steen <= U % lintvaegen: >=6,0 mm en <=15 mm
gemiddeide druksterkte morts! = TE Nfmme Nage = B Ay
hoogte van wand'to_t:ni\_feau onder de {ast hg= 2800 mm
-afstand einde wand tot zijkant rand. oplegviak links a,= 500 mm

~ ‘afsfand einde wand 4ot zijkant rand oplegviak rechts a,=. 500 mm
3.6.1.2 karakteristiske druksterkta van metsehigrk:m.u.v. "shell baddad” mefselerk:op biasls van saméansiellende materialen

34 =K g = 10 08 2 15808 : 7508 = 58 Nmm?
: "
2:4.3(1) bepalli rekenwaarde van de diuksterkte  f,= f, /8, = 58 { 28 = 288 Nimm?
b= kieinste waarde van1,25 #a,/2h,en 1,5 =125+ 500 /2 2800 = 1,34 rekenmet b= [ 1,84 |-
oprarkig

G www.qecinu Rekenblad &




JMEM, te Boekhorst Adviashureau voor Bouwteshniek
‘Dinxpério
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

B lqper 2 Pt ECovarsie: 41000 gekezen NOP @ NG gsbywkshesnee COMMERGIELE vaisie verlsard an - LA Ir

stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last

werk Schuur Viake
werknummer 4761
onderdes Ligger L3
ketmgegevens

norm; Euiccode NIEUWBOUW
ontwerpleverisduur klasse = 3
gevolgklasse cei
pbrrﬁct_fefa'ctor'voor formuie 8.10.b K= 0,89

de waarde van ksi volgt Uit de Nétionale Rijlage

diverse factoren
-_gebpuwcatego_ria

Az woor- en verhliifsruimtes:

pagina 80

S ligger 2__-stpt EC_Mi,
Versie : 4,90,10 ; NDF - NL
printdatlim : 17-02-2018

E]c—:m

1xprofiel 1: IPE180

materiaal 3238

kfasse 3 flensoikte  <d(}

ontwarplevensduur = 50 jaar
'lbépaséTng gebouwen. en andére gewone cansiructies

6,10.3 8,106+ " B.T pariigle-factoren
Gg,= 1,22 ®@a= 1,08 = 100 -
Ogi= 135 9p= 1,35 Ou= 100 -
9o 135 GgF 136 Ou® 125 -
kipcontrole uitschaketen?: a
aigen gewicht figger-automatisch berekenen ja.

traagheidsmoment en weerstahdimoment in richting yan de belasting

{gewichisherekaning) Y= 04 - belasting. profiel 1: starke as

{efastische doorbuiging) Y= 85 - EH o= 1317 cm*  Sg = 0,49 kNim'

fhruip) Y 03 - SWy = 186 o SR s 29 o

reductiefactor vicerbaiasting ye= 100 - BW, = 48 oy E = 210000 Kimm?

hggedengte. A= 22 m

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 =L

toélaatbare bijkomende dodibuiging 1. 333 "L

toegepaste zeag Q mm 2

Ibelastingen en combinaties. Ligger L3

qgil:

per_manent"a-bel'asting- Gy~ 1226 kN Gy {ificledg.) 12,26 +: 0,19 = 1245 kN/m'

opgelegde belasting extesm+mom:  SQpiumin= 15,08 KN st G5 Gy ¥ Gy SQuom

vpgelegde befasting momentaan SQnem= 1508 kim 6104 1,22 1245 + 1,35 1508 = 3548 kNim'
sinces. XOg; Gy + o SQuismon. .
6.10.b 1,08 12,45 + 1,35 15,08 33,82 Kifm'

821 |dwarskiag

OaT Jousig]

‘0;28%]

lresuitaten mechanicaberekeningen:

Ligg‘er.u}

. a= Q0 I Fr

g1

Az
L= 22 ]
|
[bslastinggeval /combinatia- belastingen [dwarskrasht (KN) |reactis. (k)
ai F1 Wya Vg, Ry R,
Gy, 1245 0,00 137 137 a7 137
Qets ¥ 5270 15,08 0,00 466 16,6 165 16,8
ULS{1)- 6,10.a 3548 0,00 38,0 380 390 350
ULS(3) 6.10b 3382 0.0 7.2 3nz 37z 372

maatgevends waarden

Rem[ 390 ] kN

[belastinggeval 1 combinatie. steuripuntmontant (KNM) . Iveldmoment &Nm) [BE8itie’ My smae (1), hvervorming {mm) |
My M; Miz uit Ry [T

Gy, po oo 7.5 1,10 14

Qi+ ¥ 0 Qi 0,0 0,0 g1 1,10 1.7

ULS(1) ‘610.a. 00 00 21.5 .10

‘ULSE2) B.10b 00 g0 20,5 1,10

‘maatgevende waarden’

: Mea.sif kim

Meos=[ 215 | kNm

|t’o‘ét’sinc’lén.-b’ruikbaarhe’ids’qn'enstoestand

Liggerl3|

belastinggevallen en combinaties
vild:

n

Mz
14

b

Bekanbiad i




JW.M.: e Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniok

Dinxperlo

Gebruikslicentie COMMERGIELE-versie [ot 1-4-2018
-5 Fager 2 atpt EC varsa 4 3050 gk NDF:‘N!._ e

Aeiashich w Q¥ o Qg

Uzaey = volgens Spgave

Veing = Ug* Ugtastsen + U ¥ Ugeeg.
Usindtod = Mandgenatisir

u.L. = --usfnd‘;r Ueirid toalaatbasr

g = Uaiastieen

Uegjado = Ubjidelsdtbaar

u.c. = Ui If.uuij._to”e!aa'.naai'

LEvarsia vereend anr . J WAL b

1.7

GE L
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8 liggar 2 sfpt EC_NL
Versle ; 4,10.40 ; NDP ; NL
priftdatum : 17-02-2018

ltoetsingen uiterste arenstoestand (samenvatting)

Ligger 3|

buiging, at6.2.5 Mes = 215 .12 Mge <=1,0 = 21,5 =
Mepa 344
dwarskracht, art. 6.2.6 Weg = 38,0 617 Vega ==10 = 38,0 =
Vena 152,0
onderflensinklamming, art. 6.3,1 Rj = 38,0 646 Neg  ==10 = 380 = 042 |-
Nupa 9239
R = 390 5.45 Ngg  <=10 = 380 =
NP.RH 323,9
kip, art. 632 Meq = 215 6.54 Mg ==16 = 215 =
My . 344
opleglengle, art. 6:9 EC ‘steei by~ = Ngg i B b By ¥
Ry Jepieg = 39,0 1¢ t ¢ 1,34 g1 2,88 } = 111 mm
RZ i_npleg = 380 4 Ua' ) ( R .34 91 2,39 ) = 1 11 mm
fart. 6.2.6 bulgend moment, enkels buiging, rekénen met gecombineerde profielgegavens Ligger 1.3]
rekenwaarde moment Mes = 21,5 kNm profiel = IPE18D A = 238 o
reductie Mensdoorsnede (Boutgater Ay o = 0.0 emf kwaliteit = 5235 G = 1,00 -
f, = 235 Nmm? Oy = 135 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd f, = 30 NImmE W = 166,4. cm?
b = 81 mir Wnl,rni‘n = 146-3 CI'?I"I_s
_ t; = 8 mm W = 1463 emyd
8.12. Mga  ==1.0 = 21,5 = - A = 9.1 0.8 = 7.3 onf
Mg 344 A, = 728 - 00 = 73 om?
B4 Mepe=  Meigs= Woima | = 1483 235 107 = 34,4 KkNm
Ip _ 1,00 .
rokenwaarde divarskracht Vg = 398 kN profig! =  PE180 A = 238 cmd
-profiet -gawalste | én H profieen kwallteit = 8235 - = 100 -
hoogte:van hetiljf by = 164 mm f, = 235 Nimm® = 1317 omt*
faclor in fomules gelast profisl k = i b = 91 mm 4 = 8 mm
h = 180 mm 1, = 53 mm
‘dikts In beschouwda punt t & & mmi 8 s 82 m* & = 48 cm
B = 180 - 8 2= 184 mm
afrondingstraal in-protiel T = g mm
6:47 Ve =710 = 380 =
Vo 1820
618 Vord= Vome=. A, f; N3 = i120 735 q¢° i3 = 4520 kN
[+ 1,00
:_(4) Om de rekenwaarde van da el he tand tegan dwarskracht Vi te l0gtsen mag, voor een keliek punt van de-doarsneda;

hel volgende ciiterium 2{)fi gebruikt tenzij het Lostsen op plosien volgens hoofdstuk § van EN1983-1-5.van thepassing Is:

518 oy = A5
fi 1 (N8 Oy} 235 7 (43 100 )
algemeen patdt:
5.20 b = Ve S = 390 83 2
iy t M7 8
C | www.gec,nu Rekenfilad 2
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JW,M, ta Boakhorst Adviesh voor Bot hnial h S ligger 2 stpt EC_NL
Ginxpetlo Versie ; 410,10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie C_O._MMER_CIEITE-I\ﬂ.ars_iQ tot :1-4-201'.3-' o o . printdatum ¢ 17-02.2018
& ligger 2 2l EC versin: 440,10 g HOP - KL ; peb  COMM LE éarui Vervend Bari: WAL ir B -
(5] Voor - of H-profielen'mag de schuitspanning I het 157 als veligl 2ijn bepaald;
ez teg = Vey  indien Ad A, 720,62 300 10° e 45 Nimm?
A= b, = 51 8 = 7.28 407 em?
A= huty = 164 53 = B7 i0%em?
iR, = 728/ 87 = 08 -
waarde. _\ro_or't £ WRAMNEe mag-worden gerekend voor | en H-profielen = 45 Nirmm?
6.22 {8} Baventien behoort, véor lijven zohtder dwarsverstljvers, de weerstand tegen. plooien door afschuivin_g voigens.
hoofdsluk 5 ven EN 1993-1-61a.2ijn bepasid indign '
te =72 € dus 184 > 72 100 afs e = 720
i h 53 1,00
conclusie; weerstand tegen plooien: hoeft niet te worden berekend
met & =4 (285 /%, )= (235 ¢ 235 ) = 100
{3)a  géwalste | en H profislen A A w2 b t + L, +2 T 3 &

A= 2380 o2 a1 8 +{ 53 +32 5 ) 8 = 11204
rekenwaarde oplagreactie Neg = 39,0 kN profiel = iPE180 E = 2M000  Wimm?
exira normaalkracht in oplegging Npa 0 KN kwalitelf, = S235
apleglengte” ¢ = 160 mm f, = 235 N/mm? 9y = 1,00 -
totale dikte schotjes Loy, = §  mm y-richting z-richting
totale bresdte schotiés. (inch, lif) Buent = 100,0 mm h = 480 mm & = 91 mm
Zijkant dplegging ¢ tot end ligger x o= 90 mm kramme = ¢ tw = 53 mm
er worden verstijv_ingssc_hotjes_-tpegepas_t

baﬂ' I' .
——

berl'

Yaohai ™}

i
[
i
1
A
b
3
b

E' E:TTT I : El'bschu: ':E .tsr:.hu!

L
'
|
1
i.
1

xi g Zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
MEN 770 art12.7.4.
b= 0.5 4 (17 + 67 Yk c/2 = 05V( 1800 2.4 1000 Fy4 0.0 + 100 f2= 1530 mm
Bai < ¥ {h? + ¢7) = Ay iB0 2.4 100 29 = 2059 mm
kniklengte y-ichting by o= 2 180 _ = 2600 mm
doorsnede A= By Ty + Byt - L) tioner™ isz0 53  +{ 108 - 5 N 6 = 1379, 0%’
2 { lygnor Do’ + {BarGeredta =112 8 1000 T+ § 1530 - 8 ) 5% )= 50,182 10°mm"
traagheidssiraat i = v} /A" = ¥( 50182 10° ¢ 14 10 ) = 19,4 mm
ye-richting
6.46. Neg + Noara =10 = 38.0 + 0.0 =
Mo id 3238
847648 Nyps=  © A gm0 F Nepe® 1000 138 235 q0! /100 = 3239 KN
B9 & = 1 <= 1,0 c= 1 = 1000 -
F 4y {F2-1 23 0,520 ++4{ 65207 . 02012 4
Fo=05[1+a (7 -02)+7 %) F= 0s{1+ 048 (0201 -02)+ 02017 | = 0520 -
650 | = il = 380 i 19,1 = 189 -
i =pyiE/ L) = p ¥{ 210000 / 235 ) = 939 -
ot = 188 | 938 = 0201 -
gemiddelds.oplegspanning = 39,00 -{0% ! { 1 100 } = 4,29 ‘Nmm?
lat. 6.3:2 prisiatische op bulging belaste:staven (kip). Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 ' _ Ligger L3]

schera van het te coptroleren | iig_gq!segm_ent- tussen gaffels of kipsteunén

C | www. gac.nu Rekeniilad 3
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JW.M. te Boekhorit Adviesbureatr voor Bauvitagniok 5 ligger 2 sipt EC_NL
Dinxperic Versie: 4,10.10; NDP : NL
Gebrukslicentie COMMERCIEL E-versie tof 1-4-2018 printdatum : 17-02-2018
5 bjger 2 stpd ECvarkie : 41010 pakazan NqPZ:_NL;hmu«amr:niecuumsnclél.a-;am yieend aan W . L=
grootste absolute kopmoment Rleinsla-absnluta kopmoment reduciie wesrstandsmoment Wer 00 omd
Myssa® 131 Me= 13,1 Mizsa= 0.0 reductic doorsriede A= 00 o
grootstd moment b= 0,00 ‘profiet = IPE180 £ = 210000 N/mm?
N M A P R i A kwaltalt =  §238 A = 239 en
; JF 2R K K _1?.--':;1[.' ik 2 \r ¥ _ f,; = 235 - Nfmm? G = 80?69 memz
- ’ h = A8 mm D = '1!00 -
M ongesteunde lerigle degmenti= 4440 . bm & = 8 mm b = 81 mm
CC1= 1,682 C2= 0042 lgel= 440 Iy = 137 o & = 53 mm
iy = 742, mm kr =, 101 om?
inveergegevens the kipcantrole W, o = 1483 em* i = 20,5 mm
basisgeval ui{ NEN 6774 tabel 10, g-ast en koprsmenten W, o = 1684 em* | = 48 ¢m®
momentenvaroop parabool scharnierend W, o =" 1463 em® i = 198 -
-soor profiel ) gewalste |1~ en Heproflelen. plaats van de hertzontale Kipsteunen bij liggerberekaningen
aangrjpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens Cininks. = 0,00 ¥ 2200 = g mm
wijz6.zijdélijngse steunah tussen 2 gaffels Chjurichis = 0,20 * 2200 = 440 mm
o = 440 - o = 440 mm
aanvullende invoer via een liggerberekeningen: momenten|ijn gekozen veld an kipstsuran
‘IAvaer van de kipsteunen door gelljkmatige verdeling o0y - —
te confroleren veld wveld 1 T e N U
grenstoestand UGT2 vol - 6.0k S
15,0
-aantal kipsteunen n= 4 - 200 drerrem e
fe controleren liggertiest (lussen de klpsteunen) + 1 - TS S I N A i

M)‘,M\q: 13r1 My.ﬁ’.s.ﬁ 0,0 Meg= 131 kiim

. L= 2900 N
kipcontale algemeen: kipcontrole gewalst profié' : g praak” gotdhends me iy wijkt af van de mechanicabnmkunj:g
NEN 6771°art,12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte Iy= fi l = 1,00 440 = 440 mm
tussen twee gaffels =le = 440 mm bsle™ Bl S 1,00 440 440 mm
tussen éen paffel en een klpsteun of tussen twea k’ips_teun_an reken met een ongesteunds lengte; 1y,=l., |
hp={1,4- 08b ), sehiter 1.0 <= 1o/ k<=1 4 afstand horizontale staun 1 v.a Inker steunpunt ©oDo0 m
f={ 14-08b)=(1.4-0,Ff 0,00 Y= 140 afstand horizontale steun.2 v.a linker steunpunt ¢« 0,44 m
deze factor Is nietvan toepassing, zodat £2=1,00
Er'wordt gerekend metl de volgends gegevens!
lengte ligger tussen de gaffels: =" 2200 mm invioedsfactor uit tabs| G4 Cy -
ongesteunde horizontale lengte i= 430 mm Invicedsfactor.uit tabel G2 -4 0,042 Ty M
rekenwaarda buigend monment Mes= 131 kNm verhouding f =b= M,z FM, i = 000 -
kopmoment met grabtste absolite waarde. Myso= 43,1 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B= 094
kopmoment met Kleinste absolute waarde M5, .= 00  kNm
factor  B*= § M Br= [ 13,1 = 084

A q e 8 131  + 338 04402
toetsing kip art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen let op: de-waarden vaor.C1 en G2 moet uit de tabetfen 9 t/ni 13 worden geh

54 Meg <=0 = 131 = gebruik bijformule 6,86 krome  a
Moy 344
855 Myg®  Cp W, Gy Mye= 1,000 1463 235 0% {100 = 344 KNm
86 Lur o= 1 <= 1,0 Cyr = 1 = 101 -
Fordk ¥ (F 2271 23 0505 vV 05057 T X7
maatgevendewaarde Sy = _
Fusos (148, {1y -02)+71 &) Fu= 0501+ 021 (0147 -02)+ 01477 | = psos -
s VAW RIMG) =¥ s 235 10 1585 = 0447 -
1227 MimMoheoa O/l " VEL"G7H) = 160 122 ¥ ( 210000 101 80789 48 10 )= 18 KkNm
HEN 6771 : S
b} dubbal-symmetrische profiten : bt <x752 180 ) . s

aan deze eis wordt veldaan

C ; www.gec,nu Rekenbiad ¢
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JW.M. te Boekhorst Adviesbursaw voor Bawirtechniek S ligger2.stpt EC_NL
Dinxperic Versie 1 4.10.10 ) NDP @ NL
-Gebruiksilcentie COMMERCIELE-versie-tot 1-4-2018 e printdatum : 17-02:2618
S¥gaer 2ap €8 yersia 41010 ko HEP- N, gebriiaficiniie COMMERGIELE vaisla wereand wan ' J4 M. 4

¢ dubbel-symmatrischa profielen : as hy 101'2_; 1%, b %, <=575= 180 8 int® = 21861 -

53 3 91 2200 2
aan deze els wordt niét voldaan
kea™  BlS i/ WPTS K= -5,4 107 8 41,032 5410° 21981+ 1,08 = D188
hit= 180 f B3 = 83862 8= 21981 €is<5000 conclusie: keea™ 1‘60 -

toepassingsgebiad voor art, 12.2.1 NEN 6770

12253 T= p G - IV¢1+ p? 57 ¢ C:4)+p G s 1
NEW 6771 bip hip 2 bin
= p 1662 2200 [¥(1+ 9870 8681 % | -0042%)+p -0042 6661 ) = 1218 -
440 449 ? ' 440
122118 = h v Ed iz )= 180 4 ( 210000 1008 ) = 666,1 -~
2 Gd it 2 80788 4,8

‘benadering geldt alleen voor l-profielen

toatsing kip  at. 6.3.2.3 kipkrommen voor gewalste profieten of equivalénte gelaste profielen

6,54 Mg, ==10 = 13085 = gebruik bij formule 6,57 kramme b
MD.RU 34:4'
6.55 Mori= Cirmos W, T O Myre= 1,000 1483 235 1p° i 1,00 = 34,4 kNm
M= 1585 “l o= 015 als bij berekening 8.3.2.7 Kipkrommen algemssn
85T G = 1 =10 Cp = 1 = 1000 -
FretN{FiZobt, .2y 0465 +v( 04852 . 0,75 01477
Gue= 14 1P = 14 01572 = 481 - maatgevende waarde: Gy = 1000 -
880 Clime = Sff = 1000 4 100 = 1,004 - reken metCirmey = | 1,000 |-
F=1-0,5(1-k ) [1-2.0071 -0,8Y] <=1.0 f= 1-06(1- 0684 ¥{1-20( 0147 - 08 3? ] = 0885 -
kip Fust8[1+a e (g - g+ ] Fir= 0501+ 0,34 { 0,15 -043+ 075 0182 = D485 -

{NENEN 1996-1-1.art. 6:3,1 Invoer Lh.v, bepalingdruksterkie métsélwerk voor berekening van de opleglengte

maleriaal = baksteen

pemlddelde drilksterkte sieen’ fo= 15 N/mm2

soormortel = metselmortel ==

de stesn wordlIngedeeld in categoiia = I

doorgaande mortelvoeg #f aan viak-van e wand?’ =. nes 36216

parforaties in steen = 0 % lintvéegen: >=§,0 mm en <=15 mm
gemiddslde druksterkte mortel t= 7.5 Nimm? Nage = b-Ag

toogte van wand tot piveau onder- de.last he= 2800 mm

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvtak links a,= 500 mm

afstand einde wand tot zijkant rand aplegviak rechts &= 500 mm
3.8.1.2- karakteristieke druksterkte van-metselwerk m.u.y, "shell bedded” metselwerk op basis van samenstellénde materialen

31 GRS = 10 0B . 15 088 : 7502 = 58  Nimm?
K.
2.4.301) bepa1[n_g rekenwaarde van de dl:ukste'rkte f=fifdy = 58, f 2,0 = 2,88 Nfmm®
b= Keinste waarde van 1,25+ 2/ 2h.en 1,5 =125+ 500 7 2 2800 = 4,34 rekenmet, b= -
opmerking

G} wwiw:ges.nu ‘Rekenkblad 3




JWLM. to Boekharst Advi cau voor Bouwi
Dinxperlo
Gebruikslicentie. COMMERCIELE-versia tof 1-4-2018

S

EvarEie ¥ L]

5 ligger 2 wipt EG vetsie: 43010 gukozen HDP : ML geb c

werk: ‘Schuur Vigke
werkhummer 4761
onderdest Ligger L4
‘kerngegevens _
norm: ' Eurocode NIEUWBOUW
ohtwerplevensduur klasse = 3
‘pevolgklasae cCi
‘carrestisfactor voor farmule 8.10.b %= 0,89

de waarde: van Ksi volgt uit de Natlonale Bljidge

diverse factoran

GE T

stal_en ligger op 2 steunpunten meteen g-en een F-last

pagina 85

S ligger 2 stpt EC_NL
Versia:4,10.10 | NDP: NL
printdatum : 17-02.2018

1xprofiel 1: L 200-x 100 x 12
1xprofiel 2: L 200 x 100 x 12

materfzal 3235

Klagse 3 flensdikie <40
“ohtwerplevensduur = By jaar
toepassing gebouwen en andefe gewdie construclies

' 6.10.a 610b 6.1 partigle facloren.

85 122 X0g= 1,08 D= 1,00 -
Gg4= 135 8g,= 1,35 9= 1,00 -
Ga.= 1,35 9o, 1,35 D= 1,25 -
kipconlrole witschakalan? ia
eigen gewicht ligger automatisch berekene__n a

‘gebouwcategarie A: wooh- en verbliffsfuimtes traagheldsmoment en wesrstandsmoment in richting van:de belasting
{gewichtsberekening) ¥o= 04 - belaslifiy profigl 1: starke as balasting profiel 2: Slerks as
{elastische doorbiging) ¥= 05 - si = 2880 gt 8g = 0,55 KN/m'
{kniip) Y= 03 - SW, 222 em*  SA = 898 om?
reductisfactor vioerbelasting Y= 1,00 - Sw,, = 222 ¢m® E = 210000 Nimm?
liggerlengte. L=. 28 m =0 F1
toslaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L
toelaatbare bijkemends dodrbuiging 10 333 L
toegepaste zeeg ' 0 mm
|belastin gen en combinaties Ligger L4
ai:
permanente belasting G= 1506 KNim Gy (nchég) 1508 0,55 = 1551 kN
apgelégde belasting extearm+man, SQiumen®  T:37  KN/M  smmced 9¢, By + 95, SQuem
opgelegde belasting momantaan SQpem= 7 kNm  BADa {22 1581 + 1,35 734 = 28,87 kNim'
sTRGes  XBg; GE.J_ * Bg  SQuusimem
6106 1,08 1581 + 4,38 747 = 2687 KW'

Meso=[ 0.8 ] xNm

maatgevende waarden

{UGT: 30:uiy 137
[resultaten mechanicaberekeningen Ligger L4]
a= 0 F1
1 Az
L= 23 |
belastinggeval / combinatie |belastinger " |dwarskracht (N} [reactia kK)
__CI1 F41 Wiz Yz R, R,
Gy 1561 0,00 226 226 226 226
Chr ¥ 0, ¢ Qia 737 0,00 -10,7 107 197 107
ULS(1) 6102 2887 0,00 418 419 419 419
uLs{2) s.i0k 26,83 0,00 388 389 g9 389
maatgevende waarden- VE,,= kiN RE.,= kiN
[befastinggeval / combinatie stelnpuntmorieiit (KNmi) - jveldmomient (kNmy Ipositie My e (M) |ververming (mmj !
iy M Mo, uit Ry Ui
Gy oo 00 18.4- 1,45 24
Qg1 4 ¥ 0, Ty 0.0 0,0 7.7 1,45 1,1
ULS(1} B.itLa 00 00 30,4 1,45
ULS() 8.10b 00 0b 28,2 1,45

Meqy=[ 30,4 | KNm

ltoetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand.

Ligder L4J

belastinggevallen #r combinaties
veld Uiy

2.4

Rekenbled 1.
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WM, te Bookharst Adviesbureau voor Bouwtachnlok S ligger 2 stpt EC_NL
Dinxperid Versie 14,1010, NDP : NL

kslicenti i -versie tot 1-4-20 rintdatum ; 17-02-2018
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versigtot 1-4-2018 EFu p

5 ligger. 2 AR EC vwisie | 410090 gekaten HOP ; KL ; dabnikstoart COMMERE IELE-vasta yadeand ann’: FW M. .

Ugjasiser LS RIS PR« P

Uzeng = volgens apgave =
Uging = Vg * Uglactiseh + Uerip ¥ Yzeay. =
Waind toe = Uging telyaivaat =
u.e, = Ugind £ Usine taeiastbost =
Uy = Uptastiseh =
Ut jag = Uiipelaatiaai =
e, = gy Upijtopasaar
itoetsingen uiterste arenstoestand {samenvatting) Ligger L4{
bulging, art §.2.5 Mg = 304 BE Mes <= 1.0 = 30,4 =
Me ka 522
divarskrachi, art. §.2.6 Veg = 419 817 Vg =10 = 41,8 =
Vora 2149
onderflensinkiemming, .ar, 63,1 R, = 41,9 845 Ney <=10 = 41,9 =,
No.pe 553,0
Rs = 41,8 8.6 Neg  <=10 = 41,8 =.
Ni, g £53,0
kip, art. 6:3.2 Mee, = 304 6.5 Meg  <m10 = 304 . =
Mg 26,1
opleglengte, art. 6:9 EG stéen Fepiag = Neg I b b o }
Ri g = 419 102 T 134 200 289 ) = 54 mm
Ra- lujieg = 418 i0f P {134 200 289 3 = 54 mm
art, '6,2.6 buigerid hbmient, enkele buiglng, rekenan met gecombineerde profielgegevens _ _ Ligger L4
rekenwaarde moment Mes = 30,4 khNm profiel = L200%100x12 A = 348 om?
Teductie flensdoorsnete (boutgater  Agg = 0,0 om’ kwaliteit = 5236 [ 398 = 1,00 -
. f = 235 Nimm® Gya = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd f, = 380 Nimm? W, = 222:0 om’
}; = 100 mm: Wi min = 222,06 om®
b = 12 mm Wenn = 2220 eid
612 Mgy <=0 .= 304 = 1068 - Ay = ik 4z = 120 cnf?
My 52,2 Apnat = 12 - g0 = 120 em?
614 Mepsm Mg Wown __f = 2220 235 1o° =522 KN
o 1,00 )
rekefviaaide twarskrachi Vig = 41,9 kN profiel =  L200%100%12 A = 348 emd
profiei gewalste |.en H profielen kwaliteit = 5235 s I8 = 1,00 -
hoogte van het Iijf _ . = 176 mm i B 235 Nfmm? § = 1440 om*
factor in formules gelast profisl h = 1 - b = 00 mm = 12 mm
il = 200 mm by = 12 mrim
dikte-in beschouwda punt t = § mm 8, = ¢ em® k = 188 cm'
h,, = 200 - 12 2= 78 mm
afrandingstraalin profiel r = 15 mm
BT Veg  ==1,0 = 41,8 =
Vens 2149
818 Vere® Vo A f, 4N3 = 1584 das qpd i3 = 2148 kN
Do 1,00
_{4) Om de re de van de elastischewaarstand fegen dwarskracht V. p,fe toatsen mag. voor ban keitiek punt van de doaréneds,

het.volgende erlanim zifi gebruikt tenzl] feltoclsen op plodlen volgens hoafdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

619" toy = 0 =
fi (N3 Bup) 235 ot (43 1,00 )

algemeen géldiz. )
£:20 t gy = Vei 8 = 419 0 1p?
ly - t 1440 B

#
(=1
z
3
3
L

C i www.gsc.nu Rekénblad 2




JW.M: to Boskliarst Adviesbureas veor Bouwtechnlek
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

5 ligper? sipt EG varaie 4 9010 gekeon NOP . NE, gezrishebéenie COMMERTIEL Exversln veriednd aan: JW.AL &

(5 aor k- bf'H-prdﬁelen maq ds schuifspanning in hel ijf als volyt:zijn bepaald;
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5 ligger 2 stpt EC_NL
Varsie 1 4.10:10 ; NDF-; NL
printdatum : 17-02:2018

621 e = Vg Indien A A, »=06= 41,9 1p? = 20 Nimm?
Ay 2112,
A=bt ES 100 12 = 12 10%em®
Ay Ry by = 176 12 = 2 {0%om?
Adbe = 12 i 21,1 = 08 -
-waarde voort ¢, waarmee mag worden gerekend voor fen H:profisién = 0 N
622 (6) -Bovendign behoor, voor fifiet zonder dviarsverstivers, deweerstand tagen plooien door afshuiving vaigens
_Poofdstuk § van EN 1993-1-5 te.zin bepaald indien
h, %72 e Hus 176 =72 1,00 eis 14:7 > 72.0
t h. 12 1,60
conclusie: waerstand tegen plooien hosftniet te worden berekend
met e =4 (235 /F )= ¥ (235 t 235 )y = 100
{a gewalste] en M profisten S A <2 b 1 H{ f +2 r. ¥ &

AZ 34800 -2 fo0l 12 o120 +2 5 ) 12 = 15844
rekenwaarde. oplegreaciie Neg = 41,5 kN profie! = L200x100x12 E # 210000 N/mmt
edranommaalkracht inoplegging:  Nawa = 0 kN kwaliteit .= 5235
‘opleglengte c = 160- mm y = 235 N/mm* 9 = 400 -
-tataie dikte schotjes. bew = & mm y-richting _z-richting
totale breedte schotjes {ingl, 1in Beepst = 100,0 mm h = 200 mm b = A0 mm
“Zijkant oplégging ¢ tot eind fipger X = 00 mm kromme = [ ty = 12 mm

er worden verstijv_ingsschotjgs toegepast.

bgﬂ_ i
———r———1- E .
. : ) Ban ;
i
iz i
H 1 . ;_ H H ' i
1 H ] 1 ! 1 :
E "T T ! N bsc.iu?t E liﬁhn
ixi g 1§ Zljadnzicht daorsneda bovenaanzicht
] 1 ]
NEM 6770°ad 12.2.4
ber=0,5.9 (h? + 62 Yric+ &/7 = 0EV({ 2000 ? 4 1000 2 y+ 0.0 * 100 2=  161,8 mm
b ¥ {7+ &%) = W 200 24 100 2 = 2238 mm
knikiéngts y-richting fery = 2 200 = 4600 mm-
deorsneda A= by t, + {Byena: - L) tieno™ 1ws 12 +{ 1000 - ®o ) 8 = 2470 16’
1= 2 { et Daoset® + (Bar-beoneadb )=t A2 5 00,0 T+ (1618 - & 3 127 }= 52,244 10'mm?
traagheldsstraal | =V ) /4 = ¥ 82244 1g' i 25 102 ) = 145 fim.
y-richting
646 Mg + Nite =10 = 41,9 + 0.0 =
Ny ra 533,0
BAT548 Nygy™ © A f, 8w = Nuaes 0953 247 d85 qg ! 1,00 = 5530 kN
6.49° c = L] =0 c= 1 = 0853 -
Fay(F?.12 3. 0566 +V({ 05662 . 0,393 2
F o=0501+a (71 -02)+71 % F= 05[1+ 048 { 0,283 -0,2)+ 10,2037 = 0,566 -
880 sl fiy= 400 / 14,5 = 275 -
| y=p i E/1,) = p ~N( 210000 ¢ 235 7y = 939 -
1 I = 218 ! 939 = 0203 -
gemiddelde-oplsgspanning = 419 1p° ! { t0n 190 ] = 419 Nimmi®
art: 6,3.2-prismatischie:op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd-met-alleen profiel 1 Ligger L4]

schema van het te controleren liggersegment tussén. gatfels of kipstaunen

G www.gecnu

Rikenblad 1
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J WM. te Boskhorst Adviesb voor Rbuwtochniel _ S ligger-2 sipt EC_NL
Dihxperlo Versie 14,1010 : NDR: NL
Gebruiksligentis COMMERCIE| E-versie tot 1-4-2018 (=5c=. printdatum : 17-02.2018
5 liggar 2 e BC veesia -4.10 10 g, MO WL ok E LE-verale veeleend aan . FIML L.
-grociste absolute kapmomeant -kieinste absolute kcpmoment reductie wegrstandsmonment. W= 0,0 o
Myraa= 18,0, Mes= '1'8(0 Myzsa® 0,0 reductie doorsnede A= 0,0 &P
grootste moment b= 000 profiel =  L200x100%12 E = 210000 Njmm?
' ' kwaliteit =  $235 A = B4E om?
¥ ¥ ¥ ¥ w0y L N N fy = 235 I\Hrﬂm2 hc] = 80769 N.fmm_2
' B B 200 mm G = 100 -
M _ ongesteundelenglarsegment |= 580 bW b = 12 mm b = 100 mm
| C1= 1862  C2= 0042 lgil,= 580 I, = 1440 om® A, = 12 mm
1 = 842 mm L = 247 et
invoergegavens the Kipsentrole Wya. = 1118 em® g = 26,7 mm
basisgeval vt NEN 6771 tabel. 10, g-last n kopmomeiten Wy oo = 11,0 em* & = 468 om?
momentsnverioop parabool scharnierend. W ar b4 1110 cm? hib = 2,00, -
sooft prisfisl gewalstel- en H-profielen plaats van de harizontalg kipsteunaen bij figgerberekeningen
aangripingspunt betasting zZwaartepunt bovenfiéns Cupan: = opo ¢ 2000 = 0. “mm
wijze-zijdeliingse stetnen tussen 2 gaffels Cuprecns. T 0,20 % 2900 = 580 mm
i = 580 : o = 580 mm
-aanvulleride. invoer via een liggerberakeningen:: trigmentantljn gekozen veld n Kipsteurien
invoer van de kipsteunan door.gelijkmatige verdeling 6.0 -
e controleren veld veld“1 -5.0
grenstoestand UGT2 val - 6,10k’ 10,0 4
15,0
_ ~20,0 §-
aantal kipsteunen n= 4 - 250
te controleren liggerdeel (lussep de kipsteuneny ¢ {1 -

Mr.‘i.s,d“— 18,0 My.z.s.'a= eXeg Mgs= 13,.'0 khm

o 1= 2800 o
Kipcontrole algémeen; kipeontrole gewalst profi “lakenalspraak” d ehlijnwijkt af van da _r_hm;hanlcahbreke'ni;g
NEN 6771 art,12:2.5.3 bepaling vervangenda ongesteunds kiplengte L= £yl = 100 580 = 580 i
tussen:twee gaffels hp=ly = 580 mm he=le® . Gle = 100 580 = 580 mm
tussen aen gaffel en een k|psteun of lussen twee kipsteunen reken met een bngesteundé-ien_gte hip=tes mm
=(14-08b )1, echier 1,0.e= lip 1y <=1,4 afstand horizontalesteun-i v.a Iink'efsteu'npuht-i m
f,-( 14-08by=(14-0¢ 0,00 =, 140 afstand harizantale steun-2 v.a linker steunpunt m

deze factoris niet van toepassing, zodat £2=1,00.
Er wordi gerekend met de volgends gegevens:

lerigie iigger tussén de gaffels- ;= 2000 mm invigedsfactor ult tabe! €1

ongesteunde horizantale lengte = 580 mm invicedsfactor uit tabel €2 -1 0,042
rekenwaarde biigend momerit Mes= 180 kNm- varhouding f =b's My, oM, 4
kopmoment met grddtste absolute waarde M,1,.= 180 kNm tabel 10, g-last'en kepmomenten

kopmoment fat klginste absolutewaarde  W,o,.= 0,0 KNm

factor  B'= a. M B= 8 180 = DY4
8 MY + q T ? 8 1886 o+ 288 0,580 %
"ioetsmg Kip- art.6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen let op: de waardén voor C1 en.C2 moet uit de tabellen.® tm 13 worden geh
§i5d Mgy <=10 = 7B = gebruik blj farmule .56 kirsmme  a
Mg 26,1
B35 Mogs= i W, L Owm Moz= 1,000 111,0 235  4pf / 1,00 = 26,1 KNm
556 Gy = 1 =10 Gyr = 1 = ez -
Fir+ A F -7 22 0495 +4( 04957 _ 01012
‘maatgevende waarde €y i= 7'
Fus8 i1 (" <0254 ] Fo= 0501+ 021 {0101 -02)+ 01012 | = 0485 -
e VAW RIM) =Y 110 235 g7 [ s = 010f -
1227 Me=Meior CF " ¥ (E¥ G ) = 1,00 88 4 { 2100000 247 8078 166 40 Y= 296  KNm
NEN 6771 2800
b) dubbei-symmetrische profielen hit 5=75= 200 1 12 = 187 -

aan deze els wordt voldaan

C; WWW, CBG, U, Rernenblasg 4
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JWLN. te Boekhorst Adviesbureau yobr Bouwtechniek $ ligger 2 stpt EC_NL
Dinxperlo Versie ; 4.10:10 ; NDP.: NL
Gebruikslicentie COMMERCELE-versie tot 1-4-201% W= printdatum ; 17-02-2018
8 hgper 2 taf EC verln -4 10,10 pakiazen NEP | HL_: pebeblisioeriv C OMMERCIELEsversie verisersd man : SWM 1 )
o} dubbel-symmatrische profieten : 8= 102/t b, <=575= 200 12 qp'2 = g5t .
12 3 100 2900 ¢
aan deze els wordt niet voldaan
kg™ alsh 7 tws75 kyey= 5.4 10° 3- 41,035 5,4 10% 1851 + 1.03 = 0,941
hits 200 f 12 = 16667 4a= 16851 eis<5000 conclusie: Kia™ 1,00 -
‘nepassingsgebied voor art 12.2.1 NEN 6770
12253 c= P G b [¥{1+. p? 8%y Crlrny4p  Cy s}
NEN 6771 T o hag;
C= P 1662 2900 [V(1+_9870 €225 % (  -0042% 1)+p_-0042 6225 ] = 882
580 ) 580 * 380
12.2:1%b 8= ) ¥ Ed z )= 200 N { 210000 2472 ) = 6225 -
2 Gd 1t 2 807689 18,8
benadering geldt alleen voor I:proficen:
foetsing kip art.6.3.23 klpkrommen voor gewalste grofielen of equivalente gelaste profieien
6,54 Mgg  <=10 = 18,048 = 0,89 gebrifk blj formule 6.57 kiolhme b
Mo ra 261
555 ‘Mors™ CiTmos WYy iy { Y Moo= 1,000 1110 235 10% ! 1,00 = 28,1 kNm
MéF 3536 ez 010 als bij berekening 6:3.2. 2 kipkrammen algemeen
65T Gy = 1 <=10 Cyp = 1 = 000 -
Firt y(F-2.b1 %) 0483 +4( 04532 . 075 01017 )
bgt= 1 A2 = 17 0402 = 7z - mastgevends waarde cr = 1600 -
5.58 Cirmig = Gy f = 1000 1,00 = 1,001 - rekenmetCr = -
10,5014k} [1-2,001 (50,81 <=1.0 £= 1-085(1- 084 J[1-20( 0,100 - 0.8 y? 1= Ojpeg -
Kig. P05 1ra 0 { " p -7 g 4071 7] Fiz= 0501+ 034 (040 -04)+ 075 0102 |= 0453 -
|NEN EN:1996:1-1 art. 6.3.1 Invosr t.biv, ltigpaling driksterkte metselwetk voor berekening van dé’ opleglengte
materiaal = baksteen
‘gemididelde druksterkie steen = 45 Ntmm? 0
soont more = metselmorel
ftmortel _ . tselmo =
de steen wordtingedeeld in calegorie . =L
‘doorgaands morielvoeg /f aai viak van de wand? = nes 36218
perforaties in steen <= 0 % lintvoegen: >=8,0 mm en <=15 mm
gamiddelde druksterkte moftel fu= 7.5 Niom® MNree = b AGS,
‘ioogte van wand tot fiveay onder de last hi= 2800 mm
afstand:einde wand tot zikant fand oplegviak links ag= 500 mm.
afstand einde wand totzifkant rand oplegviak rechts &~ 500 ‘'mm
3.8.1.2 Karakieiistiske diuksterkte van: tetselwerk m;u.v, "shell bedded"” ‘metselwerk o basfs. van samenstellsnde matenialen
a1 =K 57 1 = 1,0 0.6 K 5 o6 * 7,5 035 = 5.8 Nimm®
B
2.4, 3{1} bepaling rekenwaarde van de diuksterkte =1/ 9y = 58 i 2,0 = 2,89 _Njfmmz'
b= kiginste viaarde van 1,25+ 8,4 2 hoeni$ =125+ 500 /2 2800 = 1,34 reken mst b= 1,34
opmerking

G | Www.ges.nu Rekenblad 5
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Toelaatbare grondspanningen:.
({ metinvioed van grondwater )

s D=
i

—
wm

Y dioog
Y nat =
D =

Grondwaterstand onder aaniegniveau =

minkmaat A0 mmi
wiarsfi]

volumegewicht grond
hoogte gronddekking
inwendige wrijvingshoek
cohesie

invloedsdiepte

._.-...{;.A-.m.

shiogl breedte £

i
!
-

kN/m* o' =

1
m te =

jmirimate gionddekking

E grondwaterstang.

U"ma_x;d =C'gyq X Ng olv;z;o;d X Nq + 05X Yo X Ber X N«g in kKN/m?®
Cled = 0,00 kPa {I(mez) '(P'e‘,d_ = 26,7 ¢
Oyzo = 873  kPa(kNm)  No = 23
Ve = 14,5 kN/m® Ng = 13
Ny = 12,
Omaxa = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m*
C'od = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa
Ne = draagkrachtfactor voor de cohesieterm
Ovzow = rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z
(gronddekking naast sfrook)
Ng = draagkrachtfactor voor de gronddekking
Yeud = tekenwaarde van het effectieve volumegewicht
Ber =  breedte van de effectieve funderingsopperviakte
Ny = draagkrachtfactor voor het grondgewicht
P = inwendige. wrijvingshoek
Ay = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken B X 11m)
Fevd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN
minimale gronddekking 600 mm1|
strookbr. inmm® | Invicedsdiepte |eff. volumegew. Y-_e;é ' inax:a Feva
= tyinm' kN/m* kN/m® kN/m? KN/m?*
400 0,60 20 18,2 154 62
500 0,76 18 16,4 159 80
600 0,90 17 15,2 185 99
700 1,05 16 14,3 170 ' 119
800 1,20 15 13,6 175 140
900 1,35 14 13,1 181 163
1000 1,50 14 12,7 186 186
1100 1,65 14 12,4 191 210
1200 1,80 13 12,1 197 236
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| mininaal 300 mm

I

Grondverbetering

- De grondverbetering moet worden uitgevoerd met goed gegradeerd zand met een
vochtpercentage van circa 10%.

-De grendverbetering aanbrengen in lagen van maxiiaal 300 mm dikte.

- Elke iaag, alsmede het ontgravingsviak, dient.in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een tfrilplaat met een gewicht van circa 300 & 400 kg. ‘

- De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mm1 beneden het ontgravingsniveau

te bevinden,
- Na ontgraven controleren of er geen veronreinigingen of slappe iagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kg/cmi?) Zijh vanaf een diepte & 10 cm.
- De grondverbetering na het aanbrengen kontroleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min, 4 MPa (40 kg/em?®) zijn vanaf een diepte = 10-cm.

ontgravings breedte t.p.v. ontgravingsniveau moet minimaal.
de breedte van de strook + 2 maal de dikte van de grondverbetering Zijn.

Dus breedte ontgraving = B + 2xH
Na oritgraven, grondslag kontroleren met handsondeerapparaat en het maken

van een aantal handboringen, daarna overleggen met de constructeur of
grondverbetering nodig is-en zoja in welke dikte.
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Categorie A o gyl 2
waon, en verblijfsruimtes 0,40 050 0,30
veiligheidsklasse cc1 blijvend ovérheersend
ongunstig veranderlijk
6,10a 1,22 1,35
6,106 1,08 1,35

mi breedte. basisbal, blijvend varanderifik
Dak theliend) 100 x 226 m' X 08¢ ki = 2,00 kN
1,000 x 2,25 " x 032 " = 0,72 kN
Zoldervioer 1,00 x 2,05 x 035 ¢ = 079 * o
_ 1,00 x 225" x 300 ¢ = 875 "
Wand. 100 x .00 " x 400 = 2400
fundering ‘1‘0{}. % 1..00 " % '3;60 " = 3,60' "
Totaal 30:38 kN 747 kN
UGT verg. 6.10a 1,22 x 83038 ¥ X 1,35 % 7,47 =
UGT verg. 6.10b .08 x 30,38 o+ 100 x 1,35 by TAT =
BGT verg. 8,44b 100 x 3038 + 100 «x TAT + 040  x 747.= |
mil breedte basishel, . bifjwand varanderik
Dak (hellend) 1,00 x 1:50 m'’ x 0,88 kNm? 134 kN _
1,00  x 1,50 " X 0,32 " = 0,48 kM
Zoldervicer 1,00 x 225" x 035 v = g7 -
1,00 % 2,25 x 3,00 " = 876
Wand 1‘{]{) ® 3.20 " % 4‘00 " = 12‘30 "
fundering 100 x 1,00 x  3.80 - = 360 "
Totaal 18;52 kN 7.23 kN
UGT verg, 6.10a 1,22 % 1852  + 1,35 ¥ 7,23 =
UGT verg. '6.10b- 108 x 1852 + 1,35 X 7,23 =
BGT verg. 6,14b 1,00 x 1852 4 1,00 x 723 + 040 X 7,23 =
st
i/l bireedte basisbel, blijvend varandérlijk
Dak {hellénd) 100 x 1,50 m' x 089 kim? = 134 kN
' 1,00 x 1,60 * x 032 " = 048 kN
Zoldendloer .00 x 225 " ‘X 035 n = ors "
100 x 2,25 " x 300 = o 675 *
Wand 100 x 3,20 ¢ ¥ 4,00 " = 12,80 "
fundering: 1,00 x 100" x 3B " = 360
Totaat 18,52 kN 7,23 kN
UGT verg. 6.10a. 1,22 x 1852 + X 1,35 X 7.23 =
UGT verg. .6.10b 108 x 1852 4+ 1,000 x 1,35 X 7.23. =
BGT verg. 6,14b 100 x 1852 o+ 1,00 x 7,23+ 040 % 7,23 =
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‘m/l ‘bresdte hasishel. blilvend varanderlijk
Dak {heflend) 150 x 5,00 m’ x 089 KNim? = 668 kN _ _
1,80 x 500 X 082 . = _ _ 2,40 kN
Zoldervlogr 1,80 x 5,00 " x 03 = 263 v
1,50 x 5,00 * x. 300 " = B 22,50 *
Wand 100 x 300" x 400 " = 1200 "
fundering 100 x 1,00 " x 380 . = 3s0
Totaal 24,80 kN 24,80 kN
UGT verg. 6.10a 122 x 2490 4+ 1.35 X 2490 =
UGT veérg: 5.10b 108 x 2480 + 100 x 1,36  x 2490 =
BGT verg. 6,14b 1,00 % 2480 + 00 x 2480 04l x 24,90
st
mil breedte hasishel. blijvend varanderlijk
Dak (hellend) 1,50 % 5,00-m* x 0,89  wum = 668 kN
.50 x 500" x 032 = 240 KN
Zoldervioer 150 x 2,50 " x 0,35 " = 1,31
) 150 2,50 x 300 v = 1,25
Wand 1 .09 X 3‘00 " ¥ 2‘00 " =. 6‘00 [
fuhilering 17,00 x 1,00" X 3,60 " = 360 v
Totaal 17,59 kN 13,85 kN
UGT vérg. 6.10a 122 x 1758 4+ % 1,38 X 1385 = kN
UGT verg. 6100 108 x 17,59 + 1,00 x 1,35 X 13,66 = KN
BGT varg. 6,14b 1,80 x 1758+ 100 x 13,65 040  x 13,66 = |k
B
mii breedte basisbel. blijvend varanderlljk
Dak (hellend) 150 x 500 m’ X 08 W = 6,68 kN
. 150 x 500 * X 032 . = 2,40 kN
Zoldendoer 150 «x 5,00 * 035 v = 283 " _
1,80 x 5,00 * X 3,00 . = 22,50 "
wand 1,000 x 300" x 400 " = 1200 ™
fundering. 100 % 1,00 " X 380 " = 360
Totzal 24,90 kN 24,90 kN
UGT verg. 6.10a 1,220 x 2480 + X 135 X 2480 =
UGT verg. 6.10b 108 x 2490 + 100 x 135 X 2490 =
BGT verg. 814b 100 x 2490 + 1,00 x 2480 0,40  x 24,90 =




Zoldervioar

Wand
fundering

UGT verg., B.10a
UGT verg, B:i0h

BGT verg. §,14b
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Zoldervloer

Warnid
fundering

UGT verg. 6.10a
UGT verg. _3.1(_)!3_

BGT verg, 6,14b

Wand
fundering

UGT verg. 6.10a
UGT werg. 6:10b

BGT verg. 8,14b

[Str

wand
fundering

UGT verg, 6.10a
UGT verg. 6.10b

BGT verg. 6,14b

il bregdie basisbel, blijvend varanderlik
1,50 x 2,50 X 0,35 = 131 "
1,80 x 250" x 300 " = 11,25 "
1,00 x 3,00 X 2,060 = 8,00 "
1,00 X 1,00 X 3860 = 360, "
Totaal 10,91, kN 11,25 kN
122 x 10 o0 x 1,35 x 11,25 =
1,08 x 10,91 1,00 x 1,35 X 11,26 =
1,00 x 1091 1,00 X 11,25 + 040 x 11,25
i breedta basisbel, _blijvend varanderfijk
1,50 X 2,50 x 0,38 " = 131 -
1,50 % 2,50 " % 3,00 = 1,25 ¢
1,00 x 3,00 " x 200 " = 600 ¢
1,00 % 1,00 X 3.60 " = 380 °
Totaal 10,97 kN 11,25 kN
1,22 X 1091 1,35 X 1125 = 50
108 x 1091 1,35 % 11,25 =
1,00 % 109 1,00 x 1126 + 040 x 11,25 =
mil breedle basisbel, blljvend varanderlijk-
100 x 300 x 200 v = 600 v
100 «x 1,00 X 380 = 360 "
Totaal 9,60 kN 0,00 kN
122 x 9,60 x 1,35 x 0,00 =
1,08 x 9,60 1.00 % 1,35 X 0,00 =
1,00 x 9,60 1,000 % 0,00 + 040  x
mA breedte basisbel. blijvend yaranderijk
1,00 x 3,00 " x 200 » = 608
1,00 % 1,00 x 360 v = 360 "
Totaal 9,60 kN 0.00 kN
122 x. 9,80 X 1,35 X 0,00 =
1,08 9,60 100 % 1,35 X 0,00 =
1,00 x 9,50 1,00 x 0.00 + 040 ¥ 0.00 =
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maabek

Toelaatbare grondspanningen:
( met invioed van grondwater )

Eenininaak 800 isd
vDestvIg

¥ = volumegewicht grond I

D = hoogte gronddekking [ swoskhucaie
o = inwendige wrijvingshoek i

¢! = cohesie

{e = invicedsdiepte

Y droog = @'

Y nat “_"...: . o

D = ! on t;

Grondwate'rs'tand .oindc'-:f'r Iaar_iie'gnivea_u

'Ulﬂlaxid = C'!ge:d'.x N'c + I:'j'*\g;z';cn;n:!.x Nq‘. + 0'5 X Yé;d X Be.f'x._ Ny

CIe;d = .010_0_- kPa _(kN;mE) (Ple;d = 26 ,7

Oiziod = 8,73 kPal (kNim®)  Ne = 23

Yeu = 1'4.,:5 kN/m?* Ng = 13
Ny = 12

O'mad = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m®

Cau = rekenwaarde van de.cohesie in de beschouwde lager in kPa

Ne = draagkrachtfactor voor de cohesietern

mrinimale gronddekking

grondwatersan

Ovazia = rekenwaarde van de corsprokelijke verticale korrefspanning op diepte z

(gronddekking naast strook)

Ng = draagkrachtfactor voor de gronddekking

Yeud = rekenwaarde van het effectieve volumegewicht

Bes = breedte van de effectieve funderingsopperviakte

Ny = draagkrachtfactor voor het"grondgéwicht’

Peg = inwendige wrijvingshoek

Ay = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken Begx 1m)
Frvd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN
minimale gronddekking 600 mm‘

800 0,80 17 15,2 600
700 1,05 16 14,3 700
800 1,20 15 13,6 800
900 1,35 14 13,1 900
1000 1,50 14 12,7 1000
1100 1,65 14 12,4 1100

1200 1,80 13 12,1 1200
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e

; f mirumaat 300 mm

Grondverbetering

- De grondverbetering moet worden uitgevoerd met gosd gegradeerd zarid met een
vochtpercentage van circa 10%.

- De grondverbetering aanbrengen in'lagen van maximaal 300 mm dikte.

- Elke laag, alsmede het:ontgravingsviak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een trilplaat met.een gewicht van circa 300 & 400 kg.

- De grondwaterstand dient zich h:erbu tenminste 300 mim1 beneden hat ontgravingsniveau
te-bevinden,

~ Na-ontgraven controleren of er geen veronreinigingen of slappe lagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan miin. 4 MPa (40 kgicm ) Ziin vanaf een diepte + 10 cm.

- De grondverbetering na het aanbrengen Kontroleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4-MPa (40. kgfcm } Zijn vanaf een diepte + 10 cm.

ontgravings breedte tp.v. qntg_ravi'ngsn_iveaju.moet minimaal
de breedte van de strook + 2 maal de dikte van de grondverbetering zijn.

Dus breedte ontgraving = B + 2xH
Na ontgraven, grondslag kontroleren mét handsondeerapparaat en het maken

van een aantal handboringen, daarna overleggen met de constructeur of
grondverbetering nodig is en zoja in welke dikte.
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V.M ta Boakhiorsl Adviesbireay voor Ba ek B paer op sldal. centrisch belas} EC_NL
Dinxperig Wersie | 212,10 ) NP ML
Gebruikslicentie co_r\_amEchl_ELEwers'ie lol4-4-20118 GE('_“A ) o prinldatum : 17-02-2018
P pecr an sbaal carrach besal EC rarkln , 21200 gahazen NOP : NI gebtubalicere COMMER ] W wior Boiswtechrink Diupero fot {4:2014
berekentng van ean betonnen poer op staal -centrisch belast met wapeningshanén volgens NEN.6720 art 7.5.3
werk . Sehuur \_..i’lake e ceptrische verlikale belasting wordl gelifkmatig over deé'poér verdeeld
werknummer 4761 60% van de momenlensom wordt gelikmatig verdeeld aver de briedte
orderdest posfen A 40% van-de momenlsom word verdeeld over de-wapeningsbaan s
norm. 'E_uro_c_c_adé'NIEUWBOUW schemalische weergave L= 800 ' K
veiligheidskiasse = ool Tk k=250 275,
comectiefaclor veor formule &,10.b x= 089 } N ) i J
ontweipsitualle ' Blijvend eni tijdelijk 4 4
geomatrie’
lengte plaa! L= BOO mm 275
breedta plaat L& 800 mm .
dikie plaat ™ 2007 mmy )
vorm van de opstorting midt_ién[(p_lm_i‘i rechihoiklgy L={800 . .
- lengte opstoring ky= 950 mm k= 280
hréedte opstoiting k= 250 mim 3
hoogte apstarting Bigm= 500, mm X 1
digple o'k, piaat ondér maaiveld D= 600 mm . 275.
belastingen; da belastingen zijn In UGT
) ) ’ ’ L J b
i
-y i
F rekenwaarda vartikale lastin UGT F1_Ed= 50 kN
karaktsristieke Setastingen G Quiromon Oam  UGT
bovenhelasting Fi=
maatgevende formule inUGT = 6104 opstorting F2=
verhouding M, F Mg, = 0,75 grond F3=
so_orlelfjke massa beton van de plaat Bog= 24 (m? pléat. F4=
“soortslijke mdssa upslorting. Dopma=  2& KM UGT grondspanning. S &0
soonteljia massagrand Ypon® 18 KN/TP UGT wapening plaat 8QF : 59
toetaatbare grondspanning s 175 KNIMR i
positie inkl_ammingsmo';ﬁant'uit dé ag’ ' vertikale | F1
' in y-tichting 8= 0 mm zij-aanzicht plaat qi= 0 last qf= 0
. x-fickting = 8 mim
baton en wapening o . )
‘belonklasse = C20i25 K EE
staalsoort: = B 500 ’ 4
Congarzgde = 40 ‘mm grond op-poer 400
‘beugel In eerste faag 8= 0 mm =[50 600
wapening builensté faag figl in de y-richling’ I
basisnat y-richling: " -diameter D= 6 mm !
anderin hart op hart fichy,= 150 mm o™
B dlameter 'Dz,= U mm . ;
heloptiant  hohy=  Q  mm o
\extra in wapeningsbaan  diameler Dy= 0 mm
aantal staven = 0 sl 0
lengte ly= 0 mm -grondspanning
basisné| %-richting diamater ) I__J} = B mm (6p-und{arg rond}. .
onderin harf op hart holi= 450 mm -100.
diameter Do 0 mm in
harl op hart helz= 0 mm
‘eifra in wapeningshaan  diamiéler De= 0 mm
‘aantal staven = O 8t )
lengte Ly= 0 mm dwarskrachteniljn
unlty-chetks ' Y-wip y-naast x-wap ¥-naasi in y-richfing
buigwaperiing S0 d
scheurwijdts zonder berékening [

scheurwijdte met berakening |- 00,
scheunytidie -rishting veldost -sgheurvdie x:rchiing voldoet

5 wew.ge.nu Rekenblad 1
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FLERPY
Dinxparto

Gehruikslicenlis COMMERCIEL E-versie tot {-4-2018

"B poar i Pl Eanteth Selatt EC yerale s 292, 10 guiaten DR © e, gotvuikebcanié GOMMERT

Invoergegevens m.b.t, scheurwijdte zonder Berekening

oniwerplevensduut

miiiguklasss A fkies ult X0 XC- XD of K8-sarlo}
tmifieukizsse B tkiés ul X0 XG- XD- of X8-sene)
‘sooft constructie '
dakking verhogen hij oncontroteerdbaarheld
viordt de baton nabewerkt

verhoging dekking grindkomal { =32mm)
ondergrond waarop. gestort wardt -

worden staven d1 gebundsii?

worden staven dZ gebundeld?

Is. kwali_te_itsbehee_i'sing gawaarboryd?
luchtinsliling van meer. dan 4%

verhoging dekking staafdiameter >25mm

doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!)

bovenaanzicht
BOO -

S

= 850 jaar !
= Xez -
= XCE "
= poer
= nee momentsnlijn

nae in.y-richting
= fge
= werkvloer 8.
= nee unity-checks
= nee Crin { Gondarmigs  ERKING,
= e SealS'maa  BENGD
= neg Ved .I’\j’ﬂ'd_", pons
= nes kg staal { m® biston

800 |
700 -

600

500
400 -

300 -

200

100 -

g

0 200 400

zifaanzicht,

B30

400
200

600

aoo.

o
O g oot

20 400

600

belasting tav plaat t.g.v. hovenbélasting, opstgrt]ng__e_n-‘grond

q-last baven fundarngplaat- Sg9=( 08
F2 a_]gan_ gewicht.opstorting Gopsor= 0,25
F3 eigen gewicht.grond Coa™{ 0.8
F4 elgen géwicht plaat Goaa= 0.8
belastingcombinaties-thy grondspanaingen
8:10a ; Fea= 122
8.10b Fg= 1,08
direcla dpgave UGT 8.108 Feg= 1,28

2w e

08
0.25
0.8
o8-

8.0

as

02

! voer Bouafpchriek vpars it 102038
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B poer op-staal centrisch belast EC_NL

Versie 1 2.12,10 ; NDP : NL
prinidatum ; 17-02-2018

35,0
83,3

18,4

R

40,0
75

200

0,16

kgim®

posren A’
gekozen basisnet en (eveniuele) extra wapaning

mm géon haak!! beton Kan trekspanninid opnemen

1000

‘gegevens waarmee de wapening wordt berekand
belasingfactoren 6108 G.= 122, 610 gy= 408
9= 135 917 135
-rekenwaarde hetondrukstarkle L=,/ 9. = 133 N
lrler :staalspanning fa = 435 Nme
825 028 )¢ ol = 00 kN
24 = 08 kN
025 028 ) { 0,6 - 02 } 18 = 42 kN
24 ' = 31 kN
{otaal sigen gowicht = A 80 ki

Lg.w:bovenbelastiig.q1, F1, F2; F3'en F4

+ BO 3+ 135 { ol - 0o oy =
+ Bo )y o+ 138 { o + 0Q ) =
i35 00 + 50 =

van toepassing zijnde waards waarmee verder wardt gerekend =

Rekentlad 2
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42 e Baekhors| Advlextiureals vior Bowwiesfinied B.poer op staal cantrisch befast EC_ML
Ginzpetle Versie 1 2.12:10 NP NL.
Gebrulksticontie COMMERCIELE-versio tol 1-4-2018 = printdalun’: 17-02-2018
B poer op betisk £C vorsmaz 352,40 gal NDP.: M. i CIMME A 14 wobr Beanwdechhlok Din?{nenuml Mg
halastmgcomhinaties thy momenten en dwarskrachten in pfaat Ly, Ft en F2 )
8.10a Beem 1,32 { @ + 08 b+ 1,38 8 = 08 kN
5.10b Fes= 108 { o + 08 b+ 1,25. ] = 08 KN
diredte opgave UGT Fe= 122 . e + 50 = 50,8 kN

. van taepassing zijrde waarde waarmiee verder wordt gerakent inUGT = kN
grondspanningen )
grondspanning lgv pndergrond - ] I ¢ 0.B00 0,800 ) = 93,3 kNAmR
grendsparring kv wepening * By 51 { { 0800 0800 ) = 795 kNm?
popscantrola { ceritrisch belasten ongewapend ) Et yiatdfé WEL rakiniing gehouden mieLida radagtie vande nonsbal igans art. f:4.42}
maatgevend opperviakiander panscirkel A = 025 p op* = 825 P ez 2 =
reduclla ponsbsiasllng Visa B A -Pa = 0,64 79,8 =
rekenwaarde gonsbelasting V gy= 51 - 51 = 00 kN Er woidt gerekend met de gereduceerde waarde W LS00
resultersndi lengle pern'ene 18 = 2935 mm Voor aen nauwkeurige conlrole van de pons gebruik de nfe ] pons EC*
opneembarg s;:hmfspannm_g Mree. = 0,44 N/mm? waarin aen controle zit van de-pons in het gebied tussen de Zijkant van
gpnesmbare belasting zonder wapaning: Viae = 200 kN de opstorting en 2¢

resultatan dwarskrachtcomroia { ongewapend ; in y-Flchting ¥

rekénwaarde: dwarskrachl ¥ = 26 kN Ves= Mg = 2 1000 = 020 Nmm2 Vaas = 056 pmm?
b d 800" 570

cantrele varankeringslangta tpvde plaatranden (ofwel most.de onderwapening worden voorzien-van ean haak aan het Adtatnde?} ]
moment viak langs de plaatrand op een afstand van ‘0,50 hvande rand Mea= 7 79,5 { 040 02 2 =’ 04 kNm
beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0350 200 B 40 = 80.  mm  benodigde wapanirg As B mm?
verankerningstengte =B 182838485}, 0=h = 100 mm diisgrolerdan G0 mini gesnhaakl] belon kan trokspanning. apheman
trekspanning In engewapende doorsnade- 5 = 8. Mes /o2 BB 04 gy 1000 200 42 = G06 Nimm?
12342 twelaalbare trekspanning Invongewapende belon 124 T 2 i el 1.6 = 0.8 1,55 ! 15 = 083 Nymm?
12951 aesvakan en dsvoston . frmm’
2y 08§ he  ==v({ 4 o j ofwel 085 _ 200 >=y{ 3 4,00 H ofwel 00D »= 0,58

a T G .53

de poer mast worden ghwapend
berekening wapening met wapeningsbanéen conform NEN 8720 art. 7.5. 3 punivormiy. ondersteunde platen-

posren A
uitgangspurilen CENTRISCH BELAST - L=_.0.800
alle belastmg geli|kinzlig gesprald ovar het opperviak van dé plaat ‘a= G000 5.5 0800 gzl 0, 000
80% van lalals moment spreidan over de gehale breedle Ty wapeningshaan oy

in'2 haofdrichiingen wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 1

hierin wordl de resterande 40% van.de-totate belasting. gesgreld 1 [

de uitkragende langte kan péer nchhng wordan gereduceerd mat eyoh e, oo

‘gekezen wapeningshoavestheid mm#’

‘Lésisnel ondeniapening y-richting 188 + 0 =

exira o wapeningsbaan y-richting o { Do = _

lolaatin \i\r_a'penl_ngs_bagn p=richling 188 + o. = xl nirgsbaan

totaal irpoar in-y-richting (mm?) 151 * 0 = 0,809 4 0,800

baslsnel onderwapening xrichting 188 + 0 =

exlra In wapeningsbaan x-richiing B { DB8on y_

totaal in wapeningsbaap x-richting 156 + 0 = -

lotaal in podr inx-rfchting {mm®) 151 + 0 = + F 0,000
i

momentensom ' i

fangsrichting {y) SMy= 0B - 0,5 * 95 {04 - o2 = 51 kNm

dwarsrichting () SMeg= 08 . 0,5 788 (04 - o7 = 51 Kkim,

wapeningsbaan s = b2+1,551+1,5h .NEN 6720 art. 7.5.3.4

wapaning in fangsrichting (y} 5= k1 5k,+1,5h =925 15 2B ¥ 1,5 - 02 = 0825 m

svapening Indwdisrichting fx) §= k,*1,5k+1,5h = 025 * 15 025 + 1.5 * 0.2 = 0825 m

begrenzng wapeningsbaan, Sema™ - 037 - = 0,7 0800 = 0,560 . m aan ta houden ' 5= 0,800 m

conférin NEN 6720 ar 75,35 Spma® 0,7 L = 07 0300 = 0560 m aan te houden 8= 0,800 m

breedte naast wapeningsbaan

wagening in langsrichting (y) a= | o8 - 6.8 } ' 2. = 0000 m

wapering fn dwarsrchting (x) 8= 0.5 - 0,8 j { 2 = 0000 m

3 rwwaw.qec.md Rekenblad 3




s,

et

JILI. 1 Book
Dinxpério;

Gebruikslicentic COMMERCIELE-versie-tol 1-4-2018:

i voor B

H post ap
memanten In wapeningsbaan per
wapening indangsrichling {y)’

Dolakt £ e} T 12.10 geb

wapsening in dwarsrichting (x)

naast wap
wapering in fangsrichting {y}

wapening In dwarsfichiing (x)

nuttigs Aoogle y-richling
nutifge hooglé ¥-richiing

L1E il i L i COMMERT
' braedte:
M= 08 51 b

benod_igda‘dru_kwapening Adruk=

Mw= 08 51 i

benodigde drilwapening. ‘Adruk=

ingsbasn per m" breedte:

Mu= 08 00 !
Henadigds drukvapening . Adruks=
Mu= 08 0B b
‘benodigde drukwapening  Adruks
d= 200 - 40
d= 200 - 40

g.800 +

0 pinny
o800 4+

0 mmim
0,800

T mmi

0,800
0 mm¥m

resuitaten momenten en wapening perm'wapening {paddestosivioer}

Mg,
y-richting. KNm/m'
wapsningsbaan G4
naast wapeningsbaan 0.0
¥-richling
wapeningsbaan 6.4
raast wapeningsbaan’ 0.0

Apan —
mmefm' e
- Me b 188
- 1] / 188
e 123 i 188
- sl f 138

[

e
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vt Bouatehnkd Duperdo bof 143618

6;4

04

54 {0800 =
benodigde lrékwapening  Atrak=
5,1 {0800 &
tignodigde trekwapéning  Atrek=
benodigde Irakwapening fv'.trei:'n
benodigde trelwapening  Atrek="
0 . o5 8 =
3] - 0,5 & =
scheurwijdfe
zondsr bérekerning
dyin® 6,0, hohg.= 175 Wews 030
Orae™ 9.9 hohpg= 281 we=
G 13,0 hohge= 343 we=
dow™ B0 NoMw= 370 wes
ea® 114 hohp,= 343 W=

berekening van de wapeningshoeveelheid van de poermet.o pstorting

bovennet

wapefing Iny-t  diameler

han op hart:

diameler

hart op harl

diameter

hart op hart

diameler

hart ap hart

-ondernet met haak

‘ovennet mef haak

wapening in‘de.opstorting

slekken aantal
diamater

wagening in %0

Tehgte:horizontate hask

‘beugels beuge! diameter

figh bgls
overlap baugels:

hetondekkingen  Chaugnuge

Czkart pinat.
Cijhard posr

berekening in tabelvorm.
ondEnvapening in yrictiting
onderwapening in-x-richting

brivennet y-richtifg.
hovannel. x-richting

stekken
beugels

opmerking:

= 7w et.ny

By= 10 mm

hohy=" 200 “mm

o= mm

I

De=. 30 mm

hehe= 200 mm

= mm

o= mm

= ja
= Ja

abg= 13 'mm

D= 127 mm

Lthaak= 260 mm

DW= 8 mm

hohs= 150 mm

Loverlap= 300 mm

= 35 mm

= 40 mm

= 35 mm
lengle Breedie  diam)
mm mm
5tdaf i BO0 80O B.
staaf 2. 800 @00 0
exira In wapeningsbaan 0
slaaf 1 806 ' BOD &
slaaf 2 8OO 800 0.
.6 in wapeningshazn 0
staaf 1 :104) £00 10
staaf 2 BOC 80O D
staaf 1 800 8OO 10
staat 2 800 800 o
12
500 B

B4
118
64
123

04
o

0.4
o

157
159

kMminy
menie

kMindm'
mmém*

KNmfm*
e -
KNmim'
mm3m’

mm
mm

met berekeriing rmaalgevends

poerer A

hueveelheld baton plaat

‘hoeveeiheid beton opstorting

Iotale hoeveelheid wapening

wapeningshooveslheid
hoht  ‘disn1  aantal  lengle
hiorizontaal
mm  mm2. st mm
150 283 53 720
o 00 00 720
0.0 0,0
150 28,3 53 720
0 0.0 a0 720
0.0 ,0.
200 785 40 720
0 00 00 720
00 785 40- 120
0 0,0 00 720
131 100 634
150 50.3 3.3 720
Rekenhtad 4

haak

-mm

125
125

yien
125
125
geen
425
125
125
125
250
300

08 B8 02 =
025 025 0§ =
164 1 0188 =

langte ‘massa gewichi

Iolaal
lolzal  kgim' kg
70  §z2 11
870 0,0 0.0
¢ 00  ob
970 02 1t
870. 00 00
o 0.0 00
970 0.6 2.4
97 08 00
970 08 24.
910 00 0,0
804 0% 50
1020 G4 1.3
lokaal 164 kg

0128
0,031

0,158

m}






