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Uitgangspunten
e Voorschriften eurocode

Algemeen : NEN-EN 1990 : Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991-1 : Belastingen op constructies

Beton : NEN-EN 1992-1 : Ontwerp en berekening van betonconstructies

Staal : NEN-EN 1993-1 : Ontwerp en berekening van staalconstructies

Hout : NEN-EN 1995-1 : Ontwerp en berekening van houtconstructies

Steen : NEN-EN 1996-1 : Ontwerp en berekening van constructies van
metselwerk

Geotechniek: NEN-EN 1997-1 : Geotechnisch ontwerp van constructies

o Uitgangspunten

ontwerplevensduurklasse: ontwerplevensduur:

3 50

gebruiksklassen: gevolgklasse / betrouwbaarheidsklasse:
D CC2

waarden van de W- factoren voor gebouwen:

Yo Y, ¥,
opgelegde belastingen op vioeren : 0,4 0,7 0,6
sneeuw 0,0 0,2 0,0
wind : 0,0 0,2 0,0
e Belastingfactoren
ontwerp- blijvende belastingen: overheersende veranderlijke belastingen
situaties: veranderlijke  gelijktijdig met de
belastingen: overheersende:
ongunstig: gunstig: belangrijkste: andere:
(verg. 6.10a) 1,35 Gyjsup 0,9 Gyiint 1,50 Yo, ki

(verg. 6.10b) 1 ,20 ij,sup 0,9 ij,inf 1,50 Qk,1 1,50 LPO,iQk,i
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Toegepaste materialen (tenzij anders vermeld)

Beton betonkwaliteit: C 20/25
milieuklasse: zie tekening
betonstaal: B500B

Staal walsprofielen en constructiestaal: S235
kokerprofielen: S235
boutkwaliteit: 8.8
ankerbouten: 4.6

lassen: minimaal A4

Hout standaard bouwhout: C18
constructiehout: C24

gelamineerd hout: GL24

Steen kalkzandsteen: CS12/CS20

Aannames in de berekening

e Alle in deze berekening genoemde uitgangspunten en aannames dienen door de
opdrachtgever en/of aannemer te worden gecontroleerd. Afwijkingen dienen tijdig
gemeld te worden aan ons bureau.

e Sterk adviesbureau voor bouwconstructies is niet aansprakelijk en niet verantwoordelijk
voor tussentijdse wijzigingen en/of afwijkingen t.o.v. de berekening en tekening,
waarvan ons bureau niet op de hoogte is gesteld.

Gebruikte software

e Technosoft Liggers V6
e Technosoft Raamwerken V6
e Technosoft Balkenrooster V6

e Technosoft Construct V6
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Algemeen

is voornemens het bestaande winkelpand uit te breiden
aan de achterzijde.
De uitbreiding wordt uitgevoerd met een plat dak ( terras ) en de gehele
constructie wordt uitgerekend op een toekomstige lift

De constructieve opbouw is als volgt :

e Plat dak 7250 + toekomstige lift : houten balklaag

o Plat dak op 4255 : kanaalplaatvloer d = 150 als terras

o 1°verdiepingsvloer: kanaalplaatvioer d = 150 verkeersruimte lift.
e Bestaand plat dak : houten balklaag als terras

o Begane grondvloer: plaat met vorstrand op aangetrild zandbed gestort.

Alle tekeningen en berekeningen van de prefab onderdelen worden gemaakt door de
leverancier. Deze worden door ons gecontroleerd op constructieve uitgangspunten
(uitwerking door de prefab leverancier conform categorie 4).

De hoofdberekeningen worden door ons bureau gemaakt, de constructietekeningen
worden door buro Kraak.

Afwijkingen tussen de bouwkundige tekeningen, de constructietekeningen, en
productietekeningen dienen tijdig te worden gemeld aan de directie.

Alle deelconstructeurs blijven verantwoordelijk voor de door hun zelf gemaakte
productietekeningen en berekeningen.

Fundering

Gekozen is voor een plaat met vorstrand e.e.a. conform opgave van de opdrachtgever.
De aanlegdiepte van de fundering is de vaste grondslag .

Deze vooraf in het werk te controleren .

Minimale conusweerstand op aanlegnivo =3 MN / m2

Bij v = 30 bedraagt de maximaal toelaatbare grondspanning 3 /30 = 0.10 N/mm2



Belastingen

Dak bestaand (a = 00°)

g« e.g. houten balklaag
e.g. plafond, dakbedekking en isolatie
e.g. tegels licht gewicht drainata

(o terras

Q«  personen (A; = 100 cm?)

Dak lift toekomstig (a = 00°)

g« e.g. houten balklaag
e.g. plafond, dakbedekking en isolatie

g« sneeuw 0.80*0,70
(u1 =0.80)

Q«  personen

Q« lift aanname

1 ste verdiepingsvloer verkeersruimte

g« e.g. kanaalplaat d=150
e.g. afwerking

q« personen

Q«  personen (A, = 100 cm?)

STERK

0,30 kN/m?
0,20 kN/m?
0.50 kN/m? +

1.00 kN/m?
2.50 kN/m?

2,00 kN

0,30 kN/m?
0,20 kN/m? +

0,50 kN/m?

0.56 kN/m?

1,00 kN/m?

10,0 KN

3.00 kN/m?
1.00 kN/m? +

4.00 kN/m?

2.50 kN/m?

3,00 kN
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Lift

Aanname schachtwand belasting 15 KN per wand 5 KN

Puntlast op vioer max 10 KN

Puntlast aan dak max 10 KN

Het betreft hier een aanname , definitieve lasten etc conform opgave van de

leverancier.

Platte daken terras 4255 +

J« e.g. kanaalplaat d=150 = 3.00 kN/m?
e.g. afwerking , isolatie dakbedekking = 0.50 kN/m?
e.g. tegels licht gewicht drainata = 0.50 kN/m?
= 4.00 kN/m?
q« personen = 2.50 kN/m?
Q«  personen (A; = 100 cm?) = 3,00 kN
Begane grondvloer
g« e.g. betonplaat met vorstrand op zand gestort d=150 = 3.60 kN/m?
e.g. afwerking = 1.00 kN/m?
= 4.60 kN/m?
q« personen = 2.50 kN/m?
Q«  personen (A; = 100 cm?) = 3,00 kN

Voor de overige, niet nader benoemde belastingen, hanteren we de Eurocode
(NEN-EN 1991 -1 —1t/m 7).
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ADVIESBUREAU VOOR
e BOUWEONSTRUCTIES
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STERK advesbumw b v.Bmrda

blad :1

TS/ Liggers

Projct......: 12020 -
Onderdeel....: stalen liggerl.l
Constmucteur.:

Opdrachtgever:
Dinensis...kN / m/ rad
Datum ........:20-01-2017

Bestand....:Z :\ ACAD\ 12020\ stalkn liggerl.ldlw
Betrouwbaarheidsklasse 22 R eferentieperiode : 50

Toegepaste nom en volgens Eumwcode m etN ederhndse NB

R el: 622 20 an 2017

Belhsthgen N E N -E N 19 9 0:2002 C2:2010 N B:2011n)
N E N £ N 19 9 1-1-1:2002 C1:2009 N B:2011n)
Staal N E N E N 19 9 3 --1:2006 C2:22009 N B:2011@)

GEOMETRI E

Ligger:l

3 600

|
X | 3 600
‘ 1:H 200/ 100/ 102 *

VELDBEILASTI NGEN

Ligger:1 B G :1 Pem anent

7 3 25
X
REACTI ES Ligger:l1 B G :1 Pem anent
Stp F M
1 6.68 0.00
2 6.68 0.00
13 3 5 : @bsoliut) grootste som reacties
13 3 5 @bsoliut) grootste som belastingen

VELDBEILASTI NGEN

Ligger:l B G 2 Veranderlik




STERK advesbumw b v.Bmrda blad 2

TS/ Liggers R el: 622 20 n 2017

Progct......: 12020 -
Onderdeel...:stalen liggerl.l

REACTI ES Ligger:l B G 2 Veranderlik
Stp F M
1 5.76 0.00
2 5.76 0.00
1152 : @bsoliut) grootste som reacties
-11.52 : @bsoliut) grootste som belastingen

BELASTI NGCOMBI NATI ES

BC Ty pe BG Gen.Factor BG Gen.Factor BG Gen.Factor BG Gen.Factor

1 Fund. 1Pem 13 5

2Fund. 1Pem 120 2E x t 150
3 Kar. 1Pem 1.0

4Kar. 1Pem 1.00 2E x tr 1.00
5Q wuas. 1Pem 100 2E x t 1.00
6Freq . 1Pem 1.0

7Freq . 1Pem 100 2E x t 1.00
8 Blj. 1Pem 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBI NATI ES

MOMENTEN Ligger:l Fundam entele com binatie
-15.0
DWARSKRACHTEN Ligger:l Fundam entele com binatie
16.7
-16.7
Fmin:9 0 9 0
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blad :3

TS/ Liggers

Progct......: 12020 -
Onderdeel...:stalen liggerl.l

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERI STI

EKE COMBI NATI ES

R el: 622 20 an 2017

VERPLAATSI NGENmm]

Ligger:l Karakteristieke com binatie
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blad :4

TS/ Liggers
Projct......: 12020 -
Onderdeel.....doorsnede plaat

R el: 622 20 “an 2017

K@

Constructeur.: u.
Opdrachtgever:
Dinensis...kN / m/ rad K82509
Datum ........:20-01-2017
Bestand.....:Z :\ ACAD\ 12020\ doorsnede plhaatdlv
Betrouwbaarheidsklasse 22 R eferentieperiode : 50
Toevallige nklem m ingen begin :geen Toevallige nklemm Ing eind :geen
H erverdelen van m om enten :nee Max 1Inal deellengte :0.000
Ouderdom bijbelasten : 28 R elatieve vochtigheid :50%
Doorbuigingen pbeton) z inh dm v gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fy sisch Ineair:E ris gerrkendmetde em odulus uitde m ateriaalabel
Fy sN LE Xkort :E risgerekendmeteen gecorrigeerde e-m odulus korte duur).
Dez ee-mod.isberckendmbvde krachten uitde fy sisch Ineairberekening.
Toegepaste nom en volgens Eumwcode m etN ederhndse NB
Belasthgen N E N -E N 19 9 0:2002 C2:2010 N B:2011()
N E N -E N 19 9 1-1-1:2002 C1:2009 N B:20110)
Beton N E N -E N 19 9 2-1-1:2011n) C2:2011 ) N B:2011 0D
GEOMETRI E Ligger:1
ref.
Z
X 6.150 |
| 6.150 i
‘ 1B* H 1000* 150 ‘
VELD LENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0000 6.150 6.150
MATERI ALEN
MtOm schriyvingE -modulus[ N / mm?2] SM.Pois. Uitz .coé ff
1C20/ 25 748 0 250 020 1.0000e-05
MATERI ALEN vemwol
MtOm schriyving Cement Krulpfac. Toeslag Rho[ kg/ m3 ]
1C20/ 25 N 3 01 N omaal 2400
PROFI EILEN [ mm]
Prof.Om schrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vom f.
1B* H 1000* 150 1:C20/ 25 1.5000e+05 2.8 125e+08 0.00
PROFI ELEN verwol [ mm]
Prof.Staafty peBreedte H ocogte e Ty pe Dbl hl b2 h2
10N omaal 1000 150 750 ORH
DOORSNEDEN Ligger:1

sector Vanaf Tot Lengte Profielbegin z Pegh Profielend =z -eind

1 0000 6.150 6.150 1B* H 1000* 150 0.000 1:B* H 1000* 150 0.00
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blad :5

TS/ Liggers

Progct...... :12020 -
Onderdeel....doorsnede plaat

R el: 622 20 an 2017

sector Vanaf Tot Lengte E indcode Beddihhg Br.[ mm ]

1 0.000 6.150 6.150 1vast 5000 1000
BELASTI NGGEVALLEN
B G .Om schrijing Belast/ onbelast Yo 7 A eg.
1 Pem anent 2:PemanentE N 19 9 1 0.00
2 Veranderlik 1 0 A lles tegelik 0400.70 0.60 0.00
3  Veranderlik 2 3 Kraanbaan 0.400.70 0.60 0.00
BELASTI NGGEVALLEN
B G .0Om schrijving Ty pe

1 Pem anente belasting
2Ver.belpers.ed. o rep)
2Ver.belpers.ed. o rep)

1 Pem anent
2 Veranderlik 1
3  Veranderlik 2

VELDBEILASTI NGEN

Ligger:1 B G :1 Pem anent

48 9

. 46
X
VELDBELASTI NGEN Ligger:l1 B G :1 Pem anent
LastR ef. Ty pe Om schriving g 1/ p/ m g 2 psiAfstand Lengte
1 l:g -ast -4.600 4.600 0.000 6.150
2 8 :PPuntlast -40.600 4.700
3 8 :Puntlast 48 9 00 6.000
VELDBELASTI NGEN Ligger:l B G 2 Veranderlik 1
10
z 2W57
X
VELDBELASTI NGEN Ligger:l B G 22 Veranderlik 1
LastR ef. Ty pe Om schriving g 1/ p/ m g 2 psiAfstand Lengte
1 l:g -last 2500 2500 0.000 4.700
2 8 :Puntlast -10.000 53 50



STERK advesbumw b v.Bmrda

blad :6

TS/ Liggers

Progct......: 12020 -
Onderdeel....doorsnede plaat

VELDBEILASTI NGEN

R el: 622 20 an 2017

Ligger:1 B G :3 Veranderlik 2

10
z A
€
X

VELDBELASTI NGEN Ligger:l B G:3 Veranderlik 2
LastR ef. Ty pe Om schriyving g 1/ p/ m g 2 psiAfstand Lengte

1 16N detpass. 3 000 0250 0.000 4.700

2 8 (Puntlast -10.000 53 50

BELASTI NGCOMBI NATI ES

BC Ty pe BG Gen.Factor BG Gen.Factor BG Gen.Factor BG Gen.Factor

1 Fund. 1Pem 13 5

2Fund. 1Pem 120 2E x t 150

3 Fund. 1Pem 120 3 E x tr 150
4Fund. 1Pem 13 5 2psi 1.50

5Fund. 1Pem 13 5 3 psid 150
6Kar. 1Pem 100 2E x t@ 1.00

7Kar. 1Pem 100 3 E x tr 1.00

8 Freg . lPem 100 2E x tr 1.00

9 Freg . 1lPem 100 3 E x tr 1.0
10B1lH. 1 Pem 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBI NATI ES

MOMENTENyY sisch lneair

Ligger:l Fundam entele com binatie

13 3

-1.00



STERK advesbumw b v.Bmrda blad :7

TS/ Liggers R el 62220 fn 2017

Progct......: 12020 -
Onderdeel....doorsnede plaat

DWARSKRACHTENy sisch lineair Ligger:l Fundam entele com binatie

3 41

450 7.0 55

219
50
TUSSENPUNTENvyY sisch lineair Ligger:1 Fundam entele com binatie
Grondspan.[ N / mm2] Dw arskr Mom ent
Veld Pos. min. max . min. max . min. m ax
1 0.000 0.005 0.014 0.00 4.50 0.00 0.00
1 0500 0.005 0.010 2.01 19 6 -0.54 13 9
1 0500 0.005 0.010 -1.51 249 054 13 9
1 0.700 0.004 0.08 19 2 250 -0.75 1.60
1 1.000 0.004 0.08 -1.71 2.70 -1.00 1.5
1 1450 0.003 0.007 -0.77 3 26 -0.75 19 3
119 00 0.003 0.007 0.57 456 026 23 9
123 50 0.002 0007 18 6 58 8 1.76 3 45
128 00 0.004 0.008 28 0 68 2 3 67 509
13 13 3 0007 0011 2.68 6.69 521 6.56
13 467 0011 0015 121 523 6.56 79 3
13 8 00 0017 0.021 211 2 .65 719 8 67
13 9 00 0020 0023 3 43 113 729 8 65
1 4200 0.028 003 1 9 3 2 -5.10 6.18 766
1 4500 003 7 0040 -16.63 -13 25 447 4.63
1 4500 003 7 0040 1475 -3 25 447 463
1 4700 0044 0047 219 9 -19 62 427 6.10
1 4.700 0.044 0.047 27.18 3 406 427 6.10
148 00 0.047 0.050 23 11 3 014 417 68 4
1 5100 0.058 0.062 8 1 1622 79 1 109 7
1 5400 0.072 0.076 13 3 643 9 04 13 3 0
1 5500 0077 0.08 1 8 9 3 -0.60 9 26 128 3
15750 009 0 009 5 =29 01 -=21.77 6.60 8 3 6
1 6.000 0.103 0110 5040 43 28 23 9 29 9
1 6.000 0103 0110 1527 1622 23 9 29 9
1 6150 0111 0.119 0.00 0.00 0.00 0.00
PROFI ELGEGEVENS Vber [ NJ] [ mm] tbv.profiel:l B* H 1000* 150
Alemeen
Materiaal :C20/ 25
Oppervlak : 1.500000e+05 Traagheid : 2.8 125e+08
Staafty pe :0mom aal Vom factor: 0.00
D oorsnede

breedte : 1000 hoogte : 150 =z waartepunttovonderkant: 75
R eferentie :Boven

Fictieve dikte : 13 04
Breedte lastvlak a p 6100) : 0




De doorbuigingen z ih nietmeeractueel

STERK advesbumw b v.Bmrda

blad =8

TS/ Liggers

Progct......: 12020 -
Onderdeel....doorsnede plaat

R el: 622 20 Fn 2017

Betonkw aliteitelem ent : C20/ 25 Krujpcoé £ : 3 010
Treksterkte £ ., ogart.7.1Q):£f ctm, (3 21N / mm? )
Soortspanningsrekdiagram :Parabolisch —rechthoekig diagram

Doorbulging volgens art.73 43 ):Ja

Langeduurscheum om entbegrensd :Ja

Staakwalieithoofdwapening : 500 €uk : 250
Soortspanningsrekdiagram :Bilineairdiagram m etklin m ende tak

Staalkw aliteitbeugels : 500

Bundels toepassen : N ee

Geprefabriceerd elem ent : N ee

Betondekking
M ilieu : X C1

Boven Onder

X C2

Gestorttegen bestaand beton N ee N ee

E lementmetplaatgeom etrde : Ja N ee
Specifieke kw aliteitsbeheersing : N ee N ee
Oneffen beton oppervlak : N ee N ee
Ondergrond Gld/ N vt Glhd/ N vt
Constructieklasse : S3 sS4

Grootste korrel : 3 15

H oofdw apening : lste laag
N ominal dekking : 15 3 0
Toegepaste dekking : 15 3

G elikw aardige diam eter : 8 8

Cmin, g:mj_n, durACdur : 8 10 0 8 25 0
o ACiey C  iom : 10 5 15 25 5 3 0

m in
Beugel/ Verdeelw apening
N ominal dekking : 15 3 0
Toegepaste dekking : 23 3 8
G elikw aardige diam eter : 8 8

Cmin, gmm, duLACdur : 8 10 0 8 25 0
Coin ACiev C  nom : 10 5 15 25 5 3 0

W apening
Diam eternuttige hoogte : 8 0 8 0
Art.73 2mihinum wapening : Ja Ja

diam eterverdeelw apening : 8 0 8 0
Beugek

Voorkeurh o h.afstand :3 00; 150; 100; 75; 60; 50
Beugeldiam eter : 8
Betonkw aliteit : C20/ 25
Breedte tb v.dwarskracht : 1000
Aantalbeugelsneden perbeugel :

M in.hoek betondrmukdiagonaal

H oogte tb wv.dwarskr: 150
2 Ontwerpen
0:218 z Dberekenen via: MR d

Hoofdlwapening Fy sisch lineair

Ligger:l Fundam entele com binatie

13 3 144 150

ref.

13 3




STERK advesbumw b v.Bmrda blad :9

TS/ Liggers R el: 622 20 n 2017

Progct......: 12020 -
Onderdeel....doorsnede plaat

M Ed dekkingslin Fy sisch lineair Ligger:1 Fundam entele com binatie

Hoofiiw apening Ligger:l
Geb. Vanaf Tot M E 42 B/ O Ab Aa Opm.
[ mm] [ mm] [ kKN m] [ mm] [ mm?2 ] [ mm? ]
1 0 18 21 100 0Ond 13 3 * 13 3 54
2 0 4500 8 67 127 Bov 18 8 * 150 1
3 4500 6150 13 3 0 126 Bov 23 2 23 2

Opm erkingen

[ 1] * =E isenmetbetrekking totm Inin um wapening z in toegepast, z
nationale bijlage art.9 2.11(@).

Allematen z 1ipz onderverschuiving van dem -lijp en verankering

[ 54] * =E isenmetbetrekking totm inin um wapening ten behoeve van
gecontrolerde scheurvom ing z ip toegepastvolgens art.73 2.

Scheurvom ing volgens artkel7 3 4 Ligger:l
Geb. Pos.Z ifde M E ; frSqr, mafsm€cm W x K 4 W 5 ,,U0C.0pm.
[ mm] [ kKN m] [ mm] [ % ] [ mm] [ mm]

1 1000 Ond -065 177 013 20023 10003 000.08
2 3 8 00 Bov 69 7 173 08 9 10.154100040003 9

3 5400 Bov 8 17 170 0.8 49 0145100040003 6
Dwarskmachiwapening Ligger:l
Geb. Vanaf Tot Lengte V e &  opQpm.
[ mm] [ mm] [ mm] [ kN ] [ mm? ]

1 0 6150 6150 50 71

Opm erkingen

[ 71] E rwordtvoorplaten geenm nin ale dw arskrachtwapening volgens art.9 3 2
toegepast.U igangspunthierwooris daterherverdeling van belastingen
In dwarsrichting m ogelik is z i art.62.1@4)).

SchuifSpanningen Ligger:l
Geb. Vanaf Tot 0V p &5 & ¥a< ¥4, ma¥ opQPm .
[ mm] [ mm] [ 1 [ w ] | —[ N/ mm?2 ] —| [ N / mm? ]
1 0 6150218 5003 8 044 245 71

Opm erkingen

[ 71] E rwordtvoorplaten geenm nin ale dw arskrachtwapening volgens art.9 3 2
toegepast.U igangspunthierwooris daterherverdeling van belastingen
In dwarsrichting m ogelik is z i art.62.1@4)).



