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Project:  Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem Projectnummer: GCA16177 Bladnummer: 2

Algemene constructie gegevens

Omschrijving bouwwerk

Plan voor de bouw van een berging te Zelhem.

Bouwkundige tekeningen
De berekening is gebaseerd op de tekening van Maatleu dd 21-11-2016

Uitgangspunten

Voorschriften: NEN-EN 1990, NEN-EN 1991-1-1 t/m NEN-EN 1991-1-6
Gebouwfunctie: Categorie E opslagruimte
Gevolgklasse: CC 1
Ontwerplevensduur: 15 Ontwerplevensduurklasse: 2 Kg-factor= 0,9 (zie NB bijlage B3.3)

Vermenigvuldigingsfactor toegepast op de
partiéle factoren van combinatie B (NB bijlage A)

Belastingfactoren: Permanente belasting gunstig: 0,9
Groep B
Permanente belasting ongunstig: 1,08
Veranderlijke belasting Qextr.+Qmom.: 1,35

Permanente belasting ongunstig: 1,22
Veranderlijke belasting Qmom: 1,35
Windover-/onderdruk:  Er wordt gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen.
Wateraccumulatie: Bij platte daken dienen voldoende noodoverlaten of een verlaagde dakrand te worden toegepast.
Materialen
Beton: Betonsterkte klasse in het werk gestort: C20/25
Betonsterkte klasse prefab: C35/45
Milieuklasse: XC2 tenzij anders aangegeven.
Cementsoort: volgens opgave leverancier
Wapeningsstaalkwaliteit: B500B
Hout: Kwaliteit gezaagd hout C18
Kwaliteit portalen eiken of douglas D18
Keramische steen: kwaliteit steen/element: CS12
kwaliteit mortel/lijm: lijmwerk
representatieve muurdruksterkte 6,6 N/mm?
Metselwerk kwaliteit steen: 10,0 N/mm?
kwaliteit mortel/lijm: 7,5 N/mm?
representatieve muurdruksterkte 3,1 N/mm?

Constructieonderdelen

Kapconstructie: Gordingkap op houten spanten

Verdiepingsvloer: Houten balklaag met underlaymentbeplating

Beganegrondvloer:  Vloer op zand / straatwerk

Wanden: Traditionele spouwmuur met keramische snelbouwsteen en baksteen.

Fundering: Fundering op staal door middel van vloer met vorstrand. Fundering op een vaste laag met een

conusweerstand groter of gelijk aan 4MN/m?. Eventuele slechte lagen onder het ontgravingsniveau
verwijderen en vervolgens weer aanbrengen in lagen van maximaal 30cm die elk mechanisch afgetrild
dienen te worden tot een conuswaarde van minimaal 4MN/m? is bereikt.



Project: Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem

Belastingaanname

Windbelasting

Sneeuwbelasting
Plat dak / eenzijdig hellend
Zadeldak symmetrisch

Dakconstructie

Dakhelling
Eigen gewicht pannendak

Verdiepingsvioer
Houten balklaag

Underlayment
Plafond

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting

Kelderdek

Betonvioer 160mm
Afwerkvloer

Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting

Wanden

Metselwerk
Keramische steen
HSB wand

Gebied |, Il of Il , bebouwd/onbebouwd IIl onbebouwd
Hoogte pand boven maaiveld = 6,5m
Pw = 0,63 kN/m?
Coéfficienten: intern gevel/dak 0,3 -0,3
extern gevel 0,8 -0,4
extern dak 0,7 -0,4
dakhelling 0 graden ui= 0,80 Prep =
dakhelling 1 45 graden ui= 0,40 Prep =
1/2uy= 0,20 Prep =
u2=1,60 Prep =
45 graden
0,65 /cos 45 = 0,92 kN/m?
0,14 kN/m?
0,12 -
0,14 -
Gyi= 0,40 kN/m?
Q= 0,70 kN/m?
4,00 kN/m?
1,40 -
Gyi= 5,40 kN/m?
Q= 2,50 kN/m?
dik 100 mm 2,00 kN/m?
dik 100 mm 1,85 -
dik 150 mm 0,75 -

Projectnummer: GCA16177

Bladnummer: 3

Wo=0

0,56 kKN/m2
0,28 kN/m2
0,14 kKN/m2
1,12 kN/m2

Wo=0

(grondvlak)

Yo= 0,4

Wo= 0,4



Project: Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem Projectnummer: GCA16177 Bladnr: 4

Berekening houten gording

Algemene gegevens Balkafmetingen

Overspanning 3,1 m. Breedte 71 mm.

H.O.H. afstand in dakvlak 1500 mm Hoogte 171 mm.

BurciB0C Versie : 5.7.10 ;. NDF : NL printdatum : §7-12-2018

gording H gording 2 sipt EC_NL|b 71

Berging Riefgeld 3 fe Zelhem h 17 @

GCAB1TT l heh. 1Rann Yy eEE

Eurenode NIEDWEBOUW T 1,3

H: daken A M= 0,0

entwerplevensduur 58 jaar : ) L1 L M 8.0

velligheidsidasse cel dakhielling o= 45 zadeidak S 58

Wer s | em sE2 am e 87 | oy ar b | a4

ooneikiing

dakvaim Zadeldak overspanning L1 31 m resuliaten

dakhelling o 45 graden  |schuinelengte L3 45 m Mgy 126 kNm

sterkieklasse naaldhout C18 aanial gordingen 2 st Migs 800 kNm

maiefiaal gezaagd hout nart op hast gordingen 153 m Frngd 37 N

houtbreedte b 7 mm Fmazs 00 Wmw'

iouthoogte it 171 wm H0oTRUIgINg U g 90 mm

Kimaatklasse 1 belasting per e grondvisk doorauiging u % 58 i

belastingduurklasse kort eigen gewicht Gy 092 ki’

factor volume—efest s 9,1 PErSONEN Py 000 ¥

doorbuiging eind  1: 250 *L Sneeuw s, 028 ki’

doorbuiging bij 1 250 L belasting per m® dakvak

Ya sterkte 190 - windoelasting w,+w; 056 kNm®

k, Buiging 100 - windgebied I} =W— 9000 N

| sterite 09 - soort terrein 1l I, 2958 i¢'mm’

ks vevoming 0,80 - foogle boven my 7 §5 m I, 50 19'mm?

T 1246 Wimm®  |punfiastverfkaal W, M8 10%mm?

fos 25 Wmm®  |puntlastF, 500 ki W, 144 1¢°mm’
bij windzuiging erdetaater 1,28 kN brek per oplegaing |




Project: Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem Projectnummer: GCA16177 Bladnr: 5
Berekening houten balklaag

Algemene gegevens Balkafmetingen

Overspanning 3,1 m. Breedte 71 mm.
H.O.H. afstand 600 mm. Hoogte 171 mm.
Bura iBOC Versie 1 4790 ; NDP ML prinkdalum : 07-12-2016
halklaag | H verdisping EC_NL|b o

Batging Rielyald 3 e Zethem : ] 171 @ _

GCAIB177 é Mizs 282 | TEE———
Eurocede MIEUWBOUW ‘ ‘ Ve 4,23

& woon- en verblifsruimtes . L N Rea 423

ontwaplavensduur 5 jaar ) g U ging &3

veiligheidskiasse ool - e 78

vor__ ewiging | 64 fowerss | 62 JBoT | ves | 6% | o | w | 0w | o
conarking

starkieklasse nagldhout £18 liggatengts L 31 m resultatsn

miakatiaal gezaagd hout hiatt op hart balklaay 88 m Blgg 2,82 kiMm
houtbraadte b M mm aigan gawicht Gy 945 kNm® Vs 423 kN
hautheogte h 171 mm axirama balasting Gy 07 kNm® Feg 423 kN
Kimaatklasss Z schaidingswanden Cyy S Tinys 82 Nimm
befastingduuiilasses  middelang punilast F 3 kN T4 852 Nimm®
factorvolume-effect s 2,12

dooibuiging eind 13 238 L dootbuiging U g 82  mm
dooibuiging bi 1: 3333 °L doorbuiging Uy 78  mm
Zaeg vald g mm fi= 17 Hz

Vi slarkie 13 -

k, buiging 100 - Eammang 3000 Nmm®

£ 1,08 Nmm? Ko sterkte 080 - ly 2958 10%m’
fos 200 Nimm?  |Kus vervoming 080 - W, 346 10%mm’




Project: Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem Projectnummer: GCA16177 Bladnr: 6
Berekening houten spant
Algemene gegevens Balkafmetingen
Overspanning 6,5 m. Breedte 96 mm.
H.O.H. afstand 3100 mm. Hoogte 196 mm.
Horizontale ligger op 2,7m
Breedte 71 mm.
Hoogte 171 mm.
berekening zie navolgende bladen 7/10
Berekening houten liggers
Algemene gegevens Balkafmetingen minimaal
Overspanning 3,1 m. Breedte 160 mm.
Draagt 3,1m1 balklaag + hsbwand topgevel Hoogte 200 mm.
Bur iBOC Varsie: 4.7.10: NDP : NL printdatum : 7-12-2016
liggers H ligger 2 st EC_NL|2 180
Berging Risigeld 3 te Zelhem v h 200
GCAISITT ¥ gp TEE____
Eurseade NIELAWBOUW ‘*’ Ve 1.1
E: opslagruimben . L . [P 11,1
ontwemlevensduur 51 jamar N ! U el 123
veiligheidsklasse

sirhisklasse nagidhout C18 liggeriangts L 3T m rasuliatsn
materizal gezaznd hout g1 G 34%  KNim Mg st e
houibreadie b B3 mm Chegiremem 217 ki Mg vertmas
honthoogte b 200 mm e 217 kN Veama
kimaatilasss 2 F1 Gy 8 kN R e
belostingdumklasse  kor LA NP 84 kN Tmyd

factor wlvme-affect s 0,12 Chem ] kM Ty

dooiiging end 1 B0 L z=afsiand tof siph 1 8 m

dosbuiging i 1 3L doodnigng B g
zeag veld 0 ] doobuiging
Fu slerkde 130 -

k. buiging 18 - Eemeanss 9000 Ninm®

T 1246 Mimm®  |Knes  sledkle 090 - k

fiog 25 Nmm |k vervorming 080 - W,

f kN
8% kNm
1M1 W
11,1 KN
81  Nmm’
045  Nimm’
123 mm
B0 mm

10667 10 mm”
1088,7  i0°mm’




© QEC ; www.gec.nu

Aalten Versie : 3.3.10 ; NDP : NL

Buro iBOC H zadeldak A-spant EC_NL_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2017 QE — printdatum : 07-12-2016

berekening van een houten A-spant spantbeen: 1 st 96 X 196
met scharnieren bij steunpunt 1 en 2 regel: 1 st 71 X 146
werk = Berging Rietgeld 3 te Zelhem sterkteklasse spantbeen en regel
werknummer = GCA16177 naaldhout C18
onderdeel = spant
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (meestal niet maatgevend) Yo1= 1,35 -
gebouwcategorie (voor tussenvioer) A: woon- en verblijfsruimtes Yoi= 1,35 -
(gewichtsberekening) Yo= 04 - formule 6.10.b ¢~ 1,08 -
(elastische doorbuiging) ¥,= 05 - (maatgevend) Yoa= 1,35 -
(kruip) Y= 03 - Yoi= 1,35 -
formule 6.10.aenb Ve~ 0,90 (gunstig)

dakvorm zadeldak
dakhelling o= 45 graden schematische tekening van de berekende constructie
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden oja - sneeuw |
eigen gewicht | ' '
eigen gewicht per m? dakvlak (schuin) Gkj= 0,65 KkN/m? permanent | |
windbelasting
windgebied = m - 8 4
soort terrein onbebouwd nm -
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 6,5 m 0,550 | 4,59 vicer
totale gebouwbreedte;loodrecht op wind br= 9,6 m 3,250
totale gebouwhoogte ho= 65 m 4 5
totale gebouwdiepte;in windrichting d= 65 m 2,7

1 o= 45 2 v
specifieke spantvorm-afhankelijke invoer
overspanning L= 65 m
hoogte regel tov steunpunt 1 en 2 Nonder= 2,7 m 2,700 1,100 2,700
te dragen m' dakvlak a= 31 m P L= 6,500 o
eigen gewicht vioer Guoer= 0,1  kN/m? ) ]
veranderlijke belasting vloer Quoer= 0,1  kN/m?
momentaanfactor vloerbelasting Y= 04 -
materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren
sterkteklasse spantbeen en regel = naaldhout C18
materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte yvm= 1,30 -
soort doorsnede = rechthoekig hoogtefactor treksterkte;breedte ki= 1,09 -
klimaatklasse = 1 - hoogtefactor buigsterkte;hoogte ki= 1,00 -
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort - modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
factor voor volume-effect s= 0,1 bij LVL modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
Omerit DErekenen met formule 6. 32 modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
spantbenen horizontale regel
Lscun =0,5* 6,500 / cos( = 4596 m L = 1,100 m
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * Lschuin toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * Lschuin
Ueind < 4596 / 250 = 18,4 mm Ueind < 1100 / 250 = 4,4 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 250 * Lechuin toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 * Lgchuin
Upij < 4596 / 250 = 184 mm Upjj < 1100 / 250 = 44 mm
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund wijze van steunen gesteund
aangrijpingspunt steunen aan drukzijde aangrijpingspunt steunen aan drukzijde
ongesteunde lengte spantbeen; z-richting .= 500 mm ongesteunde lengte regel; z-richting L= 2000 mm
houtbreedte spantbenen b= 96 mm houtbreedte horizontale regel b= 71 mm
houthoogte spantbenen h= 196 mm houthoogte horizontale regel h= 146 mm
aantal nl= 1 st aantal n2= 1 st
unity-check spantbenen unity-check horizontale regel
uiterste grenstoestand buiging 0,77 kip 0,64 uiterste grenstoestand buiging 0,04 kip 0,46
bruikbaarheidsgrenstoestand Ugind 0,88 Upjj 0,71 bruikbaarheidsgrenstoestand Uging 0,02 Upij 0,01

Rekenblad 1
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Buro iBOC
Aalten

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2017

berekening karakteristieke belastingen in kN/m?

QE =

H zadeldak A-spant EC_NL_NL
Versie : 3.3.10 ; NDP : NL
printdatum : 07-12-2016

windbelasting loodrecht op dakvlak we+wi= (Cpe+ Cpi) * Qp() = ( 0,63 + 0,30 ) 0,60 = 0,56 KkN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s,= /4 * Ce * Ci* s * f = 0,40 1,00 1,00 0,70 1,00 = 0,28 KkN/m?
personenbelasting grondvlak p,e,=(4,0 - 0,2 o ) met 15<x<20 = ( 4,00 - 0,20 20,0 ) = 0,00 KkN/m?
materiaal- en profielgegevens

algemene formule : fyq= ¢ kyofk~  Kmoa fxrep / m kort
buigsterkte fok 18  N/mm? fmad 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
treksterkte fiok 11 N/mm? feod 1 1,05 1,09 0,90 11 / 1,30 = 8,75 N/mm?
druksterkte fook 18 N/mm? feod 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte foook 2,2 N/mm? feood 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 N/mm?
schuifsterkte fux 3,4  N/mm? fua 1 0,90 3.4 / 1,30 = 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 N/mm? Eomeand 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320 kg/m®  Eoud 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
** met k= minimum van (3000/)*? en 1.1 k= ( 3000 / 1100 K 0,05 = 1,05 dus k = 1,05
spantbenen
traagheidsmoment =1 *Y,bhd = 1 Y 96 196 8 = 6024 10*mm*
traagheidsmoment L= 1 *Y,hb? = 1 Y, 196 96 3 = 1445 10'mm*
weerstandsmoment W= 1 *Ygpn? = 1 Ye 96 196 2 = 615 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1 *Yghp? = 1 Ye 196 96 2 = 301 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 96 196 = 188 10°mm?
traagheidsstraal i,=V(l,/A) = \ ( 6024 / 188 ) = 56,6 mm
traagheidsstraal i,= (1, 1TA) = v ( 1445 / 188 ) = 27,7 mm
horizontale regel
traagheidsmoment = 1 *Y,pnd = 1 Y 71 146 8 = 1841 10'mm*
traagheidsmoment ~ 1 *Y,hp? = 1 Y, 146 713 = 435  10'mm*
weerstandsmoment W= 1  *16ph? = 1 Yo 71 146 2 = 252 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1  *Y6hp? = 1 Ye 146 712 = 123 10°mm°
opperviak A= 1 *bh 1 71 146 = 104 10°mm?
traagheidsstraal i,=V(l,/A) = \ ( 1841 / 104 ) = 421 mm
traagheidsstraal i,=V(1,/A) = v ( 435 / 104 ) = 20,5 mm
mechanicaberekening spant
onderdeel = Berging Rietgeld 3 te Zelhem
overspanning L= 65 m sneeuw| I |
dakhelling o= 45 graden permanent | |
hoogte regel tov steunpunt 1 en 2 PNonger= 2,7 m
te dragen m' dakvlak a= 31 m 4
eigen gewicht dak Gga= 0,65 KN/m?
eigen gewicht vioer Guoer= 0,1  KN/m? 0,550 | 4,59

veranderlijke belasting vioer

momentaanfactor vioerbelasting
toelaatbare einddoorbuiging spantbeen
toelaatbare einddoorbuiging regel

bijkomende doorbuiging spantbeen

bijkomende doorbuiging regel

belastingfactoren voor formule 6.10.b

(formule 6.10.a is niet maatgevend)
rekenwaarde buigtrekspanning
elasticiteitsmodulus

nodig
spantbeen W, 473 cm?
ly 5329 cm?
horizont.regel W, 117 cm?®
ly 41 cm?

Qvloer: 0,1 kN/m2

Y= 04 -
1: 250 X Lschuin
1: 250 XLyegel
1: 250 X Lgchuin
1. 250 X Lyegel
¢7e= 108 -
Vo= 135 -

fmoe= 12,46 N/mm?

Es= 9000 N/mm?
aanwezig
W, 615 cm?d
ly 6024 cm*
W, 252 cm?
Iy 1841 cm*

Rekenblad 2

3,250

2,7

A

sneeuwfactor (¢ links
sneeuwfactor 0.5.¢, rechts
Jp(z) Stuwdruk wind

Cpe Op linker dak

Cpe Op rechter dak

C,i onder / overdruk

factor sneeuw referentieperiode

= 040 -
= 020 -
= 0,60 KkN/m?
= 0,63 -
= -0,30 -
= -0,30 -
f= 1,00 -



Buro iBOC

Aalten
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-8-2017

H zadeldak A-spant EC_NL_NL
Versie : 3.3.10 ; NDP : NL
printdatum : 07-12-2016

QE =

belastingen per m?

sneeuw links s, = /4;*Ce * Cy* sy * f = 0,40 1,0 1,0 0,7 1,0 = 0,28 kN/m?
sneeuw rechts s, = 0.5/4*Ce * Ci* 5 * f = 05 040 1,0 1,0 0,7 1,0 = 0,14 kN/m’
wind links We+wi= (Cpe + Cpi) *Up(z) = ( 0,63 + 0,30 ) * 0,60 = 0,56 kN/m?
wind rechts Wetwi= (Cpe + Cpi) *Up() = ( -0,30 + 0,30 ) * 0,60 = 0,00 kN/m?
g-belasting op spantbenen en regel
Gep Op spantbeen =a * Gyadlcosa = 3,1 * 0,65 / 0,7071 = 2,85 kN/m' grondvlak
Qsneeuw linker dak =a* Spinks = 3,1 * 0,28 = 0,87 KkN/m' grondvlak
Qsneeuw rechter dak =a* S rechts = 31 * 0,14 = 0,43 KkN/m' grondvlak
Quind linker dak =a * Wesi links = 3,1 * 0,56 = 1,73 KkN/m' dakvlak
Quind rechter dak =a * Weui rechts = 3,1 * 0,00 = 0,00 kN/m' dakvlak
Gep Op regel =a * Gyger = 3,1 * 0,10 = 0,31 KkN/m' grondvlak
Qrep Op regel =a * Quioer = 3,1 * 0,10 = 0,31 KkN/m' grondvlak
representatieve waarden uiterste grenstoestand
belasting egdak wind sneeuw egvir vbvir | 6.10.b
links 2,85 1,73 0,87 0,31 0,31 combinatie eg+ eg + eg +
rechts 2,85 0,00 043 - - wind sneeuw vloer
V1 = -9,3 -2,8 -2,5 -0,2 -0,2 V, = -141  -136 -104 kN
V, = -9,3 -2,8 -1,8 -0,2 -0,2 V, = -141 -12,7  -104 kN
H, = 6,2 -1,8 1,4 0,2 0,2 H, = 4.5 8,9 7,1 kN
H, = -6,2 -3,8 -1,4 -0,2 -0,2 H, = -12,1 -8,9 -7,1 kN
M3 = -2,2 0,0 -0,3 0,0 0,0 M3 = -2,4 -2,8 -2,4 kNm
M, = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 My = 0,1 0,1 0,1 kNm
Msg = -2,2 -2,6 -0,7 0,0 0,0 Ms = -5,9 -3,2 -2,4 kKNm
N3 = -5,5 -0,7 -11 -0,2 -0,2 Ns = -7,3 -7,8 -6,5 kN
Ny = 94 -5,7 -2,1 -0,2 -0,2 N4 = -18,1 -13,3 -10,6 kN
Ns = -5,5 -4,7 -1,4 -0,2 -0,2 Ns = -12,6  -8,3 -6,5 kN
Up midden = 3,2 11,2 1,9 0,0 0,0 bij de combinaties met sneeuw en wind is
Ug,vert = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 de vioer momentaan gerekend
toetsing uiterste grenstoestand spantbenen (knoop 3 en 5)
art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 ( Ocoa ) + Omyd <1,0
( feoa ) fniyia

Neea  Myea A Wy Ocoa  feod Tmyd  fmya uc
knoop 3 kN kNm cm?> cm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
eigen gewicht + wind 7,27 2,40 188,2 614,7 0,39 12,46 3,91 12,46 0,31
eigen gewicht + sneeuw 7,82 2,81 188,2 614,7 0,42 12,46 4,57 12,46 0,37
eigen gewicht + vloer 6,54 2,35 188,2 614,7 0,35 12,46 3,83 12,46 0,31
knoop 5
eigen gewicht + wind 12,63 5,87 188,2 614,7 0,67 12,46 9,55 12,46 0,77
eigen gewicht + sneeuw 8,27 3,24 188,2 614,7 0,44 12,46 5,27 12,46 0,42
eigen gewicht + vloer 6,54 2,35 188,2 614,7 0,35 12,46 3,83 12,46 0,31
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6,35 ( Omyd )* + Ocod <10

( kkrit fm;y;d )2 kc;z f c;0,d

Nc,Ed My;Ed A Wy Jc0d f c;0:d Kt Omyd fm;y;d kc;z uc
knoop 3 kN kNm cm?> cm?® N/mm?> N/mm*> -  N/mm*> N/mm* - -
eigen gewicht + wind 7,27 2,40 188,2 614,7 0,39 12,46 1,00 391 1246 1,00 0,13
eigen gewicht + sneeuw 7,82 2,81 188,2 614,7 0,42 12,46 1,00 457 12,46 1,00 0,17
eigen gewicht + personen 6,54 2,35 188,2 614,7 0,35 12,46 1,00 3,83 12,46 1,00 0,12
knoop 5
eigen gewicht + wind 12,63 5,87 188,2 614,7 0,67 12,46 100 955 12,46 1,00 0,64
eigen gewicht + sneeuw 8,27 3,24 188,2 614,7 0,44 12,46 1,00 527 12,46 1,00 0,21
eigen gewicht + vloer 6,54 2,35 188,2 614,7 0,35 12,46 1,00 3,83 12,46 1,00 0,12
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toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand spantbenen (knoop 6)

vervorming tgv Kruip: Ukriip=Kder* ( G+ ¥2Qx1) = 0,60 ( 3,2 + 0,30 0,0 ) = 1,9 mm
be|aStin900mbinatie Uon Uelastisch ukruip Ueind ueind,toe u.c. ubij ubij,toe u.c.
mm mm mm mm mm - mm mm -
eigen gewicht + wind 3,2 11,2 1,9 16,3 18,4 0,88 13,1 18,4 0,71
eigen gewicht + sneeuw 3,2 1,9 1,9 7,0 18,4 0,38 3,8 18,4 0,21
eigen gewicht + vioer 3,2 0,0 1,9 51 18,4 0,28 1,9 18,4 0,10
toetsing uiterste grenstoestand horizontale regel (knoop 4)
art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 ( Ocoa ) + Omyd <10
( feoa )? frnyd
Nc,Ed My;Ed A Wy Uc;o;d f c;0;d Om;y;d 1:m;y;d uc
kN kNm cm? cm® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
eigen gewicht + wind 18,13 0,08 103,7 252,2 1,75 12,46 0,30 12,46 0,04
eigen gewicht + sneeuw 13,33 0,08 103,7 2522 1,29 12,46 0,30 12,46 0,03
eigen gewicht + vloer 10,57 0,11 103,7 252,2 1,02 12,46 0,45 12,46 0,04
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6,35 ( Omyd )* + Ocod <10
( kkrit fm;y;d kc;z f c;0;d
Nc,Ed My;Ed A Wy Uc;O;d f c;0;d kkrit Om;y;d 1:m;y;d kc;z uc
KN kNm  cm? cm?® N/mm? N/mm? - N/mm? N/mm? - -
eigen gewicht + wind 18,13 0,08 103,7 252,2 1,75 12,46 1,00 0,30 12,46 0,30 0,46
eigen gewicht + sneeuw 13,33 0,08 103,7 2522 1,29 12,46 1,00 0,30 12,46 0,30 0,34
eigen gewicht + vloer 10,57 0,21 103,7 252,2 1,02 12,46 1,00 0,45 12,46 0,30 0,27
toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand horizontale regel (knoop 4)
vervorming tgv kruip: Ukruip=Kder * ( G+ V2 Qk1) = 0,60 ( 0,0 + 0,30 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie Uon  Uelastisch  Ukruip Ugind  Ueindtoe  U.C. Upjj Upij toe u.c.
mm mm mm mm mm - mm mm -
eigen gewicht + vloer 0,0 0,0 0,0 0,1 4,4 0,02 0,1 4,4 0,01
opmerking:
Rekenblad 4




Project: Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem Projectnummer: GCA16177 Bladnr: 11
Berekening houten staanders
Algemene gegevens Balkafmetingen minimaal
Overspanning 3,0 m. Breedte 100 mm.
Draagt 10m2 vloer of draagt 5m2 vloer + 5m2 dak Hoogte 100 mm.
B iBOC Versie t4.5.5 ; NDP CHL printdatun | 57-12-2016]
staander H6_3,2 kolor drk en buiging EC_NL | b 00 &
Berging Fietosks 3 te Zalhem } h 100 @
GCAIBITT ke Meg 12,0 B —
sterkieklasse naalthout C18 My ga 0,2
materiagl oezasod hout My ga 0,2
forrille 615 | mawg  [fomule 620, | mwg |owwles 1 625 Gl [femuesd 8524 | 651 |
opinerking
routbresdie b 180 i1} kiimaatklasse 2 Y sterlde 1,30 -
houthoogte h 180 iy hedastinpriuickiasss kot [ badgying 1.8 -
diukkirachl My 120 kM factor volume-effect s 0,92 Konoa sterkie 080 -
et b,y a2 kRt sooit doorsneds rechthoekio L. ek 050 -
wioimient b, gy 42 kRt krikizngie Iy 3000 mm L varvorining 980 -
knikizngte Iz 3000w W, 187 10%ne®
Trea 13581 W Egpneana 5000 Winn® W, 167 1irm®
Tena 1248 Naow? |Boga B0 Winm® (A W e
T 152 Wi |l 83 it b 28 mm
fa 238 Nem? |k 82 10'm® b BH
Key 47 -
Ty 1.2 Nio? Asety 1812 - Kex 847 -
T 1.2 N Aretz 812 - fy 28 -
|Foncza 1.2 Nemd |k 97 - ky 2,28 -
resuliaten
6,18 o ag + fe - + by o = vt -
12 fna fraza
6.20 I Kn  _Omms  *  _ Omga = vt -
fzc;mg fm:r,d fmz;d
8,23 Tt + ﬁ_ﬂL + L Taead = 251 =
Koy fooa fona frga
624 e ¥ o Omyy  * _ Omgs = 081 -
Koz feoa fore freze




Project: Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem Projectnummer: GCA16177 Bladnr: 12
Prefab kelder

Algemene gegevens

prefab kelder lengte 6500 mm
breedte 3600 mm
hoogte 2900 mm
wanden 120 mm
bodem 160 mm
dek 160 mm

op staal gefundeerd

spouwmuur op kelder / kelderdek

grond en grondwater tot bovenkant kelder
bovenbelasting op maaiveld 2,50 kN/m2

belasting kelderdek zie blad 3

Berekening en tekening volgens leverancier



Project: Nieuwbouw Berging Rietgeld 3 te Zelhem

Berekening poeren

Poer A

algemene gegevens
Strookbreedte

Strooklengte

Strookdikte

Gronddekking

Breedte lastvlak (stiep/kolom)
Lengte lastvlak

Belastingen
Pg:"ep
kN
Belasting uit kolom 6,60
Eigen gewicht poer 1,73

Controle grondspanning
Optredende belasting:
Toelaatbare belasting:
Optredende grondspanning:

controle moment
Ms;d =

Z=

As;ben =

As;aanw =

controle scheurvorming
Os -

Okm <

s<

0,60 m
0,60 m
0,20 m
0,20 m
0,25 m
0,25 m

Pq;rep Fd;1
kN (kN)
350 12,78

0,00 2,11

14,89

14,89 kN
35,63 kN
41,35 kN/m?

0,63 kKNm/m
145 mm

10 mm?m
335 mm%m

10 N/mm?
361,9 mm
7108,6 mm

voldoet
voldoet

Project: GCA16177 Bladnr:

Sterkteklasse beton C20/25

Milieuklasse XC 2

Dekking 35 mm

Toegepaste wapening #g 8 - 150 ( 335 mm%m')

controle pons

Fq= 1,6 kN (gereduceerd met grondspanning onder ponskegel)
d= 161 mm
a= 318 mm
p= 1506 mm
ki = 1,00
ko = 1,00
kg = 1,40 m
T = 0,92 N/mm?
Ta= 0,01 N/mm? voldoet
Toepassen poer 0,60 x 060 x 0,20

wapening: #2 8 - 150
poer voldoet

13
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