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1. Inleiding 

In dit rapport worden de uitgangspunten van de ventilatie berekening 
besproken. 

In hoofdstuk 2 en 3 worden respectievelijk de bouwkundige en 
installatietechnische uitgangspunten voor het gebouw besproken. 

In hoofdstuk 4 wordt  het resultaat van de ventilatieberekening toegelicht. 
In de bijlage is de tekening van het gebouw bijgevoegd. Hierop zijn de 
ventilatiehoeveelheden aangegeven zoals volgens bouwbesluit is geëist. 
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2. Uitgangspunten bouwkundig 

2.1.1. Bouwkundige tekeningen 

C5 Architecten 

2.2. Gebouw indeling 

2.3. Bouwkundige gegevens 

2.3.1. Infiltratie 

Voor de een wordt een infiltratie aangehouden van 1,0 dm3/s.m2. 

Indeling Gebouwfunctie Bezettingsgraad
Dorpskamer 4 Bijeenkomstfunctie 16
KDV Bijeenkomstfunctie voor kinderopvang 16
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3. Uitgangspunten installaties 

3.1. Verwarmingsinstallaties 

Het ontwerp gaat uit van een warmtepomp. Voor de warmteverdeling 
wordt gebruik gemaakt van convectorverwarming i.c.m. vloerverwarming 
met een warmwatertemperatuur lager dan 45 oC. De benodigde capaciteit 
voor de installatie is toereikend en behoeft geen aanvullende warmtebron.  

3.2. Koelinstallaties 

Niet van toepassing. 

3.3. Ventilatie 

De ventilatie van het gebouw geschied op basis van natuurlijke toevoer en 
mechanische afvoer op basis van vraaggestuurde aansturing door CO2 
meting. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van ventilatoren verwerkt in de 
convector. 

!  

Via de afvoerrooster in de verblijfsruimte en overstroom naar de 
afvoerpunten in de keuken, verschoonruimten, bergingen en toiletten. Voor 
de afvoer uit het gebouw zijn er een aantal gelijkstroom ventilatoren 
opgenomen in het ontwerp. 

Het ventilatieprincipe is aangegeven op de bijgevoegde plattegronden. 

De luchttoevoer en luchtafvoer zijn in balans. 

Een toetsing van de verdunningsfactor is niet van toepassing. Er is geen 
verbrandingstoestel aanwezig in het gebouw. 
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4.Berekening Ventilatie 

4.1. Berekening 

Indeling Gebouwfunctie Bezettingsgraad dm3/s 
p.p.

dm3/s

Toe Afv.
Dorpskamer 4 Bijeenkomstfunctie 16 4 64 64
KDV Bijeenkomstfunctie 

voor kinderopvang
16 6,5 104 104
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5.Berekening Daglicht 

5.1. Berekening 

Indeling Gebouwfunctie Daglicht-
percentage

Ag Eis Aanwezig

m2 m2 m2.
Dorpskamer 4 Bijeenkomstfunctie Geen eis - - -
KDV Bijeenkomstfunctie 

voor kinderopvang
5% 56 2,8 4,6
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6.Berekening EPG 
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VERKLARING VAN KIWA 
Deze verklaring is gebaseerd op een éénmalige beoordeling door Kiwa van 
producten, zoals op deze verklaring vermeld, van  
 

 MITSUBISHI ELECTRIC 
 
Hiermee geeft deze verklaring geen oordeel over andere door de leverancier te 
leveren producten. 
Het product is beoordeeld conform NEN 7120.  
 
De in de bijlage vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor 
verwarming mogen worden gebruikt in plaats van de waarden zoals die in 
tabel 14.13 van de NEN 7120 worden gegeven.  
 
De voor hulpenergie vermelde waarden mogen worden gebruikt in plaats van 
de waarden welke kunnen worden berekend volgens 14.7.2.3 (cv-
circulatiepomp) en 14.7.3 (stand-by elektronica) van de NEN7120. 
 
De voor warmtapwaterbereiding gegeven waarden mogen worden gebruikt in 
plaats van de forfaitaire waarden gegeven in tabel 19.16 van de NEN 7120.  
 
PRODUCTNAAM 
PUHZ-SW50VHA i.c.m. cylinder-unit EHST20D-
VM2C en elektrische naverwarmer ADV35-HJ 

 

Verklaring 
Opwekkingsrendement verwarming, hulpenergie 
en warmtapwaterbereiding 
t.b.v. de NEN 7120:2012 
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Nummer 90100/01/01   
    
Uitgegeven 05-11-2015   

    
 PUHZ-SW50VHA i.c.m. cylinder-unit EHST20D-VM2C 
 
OPWEKKINGSRENDEMENT ηH;gen;si;hp EN HULPENERGIE WH;aux RUIMTEVERWARMING 
 
In de acht tabellen op de volgende pagina’s staat voor de lucht/water-warmtepomp PUHZ-SW50VHA i.c.m. 
cylinder-unit EHST20D-VM2C het opwekkingsrendement ηH;gen;si;hp , uitgedrukt als COP-waarde, de 
energiefractie FH;gen;si,gpref  en de hulpenergie WH;aux voor de functie ruimteverwarming van  het 
warmtepompsysteem, afhankelijk van: 
• Woning met een laag energiegebruik (QH;nd / Ag;tot ≤ 150 MJ/m2) of met een hoog energiegebruik  

(QH;nd / Ag;tot > 150 MJ/m2); 
• De warmtebehoefte QH;dis;nren van de woning; 
• De ontwerp aanvoertemperatuur ηsup van het verwarmingssysteem. 
De hier vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor verwarming mogen worden gebruikt in plaats 
van de waarden zoals die in tabel 14.13 van de NEN 7120 worden gegeven. 
 
Opwekkingsrendement en energiefractie: 
De in de volgende tabellen van de hoofdstukken 1 en 2 gegeven waarden voor het opwekkingsrendement 
en de energiefractie voor de functie ruimteverwarming van de warmtepomp mogen worden gebruikt in NEN 
7120:2012. De tabelwaarden mogen voor tussenliggende waarden voor de warmtebehoefte QH;dis;nren lineair 
worden geïnterpoleerd. De berekeningen zijn uitgevoerd met  de rekentool (conform bijlage E van de NEN 
7120)  versie 25-10-2010, na correctie door TNO geleverd aan de DHPA op 25 februari 2015. 
 
Uitgangspunten: 
Lucht/water-warmtepomp, werkend uitsluitend met buitenlucht als bronmedium. 
Als uitgangspunt bij de berekeningen is er vanuit gegaan dat de warmtepomp bij alle buitentemperaturen en 
alle afgiftetemperaturen in bedrijf blijft en de bijverwarming alleen in bedrijf komt wanneer de warmtepomp 
de warmtebehoefte niet kan dekken. 
 
Hulpenergie: 
De in de volgende tabellen van hoofdstukken 1 en 2 gegeven waarden voor hulpenergie WH;aux mogen 
worden gebruikt in NEN 7120. De hier vermelde waarden voor hulpenergie mogen worden gebruikt in plaats 
van de waarden welke kunnen worden berekend volgens 14.7.2.3 (cv-circulatiepomp) en 14.7.3 (stand-by 
elektronica) van de NEN7120. 
 
Het hulpenergiegebruik is opgebouwd uit: 
x Het stand-by verbruik van de warmtepomp gedurende de tijd dat de compressor niet draait voor de 

functie ruimteverwarming; 
x Het totale verbruik van de cv-pomp, inclusief voor-en nadraaitijd. 
 
Het hulpenergiegebruik genoemd in deze verklaring betreft alleen het verbruik van de warmtepomp voor het 
gedeelte van de warmtevraag wat door de warmtepomp wordt gedekt. Het hulpenergiegebruik van een 
eventuele bijstook dient apart te worden bepaald en valt buiten deze verklaring.  
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In de tabellen worden de volgende symbolen en termen gebruikt: 
ηH;gen;si;hp is het dimensieloze opwekkingsrendement voor ruimteverwarming, van de elektrische 

warmtepomp in systeem si;  
FH;gen;si,gpref is de dimensieloze energiefractie voor ruimteverwarming, die de warmtepomp levert aan het 

systeem si; 
QH;nd  is de warmtebehoefte waarin systeem si moet voorzien, in MJ per jaar; 
Ag;tot  ia het gebruiksoppervlak van de woning, in m2; 
θsup  is de ontwerp aanvoertemperatuur van het warmte opwekkingsysteem ten behoeve van  

ruimteverwarming, in °C; 
QH;dis;nren  is de hoeveelheid energie ten behoeve van de energiefunctie verwarming, in MJ per jaar; 
WH;aux is de hoeveelheid hulpenergie (stand-by verbruik elektronica en verbruik cv-pomp) ten   

behoeve van de energiefunctie verwarming, in MJ per jaar. 
 
Het nominale verwarmingsvermogen van de PUHZ-SW50VHA i.c.m. cylinder-unit EHST20D-VM2C bedraagt 
4,688 kW (bij EN 14511-conditie L7/W35). 
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OPWEKKINGSRENDEMENT ηw;gen;gi WARMTAPWATERBEREIDING 
 
Dit opwekkingsrendement  voor de PUHZ-SW50VHA i.c.m. cylinder-unit EHST20D-VM2C en elektrische 
naverwarmer ADV35-HJ is bepaald voor twee tapklassen volgens de in de NEN 7120 bijlage A gegeven 
normatieve methode voor “Bepaling Opwekkingsrendement warmtapwatertoestellen”. 
De hier gegeven waarden mogen worden gebruikt in plaats van de forfaitaire waarden gegeven in 
tabel 19.16, pagina 278 van de NEN 7120.  
Het opwekkingsrendement voor tapwaterbereiding is bepaald zonder het stand-by verbruik van de elektronica. 
Dit stand-by verbruik is reeds verdisconteerd in het opwekkingsrendement en de hulpenergie voor 
ruimteverwarming.   
 
 

Warmtebron Tapklasse QW;dis;nren;an 
[MJ] 

Kw;gen;gi 

[--] 
Buitenlucht Klasse 3 ≥ 11.500 2,33 

Buitenlucht Klasse 1 ≤ 6.500 1,90 

 
 
 
QW;dis;nren;an   is de jaarlijkse bruto-warmtebehoefte voor warmtapwaterbereiding in MJ/jaar, bepaald 

volgens 19.7.2;  
 
ηw;gen;gi  is het opwekkingsrendement voor de warmtapwaterbereiding van het toestel volgens 19.7.3.1.  
 

 
Voor warmtebehoeftes voor warmtapwater welke voor deze warmtepomp tussen de twee genoemde 
tapklassen liggen mag worden geïnterpoleerd. 
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OPWEKKINGSRENDEMENT ηH;gen;si;hp EN HULPENERGIE WH;aux RUIMTEVERWARMING 
PUHZ-SW50VHA i.c.m. cylinder-unit EHST20D-VM2C 
 
Hoofdstuk 1 
 
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: QH;nd / Ag;tot ≤ 150 MJ/m2, geen bijmenging ventilatielucht bij 
bronlucht. 
 
Tabel 1.1: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur θsup≤35°C 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 4,966 4,966 4,966 4,977 5,053 5,123 5,173 5,209 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 1,000 0,996 0,943 0,835 0,752 0,664 
WH;aux 640 649 667 703 779 875 979 1098 
 
 
Tabel 1.2: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 35°C<θsup≤45°C 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 4,490 4,490 4,490 4,521 4,653 4,768 4,850 4,909 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 1,000 0,992 0,931 0,819 0,738 0,652 
WH;aux 642 653 675 719 808 913 1024 1149 
 
 
Tabel 1.3: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 45°C<θsup≤60°C 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 3,799 3,799 3,799 3,873 4,062 4,210 4,311 4,383 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 1,000 0,988 0,920 0,787 0,720 0,635 
WH;aux 646 661 691 748 859 987 1111 1252 
 
 
Tabel 1.4: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 60°C<θsup 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 3,028 3,028 2,945 2,855 3,061 3,224 3,335 3,412 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 0,998 0,977 0,894 0,752 0,688 0,603 
WH;aux 652 674 721 821 989 1166 1334 1520 
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Hoofdstuk 2 
 
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: QH;nd / Ag;tot >150 MJ/m2, geen bijmenging ventilatielucht bij 
bronlucht. 
 
Tabel 2.1: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur θsup≤35°C 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 5,090 5,090 5,090 5,090 5,136 5,196 5,249 5,290 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 1,000 1,000 0,977 0,909 0,844 0,761 
WH;aux 639 648 665 699 769 850 939 1045 
 
 
Tabel 2.2: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 35°C<θsup≤45°C 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 4,670 4,670 4,670 4,677 4,764 4,867 4,954 5,020 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 1,000 0,999 0,971 0,896 0,831 0,749 
WH;aux 641 651 672 713 794 884 979 1090 
 
 
Tabel 2.3: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 45°C<θsup≤60°C 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 4,026 4,026 4,026 4,052 4,196 4,336 4,448 4,532 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 1,000 0,997 0,963 0,869 0,813 0,732 
WH;aux 644 658 685 739 839 950 1057 1182 
 
 
Tabel 2.4: ηH;gen;si;hp (COP verwarmen), FH;gen;si,gpref   en WH;aux bij cv-ontwerptemperatuur 60°C<θsup 
 
 Warmtebehoefte woning QH;dis;nren  [MJ/jaar] 

2.500 5.000 10.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 
ηH;gen;si;hp 3,215 3,215 3,215 3,045 3,196 3,362 3,489 3,582 
FH;gen;si,gpref 1,000 1,000 1,000 0,992 0,946 0,844 0,782 0,699 
WH;aux 650 670 710 803 959 1113 1261 1424 
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Type  Systeemvariant NEN 8088  fsys freg 

Jaga Oxygen2 
ventilatiesysteem 

D5a 1 0,35 
 

 
 

 
 
 
Waarden uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat in 
de woning het betreffende ventilatiesysteem is  toegepast. Voor de voorwaarden zie de betreffende 
verklaring behorend bij het type op de volgende bladzijden. 
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Type  Systeemvariant NEN 8088  fsys freg 

Jaga Oxygen2 
ventilatiesysteem 

D5a 1 0,39 
 

 

 
 

 
 
Waarden uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat in 
de woning het betreffende ventilatiesysteem is  toegepast. Voor de voorwaarden zie de betreffende 
verklaring behorend bij het type op de volgende bladzijden. 
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