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/
ΧΧ
ΥΜ
ΧΦ
Γ

∃Ω
ΤΙ
ΓΟ
ΓΓ
ΥςΓ
Τ�∗
ΘΗ
ΗΟ
ΧΠ
ΡΝΓ
ΚΠ

0Κ
ΓΩ
ΨΓ
�/
ΧΧ
Υ

∃Ω
ΤΙ
ΓΟ
ΓΓ
ΥςΓ
Τ�∗
ΘΗΗ
ΟΧ
ΠΡ
ΝΓΚ
Π

∆�ς�н�ϯ͕ϭϳŵ

∆�ς�н�ϯ͕Ϭϵŵ

ϱϱϬϬϬ

;�=��Ψ�΀��]χ��∆�΁

;�=��Ψ�΀��]χ��∆�΁

;�=��Ψ�΀��]χ��∆�΁

;�
=�
�Ψ
�΀�
�]
χ�
�∆
�΁

+�;σ
�Ψ;

+�;σ�Ψ;

ςϑϑΨχ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ

ǀůƵĐŚƚƚƌĂƉ

ǁŽƌĚƚ�ǀĞƌƉůĂĂƚƐƚ

ŝŶ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁĞ

ƐŝƚƵĂƚŝĞ

ϭϲϮϲϬ

��=�∆�.∆&���]χ��∆��+γ=];�Χς&��ϑγσ

ϯϳϵϯϬ

ϭϳϬϳϬ

+�
Wϭ

=���∆
Θ

ůϑ]]�∆

WϮ

Wϯ

ĞŶ
ƚƌĞ
Ğ

ƉůĂ
ĂƚƐ

ĞŶ
ƚƌĞ
Ğ

ďĞ
ƌŐŝ
ŶŐ

ĞŶ
ƚƌĞ
Ğ

ŐŽ
ĞĚ
ĞƌĞ

Ŷ

ĞŶ
ƚƌĞ
Ğ

ŬĞů
ĚĞ
ƌ

ĞŶ
ƚƌĞ
Ğ

ŐŽ
ĞĚ
ĞƌĞ

Ŷ

].χγ�χ.����]χ��∆�

sϴϬϭϰ�ϬϬϭ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϱϬϬ

�Ϯ=�΀ϱϵϰǆϰϮϬ΁

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ�ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷ

∆ϑϑΨ�

Ψ�∆ρϑϑ.

�Ğ�ŽƉďŽƵǁ�ŽƉ�ŚĞƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ͕�ďŝũĞĞŶŬŽŵƐƚĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�Ğ�ŽƉďŽƵǁ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗�

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬ�ƵŝƚŐĂŶŐ

ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

+��с�+ƵůƐƚŬĂŵƉ�ŐĞďŽƵǁ

ŬĂĚĂƐƚƌĂůĞ�ŐĞŵĞĞŶƚĞ͗�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ�ϱĞ�ĂĨĚĞůŝŶŐ
ƐĞĐƚŝĞ͗ Ξ
ƉĞƌĐĞĞůŶŽ͗͘ ϭϳϭϭ

ĂĚƌĞƐƐĞŶ͗
DĂĂƐŬĂĚĞ�ϭϭϵͲϭϮϲ�΀ĞǀĞŶ�Θ�ŽŶĞǀĞŶ΁
ϯϬϳϭ�∆;��ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

�ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�ϭϱͲϮϭ�΀ŽŶĞǀĞŶ΁
ϯϬϳϭ�ξς��ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

dŚŽƌďĞĐŬĞƐƚƌĂĂƚ�ϭͲϭϵ
ϯϬϳϭ�ξσ��ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

;���]χΨ�=��&�&�ρ�∆]

]ψΧ�ϑ=�∆

�Ψ��Ψ.∆&

Wϭ͖�ƉĞƌĐĞĞůŶƵŵŵĞƌ�ϭϳϭϭ

WϮ͖�ƉĞƌĐĞĞůŶƵŵŵĞƌ�ϮϲϬϴ�

Wϯ͖�ƉĞƌĐĞĞůŶƵŵŵĞƌ�ϯϱϰϲ



ϮϯϱϬͲ

�Ψ%&Ψ�∆]

�Ψ%&Ψ�∆]

ŚĞů ůŝŶŐďĂĂŶ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϮϯϱϬͲ

ϮϯϱϬͲ

ϮϯϱϬͲ

ϮϯϱϬͲ

ϮϯϱϬͲ ϮϯϱϬͲ ϮϯϱϬͲ

ϮϯϱϬͲ

ϮϯϱϬͲ

�Ψ%&Ψ�∆]

�Ψ%&Ψ�∆]

�Ψ%&Ψ�∆]

��=�∆�.∆&���]χ��∆��+γ=];�Χς&��ϑγσ

��=�∆�.∆&

ϯϮ
Ϯϰ

Ϭ
ϴϰ

ϴϬ
ϭϬ

ϲϯ
Ϭ

ϯϮ
Ϯϰ

Ϭ

ϱϭ
ϯϱ

Ϭ

ϭϵ
ϭϭ

Ϭ

ϴϲ
ϲϬ

ϴϱ
ϰϬ

ϱϭ
ϯϱ

Ϭ

ϭϳϱϯϱ ϯϱϴϬ ϱϮϯϱ

ϮϲϯϱϬ

ϳϰϰϬ ϰϬϰϬ ϭϰϴϳϬ

ϭϭϰϴϬ ϭϰϴϳϬ

ϮϲϯϰϬ

ς=�χχ�&Ψϑ∆��;�=��Ψ�΀��]χ��∆�΁

sϴϬϭϰ�Ϭϵϵ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϮϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕ �ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ�ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ�ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŚĂŶĚďƌĂŶĚďůƵƐƐĞƌ

ďƌĂŶĚƐůĂŶŐŚĂƐƉĞů�;ϯϬ�ŵͿ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬ�ƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

ďŝŶŶĞŶ�ŽŵŬĂĚĞƌŝŶŐ�ǀĂůƚ�ŽŶĚĞƌ�σ��ϑ�ĂĂŶǀƌĂĂŐσ��ϑ�͘ ͘͘

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н

� ϮϬϬϴ�Ϭϴ�Ϭϴ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ
ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖��ĚĞƵƌ�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ�ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ŽŶĚĞƌĚĞů

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ



�ƵƌŐĞŵĞ

ΧĂĂƐŬĂĚĞ

χŚ
Žƌ
ďĞ

ĐŬ
ĞƐ
ƚƌ
ĂĂ

ƚ

ϱϱϬϬϬ

�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ΧĂĂƐŬĂĚĞ

χŚ
Žƌ
ďĞ

ĐŬ
ĞƐ
ƚƌ
ĂĂ

ƚ

��&�∆��&Ψϑ∆��΀��]χ��∆�΁

;�=��Ψ�΀��]χ��∆�΁

;�
=�
�Ψ
�΀�
�]
χ�
�∆

�΁

;�
=�
�Ψ
�΀�
�]
χ�
�∆

�΁

;�=��Ψ�΀��]χ��∆
�΁

+�;σ�Ψ;
+�;σ�Ψ;

ςϑϑΨχ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ
ǀůƵĐŚƚƚƌĂƉ
ǁŽƌĚƚ�ǀĞƌƉůĂĂƚƐ ƚ
ŝŶ�ĚĞ�Ŷ ŝĞƵǁĞ
Ɛ ŝƚƵĂƚŝĞ

ϭϲ
Ϯϲ

Ϭ

��=�∆�.∆&���]χ��∆��+γ=];�Χς&��ϑγσ

��=�∆�.∆&
ϯϳϵϯϬ

ϭϳϬϳϬ

ς=�χχ�&Ψϑ∆����&�∆��&Ψϑ∆��΀��]χ��∆�΁

sϴϬϭϰ�ϭϬϬ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϮϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕ �ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ�ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ�ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŚĂŶĚďƌĂŶĚďůƵƐƐĞƌ

ďƌĂŶĚƐůĂŶŐŚĂƐƉĞů�;ϯϬ�ŵͿ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬ�ƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

ďŝŶŶĞŶ�ŽŵŬĂĚĞƌŝŶŐ�ǀĂůƚ�ŽŶĚĞƌ�σ��ϑ�ĂĂŶǀƌĂĂŐσ��ϑ�͘ ͘͘

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н

� ϮϬϬϴ�Ϭϴ�Ϭϴ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ
ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖��ĚĞƵƌ�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ�ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ŽŶĚĞƌĚĞů

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ



ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϰϬϬ�н
ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс

ϰϯϮϭ

ϭϲϲϬϬ

�
�

ϰ

ϱϮϱϬ ϯϮϱϬ ϰϴϱϬ ϯϮϱϬ

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϰϬϬ�н
ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс

ϰϯϮϭ

ϭϲϲϬϬ

�
�

ϰ

ϱϮϱϬ ϯϮϱϬ ϰϴϱϬ ϯϮϱϬ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕ �ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ�ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ�ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŚĂŶĚďƌĂŶĚďůƵƐƐĞƌ

ďƌĂŶĚƐůĂŶŐŚĂƐƉĞů�;ϯϬ�ŵͿ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬ�ƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

ďŝŶŶĞŶ�ŽŵŬĂĚĞƌŝŶŐ�ǀĂůƚ�ŽŶĚĞƌ�σ��ϑ�ĂĂŶǀƌĂĂŐσ��ϑ�͘ ͘͘

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н

� ϮϬϬϴ�Ϭϴ�Ϭϴ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ
ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖��ĚĞƵƌ�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ�ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ŽŶĚĞƌĚĞů

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

�ϑϑΨ]∆�����Ͳ��΀��]χ��∆�΁

sϴϬϭϰ�ϮϬϬ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

��



ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϰϬϬ�н
ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс

�
�

�� �
�

��

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϰϬϬ�н
ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ �͘ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϰϬϬ�н
ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

сŵǀ͘с�ϯϭϳϬн�∆�ς

�
�

��

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϰϬϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϰϬϬ�н
ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϮϯϱϬ�Ͳ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ςс ς�.=сϬ

ϱϴϱϬ�н

ϭϵ
ϱϮ

Ϭ

ϱϴ
ϱϬ

ϰϭ
ϮϬ

ϯϰ
ϱϬ

Ϯϴ
ϱϬ

ϯϮ
ϱϬ

ϵϵϳϬ�н

ϭϯϰϮϬ�н

ϭϲϮϳϬ�н

ϭϵϱϮϬ�н

ϳϴϳϬ�н

ϯϵϴϬ�н

ϮϯϱϬ�Ͳ

Ϯϯ
ϱϬ

ď͘Ŭ �͘ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ

ď͘Ŭ �͘ĚĂŬ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

ϰϬϬ�н
ď͘Ŭ �͘ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ
ďĞƐƚĂĂŶĚ

сŵǀ͘с�ϯϭϳϬн�∆�ς

ǀůƵĐŚƚĚĞƵƌ

ǀůƵĐŚƚĚĞƵƌ

ǀůƵĐŚƚĚĞƵƌ

ǀůƵĐŚƚĚĞƵƌ

�ϑϑΨ]∆�����Ͳ��΀��]χ��∆�΁

sϴϬϭϰ�ϮϬϭ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭн�΀ϭϬϬϬyϱϵϰ΁

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ�ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ �͕ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ�ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ �͕ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ �͕ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ�ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŚĂŶĚďƌĂŶĚďůƵƐƐĞƌ

ďƌĂŶĚƐůĂŶŐŚĂƐƉĞů�;ϯϬ�ŵͿ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬ�ƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ� ͘͘ �ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ� ͘͘ �ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

ďŝŶŶĞŶ�ŽŵŬĂĚĞƌŝŶŐ�ǀĂůƚ�ŽŶĚĞƌ�σ��ϑ�ĂĂŶǀƌĂĂŐσ��ϑ �͘͘ ͘

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н

� ϮϬϬϴ�Ϭϴ�Ϭϴ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ
ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖��ĚĞƵƌ�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ�ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ŽŶĚĞƌĚĞů

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ �͗ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ �͖∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

�

�



ϯϬϳϬн

ϮϮϰϬн

ς�.=сϬ

ϱϮϱϬн

ϳϴϳϬ�н ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬϯϵϴϬ�н

Ž͘Ŭ͘�ůĂƚĞŝ

ď͘Ŭ͘�ƉůŝŶƚ

ϱϮ
ϱϬ

ϮϮ
ϰϬ

ϴϯ
Ϭ

Ϯϭ
ϴϬ

Ϯϲ
ϮϬ

ϭϲϭϴϱ�н ď͘Ŭ͘�ŶŽŬ�ďĞůĞŶĚŝŶŐ

с�ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ς

ϳϳϱ ϰϰϱϬ ϳϴϬ ϮϮϬϬ ϳϴϬ ϰϰϱϬ ϭϮϬϬ ϮϬϬϬ ϯϰϬ

ϭϲϵϳϱ

∆ϑϑΨ�σ�]χ�&�ρ�=�Χ��];����΀��]χ��∆�΁

sϴϬϭϰ�ϯϬϬ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

∆σ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕ �ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ�ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ�ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŚĂŶĚďƌĂŶĚďůƵƐƐĞƌ

ďƌĂŶĚƐůĂŶŐŚĂƐƉĞů�;ϯϬ�ŵͿ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬ�ƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

ďŝŶŶĞŶ�ŽŵŬĂĚĞƌŝŶŐ�ǀĂůƚ�ŽŶĚĞƌ�σ��ϑ�ĂĂŶǀƌĂĂŐσ��ϑ�͘ ͘͘

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н

� ϮϬϬϴ�Ϭϴ�Ϭϴ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ
ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖��ĚĞƵƌ�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ�ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ŽŶĚĞƌĚĞĞů

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ



ϭϱϱϬϬ

ς�.=сϬ

ϭϭϰϱϬ�н

ϭϮϵϮϬ�н ď͘Ŭ͘�ŐŽŽƚ�ďĞůĞŶĚŝŶŐ

ϭϵϱϮϬ�н ď͘Ŭ͘�ŶŽŬ�+ƵůƐƚŬĂŵƉŐĞď͘

ϭϱϱϬϬ�н ď͘Ŭ͘�ŶŽŬ�ďĞůĞŶĚŝŶŐ

ϵϲϱϬ�н

ϮϭϬϬ��н

ϯϳϴϱ�н

ϰϯϴϱ�н

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ǁĂŶĚ�ďĞůĞŶĚŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ďĞůĞŶĚ͘

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

с�ŵǀ͘с�ϯϭϳϬн�∆�ς

∼γ.�ϑϑ]χ�&�ρ�=��γΨ&�+ϑ%%Χ�∆]χΨ��χ�΀��]χ��∆�΁

sϴϬϭϰ�ϯϬϭ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕ �ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ�ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ�ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŚĂŶĚďƌĂŶĚďůƵƐƐĞƌ

ďƌĂŶĚƐůĂŶŐŚĂƐƉĞů�;ϯϬ�ŵͿ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬ�ƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�;ŶŝĞƵǁͿ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

ďŝŶŶĞŶ�ŽŵŬĂĚĞƌŝŶŐ�ǀĂůƚ�ŽŶĚĞƌ�σ��ϑ�ĂĂŶǀƌĂĂŐσ��ϑ�͘ ͘͘

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н

� ϮϬϬϴ�Ϭϴ�Ϭϴ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ
ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖��ĚĞƵƌ�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ�ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ŽŶĚĞƌĚĞĞů

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

∼ϑ


