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�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
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�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

Ϯ

/ŶŚŽƵĚƐŽƉŐĂǀĞ�

ϭ� �ůŐĞŵĞĞŶ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϯ�
ϭ͘ϭ� WƌŽũĞĐƚŐĞŐĞǀĞŶƐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϯ�
ϭ͘Ϯ� WƌŽũĞĐƚŽŵƐĐŚƌŝũǀŝŶŐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϯ�
ϭ͘ϯ� >ĞĞƐǁŝũǌĞƌ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϯ�

Ϯ� hŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϰ�
Ϯ͘ϭ� EŽƌŵĞŶ�ĞŶ�ǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϰ�
Ϯ͘Ϯ� 'ĞǀŽůŐŬůĂƐƐĞ͕�ŽŶƚǁĞƌƉůĞǀĞŶƐĚƵƵƌ�ĞŶ�ŐĞďŽƵǁĐĂƚĞŐŽƌŝĞģŶ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϰ�
Ϯ͘ϯ� sĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϱ�
Ϯ͘ϰ� ,ŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ǀůŽĞƌĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐĞŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϱ�
Ϯ͘ϱ� �ƌĂŶĚĞŝƐĞŶͲĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϲ�
Ϯ͘ϲ� �ĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚŽŽƌ�ƐŶĞĞƵǁ�ĞŶ�ƌĞŐĞŶǁĂƚĞƌ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϲ�
Ϯ͘ϳ� tŝŶĚďĞůĂƐƚŝŶŐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϳ�
Ϯ͘ϴ� sĞƌǀŽƌŵŝŶŐĞŶ�ĞŶ�ƚƌŝůůŝŶŐĞŶ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϴ�
Ϯ͘ϵ� �ŽŶƚĂĐƚŐĞůƵŝĚƐŝƐŽůĂƚŝĞ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϴ�
Ϯ͘ϭϬ� �ƵŝƚĞŶŐĞǁŽŶĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŵĞƚ�ďĞŬĞŶĚĞ�ŽŽƌǌĂĂŬ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϵ�
Ϯ͘ϭϭ� �ƵŝƚĞŶŐĞǁŽŶĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŵĞƚ�ŽŶďĞŬĞŶĚĞ�ŽŽƌǌĂĂŬ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϵ�
Ϯ͘ϭϮ� 'ĞŽƚĞĐŚŶŝƐĐŚ�ŽŶĚĞƌǌŽĞŬ�ĞŶ�ŐƌŽŶĚǁĂƚĞƌ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϬ�
Ϯ͘ϭϯ� �ĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƐŝƚƵĂƚŝĞ�ĞŶ�ďĞůĞŶĚŝŶŐĞŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϬ�

ϯ� �ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϭ�
ϯ͘ϭ� �ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϭ�

ϯ͘ϭ͘ϭ� KŶƚǁĞƌƉ�ĚƌĂĂŐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϭ�
ϯ͘ϭ͘Ϯ� ^ƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϭ�
ϯ͘ϭ͘ϯ� &ƵŶĚĞƌŝŶŐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϮ�
ϯ͘ϭ͘ϰ� ZŽďƵƵƐƚŚĞŝĚ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϮ�
ϯ͘ϭ͘ϱ� �ĂŶĚĂĐŚƚƐƉƵŶƚĞŶ�ďŝũ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϮ�

ϯ͘Ϯ� DĂĂƐŬĂĚĞ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϯ�
ϯ͘Ϯ͘ϭ� KŶƚǁĞƌƉ�ĚƌĂĂŐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϯ�
ϯ͘Ϯ͘Ϯ� ^ƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϯ�
ϯ͘Ϯ͘ϯ� &ƵŶĚĞƌŝŶŐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϯ�
ϯ͘Ϯ͘ϰ� ZŽďƵƵƐƚŚĞŝĚ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϰ�
ϯ͘Ϯ͘ϱ� �ĂŶĚĂĐŚƚƐƉƵŶƚĞŶ�ďŝũ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϰ�

ϰ� sůŽĞƌďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϱ�
ϰ͘ϭ� �ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϱ�
ϰ͘Ϯ� DĂĂƐŬĂĚĞ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϲ�

ϱ� hŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůŬǁĂůŝƚĞŝƚĞŶ�ĞŶ�ĐĂůĐƵůĂƚŝĞŐĞŐĞǀĞŶƐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϴ�
ϱ͘ϭ� �ĞƚŽŶĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϴ�
ϱ͘Ϯ� ^ƚĂĂůĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϴ�
ϱ͘ϯ� WĂĂůĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϴ�
ϱ͘ϰ� �ĂŶĚĂĐŚƚƐƉƵŶƚĞŶ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϴ�

�ŝũůĂŐĞ�ϭ��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ�ŽƉ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϵ�
�
� �
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�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϯ

ϭ �ůŐĞŵĞĞŶ�

ϭ͘ϭ WƌŽũĞĐƚŐĞŐĞǀĞŶƐ�

WƌŽũĞĐƚ� �ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ�
KƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ� ,ƵůƐƚŬĂŵƉ�ςƌŽƉĞƌƚŝĞƐ�
�ƌĐŚŝƚĞĐƚ� sϴ�
�ĚǀŝƐĞƵƌ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ� �
�ĚǀŝƐĞƵƌ�ďƌĂŶĚ� �
�ĚǀŝƐĞƵƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝĞƐ� �
�ĚǀŝƐĞƵƌ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ� ςŝĞƚĞƌƐ��ŽƵǁƚĞĐŚŶŝĞŬ�

ϭ͘Ϯ WƌŽũĞĐƚŽŵƐĐŚƌŝũǀŝŶŐ�

KƉ�ŚĞƚ�∆ŽŽƌĚĞƌĞŝůĂŶĚ�ŝŶ�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ�ŝƐ�ĂĐŚƚĞƌ�ŚĞƚ�ŵŽŶƵŵĞŶƚĂůĞ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ�ŐĞďŽƵǁ�ĞĞŶ�ďŝŶŶĞŶƉůĂĂƚƐ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ͘��ŝƌĞĐƚ�
ŶĂĂƐƚ�ŚĞƚ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ�ŐĞďŽƵǁ�ĂĂŶ�ĚĞ�ŵĂĂƐŬĂĚĞ�ŝƐ�ĠĠŶůĂĂŐƐ�ŐĞďŽƵǁ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ�ǁĂĂƌŝŶ�ĚĞ�ƚŽĞŐĂŶŐ�ƚŽƚ�ŚĞƚ�ĚĞ�ǌĂůĞŶ�ǀĂŶ�
ŚĞƚ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ�ŐĞďŽƵǁ�ĞŶ�ǁĂƚ�ŽƉƐůĂŐ�ŐĞƐŝƚƵĞĞƌĚ�ŝƐ͘�ϑƉ�ĚĞǌĞ�ƉůĂĂƚƐĞŶ�ǁŽƌĚƚ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ�ŽŶƚǁŝŬŬĞůĚ�ǁĂĂƌŝŶ�ůƵǆĞ�ĂƉͲ
ƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ŐĞǀĞƐƚŝŐĚ�ǁŽƌĚĞŶ͘�

�
/ŵƉƌĞƐƐŝĞ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ƉƌŽũĞĐƚ�

ϭ͘ϯ >ĞĞƐǁŝũǌĞƌ�

�ŝƚ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ŝƐ�ŽŶĚĞƌĚĞĞů�ǀĂŶ�ĚĞ�ďŽƵǁĂĂŶǀƌĂĂŐ͘�ρŽŽƌ�ĚĞ�ďŽƵǁĂĂŶǀƌĂĂŐ�ŝƐ�ĞĞŶ�ůĂŶŐĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ�ŶŽĚŝŐ͘��ŝƚ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ďĞͲ
ǀĂƚ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ͕�ƚŽĞ�ƚĞ�ƉĂƐƐĞŶ�ŶŽƌŵĞŶ�ĞŶ�ĂĂŶ�ƚĞ�ŚŽƵĚĞŶ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ͘��ĂĂƌŶĂĂƐƚ�ŝƐ�ŚĞƚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐͲ
ƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ�ŽŵƐĐŚƌĞǀĞŶ�ĞŶ�ŽƉ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ͘�
sĞƌƐŝĞ� �ĂƚƵŵ� tŝũǌŝŐŝŶŐ�ƚ͘Ž͘ǀ͘�ǀŽƌŝŐĞ�ǀĞƌƐŝĞ�
Ϭ� ϮϭͲϭϬͲϮϬϭϲ��ĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�
�� ϮͲϭϭͲϮϬϭϲ� �ŝŬƚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ďĂůŬ�ďŝũ�ĞŶƚƌĞĞ�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ�ĂĂŶŐĞƉĂƐƚ �
�� ϯϭͲϬϯͲϮϬϭϳ�,ĞƌǌŝĞŶ�ŽŶƚǁĞƌƉ�Ŷ͘Ă͘ǀ͘�ƌĞĂĐƚŝĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ĂĂŶǀƌĂĂŐ �
�� ϱͲϬϱͲϮϬϭϳ� �ŝũůĂŐĞ�ĐƌƵǆ�ŝƐ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌĚ�ĞŶ�ŚŽŽĨĚƐƚƵŬ�ŵ͘ď͘ƚ͘�ƌŽďƵƵƐƚŚĞŝĚ�ƚŽĞŐĞǀŽĞŐĚ�ďŝũ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ �
�� ϭϴͲϱͲϮϬϭϳ� �ƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚƐĞŝƐĞŶ�ƚŽĞŐĞǀŽĞŐĚ�ŽƉ�ƚĞŬĞŶŝŶŐĞŶ͘�



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϰ

Ϯ hŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�

Ϯ͘ϭ EŽƌŵĞŶ�ĞŶ�ǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�

�Ğ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ�ŵŽĞƚ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ͘��ŝƚ�ďĞƚĞŬĞŶƚ�ĚĂƚ�ǀŽŽƌ�ŚĞƚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ�ĚĞ��ƵƌŽĐŽĚĞƐ�
ǀĂŶ�ƚŽĞƉĂƐƐŝŶŐ�ǌŝũŶ͘�
�
�Ğ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ŶŽƌŵĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŐĞŚĂŶƚĞĞƌĚ�ŝŶĐůƵƐŝĞĨ�ĚĞ�∆ĞĚĞƌůĂŶĚƐĞ�∆ĂƚŝŽŶĂůĞ��ŝũůĂŐĞŶ�;∆�Ϳ͗�
�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϬ� 'ƌŽŶĚƐůĂŐĞŶ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϭ� �ĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϮ� �ĞƚŽŶĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϯ� ^ƚĂĂůĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϰ� ^ƚĂĂů�ʹ�ďĞƚŽŶĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϱ� ,ŽƵƚĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϲ� DĞƚƐĞůǁĞƌŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�
∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϳ� 'ĞŽƚĞĐŚŶŝƐĐŚ�ŽŶƚǁĞƌƉ�;∆�∆�ϵϵϵϳͿ�
�

Ϯ͘Ϯ 'ĞǀŽůŐŬůĂƐƐĞ͕�ŽŶƚǁĞƌƉůĞǀĞŶƐĚƵƵƌ�ĞŶ�ŐĞďŽƵǁĐĂƚĞŐŽƌŝĞģŶ�

sŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϬ�ĞŶ�∆�∆Ͳ�∆�ϭϵϵϭͲϭͲϳ�ŐĞůĚƚ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ͗�
�
'ĞǀŽůŐŬůĂƐƐĞ� ��Ϯď�;tŽŽŶŐĞďŽƵǁĞŶ͕�ŚŽƚĞůƐ�ĞŶ�ŬĂŶƚŽŽƌŐĞďŽƵǁĞŶ�ŵĞƚ�ϱ�ŽĨ�ŵĞĞƌ�ďŽƵǁůĂŐĞŶͿ �
KŶƚǁĞƌƉůĞǀĞŶƐĚƵƵƌ� ŬůĂƐƐĞ�ϯ�;ŽŶƚǁĞƌƉůĞǀĞŶƐĚƵƵƌ�с�ϱϬ�ũĂĂƌͿ�
'ĞďŽƵǁĐĂƚĞŐŽƌŝĞ� �ĂƚĞŐŽƌŝĞ���;ǁŽŽŶͲ�ĞŶ�ǀĞƌďůŝũĨƐƌƵŝŵƚĞͿ�
� �ĂƚĞŐŽƌŝĞ�+�;ĚĂŬĞŶͿ�
� �ĂƚĞŐŽƌŝĞ�%�;ǀĞƌŬĞĞƌƐƌƵŝŵƚĞƐ�ǀŽĞƌƚƵŝŐŐĞǁŝĐŚƚ�ч�ϯϬ�ŬEͿ�
�
/Ŷ�ƵŝƚĞƌƐƚĞ�ŐƌĞŶƐƚŽĞƐƚĂŶĚ�]χΨ�ŐĞůĚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ƉĂƌƚŝģůĞ�ĨĂĐƚŽƌĞŶ͗�
�
�ůŝũǀĞŶĚĞ�ĞŶ�ƚŝũĚĞůŝũŬĞ�
ŽŶƚǁĞƌƉƐŝƚƵĂƚŝĞƐ�

�ůŝũǀĞŶĚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ� KǀĞƌŚĞĞƌƐĞŶĚĞ�
ǀĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞͲ

ůĂƐƚŝŶŐ�

sĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŐĞůŝũŬƚŝũĚŝŐ�ŵĞƚ�ĚĞ�
ŽǀĞƌŚĞĞƌƐĞŶĚĞ�

KŶŐƵŶƐƚŝŐ� 'ƵŶƐƚŝŐ� �ĞůĂŶŐƌŝũŬƐƚĞ�
;ŝŶĚŝĞŶ�ĂĂŶǁĞǌŝŐͿ�

�ŶĚĞƌĞ�

��Ϯ� ;sŐů͘�ϲ͘ϭϬĂͿ� ϭ͕ϯϱ� &Ŭ͕ũ͕ƐƵƉ� Ϭ͕ϵ�� &Ŭ͕ũ͕ŝŶĨ� � � ϭ͕ϱ� ɎϬ͕ϭ�ΞŬ͕ϭ� ϭ͕ϱ� ɎϬ͕ϭ�ΞŬ͕ϭ�;ŝ�х�ϭͿ�
;sŐů͘�ϲ͘ϭϬďͿ� ϭ͕Ϯ� &Ŭ͕ũ͕ƐƵƉ� Ϭ͕ϵ�� &Ŭ͕ũ͕ŝŶĨ� ϭ͕ϱ�� ΞŬ͕ϭ� � � ϭ͕ϱ� ɎϬ͕ϭ�ΞŬ͕ϭ�;ŝ�х�ϭͿ�

�
/Ŷ�ĚĞ�ďƌƵŝŬďĂĂƌŚĞŝĚƐŐƌĞŶƐƚŽĞƐƚĂŶĚĞŶ�ŐĞůĚƚ�ƉĂƌƚŝģůĞ�ĨĂĐƚŽƌĞŶ�ɶ�с�ϭ͕Ϭ�
� �
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�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϱ

Ϯ͘ϯ sĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�

�ŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆�ϭϵϵϭͲϭͲϭн�ϭ͗ϮϬϭϭͬ∆�͗ϮϬϭϭ�ŐĞůĚĞŶ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ďŝŶŶĞŶ�Ěŝƚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ǀĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�
ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ͗�
�
<ůĂƐƐĞ�ǀĂŶ�ďĞůĂƐƚĞ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞ� sĞƌĚĞĞůĚĞ�ďĞůĂƐͲ

ƚŝŶŐ�ƋŬ�
'ĞĐŽŶĐĞŶͲ

ƚƌĞĞƌĚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�
ΞŬ�

ɎϬ� Ɏϭ� ɎϮ�

<ůĂƐƐĞ��ͲǀůŽĞƌĞŶ�;ǁŽŶĞŶ�ĞŶ�ŚƵŝƐŚŽƵĚĞůŝũŬ�ŐĞďƌƵŝŬͿ� ϭ͕ϳϱ� �ŬEͬŵϸ� ϯ͕ϬϬ� �Ŭ∆� Ϭ͕ϰ� Ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϯ�
<ůĂƐƐĞ��ͲďĂůŬŽŶƐ�;ǁŽŶĞŶ�ĞŶ�ŚƵŝƐŚŽƵĚĞůŝũŬ�ŐĞďƌƵŝŬͿ� Ϯ͕ϱϬ� �ŬEͬŵϸ� ϯ͕ϬϬ� �Ŭ∆� Ϭ͕ϰ� Ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϯ�
<ůĂƐƐĞ��ͲŽŶƚƐůƵŝƚŝŶŐƐǁĞŐĞŶ�;ǁŽŶĞŶ�ĞŶ�ŚƵŝƐŚŽƵĚĞůŝũŬ�ŐĞͲ
ďƌƵŝŬͿ�

Ϯ͕ϬϬ� �ŬEͬŵϸ� ϯ͕ϬϬ� �Ŭ∆� Ϭ͕ϰ� Ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϯ�

<ůĂƐƐĞ�%Ͳ;ǀŽĞƌƚƵŝŐǀĞƌŬĞĞƌƐƌƵŝŵƚĞŶ�ǀŽŽƌ�ǀŽĞƌƚƵŝŐĞŶ�ůŝĐŚƚĞƌ�
ĚĂŶ�Ϯϱ�ŬEͿ�

Ϯ͕ϬϬ� �ŬEͬŵϸ� ϭϬ͕ϬϬ� �Ŭ∆� Ϭ͕ϳ� Ϭ͕ϳ� Ϭ͕ϲ�

<ůĂƐƐĞ�+ͲĚĂŬĞŶ�;ŶŝĞƚ�ƚŽĞŐĂŶŬĞůŝũŬͿ�Ϭ�ш�ɲ�ф�ϭϱΣ� ϭ͕ϬϬ� �ŬEͬŵϸ� ϭ͕ϱϬ� �Ŭ∆� Ϭ� Ϭ� Ϭ�

Ϯ͘ϰ ,ŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ǀůŽĞƌĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐĞŶ�

sŽŽƌ�ĚĞ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ǀůŽĞƌĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐĞŶ�ŐĞůĚĞŶ�ĚĞ�ĞŝƐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ďŝũůĂŐĞ�∆�͘��ǀĂŶ�∆�∆Ͳ�∆�ϭϵϵϭͲϭͲ
ϭн�ϭ͗ϮϬϭϭͬ∆�͗ϮϬϭϭ͘�
�
ZƵŝŵƚĞ� ƋƌĞƉ� %ƌĞƉ�

sŽŽƌŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ�
ŚŽŽŐƚĞ�ŽĨ�ǌŽŶĞ�Ă�

sŽŽƌŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ�
ŚŽŽŐƚĞ�ŽĨ�ǌŽŶĞ�Ă�

�ŽŶĞ�ď� �ŽŶĞ�Ă�н�ď�

'ĞŵĞĞŶƐĐŚĂƉƉĞůŝũŬĞ�ƌƵŝŵƚĞŶ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ǁŽŽŶĨƵŶĐͲ
ƚŝĞ�

Ϭ͕ϱϬ�ŬEͬŵ� ϭ͕ϬϬ�Ŭ∆� Ϭ͕ϯϱ�Ŭ∆� Ϭ͕ϮϬ�Ŭ∆�

�
sŽŽƌ�ĚĞ�ƐƚŽŽƚďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ǀůŽĞƌĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐĞŶ�ŐĞůĚĞŶ�ĚĞ�ĞŝƐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ďŝũůĂŐĞ�∆�͘��ǀĂŶ�∆�∆Ͳ�∆�ϭϵϵϭͲϭͲ
ϭн�ϭ͗ϮϬϭϭͬ∆�͗ϮϬϭϭ͘�

�
/ŶĚĞůŝŶŐ�ǀůŽĞƌĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐĞ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞǀĞƌƐĐŚŝů�

� �
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�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϲ

Ϯ͘ϱ �ƌĂŶĚĞŝƐĞŶͲĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�

sŽůŐĞŶƐ�ŚĞƚ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�ŐĞůĚĞŶ�ǀŽŽƌ�Ěŝƚ�ŐĞďŽƵǁ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ĞŝƐĞŶ͗��
�
tŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�;EŝĞƵǁďŽƵǁͿ�Ͳ�>ŝĚ�ϭ͕�Ϯ͕�ϯ�
�
>ŝĚ�ϭ�;EŝĞƵǁďŽƵǁͿ͘��ĞŶ�ǀůŽĞƌ͕�ƚƌĂƉ�ŽĨ�ŚĞůůŝŶŐďĂĂŶ�ǁĂĂƌŽǀĞƌ�ŽĨ�ǁĂĂƌŽŶĚĞƌ�ĞĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ǀŽĞƌƚ͕�ďĞǌǁŝũŬƚ�ŶŝĞƚ�ďŝŶŶĞŶ�
ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďŝũ�ďƌĂŶĚ�ŝŶ�ĞĞŶ�ƐƵďďƌĂŶĚĐŽŵƉĂƌƚŝŵĞŶƚ�ǁĂĂƌŝŶ�ĚŝĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ŶŝĞƚ�ůŝŐƚ͘��ŝƚ�ŐĞůĚƚ�ŶŝĞƚ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ǀůŽĞƌ�ǀĂŶ�
ĞĞŶ�ďƵŝƚĞŶƌƵŝŵƚĞ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͘�
>ŝĚ�Ϯ�;EŝĞƵǁďŽƵǁͿ͘��ĞŶ�ďŽƵǁĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ďĞǌǁŝũŬƚ�ďŝũ�ďƌĂŶĚ�ŝŶ�ĞĞŶ�ďƌĂŶĚĐŽŵƉĂƌƚŝŵĞŶƚ�ǁĂĂƌŝŶ�ĚŝĞ�ďŽƵǁĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�
ŶŝĞƚ�ůŝŐƚ͕�ŶŝĞƚ�ďŝŶŶĞŶ�ĚĞ�ŝŶ�ƚĂďĞů�Ϯ͘ϭϬ͘ϭ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ƚŝũĚƐĚƵƵƌ�ĚŽŽƌ�ŚĞƚ�ďĞǌǁŝũŬĞŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ďŽƵǁĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ďŝŶŶĞŶ�ŽĨ�
ŐƌĞŶǌĞŶĚ�ĂĂŶ�ĚĂƚ�ďƌĂŶĚĐŽŵƉĂƌƚŝŵĞŶƚ͘�
sŽŽƌ�ǌŽǀĞƌ�ĚĂƚ�ďƌĂŶĚĐŽŵƉĂƌƚŝŵĞŶƚ�ĞĞŶ�ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ŝƐ͕�ŐĞůĚƚ�Ěŝƚ�ŶŝĞƚ�ǀŽŽƌ�ĞĞŶ�ďŽƵǁĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ĂĂŶ�ĚĂƚ�
ďƌĂŶĚĐŽŵƉĂƌƚŝŵĞŶƚ�ŐƌĞŶǌĞŶĚ�ƐƵďďƌĂŶĚĐŽŵƉĂƌƚŝŵĞŶƚ�ŽĨ�ŐƌĞŶǌĞŶĚĞ�ďƵŝƚĞŶƌƵŝŵƚĞ͘ �
>ŝĚ�ϯ�;EŝĞƵǁďŽƵǁͿ͘�.Ŷ�ĂĨǁŝũŬŝŶŐ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ƚǁĞĞĚĞ�ůŝĚ�ǁŽƌĚƚ�ĚĞ�ŝŶ�ƚĂďĞů�Ϯ͘ϭϬ͘ϭ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ƚŝũĚƐĚƵƵƌ�ŵĞƚ�ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďĞͲ
ŬŽƌƚ͕�ŝŶĚŝĞŶ�ŐĞĞŶ�ǀůŽĞƌ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ǀĞƌďůŝũĨƐŐĞďŝĞĚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ�ŚŽŐĞƌ�ůŝŐƚ�ĚĂŶ�ϳ�ŵ�ďŽǀĞŶ�ŚĞƚ�ŵĞĞƚŶŝǀĞĂƵ�ĞŶ�ĚĞ�
ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϲϬϵϬ�ďĞƉĂĂůĚĞ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ǀƵƵƌďĞůĂƐƚŝŶŐ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ďƌĂŶĚĐŽŵƉĂƌƚŝŵĞŶƚ�ŶŝĞƚ�ŐƌŽƚĞƌ�ŝƐ�ĚĂŶ�ϱϬϬ�Χ9ͬŵϸ͘ �
�
�ŽŶĐůƵƐŝĞ͗�
�Ğ�ŚŽŽŐƐƚĞ�ǀůŽĞƌ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ǀĞƌďůŝũĨƐŐĞďŝĞĚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁĚĞĞů�ĂĂŶ�ĚĞ�ŵĂĂƐŬĂĚĞ�ůŝŐƚ�ŽƉ�ĐĂ͘�ϭϰ͕ϰŵ�ďŽǀĞŶ�ŵĞĞƚŶŝǀĞĂƵ͘�
,ŝĞƌŵĞĞ�ŝƐ�ĚĞ�ďĞŶŽĚŝŐĚĞ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ϭϮϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ͘��
�Ğ�ŚŽŽŐƐƚĞ�ǀůŽĞƌ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ǀĞƌďůŝũĨƐŐĞďŝĞĚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁĚĞĞů�ĂĂŶ�ĚĞ�ďƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�ůŝŐƚ�ŽƉ�ĐĂ͘�ϭϮ͕ϯŵ�ďŽͲ
ǀĞŶ�ŵĞĞƚŶŝǀĞĂƵ͘�+ŝĞƌŵĞĞ�ŝƐ�ĚĞ�ďĞŶŽĚŝŐĚĞ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ϵϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ͘�
�
�ŝũ�ďŽǀĞŶƐƚĂĂŶĚĞ�ĞŝƐĞŶ�ƚ͘Ă͘ǀ͘�ĚĞ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ƉĂƐƐĞŶ�ǁĞ�ůŝĚ�ϯ�ŶŝĞƚ�ƚŽĞ͘�.Ŷ�ĚĞ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�ŬĂŶ�ŽŶĚĞƌǌŽĐŚƚ�
ǁŽƌĚĞŶ�ŽĨ�ĞĞŶ�ƌĞĚƵĐƚŝĞ�ŵŽŐĞůŝũŬ�ŝƐ͘��

Ϯ͘ϲ �ĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚŽŽƌ�ƐŶĞĞƵǁ�ĞŶ�ƌĞŐĞŶǁĂƚĞƌ�

sŽŽƌ�ĚĞ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚŽŽƌ�ƐŶĞĞƵǁ;ŽƉŚŽƉŝŶŐͿ�ĞŶ�ƌĞŐĞŶǁĂƚĞƌ�ŽƉ�ĚĞ�ĚĂŬĞŶ�ŵŽĞƚ�∆�∆Ͳ�∆�ϭϵϵϭͲϭͲϯ�ĂĂŶŐĞͲ
ŚŽƵĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ͘�
�
Kŵ�ƚĞ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ�ĚĂƚ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌ�ŬĂŶ�ĂĐĐƵŵƵůĞƌĞŶ�ŽƉ�ŚĞƚ�ĚĂŬ͕�ŵŽĞƚ�ĚĞ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ�ŽŶĚĞƌ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ŐĞůĞŐĚ͘�
dĞǀĞŶƐ�ŵŽĞƚĞŶ�Ğƌ�ŶŽŽĚŽǀĞƌůĂƚĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ŐĞǀĞůƐ�ǁŽƌĚĞŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�Žŵ�ďŝũ�ŚĞǀŝŐĞ�ƌĞŐĞŶǀĂů�ŚĞƚ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�
ĚĂŬ�ĂĨ�ƚĞ�ǀŽĞƌĞŶ͘��Ğ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ƚĞŶ�ŐĞǀŽůŐĞ�ǀĂŶ�ǁĂƚĞƌĂĐĐƵŵƵůĂƚŝĞ�ǁŽƌĚƚ�ǌŽ�ďĞƉĞƌŬƚ�ŽŽŬ�ĂůƐ�ĚĞ�ƌĞŐƵůŝĞƌĞ�ĂĨǀŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƚ�
ĨƵŶĐƚŝŽŶĞƌĞŶ͘��
�Ğ�Ɏ�ĨĂĐƚŽƌĞŶ�ďŝũ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚŽŽƌ�ƌĞŐĞŶǁĂƚĞƌ�ǌŝũŶ͗� ɎϬ�с�Ϭ͕Ϭ�Ɏϭ�с�Ϭ͕Ϭ�ɎϮ�с�Ϭ͕Ϭ�
�
hŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚŽŽƌ�ǁĂƚĞƌĂĐĐƵŵƵůĂƚŝĞ͗�
tĂƚĞƌĂĐĐƵŵƵůĂƚŝĞ�ŵĂǆ͗� � � � ƋŬ�ч�Ϯ͕ϬϬ�ŬEͬŵϮ�� �
hŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚŽŽƌ�ƐŶĞĞƵǁ͗�
�
<ĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĞŬĞ�ǁĂĂƌĚĞ͗� � � � ƐŬ�с�Ϭ͕ϳϬ�ŬEͬŵϮ�
^ŶĞĞƵǁďĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚĂŬ�ɲ�с�Ϭπ�;ŐĞĞŶ�ŽƉŚŽƉŝŶŐͿ͗� Ɛ�с�Ϭ͕ϱϲ�ŬEͬŵϮ�
Ɏ�ĨĂĐƚŽƌĞŶ�ďŝũ�ƐŶĞĞƵǁďĞůĂƐƚŝŶŐ͗� � � ɎϬ�с�Ϭ͕Ϭ�Ɏϭ�с�Ϭ͕Ϯ�ɎϮ�с�Ϭ͕Ϭ�
�
�ŝũ�ŽǀĞƌŐĂŶŐĞŶ�ǀĂŶ�ĚĂŬŶŝǀĞĂƵƐ�ŬĂŶ�ŽƉ�ŚĞƚ�ůĂŐĞƌĞ�ĚĂƚ�ƐŶĞĞƵǁ�ŽƉŚŽƉĞŶ͘�.Ŷ�ĚĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ǁŽƌĚƚ�ƌĞŬĞŶŝŶŐ�ŐĞŚŽƵͲ
ĚĞŶ�ŵĞƚ�ĚĞ�ŚŽŐĞƌĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ĚŽŽƌ�ƐŶĞĞƵǁŽƉŚŽƉŝŶŐ͘�
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�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϳ

Ϯ͘ϳ tŝŶĚďĞůĂƐƚŝŶŐ�

,Ğƚ�ŐĞďŽƵǁ�ůŝŐƚ�ŝŶ�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ�ŽƉ�ŚĞƚ�∆ŽŽƌĚĞƌĞŝůĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƚ�ĂĂŶ�ĚĞ�ΧĂĂƐ͘�+Ğƚ�ůŝŐƚ�ƚƵƐƐĞŶ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ͘�ρĂŶͲ
ǁĞŐĞ�ĚĞ�ůŽĐĂƚŝĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ĂĂŶ�ĚĞ�ŵĂĂƐ�ǁŽƌĚƚ�ďĞŬĞŬĞŶ�ŽĨ�ƚĞƌƌĞŝŶĐĂƚĞŐŽƌŝĞ�Ϭ�;ŬƵƐƚͿ�ǀĂŶ�ƚŽĞƉĂƐƐŝŶŐ�ŝƐ͘�
�
�ƌ�ŵŽĞƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ƵŝƚŐĞŐĂĂŶ�ǀĂŶ�ƚĞƌƌĞŝŶĐĂƚĞŐŽƌŝĞ�Ϭ�ŝŶĚŝĞŶ�ĂĂŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ĚƌŝĞ�ǀŽŽƌǁĂĂƌĚĞŶ�ǁŽƌĚƚ�ǀŽůĚĂĂŶ͗�
ϭ sŽŽƌ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�ĚĞ�ŚĞůĨƚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǁŝŶĚƌŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ŐĞůĚƚ�ĚĂƚ�ĚĞ�ĂĨƐƚĂŶĚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁͲ

ǁĞƌŬ�ƚŽƚ�ŽƉĞŶ�ǁĂƚĞƌ͕�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ƐƚƌŝũŬůĞŶŐƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϯ�Ŭŵ͕�ŵŝŶĚĞƌ�ŝƐ�ĚĂŶ�ƚŝĞŶŵĂĂů�ĚĞ�ďŽƵǁǁĞƌŬŚŽŽŐƚĞ͘�
Ϯ ,Ğƚ�ďŽƵǁǁĞƌŬ�ŚĞĞĨƚ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ĚŝĞ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�ƚǁĞĞŵĂĂů�ĚĞ�ŐĞŵŝĚĚĞůĚĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ŝƐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ĞŶ�ĂŶĚĞƌĞ�

ŽďƐƚĂŬĞůƐ�ĚŝĞ�ǌŝĐŚ�ŝŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ƚƵƐƐĞŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁǁĞƌŬ�ĞŶ�ŚĞƚ�ŽƉĞŶ�ǁĂƚĞƌ�ďĞǀŝŶĚĞŶ͘ �
ϯ ,Ğƚ�ďŽƵǁǁĞƌŬ�ŝƐ�ŶŝĞƚ�ŐĞůĞŐĞŶ�ŝŶ�ǁŝŶĚŐĞďŝĞĚ�...͘�
�
/Ŷ�ŽŶĚĞƌƐƚĂĂŶĚĞ�ĨŝŐƵƵƌ�ŝƐ�ĞĞŶ�ĐŝƌŬĞů�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ƐƚƌĂĂů�ǀĂŶ�ϮŬŵ�ĞŶ�ŚĞƚ�ŵŝĚĚĞůƉƵŶƚ�ŽƉ�ĚĞ�ůŽĐĂƚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ�ƵŝƚŐĞͲ
ǌĞƚ͘�χĞ�ǌŝĞŶ�ŝƐ�ĚĂƚ�ƐůĞĐŚƚƐ�ŽǀĞƌ�ĞĞŶ�ǌĞĞƌ�ŬůĞŝŶ�ŐĞĚĞĞůƚĞ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ƐĞĐƚŽƌ�ĞĞŶ�ƐƚƌŝũŬůĞŶŐƚĞ�ǀĂŶ�ϮŬŵ�ŽǀĞƌ�ŽƉĞŶ�ǁĂƚĞƌ�ŐĞͲ
ŚĂĂůĚ�ǁŽƌĚƚ͘�.Ŷ�ĚĞǌĞ�ƌŝĐŚƚŝŶŐ�ďĞǀŝŶĚĞŶ�ǌŝĐŚ�ƚƵƐƐĞŶ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ�ĞŶ�ŚĞƚ�ŽƉĞŶǁĂƚĞƌ�ŽŽŬ�ŶŽŐ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŵĞƚ�
ĞĞŶ�ǀĞƌŐĞůŝũŬďĂƌĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ĂůƐ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ͘��ĂŶ�ƉƵŶƚĞŶ�ϭ�ĞŶ�Ϯ�ǁŽƌĚƚ�ŶŝĞƚ�ǀŽůĚĂĂŶ͕�Ğƌ�ŚŽĞĨƚ�ŶŝĞƚ�ŵĞƚ�ǁŝŶĚŐĞďŝĞĚ�Ϭ�
ŐĞƌĞŬĞŶĚ�ƚĞ�ǁŽƌĚĞŶ͘�
sĂŶǁĞŐĞ�ĚĞ�ůŝŐŐŝŶŐ�ǁŽƌĚƚ�ŵĞƚ�ƚĞƌƌĞŝŶĐĂƚĞŐŽƌŝĞ�..͕�ŽŶďĞďŽƵǁĚ�ŐĞƌĞŬĞŶĚ͘�
�

�
>ŽĐĂƚŝĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�

�
�ŽŶĨŽƌŵ�∆�∆Ͳ�∆ͲϭϵϵϭͲϭͲϰ�ŐĞůĚƚ͗�
>ŽĐĂƚŝĞ� ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�
tŝŶĚŐĞďŝĞĚ� ..͗�ŚĞƚ�ƌĞƐƚĞƌĞŶĚĞ�ĚĞĞů�ǀĂŶ�ĚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐŝĞ�∆ŽŽƌĚͲ,ŽůůĂŶĚ͕�ŚĞƚ�ǀĂƐƚĞůĂŶĚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐŝĞƐ�&ƌŽͲ

ŶŝŶŐĞŶ�ĞŶ�%ƌŝĞƐůĂŶĚ�ĞŶ�ĚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐŝĞƐ�&ůĞǀŽůĂŶĚ͕�∼ƵŝĚͲ,ŽůůĂŶĚ�ĞŶ�∼ĞĞůĂŶĚ�
dĞƌƌĞŝŶĐĂƚĞŐŽƌŝĞ� ..�Ͳ�ϑŶďĞďŽƵǁĚ�ŐĞďŝĞĚ�
'ĞďŽƵǁŚŽŽŐƚĞ� �Ă͘�ϭϵŵ�;ŵĂĂƐŬĂĚĞͿ͕�ĐĂ͘�ϭϲŵ�;ďƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚͿ�
^ƚƵǁĚƌƵŬ�ƋƉ;ǌͿ� ϭ͕ϭϬ�ŬEͬŵϮ�
�Ğ�Ɏ�ĨĂĐƚŽƌĞŶ�ďŝũ�ǁŝŶĚďĞůĂƐƚŝŶŐ�ǌŝũŶ͗�ɎϬ�с�Ϭ͕Ϭ�Ɏϭ�с�Ϭ͕Ϯ�ɎϮ�с�Ϭ͕Ϭ�
�
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�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϴ

Ϯ͘ϴ sĞƌǀŽƌŵŝŶŐĞŶ�ĞŶ�ƚƌŝůůŝŶŐĞŶ�

sŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ʹ��∆�ϭϵϵϬ�;н∆�Ϳ�ŐĞůĚƚ͗�
dŽĞůĂĂƚďĂƌĞ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�ǀĞƌǀŽƌŵŝŶŐĞŶ�ŝŶ�ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĞŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐƐĐŽŵďŝŶĂƚŝĞ͗�
sŽŽƌ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŵĞƚ�ĠĠŶ�ďŽƵǁůĂĂŐ�
ʹ Ƶ� ч�ϭͬϭϱϬ�п�Ś�� ;ǀŽŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞŐĞďŽƵǁĞŶͿ�
ʹ Ƶ�� ч�ϭͬϯϬϬ�п�Ś�� ;ĂŶĚĞƌĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶͿ�
�
sŽŽƌ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŵĞƚ�ŵĞĞƌ�ĚĂŶ�ĠĠŶ�ďŽƵǁůĂĂŐ͗�
ʹ Ƶ� ч�ϭͬϱϬϬ�п�Ś�� ;ǀŽŽƌ�ŚĞƚ�ŐĞŚĞůĞ�ŐĞďŽƵǁͿ�
ʹ Ƶ�� ч�ϭͬϯϬϬ�п�Ś�� ;ƉĞƌ�ďŽƵǁůĂĂŐͿ�
�
tĂĂƌŝŶ�Ś�ĚĞ�ŬůĞŝŶƐƚĞ�ŐĞǀĞůŚŽŽŐƚĞ�ŽĨ�ĚĞ�ŬůĞŝŶƐƚĞ�ďŽƵǁůĂĂŐŚŽŽŐƚĞ�ŝƐ͘�
�
dŽĞůĂĂƚďĂƌĞ�ǀĞƌǀŽƌŵŝŶŐ�ǀĂŶ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐĞ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞǀĞƌƐĐŚŝů͗�
ʹ Ƶ� ϮϬŵŵ�ďŝũ�ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĞŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĐŽŵďŝŶĂƚŝĞ�
�

�
�
dŽĞůĂĂƚďĂƌĞ�ǀĞƌƚŝĐĂůĞ�ǀĞƌǀŽƌŵŝŶŐĞŶ�ǀĂŶ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝŶ�ďƌƵŝŬďĂĂƌŚĞŝĚƐŐƌĞŶƐƚŽĞƐƚĂŶĚĞŶ͗�
ʹ ǁϮ�н�ǁϯ�ч�Ϭ͕ϬϬϲ�п�ыƌĞƉ� � ;ŚĞŬǁĞƌŬĞŶͬďĂůƵƐƚƌĂĚĞƐ�ƚ͘Ɖ͘ǀ͘�ǀůŽĞƌĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐĞŶͿ�
ʹ ǁϮ�н�ǁϯ�ч�Ϭ͕ϬϬϰ�п�ыƌĞƉ�� � ;ĚĂŬĞŶ�ŶŝĞƚ�ŝŶƚĞŶƐŝĞĨ�ŐĞďƌƵŝŬƚ�ĚŽŽƌ�ƉĞƌƐŽŶĞŶͿ� �
ʹ ǁϮ�н�ǁϯ�ч�Ϭ͕ϬϬϯ�п�ыƌĞƉ� � ;ĚĂŬĞŶ�ĞŶ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝŶƚĞŶƐŝĞĨ�ĚŽŽƌ�ƉĞƌƐŽŶĞŶ�ŐĞďƌƵŝŬƚͿ�
ʹ ǁϮ�н�ǁϯ�ч�Ϭ͕ϬϬϮ�п�ыƌĞƉ� � ;ƚ͘Ɖ͘ǀ͘�ƐƚĞĞŶĂĐŚƚŝŐĞ�ǁĂŶĚĞŶ͕�ŵĂǆŝŵĂĂů�ϭϱ�ŵŵ͕�ďŝũ�ƵŝƚŬƌĂŐŝŶŐĞŶ�ŵĂǆŝŵĂĂů�ϭϬ�ŵŵͿ�
�
tĂĂƌŝŶ�ыƌĞƉ�ĚĞ�ůĞŶŐƚĞ�ŝƐ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ŽǀĞƌƐƉĂŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚǁĞĞŵĂĂů�ĚĞ�ůĞŶŐƚĞ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ƵŝƚŬƌĂŐŝŶŐ͘�

Ϯ͘ϵ �ŽŶƚĂĐƚŐĞůƵŝĚƐŝƐŽůĂƚŝĞ�

�Ğ�ĞŝƐĞŶ�ĂĂŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŐĞůƵŝĚŝƐŽůĂƚŝĞ�ǌŝũŶ�ŽƉŐĞƐƚĞůĚ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ĂĚǀŝƐĞƵƌ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͘�
�
� �



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϵ

Ϯ͘ϭϬ �ƵŝƚĞŶŐĞǁŽŶĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŵĞƚ�ďĞŬĞŶĚĞ�ŽŽƌǌĂĂŬ�

sŽůŐĞŶƐ�∆�∆Ͳ�∆�ϭϵϵϭͲϭͲϳ�;н�∆�Ϳ�ǌŝũŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ďƵŝƚĞŶŐĞǁŽŶĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ǀĂŶ�ƚŽĞƉĂƐƐŝŶŐ�ŽƉ�Ěŝƚ�ŐĞďŽƵǁ͗�
�
ʹ ^ƚŽŽƚďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ǁĞŐǀŽĞƌƚƵŝŐĞŶ�
ʹ KŶƚƉůŽĨĨŝŶŐĞŶ�
�
sŽŽƌ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ĂĂŶ�ĚĞ�ŵĂĂƐŬĂĚĞ�ŵŽĞƚ�ƌĞŬĞŶŝŶŐ�ŐĞŚŽƵĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŵĞƚ�ĂĂŶƌŝũĚďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�
�
tĞŐ�ŝŶ�ƐƚĞĚĞůŝũŬ�ŐĞďŝĞĚ͗��
%Ěǆ�с�ϭϬϬϬ�Ŭ∆�;ŶŽƌŵĂůĞ�ƌŝũƌŝĐŚƚŝŶŐͿ�
%ĚǇ�с�ϱϬϬ�Ŭ∆�;ůŽŽĚƌĞĐŚƚ�ŽƉ�ŶŽƌŵĂůĞ�ƌŝũƌŝĐŚƚŝŶŐͿ�
Ěď�с�ϭϬ�ŵ�
�
sŽŽƌ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŝŶ�ĚĞ�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ�ŵŽĞƚ�ƌĞŬĞŶŝŶŐ�ŐĞŚŽƵĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŵĞƚ�ĂĂŶƌŝũĚďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�
�ŝŶŶĞŶƉůĂĂƚƐ�ŽĨ�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ�ŵĞƚ�ƚŽĞŐĂŶŐ�ǀŽŽƌ�ĂƵƚŽ͛Ɛ͗��
%Ěǆ�с�ϭϬϬ�Ŭ∆�;ŶŽƌŵĂůĞ�ƌŝũƌŝĐŚƚŝŶŐͿ�
%ĚǇ�с�ϱϬ�Ŭ∆�;ůŽŽĚƌĞĐŚƚ�ŽƉ�ŶŽƌŵĂůĞ�ƌŝũƌŝĐŚƚŝŶŐͿ�
Ěď�с�ϰ�ŵ�
�
�Ğ�ďŽǀĞŶŐĞŶŽĞŵĚĞ�ŬƌĂĐŚƚĞŶ�ŵŽŐĞŶ�ǀĞƌŵĞŶŝŐǀƵůĚŝŐĚ�ǁŽƌĚĞŶ�ŵĞƚ�я;ϭͲĚͬĚďͿ͕�ǁĂĂƌŝŶ�Ě�ĚĞ�ĂĨƐƚĂŶĚ�ŝƐ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŵŝĚĚĞŶ�
ǀĂŶ�ĚĞ�ƌŝũďĂĂŶ�ƚŽƚ�ŚĞƚ�ďŽƚƐŝŶŐƐƉƵŶƚ͘�
�
/Ŷ�ĚĞ�ǁŽŶŝŶŐĞŶ�ǌŝũŶ�ŐĂƐŐĞƐƚŽŽŬƚĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝĞƐ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ�;�ρ�ĞŶ�ĞǀĞŶƚƵĞĞů�ŬĞƵŬĞŶͿ͘��ĞǌĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝĞƐ�ǌƵůůĞŶ�ĞĞŶ�ǀĞƌͲ
ŵŽŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ф�ϭϯϬ�Ŭt͘�+ŝĞƌĚŽŽƌ�ŚŽĞĨƚ�ŶŝĞƚ�ŐĞƌĞŬĞŶĚ�ƚĞ�ǁŽƌĚĞŶ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ĞǆƉůŽƐŝĞďĞůĂƐƚŝŶŐ͘�
�

Ϯ͘ϭϭ �ƵŝƚĞŶŐĞǁŽŶĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ŵĞƚ�ŽŶďĞŬĞŶĚĞ�ŽŽƌǌĂĂŬ�

,Ğƚ�ŐĞďŽƵǁ�ŝƐ�ĞĞŶ�ǁŽŽŶŐĞďŽƵǁ�ŵĞƚ�ϱ�ŽĨ�ŵĞĞƌ�ďŽƵǁůĂŐĞŶ͘�+Ğƚ�ŐĞďŽƵǁ�ǀĂůƚ�ŝŶ�ŐĞǀŽůŐŬůĂƐƐĞ�Ϯď�;ƌŝƐŝĐŽŐƌŽĞƉ�ŚŽŽŐͿ͘�
Kŵ�ŚĞƚ�ďŽƵǁǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽŽƌǌŝĞŶ�ǀĂŶ�ǀŽůĚŽĞŶĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƐĂŵĞŶŚĂŶŐ�ĞŶ�ĚƵĐƚŝůŝƚĞŝƚ�ďŝũ�ďƵŝƚĞŶŐĞǁŽŶĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�
ŵĞƚ�ŽŶďĞŬĞŶĚĞ�ŽŽƌǌĂĂŬ�ŵŽĞƚ�ďŝũ�ŚĞƚ�ŽŶƚǁĞƌƉ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁǁĞƌŬ�ŐĞďƌƵŝŬ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ǀĂŶ�ĠĠŶ�ŽĨ�ŵĞĞƌ�ǀĂŶ�ĚĞ�
ǀŽůŐĞŶĚĞ�ŵĞƚŚŽĚĞŶ͗�;∆�∆Ͳ�∆ͲϭϵϵϭͲϭͲϳ�ŚŽŽĨĚƐƚƵŬ�ϯ͘ϯ�ĞŶ�ďŝũůĂŐĞ��͘ϰͿ�
�
ϭ dŽĞƉĂƐƐĞŶ�ǀĂŶ�ǀŽŽƌŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ�ŽŶƚǁĞƌƉͲͬĚĞƚĂŝůůĞƌŝŶŐƐƌĞŐĞůƐ�ĚŝĞ�ǀŽŽƌ�ĞĞŶ�ĂĂŶǀĂĂƌĚďĂƌĞ�ƌŽďƵƵƐƚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĐŽŶͲ

ƐƚƌƵĐƚŝĞ�ǌŽƌŐĞŶ�;ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�ĞŶ�ǀĞƌƚŝĐĂůĞ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ǀŽŽƌ�ĂĂŶǀƵůůĞŶĚĞ�ƐĂŵĞŶŚĂŶŐ͕�ŽĨ�ĞĞŶ�ŵŝŶŝŵĂĂů�
ŶŝǀĞĂƵ�ǀĂŶ�ĚƵĐƚŝůŝƚĞŝƚ�ǀĂŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ĚŝĞ�ǌŝũŶ�ŽŶĚĞƌǁŽƌƉĞŶ�ĂĂŶ�ƐƚŽŽƚďĞůĂƐƚŝŶŐͿ͘�ϑĨ�ĂůƐ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝĞĨ͕�
ďĞŚŽŽƌƚ�ǀŽŽƌ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ƚĞ�ǌŝũŶ�ŐĞĐŽŶƚƌŽůĞĞƌĚ�ŽĨ�ďŝũ�ĞĞŶ�ĚĞŶŬďĞĞůĚŝŐĞ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌŝŶŐ�ǀĂŶ�ŝĞĚĞƌĞ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ŬŽůŽŵ�ĞŶ�
ŝĞĚĞƌĞ�ůŝŐŐĞƌ�ĚŝĞ�ĞĞŶ�ŬŽůŽŵ�ŽŶĚĞƌƐƚĞƵŶƚ͕�ŽĨ�ĞĞŶ�ǁŝůůĞŬĞƵƌŝŐ�ĚĞĞů�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ĚĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŐĞͲ
ďŽƵǁ�ŝƐ�ǀĞƌǌĞŬĞƌĚ�ĞŶ�ŽĨ�ůŽŬĂůĞ�ƐĐŚĂĚĞ�ĞĞŶ�ďĞƉĂĂůĚĞ�ŐƌĞŶƐ�ŶŝĞƚ�ŽǀĞƌƐĐŚƌŝũĚƚ͘�
�

Ϯ �Ğ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ǌŽ�ŽŶƚǁĞƌƉĞŶ�ĚĂƚ�ŝŶ�ŚĞƚ�ŐĞǀĂů�ǀĂŶ�ůŽŬĂĂů�ďĞǌǁŝũŬĞŶ�;ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ�ďĞǌǁŝũŬĞŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ĞŶŬĞů�ĞůĞŵĞŶƚͿ�
ĚĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĞŚĞůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŽĨ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚĞĞů�ĞƌǀĂŶ�ŶŝĞƚ�ŝŶ�ŐĞǀĂĂƌ�ŬŽŵƚ͖�
KƉŵĞƌŬŝŶŐ͗��Ğ�ŝŶĚŝĐĂƚŝĞǀĞ�ĂĂŶǀĂĂƌďĂƌĞ�ŐƌĞŶƐ�ǀŽŽƌ�͚ůŽŬĂĂů�ďĞǌǁŝũŬĞŶ͛�ǀŽŽƌ�ŐĞďŽƵǁĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŝƐ�ĚĞ�ŬůĞŝŶƐƚĞ�
ǁĂĂƌĚĞ�ǀĂŶ�ϭϬϬ�ŵϮ�ŽĨ�ϭϱй�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀůŽĞƌŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞ�ǀĂŶ�ƚǁĞĞ�ĂĂŶŐƌĞŶǌĞŶĚĞ�ǀůŽĞƌǀĞůĚĞŶ�ǀĞƌŽŽƌǌĂĂŬƚ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ǀĞƌͲ
ǁŝũĚĞƌŝŶŐ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ǁŝůůĞŬĞƵƌŝŐĞ�ŽŶĚĞƌƐƚĞƵŶĞŶĚĞ�ŬŽůŽŵ͕�ƐƚĞƵŶƉƵŶƚ�ŽĨ�ǁĂŶĚ͘�
�
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�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϬ

�
�

ϯ �ĂĂƌ�ǁĂĂƌ�ĚĞ�ĚĞŶŬďĞĞůĚŝŐĞ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌŝŶŐ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ŬŽůŽŵ�ŽĨ�ĞĞŶ�ĚĞĞů�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ǁĂŶĚ�ǌŽƵ�ƌĞƐƵůƚĞƌĞŶ�ŝŶ�ĞĞŶ�ƐĐŚĂĚĞ�
ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ĚĞ�ĂĨŐĞƐƉƌŽŬĞŶ�ŐƌĞŶƐ͕�ŽĨ�ĚĂĂƌ�ǁĂĂƌ�ŚĞƚ�ŵĂŬĞŶ�ǀĂŶ�ĞĨĨĞĐƚŝĞǀĞ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ŶŝĞƚ�ŵŽŐĞůŝũŬ�ŝƐ͕�ďĞŚŽƌĞŶ�ĚĞͲ
ŐĞůŝũŬĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ƚĞ�ǌŝũŶ�ŽŶƚǁŽƌƉĞŶ�ĂůƐ�ŬƌŝƚŝƐĐŚĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ͘��
KƉŵĞƌŬŝŶŐ͗�+Ğƚ�ĂĂŶďĞǀŽůĞŶ�ŵŽĚĞů�ŬƌŝƚŝƐĐŚĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽŽƌ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŝƐ�ĞĞŶ�ŐĞůŝũŬŵĂƚŝŐ�ǀĞƌĚĞĞůĚĞ͕�ĚĞŶŬďĞĞůĚŝŐĞ�
ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ǁĞƌŬǌĂĂŵ�ŝŶ�ĞĞŶ�ǁŝůůĞŬĞƵƌŝŐĞ�ƌŝĐŚƚŝŶŐ�ŽƉ�ŚĞƚ�ŬƌŝƚŝƐĐŚĞ�ĞůĞŵĞŶƚ�ĞŶ�ĞůŬ�ŚŝĞƌĂĂŶ�ďĞǀĞƐƚŝŐĚ�ŽŶĚĞƌĚĞĞů�;ďŝũͲ
ǀŽŽƌďĞĞůĚ�ďĞŬůĞĚŝŶŐͿ͘��Ğ�ĂĂŶďĞǀŽůĞŶ�ǁĂĂƌĚĞ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ŐĞůŝũŬŵĂƚŝŐ�ǀĞƌĚĞĞůĚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŝƐ�ϯϰ�ŬEͬŵϮ�ďŝũ�ŐĞďŽƵǁĞŶ͘�

�

Ϯ͘ϭϮ 'ĞŽƚĞĐŚŶŝƐĐŚ�ŽŶĚĞƌǌŽĞŬ�ĞŶ�ŐƌŽŶĚǁĂƚĞƌ�

/Ŷ�ĞĞŶ�ĞĞƌĚĞƌ�ƐƚĂĚŝƵŵ�ǌŝũŶ�ĞŶŬĞůĞ�ƐŽŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ŶĂďŝũ�ĚĞ�ůŽĐĂƚŝĞ�;ĐĂ͘�ϮϬϬϵͿ͘��ŝũ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�ǌƵůůĞŶ�ĂĂŶͲ
ǀƵůůĞŶĚĞ�ƐŽŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ĞŶ�ǌĂů�ĞĞŶ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐͲ͕�ĚĂŵǁĂŶĚͲ�ĞŶ�ďĞŵĂůŝŶŐƐĂĚǀŝĞƐ�ŽƉŐĞƐƚĞůĚ�ǁŽƌĚĞŶ͘�
�Ğ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ�ǁŽƌĚƚ�ŐĞĨƵŶĚĞĞƌĚ�ŽƉ�ƚƌŝůůŝŶŐƐĂƌŵĞ͕�ŐƌŽŶĚǀĞƌĚƌŝŶŐĞŶĚĞ�ƉĂůĞŶ͘��ŝũ�ĚĞ�ĂĂŶůĞŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ŵŽĞƚ�ƌĞŬĞͲ
ŶŝŶŐ�ŐĞŚŽƵĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŵĞƚ�ŚĞƚ�ŐƌŽŶĚǁĂƚĞƌ�ĞŶ�ĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ƐƚĂĂů�ǀĂŶ�ĚĞ�ŶĂĂƐƚŐĞůĞŐĞŶ�ƉĂŶĚĞŶ͘��

Ϯ͘ϭϯ �ĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƐŝƚƵĂƚŝĞ�ĞŶ�ďĞůĞŶĚŝŶŐĞŶ�

�Ğ�ŬĂǀĞůƐ�ǁĂĂƌ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ�ŐĞƉůĂĂƚƐƚ�ŝƐ�ďĞǀŝŶĚ�ǌŝĐŚ�ĚŝĐŚƚ�ƚĞŐĞŶ�ŚĞƚ�ŵŽŶƵŵĞŶƚĂůĞ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ�ŐĞďŽƵǁ�ǁĂƚ�ǁĂĂƌͲ
ƐĐŚŝũŶůŝũŬ�ŽƉ�ƐƚĂĂů�ŐĞĨƵŶĚĞĞƌĚ�ŝƐ͘�ϑŶĚĞƌ�;ĞĞŶ�ŐĞĚĞĞůƚĞ�ǀĂŶͿ�ŚĞƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŝƐ�ĞĞŶ�ŬĞůĚĞƌ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ͘��ĞǌĞ�ŬĞůĚĞƌ�
ůŽŽƉƚ�ĚŽŽƌ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ďŝŶŶĞŶƉůĂĂƚƐ͘��ŝƚ�ĚĞĞů�ǀĂŶ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ǌĂů�ŐĞƐůŽŽƉƚ�ǁŽƌĚĞŶ͘�+ŝĞƌǀŽŽƌ�ŝƐ�ĚĞ�ŶŽĚŝŐĞ�ĂĂŶĚĂĐŚƚ�ŶŽĚŝŐ�
ďŝũ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ͘�
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�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϭ

ϯ �ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ�

ϯ͘ϭ �ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�

ϯ͘ϭ͘ϭ KŶƚǁĞƌƉ�ĚƌĂĂŐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�

,Ğƚ�ŐĞďŽƵǁ�ĂĂŶ�ĚĞ�ďƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�ǁŽƌĚƚ�ŽƉŐĞďŽƵǁĚ�Ƶŝƚ�ďƌĞĞĚƉůĂĂƚ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�;ƉƌĞĨĂďͿ�ďĞƚŽŶǁĂŶͲ
ĚĞŶ͘�χƵƐƐĞŶ�ŚĞƚ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁ�ĞŶ�ŚĞƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŚƵůƐƚŬĂŵƉ�ŐĞďŽƵǁ�ŬŽŵĞŶ�ŐĂůĞƌŝũĞŶ͘��ĞǌĞ�ƉƌĞĨĂď�ƉůĂƚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�
ŽƉŐĞůĞŐĚ�ŽƉ�ĐŽŶƐŽůĞƐ�ĂĂŶ�ĚĞ�ďƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌĞŶ͘�
�ĂŶ�ĚĞ�ŚŽĨ�ǌŝũĚĞ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ǁŽƌĚĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ŐĞǀĞůƐ�ůŽŐŐŝĂ͛Ɛ�ŐĞŵĂĂŬƚ͘��Ğ�ǀůŽĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůŽŐŐŝĂ͛Ɛ�ďĞƐƚĂĂŶ�Ƶŝƚ�ƉƌĞĨĂď�
ƉůĂƚĞŶ͘��Ğ�ďƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŚŝĞƌ�ŐĞƐƉĂĂƌĚ͘��Ğ�ůŽŐŐŝĂƉůĂƚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŐĞĚƌĂŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ŐĞǀĞů�ĞŶ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�
ǀůŽĞƌ͘�ρĂŶǁĞŐĞ�ĚĞ�ŐƌŽƚĞ�ƐƉĂƌŝŶŐĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ďƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ǁŽƌĚĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌĞŶ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ϮϱϬŵŵ�ĚŝŬŬĞ�
ďƌĞĞĚƉůĂƚĞŶ͘�
/Ŷ�ĚĞ�ŐĞǀĞů�ĂĂŶ�ĚĞ�ŚŽĨ�ǌŝũĚĞ�ǁŽƌĚƚ�ĞĞŶ�ĐŽŵďŝŶĂƚŝĞ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ǀĂŶ�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ͕�;ƉƌĞĨĂďͿ�ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ĞŶ�;ƉƌĞĨĂďͿ�
ďŽƌƐƚǁĞƌŝŶŐĞŶ͘�σŽŶŝŶŐƐĐŚĞŝĚĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ůŝĐŚƚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ͘�ϑŵ�ĚĞ�ǀůŽĞƌ�ŶŝĞƚ�ĞǆƚƌĂ�ƚĞ�ďĞůĂƐƚĞŶ͘�
�

�
�
KŶĚĞƌ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ĂĂŶ�ĚĞ�ďƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ƉĂƌŬĞĞƌŬĞůĚĞƌ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ͘��Ğ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚĞŶ�ĞŶ�ǀůŽĞƌ�ǌŝũŶ�
ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚ͘��Ğ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚĞŶ�ƐƚĂĂŶ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ůŝũŶĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĂĐŚƚĞƌŐĞǀĞů͘��Ğ�ƉĂƌŬĞĞƌǀĂŬŬĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ŬĞůͲ
ĚĞƌ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞƉůĂĂƚƐƚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ƌƵŝŵƚĞ�ŝƐ�ǀŽŽƌ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ďĂůŬŽŶŐĞǀĞůƐ͘��ĞǌĞ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ƐƚĂĂŶ�ĞĐŚƚĞƌ�
ŶŝĞƚ�ĚŝƌĞĐƚ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ŐĞǀĞů͘�+ŝĞƌĚŽŽƌ�ǌŝũŶ�ŝŶ�ŚĞƚ�ŬĞůĚĞƌĚĞŬ�ǌǁĂƌĞ�ďĂůŬĞŶ�ŶŽĚŝŐ͘ ��
�
dĞƌ�ƉůĂĂƚƐĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĞŶƚƌĞĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ƉĂƌŬĞĞƌŬĞůĚĞƌ�ǌŝũŶ�ǌǁĂƌĞ�ďĞƚŽŶďĂůŬĞŶ�ŶŽĚŝŐ�Žŵ�ĚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�Ƶŝƚ�ĚĞ�ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ŽŶͲ
ĚĞƌ�ĚĞ�ŐĂůĞƌŝũŐĞǀĞů�ĂĨ�ƚĞ�ĚƌĂŐĞŶ�ŶĂĂƌ�ĚĞ�ƉĂĂůĨƵŶĚĞƌŝŶŐ͘�
�
,Ğƚ�ŬĞůĚĞƌĚĞŬ�ďĞƐƚĂĂƚ�Ƶŝƚ�ĞĞŶ�ďĂůŬƌŽŽƐƚĞƌ�ŵĞƚ�ďƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌĞŶ�ĚĂĂƌ�ƚƵƐƐĞŶ͘��Ğ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ǁŽŶŝŶŐ�ůŝŐŐĞŶ�ŚŽͲ
ŐĞƌ�ĚĂŶ�ĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝŶ�ŚĞƚ�ŵŝĚĚĞŶŐĞďŝĞĚ͘�+ŝĞƌĚŽŽƌ�ǌŝũŶ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ďĂůŬŽŶŐĞǀĞů�ŽƉ�ĂƐ�ϰ�ĞŶ�ϱ�ŚŽŐĞƌĞ�ďĞƚŽŶŶĞŶ�ďĂůŬĞŶ�ŵŽͲ
ŐĞůŝũŬ͘�
�

ϯ͘ϭ͘Ϯ ^ƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�

�Ğ�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ǁŽƌĚƚ�ǀŽŽƌǌŝĞŶ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ďĞƚŽŶŶĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĂůĞƌŝũŐĞǀĞů͘�ϑŶĚĞƌ�ĚĞ�ĞĞƌͲ
ƐƚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ǁŽƌĚĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ƌŝĐŚƚŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞƚƚĞƌĂƐƐĞŶ�Ϯ�ǁĂŶĚĞŶ�ŶĂďŝũ�ĂƐ���ŐĞďƌƵŝŬƚ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ĂĂŶŐĞǌŝĞŶ�ĚĞ�
ŐĂůĞƌŝũŐĞǀĞů�ŚŝĞƌ�ŐƌŽƚĞŶĚĞĞůƐ�ĚŽŽƌ�ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ǁŽƌĚƚ�ŽŶĚĞƌƐƚĞƵŶĚ͘�
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�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϮ

ϯ͘ϭ͘ϯ &ƵŶĚĞƌŝŶŐ�

KŶĚĞƌ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ǁŽƌĚĞŶ�ƐĐŚƌŽĞĨŝŶũĞĐƚŝĞ�ƉĂůĞŶ�ƚŽĞŐĞƉĂƐƚ͘��ŝƚ�ƚǇƉĞ�ƉĂĂů�ŝƐ�ƚƌŝůůŝŶŐƐǀƌŝũ�ĞŶ�ŐĞƐĐŚŝŬƚ�Žŵ�ŝŶ�ĚĞ�ŶĂďŝũŚĞŝĚ�ǀĂŶ�
ĚĞ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŶĂĂƐƚŐĞůĞŐĞŶ�ƉĂŶĚĞŶ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘�ϑŶĚĞƌ�ĚĞ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ǁŽƌĚĞŶ�ŵĞĞƌͲ
ƉĂĂůƐƉŽĞƌĞŶ�ƚŽĞŐĞƉĂƐƚ͘��ĞǌĞ�ƐƚĞŬĞŶ�ĚŝĞƉĞƌ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌǀůŽĞƌ�Ƶŝƚ͘�ΨŽŶĚŽŵ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ŝƐ�ĞĞŶ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĚĂŵǁĂŶĚ�
ŶŽĚŝŐ�ǌŽĚĂƚ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ĚƌŽŽŐ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ŬĂŶ�ǁŽƌĚĞŶ͘��Ğ�ĚĂŵǁĂŶĚ�ǌĂů�ƚŝũĚĞŶƐ�ĚĞ�ďŽƵǁ�ŐĞƐƚĞŵƉĞůĚ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ŝŶ�ǀĞƌͲ
ďĂŶĚ�ŵĞƚ�ĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ƐƚĂĂů�ǀĂŶ�ĚĞ�ŽŵůŝŐŐĞŶĚĞ�ƉĂŶĚĞŶ͘�
�

ϯ͘ϭ͘ϰ ZŽďƵƵƐƚŚĞŝĚ�

Kŵ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ƚĞ�ǀŽŽƌǌŝĞŶ�ǀĂŶ�ǀŽůĚŽĞŶĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƐĂŵĞŶŚĂŶŐ�ĞŶ�ĚƵĐƚŝůŝƚĞŝƚ�ǌƵůůĞŶ�ŝŶ�ďĞŐŝŶƐĞů�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�ĞŶ�
ǀĞƌƚŝĐĂůĞ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ƚŽĞŐĞƉĂƐƚ͘��ĂĂƌ�ǁĂĂƌ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ŶŝĞƚ�ĞĨĨĞĐƚŝĞĨ�ǌŝũŶ�ďŝũ�ŚĞƚ�ĚĞŶŬďĞĞůĚŝŐ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌĞŶ�ǀĂŶ�
ĞĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ŬŽůŽŵ͕�ŽĨ�ĞĞŶ�;ĚĞĞů�ǀĂŶͿ�ĞĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ǌĂů�ŐĞĐŽŶƚƌŽůĞĞƌĚ�ǁŽƌĚĞŶ�ŽĨ�ĚĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĞŚĞůĞ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŽĨ�ĞĞŶ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚĞĞů�ĚĂĂƌǀĂŶ�ŝŶ�ŐĞǀĂĂƌ�ŬŽŵƚ͘��ĂĂƌ�ǁĂĂƌ�ĞĨĨĞĐƚŝĞǀĞ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ŶŝĞƚ�ŵŽŐĞůŝũŬ�ǌŝũŶ�ĞŶ�ŚĞƚ�
ĞĨĨĞĐƚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ĚĞŶŬďĞĞůĚŝŐ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚ�ĞůĞŵĞŶƚ�ŐƌŽƚĞƌ�ŝƐ�ĚĂŶ�ĚĞ�ŝŶ�ĚĞ�ŶŽƌŵ�ĂĨŐĞƐƉƌŽŬĞŶ�ŐƌĞŶƐ͕�ǁŽƌͲ
ĚĞŶ�ĚĞ�ďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ŽŶƚǁŽƌƉĞŶ�ĂůƐ�ŬƌŝƚŝƐĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚ͘��Ğ�ďĞŶŽĚŝŐĚĞ�ǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ďŝũ�ĚĞ�ǀĞƌĚĞƌĞ�
ƚĞĐŚŶŝƐĐŚĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�ŵĞĞŐĞŶŽŵĞŶ͘�
�

ϯ͘ϭ͘ϱ �ĂŶĚĂĐŚƚƐƉƵŶƚĞŶ�ďŝũ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�

/Ŷ�ĚĞ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�ŵŽĞƚĞŶ�ƐŽŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ĞŶ�ŵŽĞƚ�ĞĞŶ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐ͕�ĚĂŵǁĂŶĚ�ĞŶ�ďŽƵǁƉƵƚĂĚǀŝĞƐ�
ǁŽƌĚĞŶ�ŽƉŐĞƐƚĞůĚ͘��Ğ�ĂĂŶƐůƵŝƚŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĞ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ŵŽĞƚ�ƵŝƚŐĞǁĞƌŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ͘��ĂĂƌŶĂĂƐƚ�ŵŽĞƚ�ǌĞŬĞƌŚĞŝĚ�ŽǀĞƌ�
ĚĞ�ŽƉďŽƵǁ�ǀĂŶ�ĚĞ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ďĞůĞŶĚĞŶĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ǀĞƌŬƌĞŐĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ͘�
� �
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�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϯ

ϯ͘Ϯ DĂĂƐŬĂĚĞ�

ϯ͘Ϯ͘ϭ KŶƚǁĞƌƉ�ĚƌĂĂŐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�

,Ğƚ�ŐĞďŽƵǁ�ĂĂŶ�ĚĞ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ�ǁŽƌĚƚ�ŽƉŐĞďŽƵǁĚ�Ƶŝƚ�ďƌĞĞĚƉůĂĂƚ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�;ƉƌĞĨĂďͿ�ďĞƚŽŶǁĂŶĚĞŶ͘��Ğ�ďĞŐĂŶĞŐƌŽŶĚͲ
ǀůŽĞƌ�ŝƐ�ĞĞŶ�ĚŝŬŬĞ�ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ǀůŽĞƌ�ĚŝĞ�ĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ĚŝĞ�ƚĞŐĞŶ�ĚĞ�ďĞůĞŶĚŝŶŐĞŶ�ĂĂŶ�ƐƚĂĂŶ�ŽƉ�ĚŽŵƉ�ĚƌĂĂŐƚ͘�ϑƉ�
ĚĞ�ďĞŐĂŶĞŐƌŽŶĚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ŝƐ�ĚĞ�ƚŽĞŐĂŶŐ�ƚŽƚ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŚƵůƐƚŬĂŵƉŐĞďŽƵǁ�ĞŶ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁĞ�ŬĞůĚĞƌ�ŽŶĚĞƌ�
ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ĂĂŶ�ĚĞ�ďƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�ŐĞůĞŐĞŶ͘��ĂĂƌŶĂĂƐƚ�ŝƐ�ŚŝĞƌ�ĚĞ�ƚŽĞŐĂŶŐ�ƚŽƚ�ĚĞ�ǌĂůĞŶ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŚƵůƐƚͲ
ŬĂŵƉŐĞďŽƵǁ�ŐĞůĞŐĞŶ͘��Ğ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞǀĞů�ĂĂŶ�ĚĞ�ŵĂĂƐŬĂĚĞ�ǁŽƌĚƚ�ŝŶ�ŽƵĚĞ�Ɛƚŝũů�ŽƉŶŝĞƵǁ�ŽƉŐĞŵĞƚƐĞůĚ�ŽƉ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁĞ�
ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ͘��Ğ�ǀůŽĞƌ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĞĞƌƐƚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ŽǀĞƌƐƉĂŶƚ�ƚƵƐƐĞŶ�ĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ĞǀĞŶǁŝũĚŝŐ�ĂĂŶ�ĚĞ�ĐŝũĨĞƌĂƐƐĞŶ͘��ǀĞŶǁŝũĚŝŐ�
ĂĂŶ�ĚĞ�ůĞƚƚĞƌĂƐƐĞŶ�ŝƐ�ĞĞŶ�ďĞƚŽŶǁĂŶĚ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ�ŵĞƚ�ŐƌŽƚĞ�ƐƉĂƌŝŶŐĞŶ͘�
�
KƉ�ĚĞ�ĞĞƌƐƚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ŝƐ�ĞǀĞŶǁŝũĚŝŐ�ĂĂŶ�ĚĞ�ůĞƚƚĞƌĂƐƐĞŶ�ĞĞŶ�ďĞƚŽŶǁĂŶĚ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ͘�.Ŷ�ĚĞ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ƐƚĂĂŶ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�
ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ͘�.Ŷ�ĚĞ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ŝƐ�ŽƉ�ĞůŬĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĞĞŶ�ƌĂŶĚďĂůŬ�ŶŽĚŝŐ�ƚƵƐƐĞŶ�ĚĞ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�
ƉĞŶĂŶƚĞŶ�Žŵ�ĚĞ�ǀůŽĞƌ͕�ĚĞ�ŐĞǀĞů�ĞŶ�ĚĞ�ŶŝĞƚͲĚƌĂŐĞŶĚĞ�ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ŽƉ�ƚĞ�ǀĂŶŐĞŶ͘�ρĂŶĂĨ�ĚĞ�ƚǁĞĞĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ŽǀĞƌƐƉĂŶƚ�
ĚĞ�ǀůŽĞƌ�ǀĂŶ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ŶĂĂƌ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ͘��Ğ�ǀůŽĞƌ�ŬƌĂĂŐƚ�ŽǀĞƌ�ĚĞǌĞ�ǀůŽĞƌ�Ƶŝƚ�ŶĂĂƌ�ŚĞƚ�+ƵůƐƚŬĂŵƉŐĞďŽƵǁ͘ �
�
�Ğ�ǌǁĂƌĞ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ƌƵƐƚ�ŽƉ�ĚĞ�ƌĂŶĚďĂůŬĞŶ͕�ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ͘��Ğ�ĂĐŚƚĞƌŐĞǀĞů�ƐƚĂĂƚ�ŽƉ�ĞĞŶ�ƵŝƚŬƌĂŐŝŶŐ�ĞŶ�
ŵŽĞƚ�ůŝĐŚƚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ǁŽƌĚĞŶ͘�
�

�� �� �
/ŵƉƌĞƐƐŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�

�

ϯ͘Ϯ͘Ϯ ^ƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�

�Ğ�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ǁŽƌĚƚ�ǀŽŽƌǌŝĞŶ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ďĞƚŽŶŶĞŶ�ǁĂŶĚ�ŝŶ�ĚĞ�ůĞŶŐƚĞ�ƌŝĐŚƚŝŶŐ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�
ĞŶ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ĚŝĞ�ƚĞŐĞŶ�ĚĞ�ďĞůĞŶĚŝŶŐĞŶ�ƐƚĂĂŶ͘��
�

ϯ͘Ϯ͘ϯ &ƵŶĚĞƌŝŶŐ�

KŶĚĞƌ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ĞŶ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ƚŽĞŐĂŶŐ�ǁŽƌĚĞŶ�ƐĐŚƌŽĞĨŝŶũĞĐƚŝĞ�ƉĂůĞŶ�ƚŽĞŐĞƉĂƐƚ͘��ŝƚ�ƚǇƉĞ�ƉĂĂů�ŝƐ�ƚƌŝůůŝŶŐƐǀƌŝũ�ĞŶ�ŐĞͲ
ƐĐŚŝŬƚ�Žŵ�ŝŶ�ĚĞ�ŶĂďŝũŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŶĂĂƐƚŐĞůĞŐĞŶ�ƉĂŶĚĞŶ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘�ΨŽŶĚŽŵ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ŝƐ�
ĞĞŶ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĚĂŵǁĂŶĚ�ŶŽĚŝŐ�ǌŽĚĂƚ�ĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ĚƌŽŽŐ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ŬĂŶ�ǁŽƌĚĞŶ͘��Ğ�ĚĂŵǁĂŶĚ�ǌĂů�ƚŝũĚĞŶƐ�ĚĞ�ďŽƵǁ�ŐĞͲ
ƐƚĞŵƉĞůĚ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ŝŶ�ǀĞƌďĂŶĚ�ŵĞƚ�ĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ƐƚĂĂů�ǀĂŶ�ĚĞ�ŽŵůŝŐŐĞŶĚĞ�ƉĂŶĚĞŶ͘��ǀĞŶƚƵĞĞů�ŬĂŶ�ĚĞ�ĚĂŵǁĂŶĚ�
ŐĞďƌƵŝŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ĂůƐ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ůŝũŶ͘��ŝƚ�ǌĂů�ŝŶ�ĞĞŶ�ǀĞƌǀŽůŐĨĂƐĞ�ŽŶĚĞƌǌŽĐŚƚ�ǁŽƌĚĞŶ͘�
�Ğ�ƉĂůĞŶ�ŶĂďŝũ�ĚĞ�ďĞůĞŶĚŝŶŐĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŽƉ�ĞŶŝŐĞ�ĂĨƐƚĂŶĚ�ŐĞƉůĂĂƚƐƚ͘�+ŝĞƌ�ǌĂů�ĚĞ�ďĞŐĂŶĞŐƌŽŶĚǀůŽĞƌ�ĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽƉ�ĚŽŵƉ�
ĚƌĂŐĞŶ͘�
�
� �



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϰ

ϯ͘Ϯ͘ϰ ZŽďƵƵƐƚŚĞŝĚ�

Kŵ�ŚĞƚ�ŐĞďŽƵǁ�ƚĞ�ǀŽŽƌǌŝĞŶ�ǀĂŶ�ǀŽůĚŽĞŶĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƐĂŵĞŶŚĂŶŐ�ĞŶ�ĚƵĐƚŝůŝƚĞŝƚ�ǌƵůůĞŶ�ŝŶ�ďĞŐŝŶƐĞů�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůĞ�ĞŶ�
ǀĞƌƚŝĐĂůĞ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ƚŽĞŐĞƉĂƐƚ͘��ĂĂƌ�ǁĂĂƌ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ŶŝĞƚ�ĞĨĨĞĐƚŝĞĨ�ǌŝũŶ�ďŝũ�ŚĞƚ�ĚĞŶŬďĞĞůĚŝŐ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌĞŶ�ǀĂŶ�
ĞĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ŬŽůŽŵ͕�ŽĨ�ĞĞŶ�;ĚĞĞů�ǀĂŶͿ�ĞĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ǌĂů�ŐĞĐŽŶƚƌŽůĞĞƌĚ�ǁŽƌĚĞŶ�ŽĨ�ĚĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĞŚĞůĞ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŽĨ�ĞĞŶ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚĞĞů�ĚĂĂƌǀĂŶ�ŝŶ�ŐĞǀĂĂƌ�ŬŽŵƚ͘��ĂĂƌ�ǁĂĂƌ�ĞĨĨĞĐƚŝĞǀĞ�ƚƌĞŬďĂŶĚĞŶ�ŶŝĞƚ�ŵŽŐĞůŝũŬ�ǌŝũŶ�ĞŶ�ŚĞƚ�
ĞĨĨĞĐƚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ĚĞŶŬďĞĞůĚŝŐ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ĚƌĂŐĞŶĚ�ĞůĞŵĞŶƚ�ŐƌŽƚĞƌ�ŝƐ�ĚĂŶ�ĚĞ�ŝŶ�ĚĞ�ŶŽƌŵ�ĂĨŐĞƐƉƌŽŬĞŶ�ŐƌĞŶƐ͕�ǁŽƌͲ
ĚĞŶ�ĚĞ�ďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ŽŶƚǁŽƌƉĞŶ�ĂůƐ�ŬƌŝƚŝƐĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚ͘��Ğ�ďĞŶŽĚŝŐĚĞ�ǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ďŝũ�ĚĞ�ǀĞƌĚĞƌĞ�
ƚĞĐŚŶŝƐĐŚĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�ŵĞĞŐĞŶŽŵĞŶ͘�
�

ϯ͘Ϯ͘ϱ �ĂŶĚĂĐŚƚƐƉƵŶƚĞŶ�ďŝũ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�

/Ŷ�ĚĞ�ǀĞƌĚĞƌĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�ŵŽĞƚĞŶ�ƐŽŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ĞŶ�ŵŽĞƚ�ĞĞŶ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐ͕�ĚĂŵǁĂŶĚ�ĞŶ�ďŽƵǁƉƵƚĂĚǀŝĞƐ�
ǁŽƌĚĞŶ�ŽƉŐĞƐƚĞůĚ͘��Ğ�ĂĂŶƐůƵŝƚŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĞ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ŵŽĞƚ�ƵŝƚŐĞǁĞƌŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ͘��ĂĂƌŶĂĂƐƚ�ŵŽĞƚ�ǌĞŬĞƌŚĞŝĚ�ŽǀĞƌ�
ĚĞ�ŽƉďŽƵǁ�ǀĂŶ�ĚĞ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ďĞůĞŶĚĞŶĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ǀĞƌŬƌĞŐĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ͘�



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϱ

ϰ sůŽĞƌďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�

/Ŷ�Ěŝƚ�ŚŽŽĨĚƐƚƵŬ�ǌŝũŶ�ĚĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ƉĞƌ�ŽŶĚĞƌĚĞĞů�ǁĞĞƌŐĞŐĞǀĞŶ͘��Ğ�ǀĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ǀůŽĞƌďĞůĂƐͲ
ƚŝŶŐĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞŚŽƵĚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ĚĞ��ƵƌŽĐŽĚĞ�ĞŶ�ŚĞƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĂ�ǀĂŶ�ĞŝƐĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ͘��
�
&Ŭ�с�ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĞŬĞ�ǁĂĂƌĚĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ďůŝũǀĞŶĚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�
ΞŬ�ĞŶ�ƋŬ�с�ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƚŝĞŬĞ�ǁĂĂƌĚĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�

ϰ͘ϭ �ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ�

<ĞůĚĞƌǀůŽĞƌ� � � �
/Ŷ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ǀůŽĞƌ�ϰϬϬŵŵ� � ϭϬ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
sůŽĞƌĂĨǁĞƌŬŝŶŐ� � ϭ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
� &Ŭ�с ϭϭ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
� � � �
<ůĂƐƐĞ�%Ͳ;ǀŽĞƌƚƵŝŐǀĞƌŬĞĞƌƐƌƵŝŵƚĞŶ�ǀŽŽƌ�ǀŽĞƌƚƵŝŐĞŶ�ůŝĐŚƚĞƌ�ĚĂŶ�Ϯϱ�ŬEͿ� ƋŬ�с� Ϯ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
ɎϬ�с�Ϭ͕ϳϬ�� Ɏϭ�с�Ϭ͕ϳϬ� ɎϮ�с�Ϭ͕ϲϬ� Ŷ͘ď͘�ρĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŝŶĐů͘�ů͘Ɛ͘ǁ͘ � ΞŬ�с ϭϬ͕ϬϬŬ∆� �
�
�ĞŐĂŶĞŐƌŽŶĚ�ǀůŽĞƌ�ͬ�ĚĞŬ� � � �
�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ� � ϲ͕ϮϱŬEͬŵϸ�
ϭϱϬŵŵ�ŐƌŽŶĚ�ͬ�ƚĞŐĞůƐ�ŽĨ�ĂĨǁĞƌŬǀůŽĞƌ� � Ϯ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
� &Ŭ�с ϴ͕ϳϱŬEͬŵϸ� �
� � � �
<ůĂƐƐĞ��ͲǀůŽĞƌĞŶ�;ǁŽŶĞŶ�ĞŶ�ŚƵŝƐŚŽƵĚĞůŝũŬ�ŐĞďƌƵŝŬͿ� ƋŬ�с� ϱ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
ɎϬ�с�Ϭ͕ϰϬ�� Ɏϭ�с�Ϭ͕ϱϬ� ɎϮ�с�Ϭ͕ϯϬ� Ŷ͘ď͘�ρĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŝŶĐů͘�ů͘Ɛ͘ǁ͘ � ΞŬ�с ϯ͕ϬϬŬ∆� �
�Ğ�ŚĞůĞ�ďŐŐ�ǀůŽĞƌ�ǁŽƌĚƚ�ŐĞƌĞŬĞŶĚ�ĂůƐ�ďƵŝƚĞŶŐĞďŝĞĚ͘�

�
sĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌĞŶ� � � �
�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬ�ŵŵ� � ϲ͕ϮϱŬEͬŵϸ�
�ǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞƌ�;ϳϬŵŵ�ǌĂŶĚĐĞŵĞŶƚͿ� � ϭ͕ϰϬŬEͬŵϸ� �
WůĂĨŽŶĚ�ĞƚĐ͘� � Ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� н�
� &Ŭ�с ϴ͕ϭϱŬEͬŵϸ� �
� � � �
<ůĂƐƐĞ��ͲǀůŽĞƌĞŶ�;ǁŽŶĞŶ�ĞŶ�ŚƵŝƐŚŽƵĚĞůŝũŬ�ŐĞďƌƵŝŬͿ� ƋŬ�с� Ϯ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
ɎϬ�с�Ϭ͕ϰϬ�� Ɏϭ�с�Ϭ͕ϱϬ� ɎϮ�с�Ϭ͕ϯϬ� Ŷ͘ď͘�ρĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŝŶĐů͘�ů͘Ɛ͘ǁ͘ � ΞŬ�с ϯ͕ϬϬŬ∆� �
ΎŶ͘ď͘ĞǀĞŶƚƵĞůĞ�ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ�ďŝŶŶĞŶǁĂŶĚĞŶ�ŵŽĞƚĞŶ�ĂůƐ�ĂƉĂƌƚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŵĞĞŐĞŶŽŵĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ �

�
�ĂŬǀůŽĞƌĞŶ� � � �
�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬ�ŵŵ� � ϲ͕ϮϱŬEͬŵϸ�
/ƐŽůĂƚŝĞ�ĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ� � Ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
WůĂĨŽŶĚ�ĞƚĐ͘� � Ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� н�
� &Ŭ�с ϳ͕ϮϱŬEͬŵϸ� �
� � � �
<ůĂƐƐĞ�+ͲĚĂŬĞŶ�;ŶŝĞƚ�ƚŽĞŐĂŶŬĞůŝũŬͿ�Ϭ�ш�ɲ�ф�ϭϱΣ� ƋŬ�с� Ϯ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
ɎϬ�с�Ϭ͕ϬϬ�� Ɏϭ�с�Ϭ͕ϬϬ� ɎϮ�с�Ϭ͕ϬϬ� � ΞŬ�с ϭ͕ϱϬŬ∆� �
�
�ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ� � � �
�ĞƚŽŶǁĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ� &Ŭ�с ϱ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
<ĞůĚĞƌǁĂŶĚ�ϯϬϬŵŵ� &Ŭ�с ϳ͕ϱϬŬEͬŵϸ�
�



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϲ

�ƌĂŐĞŶĚĞ�ŐĞǀĞů�;ďƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚͿ� � � �
�ĞƚŽŶǁĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ� � ϱ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
/ƐŽůĂƚŝĞ� � Ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
�ƵŝƚĞŶďůĂĚ�ϳϮŵŵ�ďĞƚŽŶ�ŵĞƚ�ϯϴŵŵ�ƐƚĞĞŶƐƚƌŝƉ� � Ϯ͕ϱϬŬEͬŵϸ� н�
� &Ŭ�с ϴ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
Ŷ͘ď͘�ŝŶ�ĚĞǌĞ�ĨĂƐĞ�ǁŽƌĚĞŶ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ŐĂůĞƌŝũĞŶ�ĞŶ�ďĂůŬŽŶƐ�ǀĞƌŐĞůŝũŬďĂƌĞ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐĞŶ�ĂĂŶŐĞŚŽƵĚĞŶ�ĂůƐ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌĞŶ͘ �

�

ϰ͘Ϯ DĂĂƐŬĂĚĞ�

�ĞŐĂŶĞŐƌŽŶĚ�ǀůŽĞƌ� � � �
/Ŷ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ǀůŽĞƌ�ϰϬϬŵŵ� � ϭϬ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
sůŽĞƌĂĨǁĞƌŬŝŶŐ� � ϭ͕ϰϬŬEͬŵϸ� �
� &Ŭ�с ϭϭ͕ϰϬŬEͬŵϸ� �
� � � �
<ůĂƐƐĞ��ͲƚƌĂƉƉĞŶ�;ǁŽŶĞŶ�ĞŶ�ŚƵŝƐŚŽƵĚĞůŝũŬ�ŐĞďƌƵŝŬͿ � ƋŬ�с� Ϯ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
ɎϬ�с�Ϭ͕ϰϬ�� Ɏϭ�с�Ϭ͕ϱϬ� ɎϮ�с�Ϭ͕ϯϬ� Ŷ͘ď͘�ρĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŝŶĐů͘�ů͘Ɛ͘ǁ͘ � ΞŬ�с ϯ͕ϬϬŬ∆� �
�
sĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌĞŶ� � � �
�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬ�ŵŵ� � ϲ͕ϮϱŬEͬŵϸ�
�ǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞƌ�;ϳϬŵŵ�ǌĂŶĚĐĞŵĞŶƚͿ� � ϭ͕ϰϬŬEͬŵϸ� �
WůĂĨŽŶĚ�ĞƚĐ͘� � Ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� н�
� &Ŭ�с ϴ͕ϭϱŬEͬŵϸ� �
� � � �
<ůĂƐƐĞ��ͲǀůŽĞƌĞŶ�;ǁŽŶĞŶ�ĞŶ�ŚƵŝƐŚŽƵĚĞůŝũŬ�ŐĞďƌƵŝŬͿ� ƋŬ�с� Ϯ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
ɎϬ�с�Ϭ͕ϰϬ�� Ɏϭ�с�Ϭ͕ϱϬ� ɎϮ�с�Ϭ͕ϯϬ� Ŷ͘ď͘�ρĞƌĂŶĚĞƌůŝũŬĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŝŶĐů͘�ů͘Ɛ͘ǁ͘� ΞŬ�с ϯ͕ϬϬŬ∆� �
ΎŶ͘ď͘ĞǀĞŶƚƵĞůĞ�ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ�ďŝŶŶĞŶǁĂŶĚĞŶ�ŵŽĞƚĞŶ�ĂůƐ�ĂƉĂƌƚĞ�ďĞůĂƐƚŝŶŐ�ŵĞĞŐĞŶŽŵĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ �

�
<ĂƉ�;ŵĂĂƐŬĂĚĞͿ� � � �
,ŽƵƚĞŶ�ŬĂƉĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�;ŝŶĐů�ƐƚĂůĞŶ�ƐƉĂŶƚĞŶͿ� � ϭ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
�ĂŬƉĂŶŶĞŶ�ͬ�ůĞŝĞŶ� � ϭ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
� &Ŭ�с Ϯ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
� � � �
<ůĂƐƐĞ�+ͲĚĂŬĞŶ�;ŶŝĞƚ�ƚŽĞŐĂŶŬĞůŝũŬͿ�ɲ�ш�ϮϬΣ � ƋŬ�с� ϭ͕ϬϬŬEͬŵϸ� �
ɎϬ�с�Ϭ͕ϬϬ�� Ɏϭ�с�Ϭ͕ϬϬ� ɎϮ�с�Ϭ͕ϬϬ� � ΞŬ�с ϭ͕ϱϬŬ∆� �
�
�ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ� � � �
�ĞƚŽŶǁĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ� &Ŭ�с ϱ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
�ĞƚŽŶǁĂŶĚ�ϮϱϬŵŵ� &Ŭ�с ϲ͕ϮϱŬEͬŵϸ�
�
� �



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϳ

�ƌĂŐĞŶĚĞ�ŐĞǀĞů�;DĂĂƐŬĂĚĞͿ� � � �
�ĞƚŽŶǁĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ� � ϱ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
/ƐŽůĂƚŝĞ� � Ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
EĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�;ϭϱ͘ϬϬϬ�ŬŐ�ŽǀĞƌ�ĐĂ͘�ϭϱϬŵϮͿ� � ϭ͕ϬϬŬEͬŵϸ� н�
� &Ŭ�с ϲ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
ΎŶ͘ď͘�ƌĞŬĞŶ�ĐĂ͘�ϳϱй�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŐĞǀĞůŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�

�
ůŝĐŚƚĞ�ŐĞǀĞů� � � �
+]��ďŝŶŶĞŶďůĂĚ�;ŝŶĐů͘�ŝƐŽůĂƚŝĞͿ� � ϭ͕ϬϬŬEͬŵϸ�
>ŝĐŚƚĞ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ� � Ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� н�
� &Ŭ�с ϭ͕ϱϬŬEͬŵϸ� �
�
� �



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϴ

ϱ hŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůŬǁĂůŝƚĞŝƚĞŶ�ĞŶ�ĐĂůĐƵůĂƚŝĞŐĞŐĞǀĞŶƐ�

ϱ͘ϭ �ĞƚŽŶĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�

hŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ďŝũ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ǁĂƉĞŶŝŶŐƐŚŽĞǀĞĞůŚĞĚĞŶ͗�
ʹ ǀŽŽƌ�ĚĞ�ŚŽĞǀĞĞůŚĞŝĚ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǁŽƌĚĞŶ�ƐƉĂƌŝŶŐĞŶ�ĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�;Ž͘Ă͘�ĚĞƵƌĞŶ�ĞŶ�ƌĂŵĞŶͿ�ďĞƐĐŚŽƵǁĚ�ĂůƐ�ďĞƚŽŶ�
ʹ tĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽŽƌ�ƉŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ďĂůŬĞŶ�ƚ͘Ɖ͘ǀ͘�ĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌƌĞŬĞŶĞŶ�ŽǀĞƌ�ǀůŽĞƌĚŝŬƚĞ͘�.Ŷ�ĚĞǌĞ�ǀůŽĞƌĚŝŬƚĞ�ǌŽǁĞů�ĚĞ�ǀůŽĞƌͲ

ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ĂůƐ�ĚĞ�ďĂůŬͬƉŽĞƌǁĂƉĞŶŝŶŐ�ƌĞŬĞŶĞŶ͘�
ʹ ĚĞ�ŽƉŐĞŐĞǀĞŶ�ŚŽĞǀĞĞůŚĞĚĞŶ�ǌŝũŶ�ŶĞƚƚŽ�ǀŽůŐĞŶƐ�ďƵŝŐƐƚĂĂƚ�ĞŶ�ĞǆĐůƵƐŝĞĨ�ŬŶŝƉǀĞƌůŝĞǌĞŶ͕�ŚƵůƉƐƚĂǀĞŶ͕�ƐƵƉƉŽƌƚƐ͕�ĞƚĐ͘��
�
KŶĚĞƌĚĞĞů� �ĞƚŽŶ�

ŬǁĂůŝƚĞŝƚ�
tĂƉĞŶŝŶŐ�
ŬŐͬŵϯ�

KƉŵĞƌŬŝŶŐĞŶ�ͬ�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�

<ĞůĚĞƌǀůŽĞƌ� �ϯϬͬϯϳ� Ŷ͘ƚ͘ď͘� ϰϬϬ�ŵŵ�
<ĞůĚĞƌ�ǁĂŶĚĞŶ� �ϯϬͬϯϳ� Ŷ͘ƚ͘ď͘� ϯϬϬ�ŵŵ�
WŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ďĂůŬĞŶ� �ϯϬͬϯϳ� Ŷ͘ƚ͘ď͘� �ŝĞ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ�
/Ŷ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚ�ďĞƚŽŶ� �ϯϬͬϯϳ� Ŷ͘ƚ͘ď͘� �ŝĞ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ�
WƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ� �ϰϱͬϱϱ� Ŷ͘ƚ͘ď͘� �ŝĞ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ�
�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌĞŶ� �ϯϬͬϯϳ� Ŷ͘ƚ͘ď͘� �ŝĞ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ�

ϱ͘Ϯ ^ƚĂĂůĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�

KŶĚĞƌĚĞĞů� �ĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�<ǁĂůŝƚĞŝƚ� KƉŵĞƌŬŝŶŐĞŶ�
tĂůƐƉƌŽĨŝĞůĞŶ͕�ƐƚƌŝƉƉĞŶ�ĞŶ�ƉůĂͲ
ƚĞŶ�

� ^ϯϱϱ9Ψ� �

<ŽŬĞƌͲ�ĞŶ�ďƵŝƐƉƌŽĨŝĞůĞŶ� � ^ϯϱϱ:Ϯ+� �
ZŽŶĚƐƚĂĂů� � ^ϯϱϱ:Ϭ� �
�

ϱ͘ϯ WĂĂůĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�

dǇƉĞ�ͬ�ŽŵƐĐŚƌŝũǀŝŶŐ� �ĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�>ĞŶŐƚĞ� �ĂŶƚĂů� �ƌĂĂŐǀĞƌŵŽŐĞŶ�
^ĐŚƌŽĞĨ�ŝŶũĞĐƚŝĞƉĂůĞŶ� TϯϮϯͬϰϰϬ� �ŝĞ�ƚĞŬ͘�� Ŷ͘ƚ͘ď͘� %Ě͕ĚƌƵŬ�с�ϲϬϬͲϳϬϬ�Ŭ∆�
^ĐŚƌŽĞĨŝŶũĞĐƚŝĞ�ƉĂůĞŶ�ŬĞůĚĞƌ� Tϯϱϲͬϰϯϳ� �ŝĞ�ƚĞŬ͘� Ŷ͘ƚ͘ď͘� %Ě͕ĚƌƵŬ�с�ϲϬϬͲϳϬϬ�Ŭ∆�%Ě͕ƚƌĞŬ�с�Ŷ͘ƚ͘ď͘�Ŭ∆�
Ŷ͘ď͘�ƉĂĂůĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚĞŝŶŝǀĞĂƵƐ�ŽŶĚĞƌ�ǀŽŽƌďĞŚŽƵĚ�ǀĂŶ�ŶŽŐ�ŽƉ�ƚĞ�ƐƚĞůůĞŶ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐĂĚǀŝĞƐ͘�

ϱ͘ϰ �ĂŶĚĂĐŚƚƐƉƵŶƚĞŶ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�

�ŝũ�ĚĞ�ƵŝƚǁĞƌŬŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ďŽƵǁƉƵƚ�ŵŽĞƚ�ƌĞŬĞŶŝŶŐ�ŐĞŚŽƵĚĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ŵĞƚ�ĚĞ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐĞŶ�ĞŶ�ŬĞůĚĞƌƐ͘��Ğ�ďĞͲ
ůĞŶĚĞŶĚĞ�ƉĂŶĚĞŶ�ǌŝũŶ�ŐĞĨƵŶĚĞĞƌĚ�ŽƉ�ƐƚĂĂů͘��ŝƚ�ƐƚĞůƚ�ŚŽŐĞ�ĞŝƐĞŶ�ĂĂŶ�ĚĞ�ƚŽĞůĂĂƚďĂƌĞ�ǀĞƌǀŽƌŵŝŶŐĞŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ĚĂŵǁĂŶĚ͘�
�ĂĂƌŶĂĂƐƚ�ǌŝũŶ�ŽƉ�ĚĞ�ůŽĐĂƚŝĞ�ǁĂĂƌ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁďŽƵǁ�ŐĞƉůĂŶĚ�ŝƐ�ŶŽŐ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬĞůĚĞƌƐ�ĂĂŶǁĞǌŝŐ�ĚŝĞ�ŐĞƐůŽŽƉƚ�ŵŽĞƚĞŶ�
ǁŽƌĚĞŶ�ǀŽŽƌĚĂƚ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁĞ�ŬĞůĚĞƌ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ŬĂŶ�ǁŽƌĚĞŶ͘��Ğ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƐŝƚƵĂƚŝĞ�ŝƐ�ŶŝĞƚ�ĞǆĂĐƚ�ďĞŬĞŶĚ͘�
�



�
�

�

�ĂƚƵŵ͗�ϭϴ�ŵĞŝ�ϮϬϭϳ� WƌŽũĞĐƚ͗��ƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�+ƵůƐƚŬĂŵƉ͕�
ZŽƚƚĞƌĚĂŵ�

�ĞƚƌĞĨƚ͗��ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚĞŶ�ĞŶ�
ŽŶƚǁĞƌƉ�

ZĞĨ͗͘��ZͲϯϭϱͲϭϱϮͲ��ͲϬϭ�

ϭϵ

�ŝũůĂŐĞ�ϭ �ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ŽŶƚǁĞƌƉ�ŽƉ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ�

KƉ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ƉĂŐŝŶĂ͛Ɛ�ŝƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ǀĂŶ�ďĞŝĚĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶ�ĞŶ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ�
ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ͘�
�



;�=��Ψ

sϴϬϭϰ�Ϭϵϵ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϱϵϰǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ Ŷ͘ů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

WŽĞƌĞŶ�ĐĂ �͘ϭϮϬϬŵŵ�
ŚŽŽŐ�;ŝŶĐů�ŬĞůĚĞƌǀůŽĞƌͿ

WĂůĞŶ͗�ƐĐŚƌŽĞĨŝŶũĞĐƚŝĞ�
ĐĂ͘�ƆϯϮϯͬϰϱϬ�Ɖ͘Ɖ͘Ŷ �͘ĐĂ͘�
ϮϬ�ƚŽƚ�ϮϱŵͲ∆�ς

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

�ĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ǀĂůƚ�
ďƵŝƚĞŶ�Ěŝƚ�ƌĂƉƉŽƌƚ

�ƌƵŬǀĞƌĚĞĞůďĂůŬ�ŽŶĚĞƌ�
ŬĞůĚĞƌ

WĂůĞŶ͗�ƐĐŚƌŽĞĨŝŶũĞĐƚŝĞ�
ĐĂ͘�ƆϯϮϯͬϰϱϬ�Ɖ͘Ɖ͘Ŷ͘�ĐĂ �͘
ϮϬ�ƚŽƚ�ϮϱŵͲ∆�ς

ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĚĂŵǁĂŶĚ�
Ğǀƚ �͘ŐĞďƌƵŝŬĞŶ�ĂůƐ�
ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ůŝũŶ�;ůĞƚ�ŽƉ�
ĚŝĞƉƚĞ�ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

/ŶĚŝĐĂƚŝĞ�ƉĂĂůƉŽƐŝƚŝĞƐ�ĞŶ�ƉĂĂůĂĂŶƚĂůůĞŶ

Let op! paaldraagvermogen ca. 700 kN. Paalafmetingen en
aantellen ter indicatie, n.t.b. op basis van nog op te stellen
funderingsadvies

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren



;�=��Ψ

sϴϬϭϰ�Ϭϵϵ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϱϵϰǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ Ŷ͘ů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

<ŽůŽŵŵĞŶ�
ϰϬϬǆϰϬϬŵŵ�
;ƉƌĞĨĂďͿ�ďĞƚŽŶ

<ĞůĚĞƌǁĂŶĚ�ϯϬϬŵŵ�ŝŶ�
ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚ�ďĞƚŽŶ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

<ĞůĚĞƌǀůŽĞƌ�
ϰϬϬŵŵ�ďĞƚŽŶ

beton wand
280mm

tĂƚĞƌĚŝĐŚƚĞ�ĂĂŶƐůƵŝƚŝŶŐ�
ŽƉ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬĞůĚĞƌ

EŝĞƵǁĞ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚ�
ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ǁĂƚĞƌĚŝĐŚƚŝŶŐ

ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĚĂŵǁĂŶĚ�
Ğǀƚ͘�ŐĞďƌƵŝŬĞŶ�ĂůƐ�
ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ůŝũŶ�;ůĞƚ�ŽƉ�
ĚŝĞƉƚĞ�ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�
ĚĂŵǁĂŶĚ

<ĞůĚĞƌǁĂŶĚ�ϯϬϬŵŵ�
ďĞƚŽŶ

<ĞůĚĞƌǀůŽĞƌ�ϰϬϬŵŵ

tĂƚĞƌĚŝĐŚƚĞ�ĂĂŶƐůƵŝƚŝŶŐ�
ŽƉ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬĞůĚĞƌ

<ĞůĚĞƌ

�ĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬĞůĚĞƌ�ǀĂůƚ�
ďƵŝƚĞŶ�Ěŝƚ�ƌĂƉƉŽƌƚ

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



��&�∆��&Ψϑ∆�

sϴϬϭϰ�ϭϬϬ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϭн�ϴϬϬǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ� �ͬϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ĐĂ
͘�ϱ

ϬϬ
ǆϭ

ϬϬ
Ϭ

ĐĂ
͘�ϱ

ϬϬ
ǆϭ
ϬϬ

Ϭ

ĐĂ͘�ϲϬϬǆϲϬϬ

ĐĂ͘�ϲϬϬǆϲϬϬ

ĐĂ͘�ϭϭϬϬǆϲϬϬ

<ĞůĚĞƌĚĞŬ �͗
ďƌĞĞĚƉůĂĂƚ�ϮϱϬŵŵ

/ŶĚŝĞŶ�ŶŝĞƵǁĞ�ǀůŽĞƌ͗�
ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ�ŽǀĞƌ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚ

/ŶĚŝĞŶ�ŶŝĞƵǁĞ�ǀůŽĞƌ͗�
ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ�ŽǀĞƌ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚ

/ŶĚŝĞŶ�ŶŝĞƵǁĞ�ǀůŽĞƌ͗ �
ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ�ŽǀĞƌ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚ

ca. 600x600

ca. 600x600

Betonwand 280mm
Liftschacht: 200mm beton

betonbalk 600x800 boven entree
(loopt door voorbij entree)

�ĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞǀĞů�ǁŽƌĚƚ�
ŽƉŶŝĞƵǁ�ŽƉŐĞƚƌŽŬŬĞŶ�ŽƉ�
ŶŝĞƵǁĞ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐďĂůŬ

WĂůĞŶ�ŽŶĚĞƌ�ǀůŽĞƌ͗�ǁĂŶĚ�
ŽƉ�ĚŽŵƉ

sůŽĞƌ�ϰϬϬŵŵ�ďĞƚŽŶ

&ƵŶĚĞƌŝŶŐ�ƚ͘ď͘ǀ͘�ƚĞƌƌĂƐ

<ĞůĚĞƌĚĞŬ�ͬ��&&

�ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�
ϭϱϬŵŵ �ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�

ϭϱϬŵŵ

ĐĂ͘�ϲϬϬǆϲϬϬ

ĐĂ͘�ϲϬϬǆϲϬϬ

ĐĂ͘�ϲϬϬǆϲϬϬ

ĐĂ͘�ϲϬϬǆϲϬϬ

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



��&�∆��&Ψϑ∆�

sϴϬϭϰ�ϭϬϬ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϭн�ϴϬϬǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ� �ͬϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

WĞŶĂŶƚĞŶ�ϯϬϬǆϰϬϬŵŵ�
ŽƉ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚ

Stalen kolom
180x180x12.5 in gevel.
Overige dichte delen
(prefab) beton 200mm

;Ɖ
ƌĞ
ĨĂ
ďͿ
�ď
Ğƚ
ŽŶ

ǁ
ĂŶ

Ě�
ϮϬ

Ϭŵ
ŵ

;Ɖ
ƌĞ
ĨĂ
ďͿ
�ď
Ğƚ
ŽŶ

ǁ
ĂŶ

Ě�
ϮϬ

Ϭŵ
ŵ

;ƉƌĞĨĂďͿ�ďĞƚŽŶǁĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ

�ĞƚŽŶǁĂŶĚĞŶ�ϮϬϬŵŵ

Betonwand 280mm

�ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ �ŽƉ��&&

�ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�
ϭϱϬŵŵ

�ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�
ϭϱϬŵŵ

Betonwand 280mm
Liftschacht: 200mm beton

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



ϭĞ�ρ�Ψ�.�ς.∆&

sϴϬϭϰ�ϭϬϭ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϱϵϰǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ Ŷ͘ů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

Stalen kolom
180x180x12.5 in gevel.
Overige dichte delen
(prefab) beton 200mm

prefab balkons d.m.v.
isokorf bevestigen aan
breedplaatvloer

ůŝĐŚƚĞ�ŐĞǀĞů�ŽƉ�ƵŝƚŬƌĂŐŝŶŐ

ůŝĐŚƚĞ�ŐĞǀĞů�ŽƉ�ƵŝƚŬƌĂŐŝŶŐ

>ŝĐŚƚĞ�ǁŽŶŝŶŐƐĐŚĞŝĚĞŶĚĞ�
ǁĂŶĚ

sĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ͗�
ǀŽŽƌŐĞƐƉĂŶŶĞŶ�
ďƌĞĞĚƉůĂĂƚ�ϮϱϬŵŵ

sĞƌƐƚĞƌŬƚĞ�ƐƚƌŽŽŬ�ŽĨ�
ĞǀĞŶƚƵĞĞů�ƐƚĂůĞŶ�ůŝŐŐĞƌ�
ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ǀůŽĞƌ

Betonwand 280mm

�ƵŶŶĞ�ƉƌĞĨĂď�ŐĂůĞƌŝũ�ŽƉ�ĐŽŶƐŽůĞƐ�
;ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ�ĂĂŶ�ǀůŽĞƌͿ�ƵŶŶĞ�ƉƌĞĨĂď�ŐĂůĞƌŝũ�ŽƉ�ĐŽŶƐŽůĞƐ�

;ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ�ĂĂŶ�ǀůŽĞƌͿ

�ƵŶŶĞ�ƉƌĞĨĂď�ŐĂůĞƌŝũ�ŽƉ�ĐŽŶƐŽůĞƐ�
;ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ�ĂĂŶ�ǀůŽĞƌͿ

;Ɖ
ƌĞ
ĨĂ
ďͿ
�ď
Ğƚ
ŽŶ

ǁ
ĂŶ

Ě�
ϮϬ

Ϭŵ
ŵ

;Ɖ
ƌĞ
ĨĂ
ďͿ
�ď
Ğƚ
ŽŶ

ǁ
ĂŶ

Ě�
ϮϬ

Ϭŵ
ŵ

sĞƌƐƚĞƌŬƚĞ�ƐƚƌŽŽŬ�ŽĨ�
ĞǀĞŶƚƵĞĞů�ƐƚĂůĞŶ�ůŝŐŐĞƌ�
ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ǀůŽĞƌ

^ƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵ�ƚ͘ ď͘ǀ͘�
ƚƌĂƉƉĞŶŚƵŝƐ�ĞŶ�
ǀĞƌƐƚĞƌŬƚĞ�ƐƚƌŽŽŬ

�ĂůŬ�ϲϬϬǆϲϬϬ�;ŝŶĐů͘�ǀůŽĞƌͿ

�ĂůŬ�ϲϬϬǆϲϬϬ�;ŝŶĐů͘�ǀůŽĞƌͿ

>ŝŐŐĞƌ�ŽŶĚĞƌ�ǀůŽĞƌ
�ƌĞĞĚƉůĂĂƚ�ϮϱϬŵŵ�ĚŝŬ

ZĂŶĚďĂůŬ�ŽŶĚĞƌ�ǀůŽĞƌ�
ƚ͘ ď͘ǀ͘�ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ĞŶ�ŐĞǀĞů

ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ

dĞƌƌĂƐ͗�ůŝĐŚƚĞ�
ƐƚĂĂůĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ

Betonwand 280mm
overige wanden
200mm

>ŝĐŚƚĞ�ŐĞǀĞů�ŽƉ�
ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚĞ�ǀůŽĞƌ

WĞŶĂŶƚ�ŶŝĞƚ�ĚƌĂŐĞŶĚ

�ĞƌƐƚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

�ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�
ϭϱϬŵŵ

�ƌĂŐĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�
ϭϱϬŵŵ Constructie 90 minuten

brandwerend uitvoeren

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



ϮĞ�ρ�Ψ�.�ς.∆&

sϴϬϭϰ�ϭϬϮ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϱϵϰǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ Ŷ͘ů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

>ŝĐŚƚĞ�ŐĞǀĞů�ŽƉ�
ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚĞ�ǀůŽĞƌ

dĞƌƌĂƐ͗�ůŝĐŚƚĞ�
ƐƚĂĂůĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ

ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ

Betonwand 280mm
overige wanden
200mm

ZĂŶĚďĂůŬ�ŽŶĚĞƌ�ǀůŽĞƌ�
ƚ͘ď͘ǀ �͘ƉĞŶĂŶƚĞŶ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�
ϮϬϬǆϳϬϬŵŵ

WĞŶĂŶƚ�ŶŝĞƚ�ĚƌĂŐĞŶĚ

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚ�ϮϱϬŵŵ�ĚŝŬ

�ŝĞ�ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚĞ�
ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

dǁĞĞĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



ϯĞ�ρ�Ψ�.�ς.∆&

sϴϬϭϰ�ϭϬϯ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϱϵϰǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ Ŷ͘ů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

�ŝĞ�ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚĞ�
ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

�ŝĞ�ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚĞ�
ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

�ĞƌĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



ϰĞ�ρ�Ψ�.�ς.∆&

sϴϬϭϰ�ϭϬϰ

��%.∆.χ.�%

ϭ͗ϮϬϬ

�Ϯ=�ϱϵϰǆϰϮϬ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�ϭϰ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ�ϯϬϭϭ��;�ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

ǁǁǁ͘ǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ Ŷ͘ů

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

>ŝĐŚƚĞ�ŐĞǀĞů�ĞŶ�
ŬĂƉĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ

�ĞƚŽŶǁĂŶĚ�ŬƌĂĂŐƚ�Ƶŝƚ�
ƚ͘ď͘ǀ͘�ƐƚĂďŝůŝƚĞŝƚ�ŬĂƉ

hoogteverschil uitkisten,
constructieve vloer loopt
door tot op as A

dĞƌƌĂƐ͗�ůŝĐŚƚĞ�
ƐƚĂĂůĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ

ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚ

Betonwand 280mm
overige wanden
200mm

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚ�ϮϱϬŵŵ�ĚŝŬ

�ŝĞ�ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚĞ�
ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

sŝĞƌĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

E͘ď͘�ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ƐĐŚŝũĨ�ƚŽƚ�
ĂĂŶ�ϰĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

E͘ď �͘ĚƌĂŐĞŶĚĞ�ƐĐŚŝũĨ�ƚŽƚ�
ĂĂŶ�ϰĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



ϰϴϱϬϯϮϱϬ

�
�

ϰϯϮϭ

ϭϲϲϬϬ

ϱϮϱϬ

ϯϲ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϯϲϱϬ�н

ϭϲ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϯϲ
ϰϬ

ϭϵ
ϬϬ

Ϭ

ϮϯϱϬ�Ͳ

Ϯϯ
ϱϬ

ϳϵ
Ϭ

ϲϲ
Ϭ ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϲϳϱϬ�н

ϵϴϱϬ�н

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϯϰϵϬ�н ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϭϬ�Ͳ

ϭϵϬϬϬ�н

ϱϱ
ϭϬ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ϭϮϵϱϬ�н ď͘Ŭ͘�ďĂůŬŽŶ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ς�с

ϱ

ϯϮϱϬ

ϴϭϵΧ

ϴϮϬΧ

ϴϮϭΧ

�ϑϑΨ]∆�����Ͳ��Χ��];���

sϴϬϭϰ�ϮϬϬΧ

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ�ŐĞŶƵĂŶĐ͘

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ��ŚĂŵďŽůůĞ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

Ŷ͘ƚ͘ď͘

ǁŝƚ

ǌĞƚǁĞƌŬ�;ŐĞǀĞůͿ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ůĞŝĞŶ

ĚŽŶŬĞƌ ͲŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

Ͳ

Ͳ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚ

ŵĂƚ

ŵĂƚǌĞƚǁĞƌŬ�;ĚĂŬƌĂŶĚͿ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ƌŽŽĚďĂŬƐƚĞĞŶ ĂůƐ �ďĞƐƚĂĂŶĚ
Ͳ

Ͳ

ĚŽŶŬĞƌ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ

ĂŶƚƌĂĐŝĞƚ ͲͲ ŵĂƚ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ĚŽŶŬĞƌ
ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ŚĞůůĞŶĚ�ĚĂŬ
ǌǁĂƌƚ ͲͲ Ͳ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ ƐƚĂĂů

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

ůŝĐŚƚƐƚƵĐǁĞƌŬ Ŷ͘ƚ͘ď͘ Ͳ Ͳ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

ͲͲ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �
ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

��

>ŝĐŚƚĞ �ŬĂƉĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ

tĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ�ƚĞŐĞŶ�
ďĞůĞŶĚŝŶŐ

tĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ�ƚĞŐĞŶ�
ďĞůĞŶĚŝŶŐ

uitkragende betonwand
280mm verzorgt stabili-
teit kap

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ĞƚŽŶǀůŽĞƌ�ϰϬϬŵŵ�ĞƚŽŶǀůŽĞƌ�ϰϬϬŵŵ

WĂĂůĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŽƉ��ŽŵƉ
Paalfundering op Domp

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



�
�

�

ϯϲ
ϱϬ

ď͘ Ŭ͘ �ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ς�.=сϬ

ϯϲϱϬ�н

ϲϳϱϬ�н

ϵϴϱϬ�н

ϭϯϰϵϬ�н

ϯϭ
ϬϬ

ϯϲ
ϰϬ

ϭϵ
ϬϬ

Ϭ

ϮϯϱϬ�Ͳ

Ϯϯ
ϱϬ

ϭϲ
ϱϬ

ϳϵ
Ϭ

ϲϲ
Ϭ

ď͘ Ŭ͘ �ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϭϬ�Ͳ

ϭϵϬϬϬ�нď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ϱϱ
ϭϬ

ϭϮϵϱϬ�нď͘Ŭ͘�ďĂůŬŽŶ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ς�с

�
�

��

ϯϲ
ϱϬ

ď͘ Ŭ͘ �ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ς�.=сϬ

ϯϲϱϬ�н

ϲϳϱϬ�н

ϵϴϱϬ�н

ϭϯϰϵϬ�н

ϯϭ
ϬϬ

ϯϲ
ϰϬ

ϭϵ
ϬϬ

Ϭ

ϮϯϱϬ�Ͳ

Ϯϯ
ϱϬ

ϭϲ
ϱϬ

ϳϵ
Ϭ

ϲϲ
Ϭ

ď͘ Ŭ͘ �ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϭϬ�Ͳ

ϭϵϬϬϬ�нď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ϱϱ
ϭϬ

ϭϮϵϱϬ�нď͘Ŭ͘�ďĂůŬŽŶ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ς�с

�
�

��

ϯϲ
ϱϬ

ď͘ Ŭ͘ �ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ς�.=сϬ

ϯϲϱϬ�н

ϲϳϱϬ�н

ϵϴϱϬ�н

ϭϯϰϵϬ�н

ϯϭ
ϬϬ

ϯϲ
ϰϬ

ϭϵ
ϬϬ

Ϭ

ϮϯϱϬ�Ͳ

Ϯϯ
ϱϬ

ϭϲ
ϱϬ

ϳϵ
Ϭ

ϲϲ
Ϭ

ď͘ Ŭ͘ �ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϭϬ�Ͳ

ϭϵϬϬϬ�нď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ϱϱ
ϭϬ

ϭϮϵϱϬ�нď͘Ŭ͘�ďĂůŬŽŶ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ς�с

ϯϲ
ϱϬ

ď͘ Ŭ͘ �ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ς�.=сϬ

ϯϲϱϬ�н

ϲϳϱϬ�н

ϵϴϱϬ�н

ϭϯϰϵϬ�н

ϯϭ
ϬϬ

ϯϲ
ϰϬ

ϭϵ
ϬϬ

Ϭ

ϮϯϱϬ�Ͳ

Ϯϯ
ϱϬ

ϭϲ
ϱϬ

ϳϵ
Ϭ

ϲϲ
Ϭ

ď͘ Ŭ͘ �ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϭϬ�Ͳ

ϭϵϬϬϬ�нď͘Ŭ͘�ĚĂŬ

ϱϱ
ϭϬ

ϭϮϵϱϬ�нď͘Ŭ͘�ďĂůŬŽŶ

ŵǀ͘с�ϯϬϵϬн�∆�ς�с

�
�

��

�ŽǀĞ�ŐĞǀĞů

ϮϱϬ ϮϲϬϬ

ϴϭϭΧ

ϴϭϮΧ

ϴϭϯΧ

ϴϭϰΧ

ϴϭϱͲϴϭϲΧ

ϴϭϳΧ

ϴϭϴΧ

�ϑϑΨ]∆�����Ͳ��Χ��];���

sϴϬϭϰ�ϮϬϭΧ

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ�ŐĞŶƵĂŶĐ͘

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ��ŚĂŵďŽůůĞ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

Ŷ͘ƚ͘ď͘

ǁŝƚ

ǌĞƚǁĞƌŬ�;ŐĞǀĞůͿ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ůĞŝĞŶ

ĚŽŶŬĞƌ ͲŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

Ͳ

Ͳ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚ

ŵĂƚ

ŵĂƚǌĞƚǁĞƌŬ�;ĚĂŬƌĂŶĚͿ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ƌŽŽĚďĂŬƐƚĞĞŶ ĂůƐ �ďĞƐƚĂĂŶĚ
Ͳ

Ͳ

ĚŽŶŬĞƌ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ

ĂŶƚƌĂĐŝĞƚ ͲͲ ŵĂƚ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ĚŽŶŬĞƌ
ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ŚĞůůĞŶĚ�ĚĂŬ
ǌǁĂƌƚ ͲͲ Ͳ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ ƐƚĂĂů

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

ůŝĐŚƚƐƚƵĐǁĞƌŬ Ŷ͘ƚ͘ď͘ Ͳ Ͳ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

ͲͲ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �
ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

�

�

^ƚĂůĞŶ�ƐƉĂŶƚĞŶ�ƚ͘ď͘ǀ͘�ĚĂŬ

Stabiliteit door uit-
kragende wand
280mm

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ϮϱϬŵŵ

�ĞƚŽŶǀůŽĞƌ�ϰϬϬŵŵ

WĂĂůĨƵŶĚĞƌŝŶŐ

�ĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŵĞƚƐĞůǁĞƌŬ�
ǁĂŶĚ�ǁŽƌĚƚ�ŽƉŶŝĞƵǁ�
ŽƉŐĞŵĞƚƐĞůĚ�ŽƉ�ŶŝĞƵǁĞ �
ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ

ZĂŶĚďĂůŬ�ϮϬϬǆϳϬϬͲϴϬϬ

ZĂŶĚďĂůŬ�ϮϬϬǆϳϬϬͲϴϬϬ

ZĂŶĚďĂůŬ�ϮϬϬǆϳϬϬͲϴϬϬ

ZĂŶĚďĂůŬ�ϮϬϬǆϲϬϬ

WĞŶĂŶƚĞŶ

�ĐŚƚĞƌŐĞǀĞů�ůŝĐŚƚ�
ƵŝƚǀŽĞƌĞŶ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�
ƵŝƚŬƌĂŐĞŶĚĞ�ǀůŽĞƌ

ďĞƚŽŶǁĂŶĚ�ϮϬϬŵŵ

sůŽĞƌ�ĞŶ�ƚƌĂƉ�ƵŝƚŬŝƐƚĞŶ �͕
ůĞƚ�ŽƉ�ŝƐŽůĂƚŝĞ�ĂĂŶ�
ďƵŝƚĞŶǌŝũĚĞ

Constructie 120 minuten
brandwerend uitvoeren



�ĂϬϰ

%

ϭϮϯϰϳϴ ϲ ϱ

ϮϲϯϱϬ

ϭϱϱϬϯϭϱϬϯϮϬϬϭϬϱϱϬϯϮϬϬϯϭϱϬϭϱϱϬ

%

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ŵǀ͘ �с �нϯϭϳϬн�∆�ς�с

ϭϮϯϱϬ�нςď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нςď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

с�ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн�∆�ς

ϭϮϯϱϬ�нW ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нW ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞ
ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ĂĨƐĐŚŽƚ

ƉŽƐŝƚŝĞ
ďĞůůĞŶƚĂďůĞĂƵ�Θ
ďƌŝĞǀĞŶďƵƐƐĞŶ

ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞ
ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ĂĨƐĐŚŽƚ
ϴϯϭϴϯϰ ϴϯϯ

ϴϮϮ ϴϮϯ
ϴϰϭ

�ϑϑΨ]∆�����Ͳ���γΨ&�+ϑ%%Χ�∆]χΨ

sϴϬϭϰ�ϮϬϬ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚĚĂŬƌĂŶĚ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐďĂŬƐƚĞĞŶ ǁĂĂůĨŽƌŵĂĂƚ Ͳ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ
ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ

ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚ ͲƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ� ŵĂƚ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ

Ͳ ǌǁĂƌƚ

ƐƚĂĂů

Ͳ Ͳ

ǁŝƚƐƚƵĐǁĞƌŬ ŐĞǀĞƌĨĚ Ψ�=�ϵϬϭϬ ŵĂƚďƵŝƚĞŶŐĞǀĞůƐ�ŐĂ ůĞƌŝũ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ďŝŶŶĞŶŐĞǀĞůƐ�ŚŽĨ

ďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ůŽŐŐŝĂΖƐ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚŐĞǀĞůŬĂĚĞƌƐ ƐƚĂĂů

Ͳ
ŵĂƚďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ŐĂ ůĞƌŝũ ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ

ŐƌŝũƐďĞƚŽŶ ŵĂƚƚĞŐĞůƐǀůŽĞƌ�ůŽŐŐŝĂΖƐ
Ͳ

ϯ�ǀĂƌŝĂŶƚĞŶ�ŵŝǆĞŶ

�
�

ŬŽůŽŵŵĞŶ�;ƉƌĞĨĂďͿ�
ϰϬϬǆϰϬϬ

�ůůĞĞŶ�ďŽƌƐƚǁĞƌŝŶŐ�ĞǀĞŶƚƵĞĞů�ďŝũ�
ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚ�ĞůĞŵĞŶƚ�ďĞƚƌĞŬŬĞŶ

�ůĞŵĞŶƚĞŶ�ŽƉ�
ďƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ŬĞůĚĞƌĚĞŬ

�ůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽŽƌďŝũ�ǀůŽĞƌ͗�ƐĐŚŽƌĞŶ�ŶĂĂƌ�ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚĞ�ǀůŽĞƌ͘�=Ğƚ�ŽƉ͕�
ǌǁĂƌĞ�ƐƚĞŬǀĞƌďŝŶĚŝŶŐ�ŽŵĚĂƚ�ĚĞǌĞ�ŶŝĞƚ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ǀůŽĞƌ�ŐĞƐƚĞƵŶĚ�ǁŽƌĚƚ

Stalen kolom
180x180x12,5

In blauw: principe elementindeling, nader af te stem-
men met architect, constructeur en aannemer

Wanden (prefab) be-
ton 200mm, hoeken
vertand uitvoeren

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren



ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞ
ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ŵǀ͘ �с �нϯϭϳϬн�∆�ς�с

ϭϮϯϱϬ�нςď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нςď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

с�ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн�∆�ς

ϭϮϯϱϬ�нW ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нW ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

�
�

��� � �

Ϯϯϴϭϭ

ϭϮϭϱϲϱϯϬϬϯϬϯϬϯϯϳϬ

ĐŽŵďŝŶĂƚŝĞǀůŽĞƌ

ŶŝĞƵǁ
ŚĞŬǁĞƌŬ

ǀĞƌĚŝĞƉ͘�Ϯ
ǁĂƚĞƌĚŝĐŚƚ�ĂĨǁĞƌŬĞŶ
ǀ͘ ǀ͘�ĚƌĂŝŶĂŐĞ�ƚĞŐĞůƐ

ϴϰϯ

ϴϯϮ

ϴϮϮ

ϴϭϮ

ĂĨƐĐŚŽƚ

ϴϮϮ

ϴϮϳϴϰϱ

ϴϱϬ

�ϑϑΨ]∆����%Ͳ%��γΨ&�+ϑ%%Χ�∆]χΨ

sϴϬϭϰ�ϮϬϭ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚĚĂŬƌĂŶĚ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐďĂŬƐƚĞĞŶ ǁĂĂůĨŽƌŵĂĂƚ Ͳ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ
ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ

ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚ ͲƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ� ŵĂƚ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ

Ͳ ǌǁĂƌƚ

ƐƚĂĂů

Ͳ Ͳ

ǁŝƚƐƚƵĐǁĞƌŬ ŐĞǀĞƌĨĚ Ψ�=�ϵϬϭϬ ŵĂƚďƵŝƚĞŶŐĞǀĞůƐ�ŐĂ ůĞƌŝũ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ďŝŶŶĞŶŐĞǀĞůƐ�ŚŽĨ

ďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ůŽŐŐŝĂΖƐ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚŐĞǀĞůŬĂĚĞƌƐ ƐƚĂĂů

Ͳ
ŵĂƚďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ŐĂ ůĞƌŝũ ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ

ŐƌŝũƐďĞƚŽŶ ŵĂƚƚĞŐĞůƐǀůŽĞƌ�ůŽŐŐŝĂΖƐ
Ͳ

ϯ�ǀĂƌŝĂŶƚĞŶ�ŵŝǆĞŶ

%

%

ƚ̂ĂůĞŶ�ŬŽůŽŵ �ϭϴϬǆϭϴϬǆϭϬ

�ŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞĨ�ϮϬϬǆϮϬϬŵŵ�
ŽǀĞƌůĂƉ͕�ŝƐŽůĂƚŝĞ�ŚŝĞƌ�
ŽŵŚĞĞŶ

WĞŶĂŶƚĞŶ�ϯϬϬǆϰϬϬŵŵ�
ŽƉ�ŬĞůĚĞƌǁĂŶĚ

�ĂůŬ�ϲϬϬǆϲϬϬ �
ŝŶĐů�ǀůŽĞƌ

ďĞƚŽŶďĂůŬ�ϲϬϬǆϴϬϬ�ďŽǀĞŶ�ĞŶƚƌĞĞ �
; ůŽŽƉƚ�ĚŽŽƌ�ǀŽŽƌďŝũ�ĞŶƚƌĞĞͿ

�ƌƵŬǀĞƌĚĞĞůďĂůŬ�ŽŶĚĞƌ�
ŬĞůĚĞƌ

ŬŽůŽŵŵĞŶ�;ƉƌĞĨĂďͿ�
ϰϬϬǆϰϬϬ

�ůĞŵĞŶƚĞŶ�ƚŽƚ�ďŽǀĞŶǌŝũĚĞ�ǀůŽĞƌ͕�ŽĨ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�
ƚŽƚ�ŽŶĚĞƌǌŝũĚĞ�ǀůŽĞƌ�ĞŶ�ǀůŽĞƌ�ĚŽŽƌƐƚŽƌƚĞŶ�ƚŽƚ�
ďƵŝƚĞŶǌŝũĚĞ�ǁĂŶĚ

�ŽŽƌŐĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌ͗�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ƚƵƐƐĞŶ�ǀůŽĞƌĞŶ͕ �
ǀůŽĞƌ�ĚŽŽƌƐƚŽƌƚĞŶ�ŽǀĞƌ�ĞůĞŵĞŶƚ

�ůůĞĞŶ�ďŽƌƐƚǁĞƌŝŶŐ

�ůĞŵĞŶƚĞŶ�ŽƉ�
ďƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ŬĞůĚĞƌĚĞŬ

�ůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽŽƌďŝũ �ǀůŽĞƌ �͗ƐĐŚŽƌĞŶ�ŶĂĂƌ�ŽŶĚĞƌůŝŐŐĞŶĚĞ�ǀůŽĞƌ͘�=Ğƚ�ŽƉ͕ �
ǌǁĂƌĞ�ƐƚĞŬǀĞƌďŝŶĚŝŶŐ�ŽŵĚĂƚ�ĚĞǌĞ�ŶŝĞƚ�ĚŽŽƌ�ĚĞ�ǀůŽĞƌ�ŐĞƐƚĞƵŶĚ�ǁŽƌĚƚ

In blauw: principe elementindeling, nader af te stem-
men met architect, constructeur en aannemer

Stalen kolom
180x180x12,5

Wanden (prefab) be-
ton 200mm, hoeken
vertand uitvoeren

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren



ůŝĨƚŽƉďŽƵǁ

ϭϮϯϰϳϴ ϲ ϱ

ϮϱϵϱϬ

ϯϭϱϬϯϮϬϬϭϬϱϱϬϯϮϬϬϯϭϱϬ

%
%

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘ Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн �∆�ς�с

ϭϮϯϱϬ�нςď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нςď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘ �ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘ �ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘ �ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

с�ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн�∆�ς

ϭϮϯϱϬ�нW ď͘Ŭ͘ �ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘ �ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нW ď͘Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

ϭϱϰϵϭϱϱϬ

∼γ.�ϑϑ]χ�&�ρ�=��γΨ&�+ϑ%%Χ�∆]χΨ

sϴϬϭϰ�ϯϬϬ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚĚĂŬƌĂŶĚ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐďĂŬƐƚĞĞŶ ǁĂĂůĨŽƌŵĂĂƚ Ͳ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ
ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ

ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚ ͲƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ� ŵĂƚ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ

Ͳ ǌǁĂƌƚ

ƐƚĂĂů

Ͳ Ͳ

ǁŝƚƐƚƵĐǁĞƌŬ ŐĞǀĞƌĨĚ Ψ�=�ϵϬϭϬ ŵĂƚďƵŝƚĞŶŐĞǀĞůƐ�ŐĂ ůĞƌŝũ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ďŝŶŶĞŶŐĞǀĞůƐ�ŚŽĨ

ďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ůŽŐŐŝĂΖƐ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚŐĞǀĞůŬĂĚĞƌƐ ƐƚĂĂů

Ͳ
ŵĂƚďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ŐĂ ůĞƌŝũ ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ

ŐƌŝũƐďĞƚŽŶ ŵĂƚƚĞŐĞůƐǀůŽĞƌ�ůŽŐŐŝĂΖƐ
Ͳ

ϯ�ǀĂƌŝĂŶƚĞŶ�ŵŝǆĞŶ

∼ϑ

Wanden (prefab) be-
ton 200mm, hoeken
vertand uitvoeren

<ĞůĚĞƌǁĂŶĚ�ďĞƚŽŶ�
ϯϬϬŵŵ

In blauw: principe elementindeling, nader af te stem-
men met architect, constructeur en aannemer

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren



ůŝĨƚŽƉďŽƵǁ

ϭϬϬϬ�нǀů

ĚŽǀĞ�ŐĞǀĞů

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘ �ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ŵǀ͘ �с �нϯϭϳϬн�∆�ς�с

ϭϮϯϱϬ�нςď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нςď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

с�ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн�∆�ς

ϭϮϯϱϬ�нW ď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нW ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

�
�

��� � �

Ϯϯϴϭϭ

ϭϮϭϱϲϱϯϬϬϯϭϯϬϯϮϳϬ

∼γ.�σ�]χ�&�ρ�=��γΨ&�+ϑ%%Χ�∆]χΨ

sϴϬϭϰ�ϯϬϭ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚĚĂŬƌĂŶĚ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐďĂŬƐƚĞĞŶ ǁĂĂůĨŽƌŵĂĂƚ Ͳ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ
ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ

ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚ ͲƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ� ŵĂƚ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ

Ͳ ǌǁĂƌƚ

ƐƚĂĂů

Ͳ Ͳ

ǁŝƚƐƚƵĐǁĞƌŬ ŐĞǀĞƌĨĚ Ψ�=�ϵϬϭϬ ŵĂƚďƵŝƚĞŶŐĞǀĞůƐ�ŐĂ ůĞƌŝũ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ďŝŶŶĞŶŐĞǀĞůƐ�ŚŽĨ

ďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ůŽŐŐŝĂΖƐ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚŐĞǀĞůŬĂĚĞƌƐ ƐƚĂĂů

Ͳ
ŵĂƚďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ŐĂ ůĞƌŝũ ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ

ŐƌŝũƐďĞƚŽŶ ŵĂƚƚĞŐĞůƐǀůŽĞƌ�ůŽŐŐŝĂΖƐ
Ͳ

ϯ�ǀĂƌŝĂŶƚĞŶ�ŵŝǆĞŶ

ǌǁ

ƐƚĂĂůĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ͬ�ŬŽůŽŵ�ƚ͘ď͘ǀ͘�
ǀůŽĞƌ�ĞŶ �ƚƌĂƉ

<ĞůĚĞƌǁĂŶĚ�ďĞƚŽŶ�
ϯϬϬŵŵ

Elementen tot bovenzijde vloer, of elementen
tot onderzijde vloer en vloer doorstorten tot
buitenzijde wand

�ůĞŵĞŶƚĞŶ�ŽƉ�
ďƌĞĞĚƉůĂĂƚǀůŽĞƌ�ŬĞůĚĞƌĚĞŬ

In blauw: principe elementindeling, nader af te stem-
men met architect, constructeur en aannemer

Wanden (prefab) be-
ton 200mm, hoeken
vertand uitvoeren

eventueel dakrandele-
menten combineren
met onderliggende ele-
menten

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren



ĐŽŵďŝŶĂƚŝĞǀůŽĞƌ

ůŝĨƚŽƉďŽƵǁ

ĚŽǀĞ�ŐĞǀĞů

ϭϬϬϬ�нǀů

ϭ Ϯ ϯ ϰ ϳ ϴϲϱ

ϮϱϵϱϬ

ϯϭϱϬ ϯϮϬϬ ϭϬϱϱϬ ϯϮϬϬ ϯϭϱϬ
%

%
ϭϱϱϬ ϭϱϱϬ

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн�∆�ς�с

ϭϮϯϱϬ�нςď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нςď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘ �ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘ �ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘ �ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

с�ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн�∆�ς

ϭϮϯϱϬ�нW ď͘Ŭ͘ �ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď͘Ŭ͘ �ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нW ď͘Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

∆ϑϑΨ�σ�]χ�&�ρ�=��γΨ&�+ϑ%%Χ�∆]χΨ

sϴϬϭϰ�ϯϬϮ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚĚĂŬƌĂŶĚ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐďĂŬƐƚĞĞŶ ǁĂĂůĨŽƌŵĂĂƚ Ͳ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ
ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ

ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚ ͲƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ� ŵĂƚ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ

Ͳ ǌǁĂƌƚ

ƐƚĂĂů

Ͳ Ͳ

ǁŝƚƐƚƵĐǁĞƌŬ ŐĞǀĞƌĨĚ Ψ�=�ϵϬϭϬ ŵĂƚďƵŝƚĞŶŐĞǀĞůƐ�ŐĂ ůĞƌŝũ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ďŝŶŶĞŶŐĞǀĞůƐ�ŚŽĨ

ďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ůŽŐŐŝĂΖƐ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚŐĞǀĞůŬĂĚĞƌƐ ƐƚĂĂů

Ͳ
ŵĂƚďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ŐĂ ůĞƌŝũ ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ

ŐƌŝũƐďĞƚŽŶ ŵĂƚƚĞŐĞůƐǀůŽĞƌ�ůŽŐŐŝĂΖƐ
Ͳ

ϯ�ǀĂƌŝĂŶƚĞŶ�ŵŝǆĞŶ

∆σ

Drukverdeelbalk onder
kelder

Balk 600x800
in kelderwand

Penanten 300x400mm
op kelderwand

�ĂůŬ�ϲϬϬǆϲϬϬ�
ŝŶĐů�ǀůŽĞƌ

�ůĞŵĞŶƚĞŶ�ƚŽƚ�ďŽǀĞŶǌŝũĚĞ�ǀůŽĞƌ͕�ŽĨ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�
ƚŽƚ�ŽŶĚĞƌǌŝũĚĞ�ǀůŽĞƌ�ĞŶ�ǀůŽĞƌ�ĚŽŽƌƐƚŽƌƚĞŶ�ƚŽƚ�
ďƵŝƚĞŶǌŝũĚĞ�ǁĂŶĚ

<ĞůĚĞƌǁĂŶĚ�ďĞƚŽŶ�
ϯϬϬŵŵ

In blauw: principe elementindeling, nader af te stem-
men met architect, constructeur en aannemer

Wanden (prefab) be-
ton 200mm, hoeken
vertand uitvoeren

eventueel losse dak-
randelementen

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren



ĐŽŵďŝŶĂƚŝĞǀůŽĞƌŚĞůůŝŶŐƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞ�Ϯй

ůŝĨƚŽƉďŽƵǁ

ϭϬϬϬ �нǀů

ĚŽǀĞ�ŐĞǀĞů

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ�нς

ϭϱϳϰϱ�нς

ď͘Ŭ͘�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘�ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

ŵǀ͘�с�нϯϭϳϬн�∆�ς�с

ϭϮϯϱϬ�нςď͘Ŭ͘�ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘�ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď ͘Ŭ͘ �ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ�нςď͘Ŭ͘�ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

Ϯϴ
ϲϬ

Ϯϵ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ϯϭ
ϬϬ

ϰϬ
Ϭ

Ϯϯ
ϱϬ

Ϯϵ
ϱϬ

ς�.=сϬ

ϮϯϱϬ�Ͳς

ϰϬϬ�нς

ϯϱϬϬ�нς

ϲϰϱϬ�нς

ϵϰϬϬ�нς

ϭϱϮϭϬ �нς

ϭϱϳϰϱ �нς

ď͘Ŭ͘ �ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ

ď͘Ŭ͘ �ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ϮĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ

ď͘Ŭ͘ �ƉĂƌŬĞĞƌŐĂƌĂŐĞ

с�ŵǀ͘ �с�нϯϭϳϬн�∆�ς

ϭϮϯϱϬ �нW ď͘Ŭ͘ �ϰĞ�ǀĞƌĚŝĞƉ ŝŶŐ

ď͘Ŭ͘ �ϯĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϱϯ
ϱ

ď ͘Ŭ͘ �ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ
ĚĂŬǀůŽĞƌ

ϭϱ
ϳϰ

ϱ

ϭϲϯϰϱ �нW ď͘Ŭ͘ �ĚĂŬƌĂŶĚ�ůŝĨƚŽƉď͘

�
�

� � ���

Ϯϯϴϭϭ

ϭϮϭϱϲ ϱϯϬϬ ϯϬϯϬ ϯϯϳϬ

∆ϑϑΨ�ϑϑ]χ�&�ρ�=��γΨ&�+ϑ%%Χ�∆]χΨ

sϴϬϭϰ�ϯϬϯ�

.∆�.�∆.∆&���∆ρΨ��&

ϭ͗ϭϬϬ

�ϭ

ϮϬϭϳ�Ϭϯ�Ϭϳ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

∆

ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ

ĂĚƌĞƐ

+γ=]χ;�Χς�ςΨϑς�Ψχ.�]��͘s͘

σ.==�Χ]ς=�.∆�ϭ�ͬ �ϯϬϭϲ��∆ͬ�Ψϑχχ�Ψ��Χ�
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϯϰϳϵϬ

�͘]=����;ϑϑΨ∆Λχ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘χ+ϑ∆+ϑχ�=]͘∆=

ĂĚƌĞƐ
ρ�]χ�=�∆��ϴ�ͬ �ϯϬϭϭ��;� �ͬΨϑχχ�Ψ��Χ
ƚĞůĞĨŽŽŶ

ĞŵĂŝů

ϬϭϬ�ϰϭϮ�ϯϯ�ϰϰ

�ϑ∆χ��χΛsϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=
ǁĞďƐŝƚĞ
σσσ͘sϴ�Ψ�+.χ��χ]͘∆=

ƉƌŽũĞĐƚ
+γ=]χ;�Χς��ςς�Ψχ�Χ�∆χ�∆
ƉƌŽũĞĐƚŶƵŵŵĞƌ
sϴϬϭϰ
ĨĂƐĞ
ϑΧ&�ρ.∆&]ρ�Ψ&γ∆∆.∆&
ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ

ƚĞŬĞŶŝŶŐŶƵŵŵĞƌ

ƐƚĂƚƵƐ

ƐĐŚĂĂů

ĨŽƌŵĂĂƚ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĚĂƚƵŵ�ƚĞŬĞŶŝŶŐ

ĚĂƚƵŵ�ǁŝũǌŝŐŝŶŐĞŶ

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ
sϴ

sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ŐĞǁĂƉĞŶĚ�ďĞƚŽŶ�;ŝŚǁŐͿ ĂĂƌĚĞ�ŽŶĚĞƌ�ŵĂĂŝǀĞůĚ

ŬĂůŬǌĂŶĚƐƚĞĞŶ

ŝƐŽůĂƚŝĞŐĞǁĂƉĞŶĚ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶ

ůŝĐŚƚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐǁĂŶĚ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;Ɛ Ϳ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ͕�ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ �ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ �ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ
�ǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ͕�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ͕�ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌƐ�ĞŶ�ƐůŽǁͲǁŚŽŽƉƐ�ƚĞ �ďĞƉĂůĞŶ�ŶĂ�ŝŶĚĞůŝŶŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐĞŶ
EŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ŝŶ�ůŝĨƚŬŽŽŝ�ĞŶ�ůŝĨƚŵĂĐŚŝŶĞŬĂŵĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵ���ͲŵĂƌŬĞƌŝŶŐ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ

ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐͬƵŝƚŐĂŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘͘�ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

Ŷǀ

ϑΧ]�+Ψ.9ρ.∆&��=�Χ�∆χ�∆

ĨƵŶĚĞƌŝŶŐ�ŶŝĞƵǁ͗ ďĞƚŽŶƉŽĞƌĞŶ�ŽƉ�ĨƵŶĚĞƌŝŶŐƐƉĂůĞŶ͖�ƚǇƉĞŶ͕�ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ͕�ĂĂŶůĞŐĚŝĞƉƚĞ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ǀůŽĞƌĞŶ�ŶŝĞƵǁ͗� ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶǀůŽĞƌĞŶ�ŵĞƚ�ǌǁĞǀĞŶĚĞ�ĚĞŬǀůŽĞ ƌ͖ �ĂĨŵĞƚŝŶŐĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ŐĞǀĞůƐ͗

ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐƐǀůŽĞƌ�ŶŝĞƵǁ͗

ƉƵŝĞŶ͕�ŬŽǌŝũŶĞŶ͕�ƌĂŵĞŶ�ĞŶ�ĚĞƵƌĞŶ͗ ƵŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŬůĞƵƌͲ�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂĂůƐƚĂĂƚ
ďĞŐůĂǌŝŶŐ�+Ψнн͖�=χ��ш�ϱϬ�й �͖∼χ��ч�Ϭ͕ϮϮ͖ ��γ�ф�ϭ͕ϲ�σͬŵϸ�;
ŚĂŶŐͲ�ĞŶ�ƐůƵŝƚǁĞƌŬ�ƚĞ�ǀŽůĚŽĞŶ�ĂĂŶ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�;ƉŽůŝƚŝĞŬĞƵƌŵĞƌŬͿ

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ
ŐĞǀĞů�ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ͖ �ŽǀĞƌ�ǀŽůůĞĚŝŐĞ�ŚŽŽŐƚĞ�ďĞŐĂŶĞ�ŐƌŽŶĚ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ͕�ƌŽŽĚ͕�ĂůƐ�ďĞƐƚĂĂŶĚ͖

ǀůŽĞƌĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞ�ŶŝĞƵǁ͗ ĚĂŬĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ�
ŝƐŽůĂƚŝĞůĂĂŐ�ŽƉ�ϭϲ�ŵŵͬŵ�ĂĨƐĐŚŽƚ�ŵĞƚ�ďŝƚƵŵĞŶ�ĚĂŬďĞĚĞŬŬŝŶŐ͕�ŵŝŶŝŵĂůĞ�ĚŝŬƚĞ�ϵϬ�ŵŵ�;ZĐ�х�ϲ͕Ϭ�ŵϸ�;ͬtͿ�

ǀĂŶĂĨ�ϭĞ�ǀĞƌĚŝĞƉŝŶŐ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ŶĂƚƵƵƌƐƚĞĞŶ͗�ƚǇƉĞ��ŚĂŵďŽůůĞ ͕�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�Ŷ͘ƚ͘ ď͘

ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ĚƌĂĂŐƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŶŝĞƵǁ͗ ŝŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ�ŐĞƐƚŽƌƚĞ�ďĞƚŽŶŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ�ͲďĂůŬĞŶ͕�ƐƚĂůĞŶ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĞŶ ��ůŝŐŐĞƌƐ�ĞŶ�ƉƌĞĨĂď�ďĞƚŽŶŶĞŶ�
;ƐƚĂďŝůŝƚĞ ŝƚƐͿǁĂŶĚĞŶ͖�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƌŝŶŐ�ĞŶ�ǁĂƉĞŶŝŶŐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ĞŶ�ŐŽƚĞŶ͗ ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ�ΧĂĂƐŬĂĚĞ

ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

hŝƚǀŽĞƌŝŶŐ�ƉŝĐƚŽŐƌĂŵŵĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ �∆�∆Ͳ�∆Ͳ.]ϑ�ϳϬϭϬ

Ͳ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ǌŝũŶ�ǌŽ�ŐĞĚĞƚĂŝůůĞĞƌĚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞĞŶ�ŽƉĞŶŝŶŐĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�ĚĂŶ�ϭϬ�ŵŵ�ǀŽŽƌŬŽŵĞŶ͕�Ěŝƚ�ŝ͘ǀ͘ŵ͘�ŚĞƚ�ǁĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƌĂƚƚĞŶ�ĞŶ�ŵƵŝǌĞŶ
Ͳ�ƚŽĞŐĂŶŐĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ǀƌŝũĞ�ĚŽŽƌŐĂŶŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ďƌĞĞĚƚĞ�ǀĂŶ�ƚĞŶ�ŵŝŶƐƚĞ�Ϭ͕ϴϱ�ŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚŽŽŐƚĞ�ǀĂŶ�Ϯ͕ϯ�ŵ͕�ƚĞŶǌŝũ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌŵĞůĚ

ϑρ�Ψ.&����ς�=.∆&�∆��∆�ρ�Ψσ.9∼.∆&�∆��Ψ��.9=�&�∆

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ĚĂŐůŝĐŚƚƚŽĞƚƌĞĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϮϬϱϳ͗ϮϬϬϭͬ�ϭ͗ϮϬϬϯ

Ͳ�ĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞǀĞ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

Ͳ�ďĞƉĂůŝŶŐ�ŽƉƉĞƌǀůĂŬƚĞŶ�ĞŶ�ŝŶŚŽƵĚ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆ϮϱϴϬͲϮϬϬϳ

Ͳ�ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ǁĞĞƌƐƚĂŶĚƐŬůĂƐƐĞ�Ϯ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘ �Ϯ͘ϭϯϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ�;ǁĂĂƌ�ĂĂŶŐĞŐĞǀĞŶ�ŽƉ�ĚĞ�ƉůĂƚƚĞŐƌŽŶĚĞŶͿ

Ͳ�ĞůĞŬƚƌĂ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϭϬ
Ͳ�ǀĞŶƚŝůĂƚŝĞǀŽŽƌǌŝĞŶŝŶŐ�ĐŽŶĨŽƌŵ�∆�∆�ϭϬϴϳ

Ͳ�ǀŽŽƌ�ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚƐĐŽŶĐĞƉƚ͕ �ǌ ŝĞ�=�ς�ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞ�ďĞŽŽƌĚĞůŝŶŐ�ďŽƵǁĨǇƐŝĐĂ͕�ĂŬŽĞƐƚŝĞŬ�ĞŶ�ďƌĂŶĚǀĞŝůŝŐŚĞŝĚ

Ͳ�ŚĞŵĞůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ĞŶ�ĂĨǀĂůǁĂƚĞƌĂĨǀŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�∆�∆�ϯϮϭϱ

Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϭϲ�ƚͬŵ�Ϯ͘ϮϬ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ
Ͳ�ĂĨƐĐŚĞŝĚŝŶŐ�ƚƌĂƉ�ǀŽůŐĞŶƐ�Ăƌƚ͘�Ϯ͘ϯϯ�ďŽƵǁďĞƐůƵŝƚ�ϮϬϭϮ

Ͳ�ĞǆĂĐƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞƌŝŶŐ�ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐ�ĞŶ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĚĞĨŝŶŝƚŝĞĨ�Ƶŝƚ�ƚĞ �ǁĞƌŬĞŶ�ĚŽŽƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƚĞƵƌ

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐ

ϮϳϬϬ�н � ϮϬϭϳ�Ϭϭ�Ϭϭ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆
ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ
ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĞŶ�ŐĞǀĞů�ďŝŶŶĞŶŚŽĨ�ŝŶ�ďĂŬƐƚĞĞŶ�ŝ͘Đ͘ ŵ͘�ďĞŝŐĞͲŐƌŝũƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ
ŐĞǀĞůƐ�ŶŽŽƌĚŽŽƐƚ͕ �ŶŽŽƌĚǁĞƐƚ�ĞŶ�ǌƵŝĚǁĞƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ŐĞǀĞů�ǌƵŝĚŽŽƐƚ�ĂĨŐĞǁĞƌŬƚ�ŵŝĚĚĞůƐ�ďƵŝƚĞŶƐƚƵĐǁĞƌŬ

ƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς� .=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с �∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ĂĂŶ�ŐĂůĞƌŝũǌŝũĚĞ�ďƵŝƚĞŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖�
ĂĂŶƐůƵŝƚĞŶ�ŽƉ �ςρ��ϭϮϱ�ŵŵ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ƌŝŶŐůĞ ŝĚŝŶŐ
ŶŽŽĚŽǀĞƌƐƚŽƌƚ�ĂĨŵĞƚŝŶŐ�ĞŶ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŽƉŐĂǀĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞƵƌ

ŚǁĂΖƐ�ǀŽŽƌŐĞǀĞů�ǌŝŶŬ�ǀŝĞƌŬĂŶƚďƵŝƐ͖�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŚǁĂΖƐ�ςρ��ϭϬϬ�ŵŵ�ĚŝŬǁĂŶĚŝŐ͕�ŽƉŶĞŵĞŶ�ŝŶ�ŐĞǀĞůƉĂŬŬĞƚ͖

ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐ͘�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ͖�ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ �

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ŚĞŬǁĞƌŬ͗
ƐƚĂĂů͕�ŬůĞƵƌ�ĞŶ�ĂĨǁĞƌŬŝŶŐ�ĂůƐ�ƐƚƌŝƉƐƚĂĂů�ŐĞǀĞůƌĂƐƚĞƌ

;=�γΨͲ��∆�Χ�χ�Ψ.��=]χ��χ�ĂƉƉĂƌƚĞŵĞŶƚĞŶ��ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ

ŽŶĚĞƌĚĞĞů ŵĂƚĞƌŝĂĂů ŬůĞƵƌ ĐŽĚĞĂĨǁĞƌŬŝŶŐ

ŬŽǌŝũŶĞŶ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ

ŐůĂŶƐŐƌĂĂĚ

ŵĂƚĚĂŬƌĂŶĚ ĂůƵŵŝŶŝƵŵ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐďĂŬƐƚĞĞŶ ǁĂĂůĨŽƌŵĂĂƚ Ͳ

ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ŵĂƚ
ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ

ĂůƵŵŝŶŝƵŵ
Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚ

ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚ ͲƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ� ŵĂƚ

ďĂůƵƐƚƌĂĚĞ

Ͳ ǌǁĂƌƚ

ƐƚĂĂů

Ͳ Ͳ

ǁŝƚƐƚƵĐǁĞƌŬ ŐĞǀĞƌĨĚ Ψ�=�ϵϬϭϬ ŵĂƚďƵŝƚĞŶŐĞǀĞůƐ�ŐĂ ůĞƌŝũ

ďŝƚƵŵĞŶƉůĂƚ�ĚĂŬ

Ŷ͘ƚ͘ ď͘ďŝŶŶĞŶŐĞǀĞůƐ�ŚŽĨ

ďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ůŽŐŐŝĂΖƐ

ŐĞƉŽĞĚĞƌĐŽĂƚ ďĞŝŐĞ�ͬ�ŐƌŝũƐ Ŷ͘ƚ͘ ď͘ ŵĂƚŐĞǀĞůŬĂĚĞƌƐ ƐƚĂĂů

Ͳ
ŵĂƚďĞƚŽŶďĞƚŽŶƉůĂĂƚ�ŐĂ ůĞƌŝũ ƚƌĂŶƐƉĂƌĂŶƚƉŽůǇĐŽĂƚŝŶŐ

ŐƌŝũƐďĞƚŽŶ ŵĂƚƚĞŐĞůƐǀůŽĞƌ�ůŽŐŐŝĂΖƐ
Ͳ

ϯ�ǀĂƌŝĂŶƚĞŶ�ŵŝǆĞŶ

∆
ϑ

<ĞůĚĞƌǁĂŶĚ�ďĞƚŽŶ�
ϯϬϬŵŵ

Balk 600x600
incl vloer

Penanten 300x400mm
op kelderwand

In blauw: principe elementindeling, nader af te stem-
men met architect, constructeur en aannemerWanden (prefab) be-

ton 200mm, hoeken
vertand uitvoeren

eventueel dakrandele-
menten combineren
met onderliggende ele-
menten

Constructie 90 minuten
brandwerend uitvoeren
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