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Project : Verbouwing boerderij *de Timmerman” te Vorden
Projectnummer 1 14.124A

Berekeningnummer : 14.124A-01

Onderdeel : statische berekening

Opdrachtgever: Fam. Gatacre Vorden Projectleider: H. Niemeijer

Constructeur: H. Niemeijer

Architect: Harmonische Architectuur voor-
stonden
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Versie : 46.8 ; NDP : NL

JVZ Raadgevend Ingenieursburo bv H verdieping EC_NL
0 =y printdatumn : 30-04-2014

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2015

balklaag in een houten vioer, 75 mm x 200 mm - 610 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18

werk = boerderij de Timmerman Vorden

werknummer = 14124A

onderdeel = balklaag

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b

correctiefactor voor formule 6.10.b ¢= 0,89 factoren Yo 122 - Eye= 1,08 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,35 - Vo= 1,35 -

gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yo7 135 - Vo= 1,35 -

(gewichtsberekening) Y= 04 -

(elastische doorbuiging) Y= 05 - 1,75 Ft 1,75

(kruip) Y= 03 - gl 4

reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 -

overige invoegegevens: 1 42

liggerlengte L= 35 m L= 35 m

te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 061 m |

opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 100 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy; in kN/m?

dikte beplanking t= 20 mm d(m) d

elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? beplanking t 0,02 N 6,5 kN/m® = 0,13

breedte vioerveld (berekening trillingen) b= 57 m plafond 0,015 * 9 KkN/m® = 0,14

belastingen overige * kNm® = 0,00

eigen gewicht van de vioerconstructie Gy= 0,50 kN/m?2 b{m) h{m) b !/ hoh(m)

dominante belasting extreem Qu= 1,75 KN/m? balkken 0,075 0,2 5,5 / 0,61 = 0,14

verplaatsbare scheidingswanden Qu= 0 kN/m? tengels 0,06 0,03 55 / 0,3 = 0,03

puntiast = 3 kN
overige belastingen = 0,00

vervormingselsen en zeag totaal G; = 0,43

toelaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L Ugind <= 3500 / 250 = 14,0 mm

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1 333 *L U <= 3500 / 333 = 10,5 mm

toegepaste zeeg = 0 mm

|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren ]

sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte v 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,15

houtbreedte b= 75 mm hoogtefactor buigsterkte;hocogte ke= 1,00 -

houthoogte h=" 200 mm modificatiefactor sterkte kmo= 0,80 middellang

klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmoe= 0,65 middellang

belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte kmoe= 0,50 blijvend

belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming kie= 0,60 -

factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vioer fi= 16 Hz

unity-checks
|uiterste grenstoestand [buiging] 0,60 [dwarsk] 0,21 [bruikbaarheidsgrenstoestand | Ueea | 0,54 | 0,55 | us | 060 | 060 |

‘C ; www.qgec.nu Rekenblad 1



JVZ Raadgevend Ingenieursburo bv H verdieping EC_NL
Versie : 4.6.8 ; NDP : NL

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2015 UE@H printdatum : 30-04-2014
balklaag in een houten vioer, 230 mm x 250 mm - 4150 mm
berekening volgens eurocode 5 loofhout D18
werk = boerderij de Timmerman Vorden
werknummer = 14124A
onderdeel = gebint
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 factoren Yoy 122 - Eve= 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage YYo= 1,35 - Yar= 1356 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yo 1,35 - Ya= 135 -
(gewichtsberekening) Y= 04 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 2 fFi 2
(kruip) Y= 03 - a ¥
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 -
overige invoegegevens: 1 42
liggerlengte L= 4 m I= 4 m
te dragen m' vicer (h.o.h.) a= 415 m |
oplegiengte t.p.v. ondersteuning b= 100 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy; in kN/m?
dikte beplanking t= 20 mm d(m) Y
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? beplanking t 0,02 * 65 KkN/m® = 0,13
breedte viosrveld (berekening trillingen) b= 57 m plafond 0,015 * 9  kN/m® = 0,14
belastingen overige * kN/m?® = 0,00
eigen gewicht van de vloerconstructie G~ 0,50 KkN/m? b{m)  h(m) Y !/ hoh(m)
dominante belasting extreem Qu= 1,75 kN/m? balken 023 025 55 / 4,15 = 0,08
verplaatsbare scheidingswanden Qu= 0 KkN/m? tengels 0,08 0,03 55 / 0,3 = 0,03
puntlast = 3 kN

overige belastingen = 0,00
vervormingseisen en zeeg totaal G;; = 0,37
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L Ugind <= 4000 / 250 = 16,0 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L Upj <= 4000 / 333 = 120 mm
toegepaste zeeg = 0 mm

Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = loofhout D18 materiaalfactor sterkte wm= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,00 -

houtbreedte b= 230 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte ko= 1,00 -

houthoogte h= 250 mm modificatiefactor sterkte kmoa= 0,80 middellang

klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmea= 0,65 middellang

belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend

belastingduurklasse alleen permanent = blijvend madificatiefactor vervorming kis= 0,60 -

factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vioer f1= 11 Hz

unity-checks

@erste grenstoestand Ibuigingl 0,91 Idwarskll 0,26 [bruikbaarheidsgrenstoestand | | o087 [ 035 | uy | 096 { 0.26j

iC ; www.gec.nu Rekenblad 1



JVZ Raadgevend Ingenieursburo bv

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2015

Ve

H 6_3 2 kolom druk en buiging EC_NL
Versie : 4.5.8 ; NDP : NL
printdatum : 30-04-2014

op druk en buiging belaste houten kolom : 230 x 250

berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 loofhout D18

werk = boerderij de Timmerman Vorden

werknummer = 14124A

onderdeel = spantpoot

|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = loofhout D18

materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte = 1,30 -

houtbreedte b= 230 mm. hoogtefactor treksterkte;breedte k=" 1,00 -

houthoogte (in buigrichting) h= 250 mm hoogtefactor buigsterkie;hoogte k= 1,00 -

klimaatklasse = 1 modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort

belastingduurklasse (veranderlijk = kort modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,80 kort
madificatiefactor sterkte Kmea= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte kmoa= 0,50 blijvend

factor voor volume-effect s= 0,42 bijLVL modificatiefactor vervorming kse= 0,60 -

unity-checks

formule  6.19:

formule 6.20:

formule 6.23:

formule 6.24:

normaalkracht, momenten, kniklengten, schema spantpoot]
overige invoegegevens: Neg | 591 kN
drukkracht NEd= 59,1 kN
moment in y-richting Myes~ 23,3 kNm A
moment in z-richfing M,es= 0 kNm
soort doorsnede = rechthoekig
kniklengte in y-richting I= 2150 mm N
kniklengte in z-richting = 3000 mm = | 2150 mm Myes= 23,3 kNm
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) : nee - ;= ] 3000 mm ’ Mzgg= 0 kNm
factor ¥, = 03 -
excentriciteit in y= 23,30 / 59,10 = 0394 m J,
excentriciteit in z= 0,00 / 59,10 = 0,000 m
‘C ; www.gec.nu Rekenblad 1



JVZ Raadgevend Ingenieursburo bv

H verdieping EC_NL

Versie : 4.6.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2015 = printdatum : 30-04-2014

balklaag in een houten vloer,

75 mm x 175 mm - 610 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18
werk = boerderij de Timmerman Vorden
werknummer = 14124A
onderdeel = balklaag
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b = 0,89 factoren Yo 122 - Eve= 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yar= 1,35 - Vo= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yo 1,35 - Yo~ 1,35 -
(gewichtsberekening) Yo= 04 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 1,8 | F1 1,8
(kruip) ¥o= 03 - al v
reductiefactor vloerbelasting P= 1,00 -
overige invoegegevens: 1 *2
liggerlengte L= 36 m L= 36 m
te dragen m’ vicer (h.o.h.) a= 061 m |
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy, in kN/m?
dikte beplanking t= 25 mm d{m) Y
elasticiteitsmodulus beplanking Egmeani= 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 6,5 kN/m? = 0,16
breedte vicerveld (berekening trillingen) b= 45 m plafond 0,015 * 9 kN/m® = 0,14
belastingen overige * kN/m?® = 0,00
eigen gewicht van de vioerconstructie Gy= 0,50 KkN/m? b{m)  h{m) ¥ / hoh{m)
dominante belasting extreem Q= 1,75 KN/m? balken 0,075 0,175 55 / 061 = 0,12
verplaatsbare scheidingswanden Qu= 0 kN/m? tengels 0,06 0,03 55 / 0,3 = 0,03
puntlast F= 3 kN

overige belastingen = 0,00
vervormingseisen en zeeg totaal G = 0,45
toelaatbare einddoorbuiging 1 250 *L Uagind <= 3600 / 250 = 144 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L U <= 3600 / 333,3 = 10,8 mm
toegepaste zeeg = 0 mm

Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte ™= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,15 -
houtbreedte b= 75 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -
houthoogte h= 175 mm modificatiefactor sterkte kmea= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 madificatiefactor treksterkte Kmea= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte kmea= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte kmoa= 0,50 blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,92 bijLVL de eigen frequentie van de vioer fl= 12 Hz
unity-checks

|uiterste grenstoestand [buiging] 0,75 dwarsk] 0,24 Joruikbaarheidsgrenstoestand | Ugea | 0.88 | 0,82 | uy | 097 | og9

iC ; www.qec.nu

Rekenblad 1
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JVZ Raadgevend Ingenieursburo bv M knik EC_NL
Versie : 4.8.8; NDP : NL
Gebruikslicentioe COMMERCIELE-versie tot 1-5-20156 [ =) printdatum : 05-05-2014
steenachtige constructies op druk en buiging 2-zljdig gesteund; dik 220 mm x 220 mm
berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2: ongewapende metselwerk wanden h= 2500 mm
werk =
werknummer = 14124A
onderdes| = Nig
soort wand = enkel blad 8 boven
materiaal van wand of kolom = baksteen 1
matsaimortel shell-bedded metselwerk? nee
de steen wordt ingedeeld in categorie ] [ |
gemiddeide druksterkts steen o= 15  Nmm®
perforaties in steen <= 0 %
gemiddelde druksterkte mortel = 6 Nmm®
minimale voegdikte lintvoegen: >=6,0 mm en <=15 mm
geometrie b
wijze van ondersteuning vd. wand = 2 Zidig 220 Bionder]
aansluitende vloeren boven en onder = betonvicer Nag
dikte van de wand / kolom t= 220 mm
breedte wand of kolom b= 220 mm
vrije verdiepingshoogte h= 2500 mm geen verstijvingswanden
totale hoogte constructie he= 7500 mm
doorgaande mortelvoeg // aan viak v.d. wand? nee 3.621(8)
2-2ijdig gesteunde wand
gevolgklassa N c 1 -
normaalkracht aan bovenzijde Ng= 50 KN
nommaalkracht in het midden Nme= 50 kN
normaalkracht aan onderzijde Na= 60 kN
250 -
200 1
moment bovenzijde tgv vert. last M= 2 kNm 160
moment in midden tgv vert. last Mp= 2 kNm '2 ]
moment anderzijde tgv vert. last My= 2 KkNm o P o . ooy o
excentricttelt bovenzijde tgv hor.last = 0 mm
excentriciteit midden tgv hor.last @§m= 0 mm
excentriciteit onderzijde tgv hor.last = 0 mm
bij een ingefreesde sleuf dieper dan 0,5t altijd een vrije rand rekenen
effectiove hoogte  he= 1875  effectiovedikte tw = 2200 [ uc [ boven | 059 | onder | 0,69 [ mikiden] 0,82 |
van de voor A, B en C geldt: 7u= 15
24301) fy = fi ! n = 52 / 15 = 36  N/mm?
g op basls van de samenstellende materialen art. 3.6.1.2
a3 = K™ ff= .0 - 08, * 15 088 * 5028 = 52  N/mm?
K
5.3(2) onvolkomenheden, scheefstand {In red) v= 1/(100 ¥ hg =11 (100 < 75 ) = 0,00365 rad
maximale scheefstand in de top = v'hg = 0,00365 * 7500 = 27 mm
maximale scheefstand wand of kalom = v*h = 0,00365 - 2500 = 9 mm
extra horizontale belasting H= Ngy *v* h/ h = v * Neg = 0,00365 v 80 = 0,18 kN
de hori: g hoort te zijn toeg gd aan de overige belastingen
85.1.4(4) initidle excentriciteit 8ini=he [ 450 = 1875 I 450 = 42 mm
66.1.1(4) initidle excentricitelt midden &= hy / 450 + 10,0 = 4,2 + 10 = 142 mm
elankheld wand / penant An Shel ty = 1875 ! 220,0 = a5 -
€.1.22(2) slankheid volgens NB 2011 Ac = = volgens Nationale Bjjlage = 270 -
272(2) elesticiteitsmodulus E2=Kgy " = 700 . 52 = 3651 N/mm?
olasticiteitsmodulus E1=Kg * fi = 700 * 52 = 3651 N/mm?

; WwWw.gec.nu Rekenbled 1
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JVZ Raadg d Ingenieursburo bv M knik EC_NL
Versle : 4.8.8 ; NDP : NL

Gsbrulkslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2015 = printdatum : 05-05-2014
[ berekening effectleve hoogte met factor p of
5512 effectieve hoogle van de ta berekenen wand : he=py*h= 076  * 2800 = [ 1875 |mm

2-zl|dlg gesteunde wanden
53 I: wanden aan boven- en i door b 02 = 0,75
54 i: tenzij de excentricitelt 6, aan bovenzijde groter is dan 0,25t= 55,0  Gpoan=™ 442 P2 = 1,00
55 il: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vicer, opleg>2/3t P2 = 1,00

opleglengte houten balken groter dan 2/3 t= 23 220 = 148,7 mm en >85mm

maatgevende waards voor 2-zijdig gesteunde wanden Ph =

3-zijdig gestaunde wanden
§6.1.24) minimale lengte steunwand = "/sh = 500 mm uc: 500 1 800 = 0,63
551.2(4) minimale dlkte steunwand = 0,3 t = 68 mm uc 66 1 100 = 0,66
881.2(7) maximum lengte wand L1=15t = 3300 mm uc: 1500 7 3300 = 0,45
58 lii: driezijdig gesteund als h<=3,5L1<= 3,5 * 1500 = 5250 mm en P2 = 0,75

pa=pz i {1+(ph13L1)%)= 075/{1+ 075 2500 )2} Pa 0,64

4 3 1500 )

57 jii: driezljdig gesteund als h>3,5 L1

ps=15L1/h= 15 1500 ! 2500 >=0,3 Pa =

maatgevende waarde voor 3-ziidig gesteunde wanden On =

4-zijdig gesteunde wanden lengte steunwand I1= 600 mm en (12413} 800 mm
6512(4) minimale lengte stourwand 11 = "/gh = 600 mm uc: 500 ! 600 = 1

minimale lengte steunwand [2+13 = /; h = 500 mm uc: 500 I 800 = 083 -
5.5.1.2(4) minimale dikte steunwand = 0,3t = 66 mm uc: 66 I 100 = 068 -
55.1.2(7) maximum lengte wand L2=30t = 6600 mm uc: 1500 ! 8600 = 023 -
58 iv:vierzijdig gesteund als h<=1,16 L2 <= 1,16 * 1500 = 1725 mm en p2 = 0,75

pEp {14 {p*h/ 12)% )= 075 /{14 _ 076 2500 )%) Pa 0,20

( 1500 )

55 iv: vierzi|dig gesteund als h>1,15 L2

PEOSL2/0s 05 1500 ! 2500 Pa

maatgevende waarde voor 4-zijdig gesteunde wanden Py
[ berekening effectleve dikte 9|
6513 effoctiove diide: onkel blad =t = © 200 = [2200 Jmm

bergkening factor p, tbv bepaling effectieve dikte
(1) enkelbladige wand ty=t P = 1,00 -
510 met steunberen  Isteun / bsteun= 1000 1 200 = 5 tabel 5.1 2N = 1,33 -

tetoun / t= 400 ! 220 = 18
511 spouwmuur ke~E1/E2 3651 ! 3651 = 10 P = 1,00 -
k=0 indien slachts 1 blad dragend is = 0,0
1= Kt 12417 ) 09%=( 0.0 1003 + 220 2y = 2200 mm
Rekenblad 2
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JVZ Raadgevend Ingenieursburo bv M knik EC_NL
Versie : 4.8.8 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versle tot 1-5-2015 (e printdatum : 05-05-2014
| toetsingen |
a1 Ngg <= Ny boven Ny / Nrg 50 1 85,1 = 059 |-
midden N / Npg = 50 / 60,8 = 0,82 |-
onder Nag ! Nry 50 ! 85,1 = 059 |-
b ] Ngs
Npy = ® b t factor  f;  10°
02 Nga=® b t (0,7+0,3A) f; boven 0,60 220 220 0845 348 10° = 851 kN
midden 0,43 220 220 0845 348 10° = 60,8 kN
onder 060 220 220 0845 348 10° = 861 kN
63 alsA<0im® = (07+3A)= (07+ 3 00484 )= 08 -
met A=b* t = 0,220 - 0,220 = 0,0484 m?
813 lst op: de minimum doorsnede most 0,04 m? zijn |
reductiefactor aan bovenzijde van de wand
64 o= 2 9; = 1 - 2 44,2 =
t 220,0
65 € boven™ My tep top = 2 10° + 0 + 4,2 = 442 mm
N 50
1) minimaal 6,pe,= 0,05t = 0,05 220 = 11,0 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
64 ®=1- 2 - = 1 - 2 44,2 =
t 220,0
65 ©onder™ L L = _ 2 10° + 0 + 4.2 = 442 mm
Ny 50
a5 minimaal 8 e~ 0,05t = 0,05 220 = 11,0 mm
reductiefactor in het midden van de wand
1] k= ©n +e >=0,05t s 542 + 0,0 = 542 mm
o= minimum waarde 0,05t = 0,05 220 = 11,0 mm
o7 &= Mng  +Oh g = 2 10° + 0 + 142 = 542 mm
Npnd 50
88 8= 0,002 Dy he Ve, =0,002 07 1875 v 220,0 54,2 = 1,3 mm
(4] 220,0
9742 = afhankelijk van materiaal en soort mortel zie NB tabel 2 = 07
baerekening volgens bijlage G halt= 85 omlit= 025
-U2 -0,172
61 ®,= A1 e = 051 e =
G2 Al= 1-2 Smk b 1-2 54,2 = 051 -
t 220,0
G3 u= | - 0,063 = 0,32 - 0,083 = 0,586
073 - 117 __Om 073 - 1,17 _542
t 2200
-2 - 0586 %2 = 0172
a4 1= he b fi = 1875 ¥ 52 = 0,32
tor E2 220,0 3851
opmerking

Rekenblad 3



JVZ Raadgevend Ingenieursburo bv

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2015 QEE-—'

controle pons(-wapening)

middenkolom rechthoekig 200 mm x 200 mm
37 kN

berekening volgens eurocode : NEN-EN 1992

algemene gegevens

gegevens geometrie en belasting
kwaliteit beton
kwaliteit staal
soort poer
grondspanning onder de funderingpoer
vioerdikte
betondekking
diameter vioerwapening y-richting
diameter vioerwapening z-richting
rekenwaarde ponsbelasting
soort kolom
afmeting kolom

trekwapening in y-richting in de vioer
trekwapening in z-richting in de vioer

6.38 ponsbelasting BVed ! Vra, =
6.4.3(2)b schuifspanning Ved / VRee =
A

werk

werknummer

onderdeel

ontwerpsituatie (art. 2.4.2.4)

betonklasse
staalsoort

betreft deze berekening een funderingspoer op staal?

pd

h

choofdvmpening

dsy ligt in de eerste laag van buiten
dsz ligt in de tweede laag van buiten
Vv

B pons EC_NL
Versie : 7.12.8 ; NDP : NL
printdatum ; 02-05-2014

14.124A

kolom

blijvend en tijdelijk

C20/25
B 500
ja
50
150

37

middenkolom rechthoekig

breedte kolom c1 (kleinste maat)
lengte kolom c2 (grootste maat)

Auy (6d= 729 mm)
Az (6d= 687 mm)
1,00 2 / 146
0,13 / 0,73

200
200

257
257

0,18

0,18

maximum voor x=a/d = 1,22

<2d

kN/m2
mm
mm
mm
mm
kN

mm

mm

mm?m
mm%/m

» x=ald

in onderstaande formules geldt:
middenkolom rond
middenkolom rechthoekig
randkolom rechthoekig
hoekkolom rechthoekig
maatgevend opperviak
reductie ponsbelasting

6.48 rekenwaarde ponsbelasting

6.38 rekenwaarde schuifspanning pons
maatgevende correctiefactor

berekening §

6,39 middenkolom rechthoekig
(nauwkeurige berekening)
met deze berekening wordt NIETS gedaan!
periferie

6,41

verhouding tbv tabel 6,1

‘C ; www.qec.nu

d=0,5"a

A=Y, * (c+4d)?
=c1c2+",m(4d)’ + 4d (c1+c2)

A=(ay+c2)(c1+4d)y+2dc1 +0,125%*(4d)?

A=(ay+c2)(a,+c1+2d)+2d(a,+c1)+ " g1r(4d)?

A

Viea=A Py

Ved=V-Vred

Vea =B Vea/ Uy deg

ﬁ nauwkeurig™ 1 ’00 ﬁ benadering™ 1 :1 5

B=1+k Mg/ Vg * uy I W,

k factor uit tabel 6,1
MEd,y= vEd - ey
ul

W,=c,%/2 + c,c, + 4c, d + 16 d% + 2 p de,
¢,= kolomafmeting evenwijdig aan excentricite
¢,= kolomafmeting loodrecht op excentriciteit

ci/c

Rekenblad 1

0,19
0,22
0,16
0,11
0,22
11,0

0,13
1,00

1,00
0,60
0,00
1,70
0,201
200
200
1,00

ter info
kNm

m

mZ

mm
mm



