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sĂƐƚĞůĂŶĚ�ϴ
ϯϬϭϭ ��;�ΨŽƚƚĞƌĚĂŵ

ϬϭϬ�ϰϭϮϯϯϰϰ
ĐŽŶƚĂĐƚΛǀϴĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘Ŷů

Ψ�∆ρϑϑ.��ϑγσ;γ∆�.&

ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ǀůŽĞƌĞŶ�ĞŶ�ǁĂŶĚĞŶ

Ψ�∆ρϑϑ.��Ψ�∆�ρ�.=.&+�.�

,Ğƚ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŐĞďŽƵǁ�ŽŵǀĂƚ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ �͕ŬĂŶƚŽŽƌĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�ĨĚŝĐŚƚŝŶŐĞŶ�ƚĞƌ�ƉůĂĂƚƐƚĞ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐƐĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝĞƐ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĂĂŶŐĞďƌĂĐŚƚ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚŝŐ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚƌĂƉƉŽƌƚ
�Ğ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ĚŽŽƌǀŽĞƌŝŶŐĞŶ�ĚŽŽƌ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ǁĂŶĚĞŶ�ŽĨ�ǀůŽĞƌĞŶ�ŝƐ�ŐĞůŝũŬ�ĂĂŶ�ĚŝĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐďĞƚƌĞĨĨĞŶĚĞ�ǁĂŶĚ�ŽĨ�ǀůŽĞƌ

ĞŶ�ĚĞ�ǀĞƌǁĞƌŬŝŶŐƐǀŽŽƌƐĐŚƌŝĨƚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ůĞǀĞƌĂŶĐŝĞƌ

ǁŝũǌŝŐŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚĂƚƵŵ

ŝŶďƌĂĂŬǁĞƌĞŶĚ�ŬůĂƐƐĞ�Ϯ

ďŝŶŶĞŶ�ŽŵŬĂĚĞƌŝŶŐ�ǀĂůƚ�ŽŶĚĞƌ�σ��ϑ�ĂĂŶǀƌĂĂŐσ��ϑ �͘͘ ͘

�Ğ�ŶŝĞƵǁĞ�ŐĞďŽƵǁĞŶ�ŽŵǀĂƚƚĞŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�;ƐƵďͿŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ;ƐͿ͗
ǁŽŽŶĨƵŶĐƚŝĞ�ĞŶ�ŽǀĞƌŝŐĞ�ŐĞďƌƵŝŬƐĨƵŶĐƚŝĞ

�

]ψΧ�ϑ=�∆

�==��χ��Χ�χ�∆�.∆�+�χ�σ�Ψ;��ϑ∆χΨϑ=�Ψ�∆

ϮϳϬϬ�н

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ĞŶƚƌĞĞ�ŐĞďŽƵǁ

ϮϳϬϬ�н

� ϮϬϬϴ�Ϭϴ�Ϭϴ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǀůŽĞƌƉĞŝů�ƉůĂŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉĞŝůŵĂĂƚ
ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ƉŽƐŝƚŝĞ�ĚŽŽƌƐŶĞĚĞ

]ψΧ�ϑ=�∆

ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ŽŶĚĞƌĚĞĞů

ς�.=Χ�χ�∆
DĂĂƐŬĂĚĞ �͗ς�.=с�∆�ς�н�ϯϬϵϬŵŵ͖�∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϭϬŵŵ
�ƵƌŐĞŵĞĞƐƚĞƌ�+ŽĨĨŵĂŶƐƚƌĂĂƚ͗�ς�.=с�∆�ς�н�ϯϭϳϬŵŵ �͖∆.�γσ�ϑγσ�ς�.=�с�Ϭ�с�∆�ς�н�ϯϭϵϬŵŵ

ŶŽŽĚǀĞƌůŝĐŚƚŝŶŐƐĂƌŵĂƚƵƵƌ ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ�ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ϲϬ�ŵŝŶƵƚĞŶ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚĞ�ƐĐŚĞŝĚŝŶŐ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘ �͘ŵŝŶ͕�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚŚĞŝĚ�͘ �͘ŵŝŶ

ĂĂŶĚƵŝĚŝŶŐ�ǌĞůĨƐůƵŝƚĞŶĚ
ŵŝŶ

ŵŝŶ

Ŷǀ

ďƌĂŶĚǁĞĞƌŝŶŐĂŶŐƌŵ ƌŽŽŬŵĞůĚĞƌ

ĚĞƵƌ�ŵĞƚ�]ŵ�ƌŽŽŬĐƌŝƚĞƌŝƵŵ^ŵ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ƐĐŚĂĐŚƚĞŶ�ĞĞŶǌŝũĚŝŐ�ďƌĂŶĚǁĞƌĞŶĚ

ĂĨŶĂŵĞͲ�ŽĨ�ǀŽĞĚŝŶŐƐƉƵŶƚ�ĚƌŽŐĞ�ƐƚŝũŐůĞŝĚŝŶŐ

ĞǆƚƌĂ�ďĞǀĞŝůŝŐĚĞ�ǀůƵĐŚƚƌŽƵƚĞ��ρ

ǀ͘ ĂŶƚŝ�ƉĂŶŝĞŬƐůƵŝƚŝŶŐ �͖ĚĞƵƌ�ǌŽŶĚĞƌ�ƐůĞƵƚĞů�ƚĞ�ŽƉĞŶĞŶ�
ŝŶ�ǀůƵĐŚƚƌŝĐŚƚŝŶŐ

ƐůĞƵƚĞůďƵŝƐ�ďƌĂŶĚǁĞĞƌ

ďƌĂŶĚďůƵƐƐĞƌ

ŐĞůƵŝĚƐŝŐŶĂĂů�ĂůĂƌŵĐĞŶƚƌĂůĞ�Ͳ�ůƵŝĚ�ĂůĂƌŵ�ƚǇƉĞ��

σ.9∼.&.∆&�∆
ǁŝũǌŝŐŝŶŐ ĚĂƚƵŵ ŽŵƐĐŚƌŝũǀŝŶŐ

ĚĞƵƌ�ǀĞƌǁŝũĚĞƌĞŶ
ĞŶ�ĚŝĐŚƚŵĞƚƐĞůĞŶ

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ��� ��ϮϬϭϳ�Ϭϰ�Ϯϲ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ŽƉ�ƚĞ�ƐůŽƉĞŶ�ďĞƐƚĂĂŶĚĞ�ŬŽůŽŵŵĞŶ
����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����ϮϬϭϳ�Ϭϱ�ϭϭ� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��ǀůƵĐŚƚƚƌĂƉ�ĂĂŶŐĞƉĂƐƚ
����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����ϮϬϭϳ�Ϭϳ�ϭϬ� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��ƚŽĞůŝĐŚƚŝŶŐ�ŬŽůŽŵŵĞŶ�ĂĂŶŐĞƉĂƐƚ �


