7. Stalen eindspant 1 (as 1)
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belastingen:
m? kN/m?2 kN/m1
gk hellend dak 2,80 0,25 0,70
gk 1: sneeuw zie technosoft berekening
gk 2: wind zie technosoft berekening

Adviesburo FTV bv Voorthuizen




Fok,h 1: reactie uit stabiliteitsverband stalen tussenspant 2 0,00

kN

Fak,h 1: reactie uit stabiliteitsverband wind van links overdruk A 7,22
Fak,h 2: reactie uit stabiliteitsverband wind van rechts onderdruk A -7,22
Fak,h 3: reactie uit stabiliteitsverband sneeuw A -3,16
MEd 1: moment t.g.v. wind loodrecht op staaf 7 & 8

1,35 x 1/8 x (CsCd x (Cpe,10 + Cpi) x gp) x belastingbreedte x I =

1,35 x 1/8 x (1,0 x (0,8 + 0,4) x 0,51 kN/m?) x 4,00 m' x (6,37 m")2 = 16,89 kKNm
profielkeuze: voor berekening profielen zie blad: 144 t/m 177.

kolommen & dakliggers: IPE180

pendelkolommen staaf 7 & 8:  IPE180Z

windbok: @16 + wartel M20

Adviesburo FTV bv Voorthuizen
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Adviesburo F.T.V.

Pendelkolom stalen eindspant

Gevolgklasse: CcC1

Lrap: 6,37 m
h.o.h. 1: 3,90 m
h.o.h. 2: 4,00 m
Belastingen:

Windbelasting:

g, (2) = 0,51 kN/m?
CCy= 1,0

Pk wind = qp (Z) * CsCq * cpe,lo = 0:62 kN/mz
Veranderlijke belasting: W, W,
Wind 0 0,2
Belastingcombinaties:

UGT 8k
Fund.Comb.1 0,00 kN/m?
Fund.Comb.2 0,00 kN/m'

BGT g
Karak.Comb.1 0,00 kN/m’
Profiel keuze: IPE180
Doorbuiging:

E 2,1 10° N/mm?

yben 584,53 10* mm*

ly 1317,00 10* mm*

w, (zeeg) 0,0 mm'

w; (g 0,0 mm’

w, (krimp/kruip) 0,0 mm'

w; (q) 18,9 mm’ <
Wior (Wytwo+ws) 18,9 mm’

Winax (Wiot=We) 18,9 mm’ <
Ny = 10,45 kN Ny =

K=

0,007

0,007

0,9

Cpe,lO

A
2,43
2,43

G
2,43

*1

* .
Lrep

rep *

Ontwerplevensduur: 15
= druk 0,80
onderdruk 0,40
B (m) p (kN/m?) W,
3,95 X 0,62 X 1,00 =
Qed
kN/m’ 3,28 kN/m’
kN/m’ 3,28 kN/m’
ek
kN/m? 2,43 kN/m’
Lrep 6,37 m
Sterkte:
Ty 235 N/mm?
MEd =%* Ued * |.,epz 16,65 kNm
Wel,y,ben 70,84 cmd
Wy 146,30 cm?
u.c. 0,48 akkoord

= 42,5 mm

= 42,5 mm

7,74 kN

akkoord

akkoord

Ak (kN/m')
2,43
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8. Stalen eindspant 2 (as 5)

178.

.......... PN +6600+

2150

D N %}%

7100

4950

500-

1 3900 1 2000 1 2000 1 3900 |

T T T T T

| 11800 1

T T
belastingen:

m? kN/m? kN/m?

gk: hellend dak 2,80 0,25 0,70
gk 1: sneeuw zie technosoft berekening
gk 2: wind zie technosoft berekening

Adviesburo FTV bv Voorthuizen




Fok,v 1:

Fak,v 1:
Fak,v 2:
Fqk,v 3:

Fgk,h 1:

Fakh 1:

Fagk,h 2:
Fak,h 3:

MEd 1:

profielkeuze:

kN

reactie uit stalen onderslag 1 5,69
kN
reactie uit stalen onderslag 1 wind van links overdruk A -8,30
reactie uit stalen onderslag 1 wind van rechts onderdruk A 0,84
reactie uit stalen onderslag 1 sneeuw A 5,07
reactie uit stabiliteitsverband stalen tussenspant 2 0,00
kN
reactie uit stabiliteitsverband wind van links overdruk A 7,22

reactie uit stabiliteitsverband wind van rechts onderdruk A -7,22
reactie uit stabiliteitsverband sneeuw A -3,16

moment t.g.v. wind loodrecht op staaf 7 & 8
1,35 x 1/8 x (CsCd x (Cpe, 10 + Cpi) x gp) x belastingbreedte x |2 =
1,35 x1/8 x (1,0 x (0,8 + 0,4) x 0,51 kN/m?2) x 4,00 m* x (6,37 m")2 =

voor berekening profielen stalen tussenspant 3.

linkerkolom: HEA140
rechterkolom & dakliggers: IPE180
pendelkolommen staaf 7 & 8: IPE180Z
windbok: 216 + wartel M20

16,89 kNm

Adviesburo FTV bv Voorthuizen




Adviesburo F.T.V.

9. Houten gordingen & wandregels

Houten gording 1 (schuin) met dubbele buiging en bandstaal

Gevolgklasse:

Lrept
Loplegging’
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:
dakhelling:

Belastingen:
Permanente belasting:
p =

Windbelasting:
qp (2) =
CsCy=
Cpe20=  druk
onderdruk
P wind,y = Gp (2) * €sC4 * Cpe,10 =

Pk wind,z =

Permanente belasting:
Dak (y)
Dak (z)

Veranderlijke belasting:
Sneeuw (y)
Sneeuw (z)

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1 (y)
Fund.Comb.1 (z)
Fund.Comb.2 {y)
Fund.Comb.2 (z)

BGT
Karak.Comb.1 {y)
Karak.Comb.1 (z)

UGT: Qeq,y =
BGT: Qeky =

1,58 kN/m’
1,27 kN/m'

cc1 Ky = 0,9
4,90 m
100 mm
2,10 m  (in dakvlak gemeten)
2,10 m (in dakvlak gemeten)
20 °
0,25 kN/m?
0,51 kN/m?
1,0
0,27 (zone H)
0,30
0,29 kN/m?
0,00 kN/m?
Y, W, v,
0 0,2 0
0 0,2 0
g (kN/m") Qi (kN/m")
0,49 0,00
0,18 0,00
0,49 0,78
0,18 0,28
g (kN/m’) a (kN/m’)
0,49 0,78
0,18 0,28
Qed,z = 0,58 kN/m’
Qg2 = 0,46 kN/m'

B {m)
2,10
2,10

B (m)
2,10
2,10

Ontwerplevensduur: 15
7777
| 4,90 m K
i ¢
Pk perm,y = P X COS 0L =
Pk permz = P X sina=
Sneeuwbelasting:
W=
C.=
C =
S =
S=HiXCexCixse=
Pk sneeuw,y = S X (€OS a)=
Pk sneeuw,z =S X SiN A X COS AL =
p {(kN/m?)
X 0,23
X 0,09
p (kN/m?) W,
X 0,49 X 0,75
X 0,18 X 0,75
Qeq (kN/m’)
0,60
0,22
1,58
0,58
Qe (kN/m?)
1,27
0,46
Wz;max = 0

g = 0,49 kN/m'

Q= 0,78 kN/m‘

0,23 kN/m?

0,09 kN/m?

0,80
1,0
1,0

0,70 kN/m?

0,56 kN/m?

0,49 kN/m?

0,18 kN/m?
= 8 (kN/m?)
= 0,49
= 0,18

g (kN/m?)

= 0,78
= 0,28
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Adviesburo F.T.V.

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:

Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm;d = kmud X (fm;o;k/YM] =
1:v;d = kmnd X (fv;k/YM) =

fc;QD;d = kmod X (fc;':]D;k / YM) =

Sterkte (berekening):

Gordingsteun d.m.v. bandstaal (halverwege)

buigspanning:

qu,y =

Meg= 1/8 X Qg X P =

O = Mea/Wy,

QEd,z =

Meg=1/8 X Qg x (0,5 x1)?
Omid = MEd/Wz

gecombineerde buigspanning:

Cegy +0,80 xoOpy,=
Okd,z + 0,80 X Okdy =
schuifspanning:

Veg=1/2* Qeq * | =

Gy = (1,5% Veg) / (b*h)
oplegspanning:

Feo0,d = 1/2* Qedy *=
Cg;50;d = (Fc;go;d) / (b*oplegl.)

Doorbuiging (uitgangspunten):
Ym = 1100
Kger = 0,60

Doorbuiging (controle):
wg=5xgkxl4/(384xEx )=
wq=5quxl4/(384xExlv)=
Wing = 5 X qeex I/ (384 X Ex )=

Wcreep = kdef X (Wg + Y2 * Wq) =

Winst =
Wq + Wereep =
Wnet,'fin = Wipst + Wcreep -We =

Wiin = Whet;fin + We =

71 x 246 mm’ W, = 716,1 x 10° mm? W, =
ly = 8808,1 x 10* mm* I, =
Naaldhout C18 frnonk = 18,00 N/mm?
Gezaagd hout fox= 2,00 N/mm?
fe00k = 2,20 N/mm?
1
Blijvend Kimod = 0,60 (uit tabel 3.1) Vm =
Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00
8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 10,85 N/mm?
0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,21 N/mm?
1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,33 N/mm?
@ 051
1,58 kN/m'
4,75 kNm
6,64 N/mm? < 10,85 N/mm? u.c.= 0,61
0,58 kN/m'
0,43 kNm
2,09 N/mm? < 10,85 N/mm? u.c.= 0,19
6,64 + 08 «x 2,09 = 8,31 N/mm? u.c.= 0,77
2,09 + 08 x 6,64 = 7,40 N/mm? u.c.= 0,68
4,13 kN
0,35 N/mm? < 1,21 N/mm? u.c.= 0,29
4,13 kN
0,58 N/mm? < 1,33 N/mm? u.c.=0,44
Egd = Eoumean / TM = 9000 N/mm?
Ecreep = Emean / Kaet = 15000 N/mm?
zeeg (W) = 0,00 mm
4,67 mm
7,37 mm
12,05 mm
2,80 mm
12,05 mm < I/ 250 = 19,60 mm => akkoord
10,18 mm < I/ 250 = 19,60 mm => akkoord
14,85 mm < I/ 250 = 19,60 mm => akkoord
14,85 mm < I/ 150 = 32,67 mm => akkoord

)

206,7 x 10°* mm?
733,7 x 10* mm*

1,30 (uit tabel 2.3)

akkoord

akkoord

akkoord
akkoord

akkoord

akkoord
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Adviesburo F.T.V.

berekening bandstaal over gordingen

Lrep: 490 m

dakhelling: 20 °

h.o.h. 1: 2,10 m (in dakvlak gemeten)
h.o.h. 2: 2,10 m (in dakvlak gemeten)
Belastingen:

Permanente belasting:
p= 0,25 kN/m?

Veranderlijke belasting:
S=UIXCexCixsy= 0,42 kN/m?

Belastingcombinaties:

UGT gk (kN/m?) ak (kN/m?)

Fund.Comb.1 (y) 0,23 0,00
Fund.Comb.1 (2) 0,09 0,00
Fund.Comb.2 (y) 0,23 0,37
Fund.Comb.2 (z) 0,09 0,13
Geq,z

Feg,, bandstaal : 1,25 X Qgq; X L rep X % x 0 gordingen :

Apen : Fed,, bandstaal / 259 :

profiel keuze : bandstaal 40.2 (perforatie 2 x @5)

Ldakvlak:
n gordingen:

Pkpermy =P XCOS Q=

Pk perm,z =pX sina=

Py sneeuw,y = S X (cos a)? =

Pk sneeuw,z = S X Sin &L X cOs O =

Qeq (kN/m?)

0,29
0,10
0,75
0,27

0,58 kN/m'
7,05 kN

27,2 mm?

60,0 mm?

6,28 m  (schuin dakvlak)
3,99 st.

0,23 kN/m?
0,09 kN/m?

0,37 kN/m?
0,13 kN/m?
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Adviesburo F.T.V.

Houten wandregels 1
Gevolgklasse:

Lrep:

Loplegging®
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
q, (2) =

CsCq=

Pk wind = CIp (Z) * CsCq * Cpe,lo =

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm,'d = kmod X (fm;o;k/'YM) =
fv;d = kmod X (fv;k / YM) =

fc;QO;d = kmod X (fc;90;k / YM) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Qed =

Mgg=1/8 X Qe X ? =
Gmid = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2xqgg x ! =

Oya = (1,5 % Veg) / (b x h)
oplegspanning:

Feood = 1/2X geg x 1=
Oga0:d = (Fee0:a) / (b x oplegl.) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

v = 1,00
kdef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Wingt =5 X Qe X 1° / (384 X EX 1) =

Winst =

CC1

3,90 m
100 mm
2,00 m
2,00 m

0,51 kN/m?
1,0
0,56 kN/m?

Yo ¥,
0 0,2

dic (kN/m")
0,00
1,13

71 x 171
Naaldhout C18
Gezaagd hout

1

Blijvend

Kort

permanent
8,31 N/mm?

0,92 N/mm?
1,02 N/mm?

12,76 mm

12,76 mm

Kr= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
[
S A A N A N L
’ T
s 3,90 m |
T ¥
Cpe,10 = druk 0,80
onderdruk 0,30
v, B (m) p (kN/m?) W, ay (kN/m?)
0 2,00 X 0,56 X 1,00 =
Qg (KN/m') BGT a (kN/m’) Qe (kN/m’)
0,00 Karak.Comb.1 1,13 1,13
1,52
mm? W, = 346,0 x 10° mm? ok = 18,00 N/mm?
ly= 2958,5 x 10* mm* £ = 2,00 N/mm?
fook = 2,20 N/mm?
Kenod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym = 1,30 (uit tabel 2.3)
Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
© veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
1,52 kN/m’
2,90 kNm
8,37 N/mm? < 12,46 N/mm? u.c.= 0,67 => akkoord
2,97 kN
0,37 N/mm? < 1,38 N/mm? u.c.= 0,26 => akkoord
2,97 kN
0,42 N/mm? < 1,52 N/mm? u.c.= 0,27 => akkoord
Eo;d = EO;mean / Tm= 9000 N/mmz
Ecreep = Emean / kdef = 15000 N/r'm""lZ
zeeg (W) = 0,00 mm
< I/ 150 = 26,00 mm => akkoord




Adviesburo F.T.V.

Houten wandregels 2
Gevolgklasse:

Lrep!

Loplegging!
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
qp (2) =

CsCq=

Pk wind = Gp (2)* cseq ™ Cpe,10 =

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm;tj = Kmod X (fm;u;k/YM) =
fv;d = kmod X (fv;k/’YM] =

fc;90;d = kmnd X (fc;QO;k / YM) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Qed =

Mgg=1/8 X qgg x 12 =
Oma = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2 X qgg x| =

Sya =(1,5x Veg) / (bx h)
oplegspanning:
Foooa=1/2x Qg x 1=
G004 = (Feao,a) / (b x oplegl) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

Ym = 1,00
Kgef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Winst =5 X Qe X |*/ (384 X Ex 1) =

Winst =

CC1

4,90 m
100 mm
2,00 m
2,00 m

0,51 kN/m?
1,0
0,62 kN/m?

Wo he!
0 0,2

qi (kN/m)

0,00
1,23

71 x 196 mm?

Naaldhout C18
Gezaagd hout

1
Blijvend
Kort

permanent

8,31 N/mm?
0,92 N/mm?
1,02 N/mm?

23,04 mm

23,04 mm

B = Eo;mean /vm=

Ecreep = Emean / Kgef =

Ontwerplevensduur:

15

; '
Coe0=  druk
onderdruk
B(m) p (kN/m?) W,
2,00 X 0,62 1,00
BGT a (kN/m")
Karak.Comb.1 1,23
w, = 454,6 x 10° mm? —
a4
l,= 4455,0 x 10° mm fouc=
fc;90;k =
Kenod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym =
Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00
12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
< 12,46 N/mm? u.c.= 0,88
< 1,38 N/mm? u.c.= 0,32
< 1,52 N/mm? u.c.= 0,38
9000 N/mm?
15000 N/mm?
0,00 mm
I/ 150 = 32,67 mm => akkoord

Qi = 1,23 kN/m’

qi (kN/m)
= 1,23

Ge (kN/m?")
1,23

18,00 N/mm?
2,00 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord
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10. Fundering

Berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering

uitgangspunten :
grondsoort : schoon zand maaiveld
volumiek gewicht van droge grond Ydroog * 18 kN/m?
volumiek gewicht van verzadigde grond Ysat : 20 kN/m?3 d
volumiek gewicht van water Ywater © 10 kN/m?
effectieve cohesie : c': 0 kN/m? ! p- SN2
effectieve hoek van inwendige wrijving o't 30,00° A - BY/L .
04 26,66° S T
gronddekking naast platenfundering d : zie onderstaande tabel
breedte platenfundering B’ : zie onderstaande tabel
max. grondwaterstand : onderkant platenfundering
berekening bezwijkdraagvermogen strokenfundering in gedraineerde toestand, volgens NEN 6744 :
partiéle materiaal factoren : Yy 1,1
Yo't 1,15
Yo 1,6
Yeu 1,35
Omax=C "N *s ¥ic+ 0yyg®*Ng*sq*ig + 05*y' *B" *N, *5 %],
c' 0,00 0yt 3,64 kN/m?  (bijd=0,2m") Y 8,18 kN/m?
N.: 2335 Ng: 12,72 Ny 11,77
St 1,00 (art. 5.2.3.4) Sg: 1,45 (B'=L) Syt 0,70 (B'=L)
ic : 1,00 (cohesie =0) iq : 1,00 (cohesie = 0) iY H 1,00 (cohesie =0)
0 max = 67,02 + 33,70 B' (bijid=02m)
Breedte Rekenwaarde draagkracht loodrecht op het Rekenwaarde funderingsdruk op het
funderingsoppervlak o . [kN/m?] funderingsopperviak F ., [kN/m']
B' [m'] gronddekkingd [m'] gronddekking d [m")]
0,00 0,20 0,40 0,00 0,20 0,40
o4 [ 1348 | o050 147,51 2,16 12,88 23,60
0,50 16,85 83,87 150,88 421 20,97 37,72
0,60 2022 | 8724 15425 7,28 31,41 55,53
0,70 23,59 90,61' 157,62 11,56 44,40 77,24
0,80 269 | . 93,98 160,99 17,26 60,15 103,04
0,90 30,33 97,35 164,36 24,57 78,85 133,14
1,00 33,70 100,72 167,73 33,70 100,72 167,73
1,10 37,07 104,09 171,11 44,86 125,95 207,04
1,20 40,44 107,46 174,48 58,24 154,74 251,24
1,30 43,81 110,83 177,85 74,05 187,30 300,56
1,40 47,18 114,20 181,22 92,48 223,83 355,18
1,50 50,56 117,57 184,59 113,75 264,53 415,32
1,60 53,93 120,94 187,96 138,05 309,61 481,17
1,70 57,30 124,31 191,33 165,58 359,26 552,94
1,80 60,67 127,68 194,70 196,56 413,69 630,82
1,90 64,04 131,05 198,07 231,17 473,10 715,03
2,00 67,41 134,42 201,44 269,63 537,69 805,75
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Funderingsplaat 1 (zonder poer)

Gevolgklasse: CcC1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?)
betonpaneel 5,00 X 1,00 X 3,47
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
L(m) B (m) H(m) v (kN/m?3)
e.g. funderingsplaat 1,00 X 1,00 X 0,25 X 25,00
Veranderlijke belasting: W, W, w, L(m) B (m) p (kN/m?)
M 0 0,2 0 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 23,60 0,00 28,67
Fund.Comb.2 23,60 0,00 25,49
BGT 8 (kN) ax (kN) Fireq (kN)
Freq.Comb. 23,60 0,00 23,60
Mg : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer :
Mtreq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgq t.8.V. Vgt
Veq verticale reactie uit stalen spant 28,14 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 13,03 kN
Heg horizontale reactie uit stalen spant 7,94 kN
Hireq © horizontale reactie uit stalen spant 3,50 kN
plaatafmeting:
Megtot | 025 m' «x 7,94 kN + 0,00 kNm = 1,99 kNm
Vegor | 28,67 kN + 28,14 kN = 56,81 kN
Hegot | 1,99 kNm / 0,25 m' = 7,94 kN
Og t.8.V. Vgt : 56,81 kN / 1,00 m  x 1,00 m' = 56,81 kN/m?
O t-8.V. Hegpor © 1,99 kNm - om x 28,14 kN) x 6 = 11,91 kN/m?
1,00 m' X 1,00 m'  x 1,00 m'

= 81 (kN}
= 17,35
= 0,00
= 0,00
= 0,00
= 0,00

W, qi (kN)
0,87 = 0,00
0,92 = 0,00
0,92 = 0,00
0,92 = 0,00
0,92 = 0,00

0,00 m'
0,00 m'
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Med
VEd

? Hed

buiten . binnen
|
0,251 i
I
1

050 | 050

¢

1,00

56,81 kN/m?

11,91 kN/m? -11,91 kN/m?

v

68,72 kN/m? 44,90 kN/m?

W
|
|
|

Wapening:

Mgq = 1 kNm
Mereq = ) kNm
Mgg = Astoegepast / As benodigd * Med = 28,35 kNm
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm
betondekking cpom: 50 mm
nuttige hoogte d: 196 mm
Xy ={d -V (d? - (4*B*Mgq / a*b*fey)) / 2%B = 4 mm
z=d-B¥*x,= 195 mm
As benodigd = Meq / fyd *z= 84 mm?
Pimint = 0,26 * (fm /)= 0,0011
Asmint = Pmin * by *d 20,0013 * b, * d = 255 mm?

= * =
As,minZ - 1125 As,benudlgd =

Ag benodigd S As toegepast => akkoord

Pimax = & * Xy max * foa / fia

Agmax = Pymax T ¥ d 2411 mm?

Ajmax=0,04* A = 10000 mm?

As benodigd S A max . 105 mm? < ,24,1l mm? => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabelien:

g5 = Mfreq / Mgg * fyd = 70 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter: staafafstand:

? toegepast = 8 mm S toegepast =

¢*max = 32 mm

B =  2amm |

D toegepast S Brnax 8 mm < i 24 mm S toegepast S Smax i :15(); mm <
=> akkoord

keuze wapening :

As toegepast :

1,00

buiten
0,50

binnen
0,50

¢
1,00

Og t.8.V. Vegsior :

Og;bu) 18V, Hedeor *

Og(bi) L.8.V. Hegseor *

Ogi(bu)itot *

Og;(bi);tot *

MEd:

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieukiasse:

fcd:

fyd H

Q tuegepast:
h.o.h. afstand staven:

335,00 mme/mi

56,81 kN/m?

11,91 kN/m?
-11,91 kN/m?

68,72 kN/m?
44,90 kN/m?

7,14 kNm

C20/25
B500B
XC2

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm
akkoord
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Funderingsplaat 2 (zonder poer)

Gevolgklasse: cc1 Kre= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B(m) p (kN/m2)
betonpaneel 5,00 X 1,00 X 3,47
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
L(m) B(m) H (m) v (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,10 X 1,10 X 0,25 X 25,00
Veranderlijke belasting: W, W, w, L{m) B (m) p (kN/m?)
M 0 0,2 0 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 000 x 000 «x 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) a (kN) Fea (kN)
Fund.Comb.1 24,91 0,00 30,27
Fund.Comb.2 24,91 0,00 26,91
BGT 8k (kN) Ak (kN) Ffreq (kN)
Freq.Comb. 24,91 0,00 24,91
Mgq moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer :
Mereq moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgq t.g.v. Viq:
Viq: verticale reactie uit stalen spant 33,55 kN
Vireq * verticale reactie uit stalen spant 15,67 kN
Heqg: horizontale reactie uit stalen spant 12,01 kN
Hereq * horizontale reactie uit stalen spant 5,23 kN
plaatafmeting:
Meg:tot ¢ 025 m'  «x 12,01 kN + 0,00 kNm = 3,00 kNm
Ved;tot * 30,27 kN + 33,55 kN = 63,82 kN
Hegotot © 3,00 kNm / 0,25 m' = 12,01 kN
O L8V, Vegor | 63,82 kN  / 1,10 m'  x 1,10 m' = 52,74 kN/m?
0y t.8.V. Hegpeor 3,00 kNm - Oom x 33,55 kN)  x 6 = 13,53 kN/m?
1,10 m' X 1,10 m'  x 1,10 m'

8=

e
0,87
0,92
0,92
0,92
0,92

8k (kN)
17,35
0,00
0,00
0,00
0,00

Ay (kN)
= 0,00
= 0,00
= 0,00
= 0,00
= 0,00

0,00 m'
0,00 m'
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Med
VEd:L ’
Ed
buiten ’ Q__binnen
0,25 !
|
l
0,55 i 0,55
1,10
|
\
N v 7
13,53 kN/m?

66,28 kN/m? |

52,74 kN/m?

-13,53 kN/m?

139,21 kN/m?

Wapening:

Meq =

Mireq =

Mrd = As toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking ¢,om:
nuttige hoogte d:

Xy = (d -V {d? - (4"B*Mgq / a*b*fy))) / 2¥B =

2=d-B*x,=
A, benodigd = Meq / fyd *z=
pl,minl = 0726 * (fctm / fyk) =

As,minl = pl,minl * bt * d 2 0:0013 * b( * d =

As,minZ = 1,25 * As,benodigd =
As benodigd < As toegepast
Pimax = * Xu,max * f:d /fyd
As,max = pl,max * h * d
Agmax=0,04* A =

As benodigd < As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:
O = Mfreq/ MRd * fyd =

W =

staafdiameter:
¢ toegepast =
*
¢ max =
¢max =

2 toegepast < ¢max

' 8 mm

keuze wapening :

119 mm?

<

=>

<

78 N/mm?
0,3 mm

8 mm

32 mm

24 mm

akkoord

As toegepast *

2411 mn?

9 kNm
28,32 kNm
250 mm
1000 mm
50 mm
196 mm

4 mm
194 mm
95
0,0011
255
119 mm?
338 mm?
0,0123
2411 mm?
10000 mm?

mm?

mm?2

=>

=>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

335,10 mm#/m'

——
! 1,10
]
|
’ —4—
buitqylss ' @i’@gen
o
Og t.8.V. Vegiior : 52,74 kN/m?
og;(bu) th HEd;tot : 13,53 kN/r'l'l2
Og:(bi) t.g.v. HEd;tot : -13,53 kN/m?
O (buptot © 66,28 kN/m?
Og;(bijitot 39,21 kN/m?
Meq : . 803 kNm
betonkwaliteit: C20/25
betonstaalkwaliteit: B500B
milieuklasse: XC2
feq: 13,33 N/mm?
fa: 435 N/mm?
¢ toegepast: 8 mm
h.o.h. afstand staven: 150 mm
akkoord
akkoord
150 mm

=> ' akkoord
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Funderingsplaat 2 (trek + spatkracht)

Gevolgklasse: cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B (m) p (kN/m?2)
betonpaneei 5,00 X 1,00 X 3,47
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
grondaanvulling 1,60 X 1,60 X 8,00
L(m) B(m) H (m) v (kN/m3)
e.g. funderingsplaat 1,10 X 1,10 X 0,25 X 25,00
Veranderlijke belasting: W, W, v, L(m) B (m) p (kN/m?)
M 0 0,2 0 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8 (kN) qy (kN) Feg (kN)
Fund.Comb.1 45,39 0,00 55,15
Fund.Comb.2 45,39 0,00 49,02
BGT 8k (kN) Ok (kN) Ffreq (kN)
Freq.Comb. 45,39 0,00 45,39
Megq moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer :
Méreq © moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgq t.g.v. Vgq:
Vig: verticale reactie uit stalen spant -28,38 kN
Vireq © verticale reactie uit stalen spant -4,20 kN
Heq horizontale reactie uit stalen spant 15,95 kN <= spatkracht /2
Hereq horizontale reactie uit stalen spant 2,36 kN
plaatafmeting:
Megstot * 0,25m'  x 15,95 kN + 0,00 kNm = 3,99 kNm
Vegtot | 55,15 kN +  -2838 kN = 26,77 kN
Hegstot ¢ 3,99 kNm / 0,25 m' = 15,95 kN
Og t.8.V. Vigior | 26,77 kN / 3,10 m'  x 1,10 m' = 22,13 kN/m?
0 t.8.V. Hegitor 3,99 kNm - om' x -28,38 kN)  x 6 = 17,97 kN/m?
1,10 m’ X 1,10 m'  «x 1,10 m'

W,
0,87
0,92
0,92
0,92
0,92

8 (kN)
17,35
0,00
0,00
0,00
20,48

ai (kN)
= 0,00
= 0,00
= 0,00
= 0,00
= 0,00

0,00 m!
0,00 m!
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Med

VE:L
4 Heq ! 1,10
buiten binnen

0,25

|
I
|
|

0,55 l 0,55
v1,10

22,13 kN/m?

Og t.8.V. Vigseor * 22,13 kN/m?

17,97 kN/m?

-17,97 kN/m?

I
lM Ogi(bu) 1-8:V- Hegstor * 17,97 kN/m?

40,10 kN/m? |

Wapening:

Mgg =

Méreq =

MRd = Astoegepast / As benadigd * MEd =
dikte:

breedte:

betondekking C,om:

nuttige hoogte d:

Xy =(d -V (d? - (4*B*Mgq / a*b*fey))) / 2%B =
z=d-B*x,=

As benodigd = MEd / fyd *z=

Piminy = 0,26 * (fetm / fud =

Aqmin1 = Prming ¥ by *d 20,0013 * b, * d =
Asmin2 = 1,25 * A benodigd =
A benodigd S As toegepast

P imax = 0 * Xy max * o / fya
Agmax = Pimax * b *d
Asmax = 0,04 * A =

mm?

As benodigd < As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:
0= Mfreq/ MRd * fyd =

Wy =

staafdiameter:

(0] toegepast —
B

D max=
Bnax =

¢ toegepast s ¢max

=>

keuze wapening :

Og;(bi) t-8:V. Hegjtor : -17,97 kN/m?
Ogi(bujstot * 40,10 kN/m?
Ogi(bijstot * 4,16 kN/m?
Megq :
betonkwaliteit: C20/25
betonstaalkwaliteit: B5008B
28,46 kNm milieuklasse: XC2
250 mm
1000 mm feat 13,33 N/mm?
50 mm foa 435 N/mm?
196 mm
¢megepast: 8 mm
2 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
195 mm
40 mm?
0,0011
255 mm?
50 mm?
335 mm* = akkoord
0,0123
2411 mm?
10000 mm?
< 2411mmz => akkoord
79 N/mm?
0,3 mm
staafafstand:
8 mm S toegepast = 150 mm
32 mm
24 mm Smax =
24 mm S toegepast < Smax . < 3
akkoord => akkoord
Acroogepsst© - j 5,10 mm?/m’ 190
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FunderingsplaatZ 3

Gevolgklasse: cc1
Belastingen:
Permanente belasting:
betonpaneel
e.g. funderingsplaat
Veranderlijke belasting:

M

M

M

M

M
Belastingcombinaties:
UGT g, (kN)
Fund.Comb.1 17,97
Fund.Comb.2 17,97
BGT 8k (kN)
Freq.Comb. 17,97
Vig: verticale reactie uit stalen spant
Vireq verticale reactie uit stalen spant
UGT: Fgy = 63,31 kN
BGT: Freq = 32,43 kN

plaatafmeting:

Wo

0,4
0,4
0,4
0,4

L(m)
1,10

i (kN)
0,00
0,00

ax (kN)
0,00

W,
0,2
0,5
0,5
0,5
0,5

Ogq -

cfreq :

¥,

0,3
0,3
0,3
0,3

L (m)
3,00
0,00
0,00
0,00
0,00
B (m)
1,10

Fea (kN)
21,84
19,41

Ffreq (kN)
17,97

L(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

41,47 kN
14,46 kN

26,80 kN/m?

Ontwerplevensduur:

B (m)
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
H (m)
0,25

X X X X X

x X X X X

B (m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

MEd:
Mfreq:

p (kN/m?)
3,47
0,00
0,00
0,00
0,00

v (kN/m?)
25,00

p (kN/m?)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

x X X X X

7,91 kNm
4,05 kNm

15

Wi
0,87
0,92
0,92
0,92
0,92

8 (kN)
10,41
0,00
0,00
0,00
0,00
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Wapening:

Mgq =

Mfreq =

Mgd = Ag toegepast / As benodigd * MEd =
dikte:

breedte:

betondekking ¢,om:
nuttige hoogte d:

Xy ={(d -V (d?- (4*B*Mgq / a*b*fy))) / 2*B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Mg / Ty * 2=

Piminy = 0,26 * (foum / fii) =

A min1 = Piming ¥ by ¥ d 20,0013 * b, *d =
Aqminz = 1,25 * Ag penodigd =

Sewgs o
As benodigd < As toegepast i 117 mm
= *
P I,max = a* Xu,max fcd /fyd
= * |y *
As,max = pl,max b*d

Asmax=0,04* A =

As benodigd < As,max 117 mm2
Controle scheurwijdte met de tabellen:
O = Mfreq/ MRd * fyd =

Wy =

staafdiameter:

@ toegepast =
*

¢ max =
¢max =
¢ toegepast s gmax

keuze wapening :

betonkwaliteit: C20/25
> betonstaalkwaliteit: B500B
28,33 kNm milieuklasse: XC2
250 mm
1000 mm fa: 13,33 N/mm?
50 mm fya: 435 N/mm?
196 mm
B 1oegepast: 8 mm
4 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
194 mm
94 mm?
0,0011
255 mm?
< => akkoord
2411 mm?
10000 mm?
< 2411 mm? => akkoord
62 N/mm?
0,3 mm
staafafstand:
S toegepast = 150 mm
Smax =

As toegepast :

S toegepast s Smax
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3
Funderingsplaat Z (druk + spatkracht)
Gevolgklasse: cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B (m) p (kN/m?) = 8 (kN)
betonpaneel 3,00 X 1,00 X 3,47 = 10,41
0,00 X 0,00 X 0,00 = 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00 = 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00 = 0,00
grondaanvulling 1,60 X 1,60 X 8,00 = 20,48
L(m) B (m) H {m) v (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,10 X 1,10 X 0,25 X 25,00 = 7,56
______________ +
8= 38,45
Veranderlijke belasting: W, W, w, L {m) B (m) p (kN/m?2) W, qx (kN)
M 0 0,2 0 0,00 X 0,00 X 0,00 0,87 = 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00 0,92 = 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00 0,92 = 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00 0,92 = 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00 0,92 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ay (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 38,45 0,00 46,72
Fund.Comb.2 38,45 0,00 41,53
BGT 8 (kN) dk (kN) Fireq (kN)
Freq.Comb. 38,45 0,00 38,45
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mreq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.8.v. Vgt 0,00 m'
\E verticale reactie uit stalen spant 30,76 kN
Vireq * verticale reactie uit stalen spant 4,56 kN
Heq : horizontale reactie uit stalen spant 9,97 kN <= spatkracht /2
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 1,48 kN
plaatafmeting:
Med;tot | 0,25m' x 9,97 kN + 0,00 kNm = 2,49 kNm
Vedstor | 46,72 kN + 30,76 kN = 77,48 kN
Hegstot © 2,49 kNm / 0,25 m' = 9,97 kN
Og 1.8V, Vegor : 77,48 kN / 1,10 m’ X 1,10 m* = 64,03 kN/m?
Og 1.8V, Hegpor 2,49 kNm - om' x 30,76 kN)  x 6 = 11,23 kN/m?
1,10 m' X 1,10 m'  x 1,10 m'
3t

0
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Med

Ved 47 |
< Hed ! 1,10
buiten binnen

0,25 1 ‘
I
" |
0,55 | 0,55 | o
$ ?Ll,lu buitelss J bjggen
t | %10
I
64,03 kN/m?
v Og t.gV. Vegpor : 64,03 kN/m?
11,23 kN/m? -11,23 kN/m? :
M Ogouy -8V Hegpor | 11,23 kN/m?
Ogi(bi) -8V Hegitor : -11,23 kN/m?
- 52,80 kN/m? Ogbuptot 75,26 kN/m?
o Ogbitor - 52,80 kN/m?
i Mg kNm
Wapening:
Mgy = betonkwaliteit: C20/25
Mereq = i kNm betonstaalkwaliteit: 85008 ‘
Mg = Astoegepast / Asbenodigd ¥ Med = 28,27 kNm milieuklasse: XC2 !
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm fogt 13,33 N/mm?
betondekking ¢,om: 50 mm fyqt 435 N/mm?
nuttige hoogte d: 196 mm
@ toegepast- 8 mm
Xy = (d -V (d? - (4*B*Mgy / a*b*f.y))) / 2*B = 5 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
z=d-B¥x, = 194 mm
As benodigd = Meg / fra * 2= 115 mm?
Pimin1 = 0,26 * (o / fi) = 0,0011
A mint = Piymin1 ¥ by * d 20,0013 * b, *d = 255 mm?
Asmin2 = 1,25 * A penodigd =
As benodigd < As toegepast < => akkoord
P max = 0 Xymax ™ foa / fya
A max = Pymax ¥ b * d 2411 mm?
Asmax =004 * A, = 10000 mm?
A benodigd S Agmax . < 2411 mm?2 => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Myreq / Mgy * fg = 83 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
@ toegepast = S toegepast = 150 mm
B e =
Qmax = . e Smax =
B toegepast < Drmax ; k 8 mm S a2 S toegepast < Smax it < et
=> akkoord => akkoord
keuze wapening : Astoegepast | 335,10 mm?/m’ ;91
l 9
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3
Funderingsplaat 2 (trek + spatkracht)

Gevolgklasse: cC1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2)
betonpaneel 3,00 X 1,00 X 3,47
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
0,00 X 0,00 X 0,00
grondaanvulling 1,60 X 1,60 X 8,00
L (m) B (m) H (m) ¥ (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,10 X 1,10 X 0,25 X 25,00
Veranderlijke belasting: W, v, W, L(m) B (m) p (kN/m?)
M 0 0,2 0 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
M 0,4 0,5 0,3 0,00 X 0,00 X 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ay (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 38,45 0,00 46,72
Fund.Comb.2 38,45 0,00 41,53
BGT 8k (kN) Gk (kN) Ffreq (kN)
Freq.Comb. 38,45 0,00 38,45
Meq: moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer :
Méreq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgy:
Viq': verticale reactie uit stalen spant -31,75 kN
Vireq verticale reactie uit stalen spant -4,70 kN
Hgg: horizontale reactie uit stalen spant 9,97 kN <= spatkracht / 2
Hireq horizontale reactie uit stalen spant 1,48 kN
plaatafmeting:
Med;tor © 025 m' «x 9,97 kN + 0,00 kNm = 2,49 kNm
Vedstot © 46,72 kN +  -31,75 kN = 14,97 kN
Hegstot * 2,49 kNm / 0,25 m’ = 9,97 kN
Og 1.8V Vigitor 1497 kN / 1,10 m' «x 1,10 m' = 12,37 kN/m?
Og t.8.V. Hegpaor 2,49 kNm - om  x -31,75 kN)  x 6 = 11,23 kN/m?
1,10 m' X 1,10 m'  x 1,10 m'

W
0,87
0,92
0,92
0,92
0,92

& (kN)
10,41
0,00
0,00
0,00
20,48

dy (kN}
= 0,00
= 0,00
= 0,00
= 0,00
= 0,00

0,00 m'
0,00 m'
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MeEd
VEdJ7
: Hed
buiten . binnen
|
0,25 1 !
L |
|
I
055 | 055
A
1,10
!
!
%7 12,37 kN/m?

11,23 kN/m?

L B 11,03 /e
I

v

|
;
|

© 23,60 KN/

Wapening:

Mgy = 91 kNm
Mereq = 2 kNm
Mgg = Agtoegepast / As benodigd * Mg = 28,50 kNm
dikte: 250 mm

breedte: 1000 mm

betondekking cpom: 50 mm

nuttige hoogte d: 196 mm

Xy ={d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fy))) / 2%B = 1 mm

z=d-B*x,= 196 mm

Asbenodigd = Mea / fra * 2= 22 mm?
Pimint = 0,26 * (feim / fy) = 0,0011

A mint = Pimint ¥ by *d 20,0013 * b, * d = 255 mm?
Asmina = 1,25 * Aq penodigd = 28 mm?

0,55

|
|
buiten J
&
1

Og t.8.V. Vigsior :

0g;(bu) t.g.v. HEd;tot :
Ogiibi) t-8.V. Hegpon *

Gg;(bu);tot :

Og;{bijstot *

MEd H

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieuklasse:

fcd :

fyd :

¢ toegepast:
h.o.h. afstand staven:

As benodigd S As toegepast S 2. 4335 mm? => akkoord
Pimax =™ Xymax * fe / fya 0,0123
As,max = pl,max *b*d 2411 mmz
Asmax=0,04* A = 10000 mm?
As benodigd < Agmax 28 mm? < 0 2411 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
Os = Mireq / Mgy * fig = 64 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
2 toegepast = S toegepast =
B e =
¢max = ) Semax =
B toegepast S Prmax i & mm < S toegepast S Smax
=> akkoord
keuze wapening : A tocgepast |

1,10

12,37 kN/m?

11,23 kN/m?
-11,23 kN/m?

23,60 kN/m?
1,14 kN/m?

C20/25
B500B
XC2

13,33 N/mm?

435 N/mm?

8 mm
150 mm
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Funderingsplaat 3

Gevolgklasse: cc1
Belastingen:

Permanente belasting:

betonpaneel

e.g. funderingsplaat

Veranderlijke belasting:

M

M

M

M

M
Belastingcombinaties:
UGT g (kN)
Fund.Comb.1 17,88
Fund.Comb.2 17,88
BGT 8k (kN)
Freq.Comb. ’ 17,88
Viq: verticale reactie uit stalen spant
Vireq | verticale reactie uit stalen spant
UGT: Fgy = 33,96 kN
BGT: Frreq = 23,97 kN

plaatafmeting:

0,4
0,4
0,4
0,4

L{m)
0,80

qy (kN)
0,00
0,00

ai (kN)
0,00

W,
0,2
0,5
0,5
0,5
0,5

OFq :

0'freq :

0,3
0,3
0,3
03

L(m)
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
B (m)
0,80

Feg (kN)
21,72
19,31

Ffreq (kN)
17,88

X X X X X

L(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

12,24 kN
6,09 kN

kN/m?

37,45 kN/m?

Ontwerplevensduur:

B (m)
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
H (m)
0,25

X X X xX X

X X X X Xx

B (m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

MEd:
Mfreq:

15
p (kN/m?) =
3,47 =
0,00 =
0,00 =
0,00 =
0,00 =
¥ (kN/m?)
25,00 =
8=
p (kN/m?) W,
X 0,00 0,87
X 0,00 0,92
X 0,00 0,92
X 0,00 0,92
X 0,00 0,92
4,25 kNm
3,00 kNm

8i (kN)
13,88
0,00
0,00
0,00
0,00

a (kN)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

104
W
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Wapening:
Meq = 4,25 kNm betonkwaliteit: €20/25
Mfreq = , ) kNm betonstaatkwaliteit: B5008
Mgd = As toegepast / As benodigd * Mg = ‘ 28,43 kNm milieuklasse: XC2
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm foqt 13,33 N/mm?
betondekking ¢,om: 50 mm fyat 435 N/mm?
nuttige hoogte d: 196 mm

@ toegepast- 8 mm
Xo = (d -V {d? - (4*B*Mgq / a*b*f y))) / 2*B = 2 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
z=d-B*x, = 195 mm
As benodigd = Mg / fya * 2= 50 mm?
Pimin1 = 0,26 * (fetm / fyk) = 0,0011
A min1 = Piminy ¥ b *d 20,0013 * b, * d = 255 mm?

As,minZ = 1125 * As,henodigd =

A benodigd S As toegepast : < => akkoord

Pimax =0 * Xymax * foa / 0,0123

Agmax = Pmax * b * d 2411 mm?

Asmax=0,04 * A = 10000 mm?

As benadigd < A max < 2411 mm>  => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:

O = Mpreq / Mgy * fiq = 46 N/mm?

W = 0,3 mm

staafdiameter: staafafstand:

D toegepast = S toegepast = 150 mm
B e =

D tocgepast < Dmax s S toegepast S Smax e 150 mm mm

=> akkoord akkoord

keuze wapening : As toegepast *
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Renvooi staaloverzicht

algemeen
staalkwaliteit :
houtkwaliteit :

dak:

spanten:
zonnepanelen :

wartels :

houten gordingen

algemeen :

houtkwaliteit :

afmetingen:

houten wandregels
houtkwaliteit :
afmetingen kopgevels:

afmetingen zijgevels:

stalen onderslag

stalen onderslag (S.0.1) :

windverbanden
windbok (W.1)
windligger (W.2)
windligger (W.3)
windbok (W.4)
windbok (W.5)
drukkoker (D.1)
drukkoker (D.2)
drukkoker (D.3)
drukkoker (D.4)

5235

C18

houten gordingen met sandwichpanelen

(sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat)

spanten opzetten / naar binnen zetten zoals opgegeven in de berekening
geen zonnepanelen gerekend

minimaal op te nemen belasting voor wartels:

M12 = 19,81 kN M24 = 82,96 kN
M16 = 36,90 kN M27 = 107,87 kN
M20 = 57,58 kN M30 = 131,84 kN

gordingen aanbrengen op bovenflens dakliggers.

onderflens dakligger voorzien van kipsteun volgens detail 1.
voor positie kipsteun zie overzicht.

C18

71x 246 mm h.o.h. 2,10 m" (gemeten in dakvlak)

gordingen in de nok koppelen d.m.v. bandstaal 40 x 2

71x 246

bandstaal 40 x 2

C18
71x171 mm h.o.h. 2,00 m'
71x 196 mm h.o.h. 2,00 m'

IPE270 (15 mm zeeg)

(verbanden aanbrengen in hart van de ankergroep)
@ 16 + wartel M20

@ 16 + wartel M20

@ 16 + wartel M16

@ 16 + wartel M20

@ 16 + wartel M20

koker 80.80.3

koker 60.60.3

. koker 100.100.3 + UNP180 (liggend)

koker 50.50.3 (montage)




spanten

stalen tussenspant 1 (as 2): Voor schematisering en berekening profielen & verbindingen zie blad 13 t/m 49.
stalen tussenspant 2 (as 4): Voor schematisering en berekening profielen & verbindingen zie blad 58 t/m 107.
stalen tussenspant 3 (as 3): Voor schematisering en berekening profielen zie blad 108 t/m 142.

stalen eindspant 1 (as 1): Voor schematisering en berekening profielen zie blad 143 t/m 177.

stalen eindspant 2 (as 5): Voor schematisering profielen zie blad 178.
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Detail 1: Kipsteun onderflens tussenspant

houtdraadbouten M8

L50x50x5 mm
IPE220
schetsplaat t = 10 mm
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Renvooi fundering

beton :

betonstaal :

betondekking : onder:
laslengte staven @6
(verankeringslengte) @7:

Toelaatbare gronddruk

Handsonderwaarde

Ondergrond

funderingsplaten (F.P.)
F.P.1 afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

-
N

afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

T
R
w

afmeting :

wapening :

aanlegdiepte :

wal
o
E~Y

afmeting :

;

wapening :

aanlegdiepte :

C20/25 milieuklasse XC2

B500B

50 mm overig : 35 mm
300 mm ?8: 400 mm @12: 600 mm
350 mm @10 500 mm @16 : 800 mm

volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN6744

G,

erond;toel, = 120 KN/m? (dit in het werk te controleren!)

24,0 MPa
- zo nodig grondverbetering toepassen, dmv. getrild schoon zand;

in lagen van max. 30 cm aanbrengen en mechanisch verdichten (aftrillen)

zandbed mechanisch verdichten en noppenfolie toepassen

1000 mm  x 1000 mm x 250 mm (Ixbxh)
# ¥8-150 (o)

700+, op vaste zandbodem

1100 mm x 1100 mm x 250 mm (Ixbxh)
# 08-150 (o) + # ¥8-150 (b)

700+, op vaste zandbodem

1100 mm x 1100 mm x 250 mm (Ixbxh)
# @8-150 (0) + # #8-150 (b)
700+, op vaste zandbodem

800 mm «x 800 mm x 250 mm (Ixbxh)
# (8-150 (o)

700+, op vaste zandbodem




stalen kolom: IPE240
voetplaat t = 10 mm + 4 ankers M16-4.6

geisoleerd betonpaneel d = 200 mm | | Peil
|
X x (=]
koker 80 x 80 x 3 mm 2
X
staalconstructie onder maaiveld ] 8
verduurzamen d.m.v. bitumenlak 4 ~ 450
— -+ oH0
= o = v +
funderingsplaat 1100 x 1100 x 250 mm 7 - N 3
wapening: # @8-150 (o+b) 4 I 2 Bl
< & 4 44 700-
250
1100

Detail 2

detail 2
(schaal 1:20)
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