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Doel rapportage 

Het doel van de rapportage is het vastleggen van de afmetingen van de constructieve elementen in 

Gebouw C van de Zonnekamp te Zelhem. Hiervoor wordt een gewichtsberekening opgesteld met 

berekening van de maatgevende constructieve elementen. 

Deze rapportage dient, in combinatie met bijbehorende tekeningen,  als document t.b.v. de 

omgevingsvergunning, waaruit de constructiemethode en –materialen, aangehouden belastingen en 

belastingtypen, constructieve samenhang, het stabiliteitsprincipe en de integratie van de 

brandveiligheidseisen blijkt. 

 

Algemene gegevens 

Het betreft hier de nieuwbouw van Gebouw C in het plan ‘de Zonnekamp te Zelhem’ voor de Stichting 

Markenheem waarin woon-zorg appartementen worden gehuisvest. Naast deze appartementen bevat het 

gebouw tevens algemene ruimtes en kantoorruimtes. 

 

Het gebouw bevat bijeenkomst-, kantoor en woonfucties. 

Gebouw C heeft drie bouwlagen (BG, V1 en V2). Op het dak is nog een techniekruimte geplaatst. He t 

gebouw is ca. 28 x 24 meter. Het hoogste punt van het gebouw ligt ca. 13,5 meter boven maaiveld. 

In opdracht van  Klaassen Groep B.V.  vervaardigt Aveco de Bondt het constructief advies voor dit 

project. 

 

 
 

Algemene uitgangspunten 

 Door derden aan te leveren onderdelen worden (steekproefsgewijs) gecontroleerd op constructieve 

uitgangspunten. Uitgangspunt is dat de volledige verantwoordelijkheid voor de detailtekeningen en 

detailberekeningen bij derden berust; 

 De prefab betonconstructie dient ons aangeleverd te worden volgens categorie 5;  

 De belastingen die ontstaan t.g.v. de uitvoering dienen door de aannemer tijdig te worden 

opgegeven en gecoördineerd met o.a. zijn leveranciers. Tenzij anders vermeld zijn deze niet 

verwerkt in de berekening; 

 Deze statische berekening heeft uitsluitend betrekking op de constructie in de eindfase;  

 De grondkerende constructies worden niet beschouwd in deze statische berekening; 
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 De constructieve invloed van de belendingen worden niet beschouwd in deze statische berekening; 

 De tekeningen van de architect  Architectengroep Gelderland, blad nr. 1541D001 t/m 1541D007 d.d. 

04-07-2016  zijn als uitgangspunt genomen voor deze statische berekening; 

 Het funderingsadvies van MOS Grondmechinca, kenmerk R1600191RY_1 d.d. 22-09-2016, is als 

uitgangspunt genomen voor deze statische berekening; 

 Deze berekening is gebaseerd op de Eurocodes. 

 

Constructieopbouw 

De constructie bestaat hoofdzakelijk uit een wand- en vloersysteem. De dragende wanden worden 

opgetrokken uit kalkzandsteen en de verdiepingsvloeren en dakvloer worden uitgevoerd als breedplaat. 

De kapconstructie is een steile sporenkap die aansluit op de dakvloer. De begane grondvloer bestaat uit 

een geïsoleerde kanaalplaatvloer.   

 

Fundatie Fundering op staal  

    

Begane grondvloer Kanaalplaatvloer d = 200 mm 

Verdiepingsvloeren Breedplaatvloer d = 240 mm 

Dakvloer Breedplaatvloer d = 240 mm 

Kapconstructie Prefab sporenkap  

Vloerdragende gevels  Bi-blad: KZS ; Bu-blad: Baksteen dbi-blad = 214 / 300 mm 

Niet-vloerdr. gevels Bi-blad: KZS ; Bu-blad: Baksteen dbi-blad = 120 mm 

Dragende wanden Kalkzandsteen dbi-wand = 214 / 300 mm 

Niet-dr. binnenwanden Lichte scheidingswanden  

Kolommen Stalen profielen  

Gebouwdilaties N.v.t.  

 

Stabiliteit 

De stabiliteit wordt voorzien door de schijfwerking van de dragende kalkzandsteen wandschijven i.c.m. 

de schijfwerking van de breedplaatvloeren. Zonder verdere berekening wordt aangenomen dat de grote 

hoeveelheid wandschijven in staat zijn in de stabiliteit van het gebouw te voorzien. 

 

Brandwerendheid hoofddraagconstructie 

Brandwerendheid hoofddraagconstructie onder brandomstandigheden 90 minuten (excl. eventuele 

reducties). 

In betonnen constructies dient dit te worden gehaald door het toepassen van een voldoende grote 

wapeningsafstand. Staalconstructies dienen brandwerend bekleed te worden. 

 

Van toepassing zijnde voorschriften 

NEN-EN 1990 (Grondslagen van het constructief ontwerp) 

NEN-EN 1991 (Belasting op constructies) 

NEN-EN 1992 (Betonconstructies) 

NEN-EN 1993 (Staalconstructies) 

NEN-EN 1994 (Staal-betonconstructies) 

NEN-EN 1995 (Houtconstructies) 
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NEN-EN 1996 (Metselwerkconstructies) 

NEN-EN 1997 (Geotechnisch ontwerp) 

 

Gevolg- en betrouwbaarheidsklasse, ontwerplevensduur 

De hoofddraagconstructie van het gebouw wordt voor de gebruiksfase ingedeeld in gevolgklasse CC2 en 

betrouwbaarheidsklasse RC2. Het gebouw heeft een ontwerplevensduur van 50 jaar. 

 

Materialen 

Tenzij anders vermeld worden minimaal de volgende materiaalkwaliteiten toegepast:  

 I.h.w.-gestort beton:      C25/30 (fund.), C30/37  (overig) 

 Geprefabriceerd beton:     C45/55  

 Wapeningsstaal staven:     B500C  

 Wapeningsstaal gepuntlaste netten:    B500B  

 Constructiestaal walsprofielen:    S235 en  S355   

 Constructiestaal koker- en buisprofielen:   S275 warmgewalst 

 Kwaliteit Bouten:      8.8  

 Kwaliteit Ankers:       4.6  

 Kwaliteit Metselwerk (algemeen):    Kalkzandsteen CS12 

 Kwaliteit Mortel:       Lijmmortel  

 Kwaliteit Gezaagd hout:     C18  

 Kwaliteit Gelamineerd hout:     GL24h  
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Belastingaannames 

 

 
  

Onderdeel Materiaal Blijvend

kN/m² ψ₀ ψ₁ ψ₂ kN/m²

Hellende gevel Gordingkap met spanten 80 gr 1,00 5,76 0,0 0,2 0,0 0,00

Dakvloer Breedplaatvloer 240 mm 6,00

Dakbedekking + isolatie incl afschot 0,50

Ballast 0,30

Plafond, installaties etc. 0,20

7,00 0,0 0,2 0,0 1,00

2e verdiepingsvloer Breedplaatvloer 240 mm 6,00 1,75

Afwerkvloer zandcement 70 mm 1,40

Plafond, installaties etc. 0,20

Lichte scheidingswanden 1,20

7,60 0,4 0,5 0,3 2,95

1e verdiepingsvloer Breedplaatvloer 240 mm 6,00 1,75

Afwerkvloer zandcement 70 mm 1,40

Plafond, installaties etc. 0,20

Lichte scheidingswanden 1,20

7,60 0,4 0,5 0,3 2,95

Trappen/bordessen Prefab beton 200 mm 5,00 2,00

5,00 0,4 0,5 0,3 2,00

Balkons Prefab beton 220 mm 5,50 2,50

5,50 0,4 0,5 0,3 2,50

Balkons (verjongde breedplaat) Prefab beton 200 mm 5,00 2,50

5,00 0,4 0,5 0,3 2,50

Begane grondvloer Kanaalplaatvloer 200 mm 3,20 1,75

Druklaag 60 mm 1,50

Afwerkvloer zandcement 70 mm 1,40

Plafond, installaties etc. 0,20

Lichte scheidingswanden 1,20

6,30 0,4 0,5 0,3 2,95

Liftput I.h.w.g. betonvloer 300 mm 7,50

Liftinstallatie 15,00

Lichte scheidingswanden

22,50 0,4 0,5 0,3 0,00

Kalkzandsteen 300 mm 5,55

214 mm 3,96

150 mm 2,78

120 mm 2,22

100 mm 1,85

Gevel - Metselwerk 100 mm 2,00

Gevel - HSB / Vliesgevel 0,60

Opgelegd
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Windbelasting 

Dakhoogte  13,5 m1 +MV Windvormfactoren:  

Windgebied 3 Gevel, // windrichting (tabel 7.1) Cpe,10 +0,8 / -0,7 of -0,5 

Terreincategorie Onbebouwd Gevel, |_ windrichting (tabel 7.1) Cpe,10 -1,2 of -0,8 

c scd 1 Overdruk / onderdruk Cpi +0,2 / -0,3 

Stuwdruk qp 0,77 kN/m2 ; ψ0=0 Windwrijving (tabel 7.10) Cfr 0,04 

De resulterende kracht ten gevolge van druk en zuiging mag voor de beschouwing van het hele gebouw 

gereduceerd zijn met 0,85 (NEN-EN 1991, NB 7.2.2 (4))  

 

Sneeuwbelasting 

Ce = Ct = 1,0 

sk = 0,70 kN/m2  

µ1 = 0,80 

qs = 0,56 kN/m2, ψ0 = 0 (excl. ophoping) 

 

Belasting door regenwater 

De afschotsituatie, stijfheid van het dak en de posities van de noodafvoeren worden zodanig ontworpen 

dat de maximale waterhoogte niet hoger dan 100mm is. Hierdoor blijft de opgelegde belasting ten 

gevolge van regenwater kleiner dan 1,00 kN/m2. 
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Belastingafdracht naar de fundering 

 

 

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer x 7,00 = 0,00 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

x 7,60 = 0,00 m 0,40 x 2,95 = 0,00 0,00

x 7,60 = 0,00 e 0,40 x 2,95 = 0,00 0,00

Begane grondvloer 200 mm 0,6 x 6,30 = 3,78 e 0,40 x 2,95 = 1,77 0,71

Kalkzandsteen 300 mm x 5,55 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm 7,5 x 2,22 = 13,32 (dichtheid) 80%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

8,3 x 2,00 = 13,28 (dichtheid) 80%

8,3 x 0,60 = 1,00 (dichtheid) 20%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 31,38 1,77 0,71

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr 0,8 x 5,76 = 4,61 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 3,0 x 7,00 = 21,00 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

3,2 x 7,60 = 24,32 m 0,40 x 2,95 = 3,78 3,78

3,2 x 7,60 = 24,32 e 0,40 x 2,95 = 9,44 3,78

Begane grondvloer 200 mm 3,5 x 6,30 = 22,05 e 0,40 x 2,95 = 10,33 4,13

Kalkzandsteen 300 mm x 5,55 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm 7,5 x 3,96 = 26,72 (dichtheid) 90%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

8,3 x 2,00 = 14,94 (dichtheid) 90%

8,3 x 0,60 = 0,50 (dichtheid) 10%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 138,46 23,54 11,68

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 7,6 x 7,00 = 53,20 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

7,6 x 7,60 = 57,76 e 0,40 x 2,95 = 22,42 8,97

7,6 x 7,60 = 57,76 e 0,40 x 2,95 = 22,42 8,97

Begane grondvloer 200 mm 6,9 x 6,30 = 43,47 m 0,40 x 2,95 = 8,14 8,14

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 267,14 52,98 26,08

Gevel - HSB / Vliesgevel

1e verdiepingsvloer

As 2 en as 6

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

kN/m¹

kN/m¹

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

As 3 en as 5 tussen as A-B

Blijvend   Opgelegd

As 1 en as 7

Blijvend   Opgelegd

Gevel - HSB / Vliesgevel

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

2e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk
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m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 1,2 x 7,00 = 8,40 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

1,2 x 7,60 = 9,12 e 0,40 x 2,95 = 3,54 1,42

1,2 x 7,60 = 9,12 e 0,40 x 2,95 = 3,54 1,42

Begane grondvloer 200 mm 1,2 x 6,30 = 7,56 m 0,40 x 2,95 = 1,42 1,42

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 89,15 8,50 4,25

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 0,6 x 7,00 = 4,20 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

0,6 x 7,60 = 4,56 e 0,40 x 2,95 = 1,77 0,71

0,6 x 7,60 = 4,56 e 0,40 x 2,95 = 1,77 0,71

Begane grondvloer 200 mm 0,6 x 6,30 = 3,78 m 0,40 x 2,95 = 0,71 0,71

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

10,8 x 2,00 = 21,60 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 93,65 4,25 2,12

As 3 en as 5 tussen as B-D

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

As 3 en as 5 tussen as D-E

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 6,9 x 7,00 = 48,30 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

6,9 x 7,60 = 52,44 e 0,40 x 2,95 = 20,36 8,14

6,9 x 7,60 = 52,44 e 0,40 x 2,95 = 20,36 8,14

Begane grondvloer 200 mm 6,9 x 6,30 = 43,47 m 0,40 x 2,95 = 8,14 8,14

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 251,60 48,85 24,43

As 4 tussen as A-B

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel
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m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 1,2 x 7,00 = 8,40 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

1,2 x 7,60 = 9,12 e 0,40 x 2,95 = 3,54 1,42

1,2 x 7,60 = 9,12 e 0,40 x 2,95 = 3,54 1,42

Begane grondvloer 200 mm 1,2 x 6,30 = 7,56 m 0,40 x 2,95 = 1,42 1,42

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 89,15 8,50 4,25

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 0,6 x 7,00 = 4,20 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

0,6 x 7,60 = 4,56 e 0,40 x 2,95 = 1,77 0,71

0,6 x 7,60 = 4,56 e 0,40 x 2,95 = 1,77 0,71

Begane grondvloer 200 mm 0,6 x 6,30 = 3,78 m 0,40 x 2,95 = 0,71 0,71

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 72,05 4,25 2,12

As 4 tussen as B-D

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

Balk t.p.v. lift

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer x 7,00 = 0,00 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

x 7,60 = 0,00 m 0,40 x 2,95 = 0,00 0,00

x 7,60 = 0,00 m 0,40 x 2,95 = 0,00 0,00

Begane grondvloer 200 mm 0,6 x 6,30 = 3,78 e 0,40 x 2,95 = 1,77 0,71

Kalkzandsteen 300 mm x 5,55 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm 7,5 x 2,22 = 13,32 (dichtheid) 80%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

8,3 x 2,00 = 13,28 (dichtheid) 80%

8,3 x 0,60 = 1,00 (dichtheid) 20%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 31,38 1,77 0,71

As A

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel
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m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 1,8 x 7,00 = 12,60 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

1,8 x 7,60 = 13,68 e 0,40 x 2,95 = 5,31 2,12

1,8 x 7,60 = 13,68 e 0,40 x 2,95 = 5,31 2,12

Begane grondvloer 200 mm 1,8 x 6,30 = 11,34 m 0,40 x 2,95 = 2,12 2,12

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 106,25 12,74 6,37

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 6,2 x 7,00 = 43,40 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

6,2 x 7,60 = 47,12 e 0,40 x 2,95 = 18,29 7,32

6,2 x 7,60 = 47,12 e 0,40 x 2,95 = 18,29 7,32

Begane grondvloer 200 mm 3,6 x 6,30 = 22,68 m 0,40 x 2,95 = 4,25 4,25

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 215,27 40,83 18,88

As B

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

As C tussen as 1-3 en 5-7

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 4,1 x 7,00 = 28,70 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

4,1 x 7,60 = 31,16 e 0,40 x 2,95 = 12,10 4,84

4,1 x 7,60 = 31,16 e 0,40 x 2,95 = 12,10 4,84

Begane grondvloer 200 mm 2,8 x 6,30 = 17,64 m 0,40 x 2,95 = 3,30 3,30

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm 3,0 x 2,22 = 6,66 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 170,27 27,49 12,98

As C tussen as 3-5

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel
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m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 7,0 x 7,00 = 49,00 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

7,0 x 7,60 = 53,20 e 0,40 x 2,95 = 20,65 8,26

7,0 x 7,60 = 53,20 e 0,40 x 2,95 = 20,65 8,26

Begane grondvloer 200 mm 5,8 x 6,30 = 36,54 m 0,40 x 2,95 = 6,84 6,84

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm 3,0 x 2,22 = 6,66 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 253,55 48,14 23,36

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 8,4 x 7,00 = 58,80 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

8,4 x 7,60 = 63,84 e 0,40 x 2,95 = 24,78 9,91

8,4 x 7,60 = 63,84 e 0,40 x 2,95 = 24,78 9,91

Begane grondvloer 200 mm 7,0 x 6,30 = 44,10 m 0,40 x 2,95 = 8,26 8,26

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 285,53 57,82 28,08

As C-D tussen as 3-5

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

As D tussen as 1-3 en 5-7

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 3,7 x 7,00 = 25,90 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

3,7 x 7,60 = 28,12 m 0,40 x 2,95 = 4,37 4,37

3,7 x 7,60 = 28,12 e 0,40 x 2,95 = 10,92 4,37

Begane grondvloer 200 mm 4,0 x 6,30 = 25,20 e 0,40 x 2,95 = 11,80 4,72

Kalkzandsteen 300 mm x 5,55 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm 9,9 x 3,96 = 27,44 (dichtheid) 70%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

10,8 x 2,00 = 15,12 (dichtheid) 70%

10,8 x 0,60 = 1,94 (dichtheid) 30%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 151,84 27,08 13,45

As D-E tussen as 3-5

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel
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m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 e 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 3,2 x 7,00 = 22,40 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

3,2 x 7,60 = 24,32 m 0,40 x 2,95 = 3,78 3,78

3,2 x 7,60 = 24,32 e 0,40 x 2,95 = 9,44 3,78

Begane grondvloer 200 mm 3,5 x 6,30 = 22,05 e 0,40 x 2,95 = 10,33 4,13

Kalkzandsteen 300 mm x 5,55 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm 9,9 x 3,96 = 39,19 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

10,8 x 2,00 = 21,60 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 153,88 23,54 11,68

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 e 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 1,2 x 7,00 = 8,40 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

1,2 x 7,60 = 9,12 m 0,40 x 2,95 = 1,42 1,42

1,2 x 7,60 = 9,12 e 0,40 x 2,95 = 3,54 1,42

Balkons x x 6,00 = 0,00 e 0,40 x 2,50 = 0,00 0,00

Balkons x x 6,00 = 0,00 e 0,40 x 2,50 = 0,00 0,00

Begane grondvloer 200 mm 1,2 x 6,30 = 7,56 m 0,40 x 2,95 = 1,42 1,42

Liftput 300 mm x 22,50 = 0,00 e 0,40 x 0,00 = 0,00 0,00

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm 3,0 x 2,22 = 6,66 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 95,81 6,37 4,25

As E tussen as 1-3 en 5-7

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

As C t.p.v. lift

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 m 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer x 7,00 = 0,00 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

x 7,60 = 0,00 m 0,40 x 2,95 = 0,00 0,00

x 7,60 = 0,00 e 0,40 x 2,95 = 0,00 0,00

Begane grondvloer 200 mm 4,0 x 6,30 = 25,20 e 0,40 x 2,95 = 11,80 4,72

Kalkzandsteen 300 mm x 5,55 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm 9,9 x 3,96 = 27,44 (dichtheid) 70%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

10,8 x 2,00 = 15,12 (dichtheid) 70%

10,8 x 0,60 = 1,94 (dichtheid) 30%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 69,70 11,80 4,72

As G-H tussen as 7 en 8

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel
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m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 e 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 3,2 x 7,00 = 22,40 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

3,2 x 7,60 = 24,32 m 0,40 x 2,95 = 3,78 3,78

3,2 x 7,60 = 24,32 e 0,40 x 2,95 = 9,44 3,78

Begane grondvloer 200 mm 3,5 x 6,30 = 22,05 e 0,40 x 2,95 = 10,33 4,13

Kalkzandsteen 300 mm x 5,55 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm 9,9 x 3,96 = 39,19 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm x 2,22 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

10,8 x 2,00 = 21,60 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 153,88 23,54 11,68

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 e 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 1,2 x 7,00 = 8,40 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

1,2 x 7,60 = 9,12 m 0,40 x 2,95 = 1,42 1,42

1,2 x 7,60 = 9,12 e 0,40 x 2,95 = 3,54 1,42

Balkons x x 6,00 = 0,00 e 0,40 x 2,50 = 0,00 0,00

Balkons x x 6,00 = 0,00 e 0,40 x 2,50 = 0,00 0,00

Begane grondvloer 200 mm 1,2 x 6,30 = 7,56 m 0,40 x 2,95 = 1,42 1,42

Liftput 300 mm x 22,50 = 0,00 e 0,40 x 0,00 = 0,00 0,00

Kalkzandsteen 300 mm 9,9 x 5,55 = 54,95 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 214 mm x 3,96 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 150 mm x 2,78 = 0,00 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 120 mm 3,0 x 2,22 = 6,66 (dichtheid) 100%

Kalkzandsteen 100 mm x 1,85 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 2,00 = 0,00 (dichtheid) 100%

x 0,60 = 0,00 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 95,81 6,37 4,25

As E tussen as 1-3 en 5-7

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

As C t.p.v. lift

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel
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Constructieve onderdelen t.b.v. dakvloer 

 

Houten balklaag dakopbouw 

 

TS/Construct                         Rel: 5.27b 21 jul 2016 

Datum             : 21/07/2016 

Eenheden          : kN/m/rad 

 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl) 

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl) 

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl) 

               NEN-EN 14080:2013 

 

Balklaag berekening. (H) 

 

Algemene gegevens 

B x H           [mm] :  71 x 221       Sterkteklasse         :       C18 

Overspanning    [mm] :      4600       Klimaatklasse         :         I 

Opleglengte     [mm] :       100       Belastingsduur [jaar] :        50 

H.o.h. afstand  [mm] :       610       Min. eigenfreq.  [Hz] :         3 

Beschot sterkteklasse:       C18 

Dikte beschot   [mm] :        12       E0 , m e a n  x I      [Nm] :      1296 

 

Permanente belastingen       Gr e p  

EG balklaag         :  0.10 

Extra belasting     :  0.45 

Totaal      [kN/m²] :  0.55 

 
Veranderlijke belastingen            

Pr e p +Pw a n d e n   [kN/m²] :        1.00 =    1.00 +    0.00 

0               [ - ] :        0.00 

2               [ - ] :        0.00 

Fr e p              [kN] :        3.00 

Fr e p  oppervlak   [m²] : 0.05 x 0.05 

Reductiefactor        :        0.83 

 
 

Belastingfactoren (NEN-EN 1990) 

Formule 6.10a:      G  :  1.35    Q  :  1.50 

Formule 6.10b:     G  :  1.20    Q  :  1.50 

 

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1) 

M [-]: 1.30 
 

Meegenomen combinaties in de berekening :   km o d [-]    be f [mm]   kc , 9 0 , q   

kc , 9 0 , F  

* Perm. + q-last (6.10a)    (Gr e p  + Pr e p )   0.60        71       1.00 

* Perm. + q-last (6.10b)    (Gr e p  + Pr e p )   0.90        71       1.00 

* Perm. + puntlast (6.10a)  (Gr e p  + Fr e p )   0.60        71       1.00     1.00 

* Perm. + puntlast (6.10b)  (Gr e p  + Fr e p )   0.90        71       1.00     1.00 

  

P

4600

71 x 221

F

4600

71 x 221
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Resultaten (maatgevende combinaties)               eis           u.c. 

Perm + plast(6.10b) frm(6.11) m , y , d   =   9.25 <  12.46 [N/mm²]  0.74 

Perm + plast(6.10b) frm(6.13) v , d     =   0.46 <   2.35 [N/mm²]  0.20 

Perm + plast(6.10b) frm(6.3 ) c , 9 0 , q , d /(kc , 9 0 , q *fc , 9 0 , d ) + 

                              c , 9 0 , F , d /(kc , 9 0 , F *fc , 9 0 , d ) < 1.00 

                                      = 0.13/ 1.52+ 0.63/ 1.52 = 0.50 

 

Geconc. belasting      ub i j            =  10.84 <  13.80    [mm]  0.79 

Geconc. belasting      un e t , f i n        =  14.24 <  18.40    [mm]  0.77 

 

Resonantie : eerste eigen frequentie  =   9.63 >   3.00    [Hz]  0.31 
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Stalen randligger dakvloer nabij as 2 en as T 

 

Geometrie 

 
 

Belastingen 

 
 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage A: Uitvoer Technosoft Liggers, pagina A-1 t/m A-7. 

 

Conclusie 

De UNP220 ligger [S235] voldoet (kipgesteund) met een staalspanning van 201 N/mm2 (U.C. = 0,85). 

De maximale doorbuiging is 12,2 mm waar 16,8 mm is toegestaan. 

 

 

 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr 0,8 x 5,76 = 4,61 e 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 3,0 x 7,00 = 21,00 e 0,00 x 1,00 = 3,00 0,00

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 25,61 3,00 0,00

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

Stalen randligger dakvloer
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Stalen spanten ter ondersteuning randligger 

 

Geometrie 

 
 

Belastingen 

Permanente belasting stalen randligger:  Fg,k =  86,3 kN;  M g,k = 8,63 kNm 

Veranderlijke belasting stalen randligger:  Fq,k =  13,0 kN;  M q,k = 1,30 kNm 

(Aanname excentriciteit aangrijpen belasting t.o.v. hart stalen spant: 100 mm) 

 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage B: Uitvoer Technosoft Raamwerken, pagina B-1 t/m B-9. 

 

Conclusie 

De HEB180 [S235] voldoet als spant met een staalspanning van 97 N/mm2 (U.C. = 0,41). 

De maximale doorbuiging is 5,1 mm waar 5,8 mm is toegestaan. 

 
  



Pagina 19 

 12 december 2016  De Zonnekamp te Zelhem – Gebouw C  JSE-01-151929  

Staalconstructie t.b.v. dakvloer loggia 

 

Geometrie 

 
 

Belastingen 

 
 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage B: Uitvoer Technosoft Raamwerken, pagina B-10 t/m B-18. 

 

Conclusie 

De HEA180 [S235] ligger voldoet met een staalspanning van 64 N/mm2 (U.C. = 0,27). 

De maximale doorbuiging is 14,0 mm waar 10,5 mm is toegestaan (acceptabele overschrijding) 

 

De kolom ☐100x100x8 [S275] voldoet met een staalspanning van 171 N/mm2 (U.C. = 0,62)  

 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr x 5,76 = 0,00 e 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

Dakvloer 7,6 x 7,00 = 53,20 e 0,00 x 1,00 = 7,60 0,00

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 53,20 7,60 0,00

Stalen ligger loggia's

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹
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Stalen kolom op as C tussen as 4-5 

 

Geometrie 

    -- Geschoord in het vlak --     -- Geschoord uit het vlak -- 

L-systeem          [m] :      3.20  

Kniklengte gesch.  [m] :      3.20 Kniklengte gesch.  [m] :        3.20 

 

Belastingen 

De belastingen op de kolom worden berekend a.d.v. de gewichtberekening op as C. De kolom draagt 3,3 

meter van de versterkte strook in de vloer. 

 

Permanente belasting Fg,k =  3,3 m  *  4,1 m * 7,00 kN/m2  = 95 kN 

Veranderlijke belasting Fq,k =  3,3 m  *  4,1 m * 1,00 kN/m2  = 14 kN 

 

Rekenwaarde belasting FEd,1 =  1,35 * 95 + 1,50 * 0,0 * 14 = 128 kN 

Rekenwaarde belasting FEd,2 =  1,20 * 95 + 1,50 * 1,0 * 14 = 135 kN* 

(* = maatgevend; gerekend wordt met een excentriciteit van 20 mm) 

 

Berekening 

 

TS/Construct                         Rel: 5.27b 21 jul 2016 

Datum             : 21/07/2016 

Eenheden          : kN/m/rad 

 

 
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl) 

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl) 

Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl) 

 

 

Knikstabiliteit. (S) 

Profielnaam            : K100/100/6.3 

Doorsnedeklasse        :       1 

Gewalst/gelast  (1/2)  :       1 

Vloeispanning   [N/mm2]:     275 

Omega-kip              :   0.890 

    -- Geschoord in het vlak --     -- Geschoord uit het vlak -- 

L-systeem          [m] :      3.20  

Kniklengte gesch.  [m] :      3.20 Kniklengte gesch.  [m] :        3.20 

Moment begin     [kNm] :      2.70 Moment midden    [kNm] :        1.35 

Moment eind      [kNm] :      0.00 Normaalkracht     [kN] :     -135.00 

Aanpend.belasting [kN] :   -135.00 Belastingfactor        :        1.00 

 

Resultaten 

Toegepast artikel      :   6.3.3 Omega-buc/e*           :         0.687 

Unity-check y-as       :   0.398 Unity-check z-as       :         0.308 

 

Conclusie 

De kolom ☐100x100x6,3 [S275] voldoet met een U.C. van 0,40. 

Praktisch wordt dezelfde afmeting als de onderliggende kolom toegepast. De kolom dient brandwerend 

bekleed te worden. 
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Lijnlasten op dakvloer 

 

 
 

 

 
 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Hellende gevel 80 gr 0,8 x 5,76 = 4,61 e 0,00 x 0,00 = 0,00 0,00

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 4,61 0,00 0,00

Kapconstructie op dakvloer t.p.v. as A

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Dakvloer 2,3 x 0,60 = 1,38 e 0,00 x 1,00 = 2,30 0,00

Kalkzandsteen 120 mm 3,0 x 2,22 = 6,66 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 8,04 2,30 0,00

(waarde overschreven i.v.m. balklaag plat dak)

Kalkzandsteenwanden dakopbouw techniekruimte

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹
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Constructieve onderdelen t.b.v. tweede verdiepingsvloer 

 

Staalconstructie t.p.v. trappenhuizen 

 

Geometrie 

 
 

Belastingen 

Permanente belasting kap qg,k =   1,76  *  1,00   =  1,76 kN/m 

Permanente belasting bordes qg,k =  2,0 m2  *  5,0 kN/m2  =  10,0 kN 

Veranderlijke belasting bordes qq,k =  2,0 m2  *  2,5 kN/m2  =  5,0 kN 

 

Windbelasting: zie belastinggenerator in berekening. 

 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage B: Uitvoer Technosoft Raamwerken, pagina B-19 t/m B-39. 

 

Conclusie 

Het stalen frame ☐100x100x8 [S275] voldoet met een staalspanning van 142 N/mm2 (U.C. = 0,52)  

De maximale horizontale verplaatsing is 12,7 mm waar 17,3 mm is toegestaan. Het betreft hier een 

veilige aanname, aangezien de koppeling naar de eerste verdieping niet is gemodelleerd. 
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Stalen kolom op as C tussen as 4-5 

 

Geometrie 

    -- Geschoord in het vlak --     -- Geschoord uit het vlak -- 

L-systeem          [m] :      3.20  

Kniklengte gesch.  [m] :      3.20 Kniklengte gesch.  [m] :        3.20 

 

Belastingen 

De belastingen op de kolom worden berekend a.d.v. de gewichtberekening op as C. De kolom draagt 3,3 

meter van de versterkte strook in de vloer. 

 

Dak: 

Permanente belasting Fg,k =  3,3 m  *  4,1 m * 7,00 kN/m2  = 95 kN 

Veranderlijke belasting Fq,k =  3,3 m  *  4,1 m * 1,00 kN/m2  = 14 kN 

 

Tweede verdieping: 

Permanente belasting Fg,k =  3,3 m  *  4,1 m * 7,60 kN/m2  = 103 kN 

Veranderlijke belasting Fq,k =  3,3 m  *  4,1 m * 2,95 kN/m2  = 40 kN 

 

Rekenwaarde belasting FEd,1 =  1,35 * (95 + 103) + 1,50 * 0,0 * (14 + 40) = 267 kN 

Rekenwaarde belasting FEd,2 =  1,20 * (95 + 103) + 1,50 * 1,0 * (14 + 40) = 320 kN* 

(* = maatgevend; gerekend wordt met een excentriciteit van 20 mm) 

 

Berekening 

(Programma, versie, datum, eenheden en normen als bovengelegen kolom) 

 
Knikstabiliteit. (S) 

Profielnaam            : K100/100/8 

Doorsnedeklasse        :       1 

Gewalst/gelast  (1/2)  :       1 

Vloeispanning   [N/mm2]:     275 

Omega-kip              :   0.890 

    -- Geschoord in het vlak --     -- Geschoord uit het vlak -- 

L-systeem          [m] :      3.20  

Kniklengte gesch.  [m] :      3.20 Kniklengte gesch.  [m] :        3.20 

Moment begin     [kNm] :      6.40 Moment midden    [kNm] :        3.20 

Moment eind      [kNm] :      0.00 Normaalkracht     [kN] :     -320.00 

Aanpend.belasting [kN] :   -320.00 Belastingfactor        :        1.00 

 

Resultaten 

Toegepast artikel      :   6.3.3 Omega-buc/e*           :         0.673 

Unity-check y-as       :   0.811 Unity-check z-as       :         0.601 

 

Conclusie 

De kolom ☐100x100x8 [S275] voldoet met een U.C. van 0,81.  

De kolom dient brandwerend bekleed te worden. 
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Lijnlasten op tweede verdiepingsvloer 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Kalkzandsteen 120 mm 3,2 x 2,22 = 4,97 (dichtheid) 70%

3,7 x 2,00 = 5,18 (dichtheid) 70%

3,7 x 0,60 = 0,67 (dichtheid) 30%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 10,82 0,00 0,00

Gevel - Metselwerk

Gevel - HSB / Vliesgevel

Gevel as 2 en as T op 2e VVL

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Kalkzandsteen 120 mm 3,2 x 2,22 = 7,10 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 7,10 0,00 0,00

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

Kalkzandsteen gevels op vloerrand

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Trappen/bordessen 1 x 2,0 x 5,00 = 10,00 e 0,40 x 2,00 = 4,00 1,60

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 10,00 4,00 1,60

Lijnlasten trappen op vloeren

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹
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Constructieve onderdelen t.b.v. eerste verdiepingsvloer 

 

Staalconstructie t.p.v. bijeenkomstruimte 

 

Geometrie 

 
 

Belastingen 

 
 

Voor de krachtsinleiding in de kolom wordt gerekend met een excentriciteit van 20 mm in de UGT.  

 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage B: Uitvoer Technosoft Raamwerken, pagina B-40 t/m B-50. 

 

Uit de berekening volgt dat de maximale reactie bij brand 777 kN is. De maximale belasting bij brand 

wordt gecontroleerd met Potfire V2.0 op basis van Eurocode 4: 

 

         Calculation nr  1 

         ================== 

 

Section : 

--------- 

Type of Section         : Circular 

Diameter                :  323.9 mm  

Wall thickness          :  10 mm 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Dakvloer 7,6 x 7,00 = 53,20 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

7,6 x 7,60 = 57,76 e 0,40 x 2,95 = 22,42 8,97

7,6 x 7,60 = 57,76 e 0,40 x 2,95 = 22,42 8,97

Kalkzandsteen 300 mm 6,4 x 5,55 = 35,52 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 204,24 44,84 17,94

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Lijnlast op stalen ligger eerste verdiepingsvloer t.p.v. bijeenkomstruimte

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹
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Reinforcement bars : 

-------------------- 

Number of re-bars       :  4 

Diameter                :  20 mm 

Percentage of re-bars   :  1.732 %  

Concrete covering       :  50 mm 

 

Buckling length :       :  1.8 m  

----------------- 

 

Material characteristics : 

-------------------------- 

Steel section           :  275 N/mm²  

Reinforcement bars      :  500 N/mm² 

Concrete                :  30 N/mm²  

 

Eccentricity 

------------ 

(perp. to buckling axis)     :  20 mm 

 

Calculation of          : Ultimate load 

-------------- 

Fire duration           :  90 min 

 

Result : 

-------- 

NON-DIMENSIONAL SLENDERNESS  :  .2209 

ULTIMATE LOAD                :  817 kN 

 

Conclusie 

De HEB320 [S235] ligger voldoet met een staalspanning van 218 N/mm2 (U.C. = 0,93). 

De maximale doorbuiging is 4,8 mm waar 14,2 mm is toegestaan. 

 

De betongevulde kolom Ø323.9x10 [S275] [C30/37] voldoet met wapening 4ø20 (dekking 50 mm) bij 

brand met U.C. = 817 / 777 = 0,95. 
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Staalconstructie as 3 

 

Geometrie 

 
 

Belastingen 

 
 

Voor de krachtsinleiding in de kolom wordt gerekend met een excentriciteit van 20 mm in de UGT.  

 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage B: Uitvoer Technosoft Raamwerken, pagina B-51 t/m B-60. 

 

Conclusie 

De HEB320 [S235] ligger voldoet met een staalspanning van 177 N/mm2 (U.C. = 0,75). 

De maximale doorbuiging is 2,4 mm waar 11,8 mm is toegestaan.  

De ligger dient brandwerend bekleed te worden. 

 

De kolom ☐200x200x10 [S275] voldoet met een staalspanning van 200 N/mm2 (U.C. = 0,73). De kolom 

dient brandwerend bekleed te worden.  

 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Dakvloer 7,6 x 7,00 = 53,20 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

7,6 x 7,60 = 57,76 e 0,40 x 2,95 = 22,42 8,97

7,6 x 7,60 = 57,76 e 0,40 x 2,95 = 22,42 8,97

Kalkzandsteen 300 mm 6,0 x 5,55 = 33,30 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 202,02 44,84 17,94

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

Lijnlast op stalen ligger eerste verdiepingsvloer as 3
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Stalen ligger as B 

 

Geometrie 

 
 

Belastingen 

 
 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage A: Uitvoer Technosoft Liggers, pagina A-8 t/m A-15 

 

Conclusie 

De HEB280 ligger [S235] voldoet met een staalspanning van 200 N/mm2 (U.C. = 0,85). 

De maximale doorbuiging is 12,6 mm waar 18,4 mm is toegestaan. 

De ligger dient brandwerend bekleed te worden. 

 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Dakvloer 1,8 x 7,00 = 12,60 m 0,00 x 1,00 = 0,00 0,00

1,8 x 7,60 = 13,68 e 0,40 x 2,95 = 5,31 2,12

1,8 x 7,60 = 13,68 e 0,40 x 2,95 = 5,31 2,12

Kalkzandsteen 300 mm 6,4 x 5,55 = 35,52 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 75,48 10,62 4,25

2e verdiepingsvloer

1e verdiepingsvloer

Stalen ligger 1e verdiepingsvloer as B

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹
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Knikcontrole stalen kolommen onder balkons 

 

Geometrie 

    -- Geschoord in het vlak --     -- Geschoord uit het vlak -- 

L-systeem          [m] :      3.60  

Kniklengte gesch.  [m] :      3.60 Kniklengte gesch.  [m] :        3.60 

 

Belastingen 

De belastingen op de kolom worden hieronder berekend. De puntlasten op  de eerste verdiepingsvloer 

zijn gelijk aan deze kolombelastingen. De kolom draagt een balkonoppervlakte van 4,1 m2 van de 

versterkte strook in de vloer. Hoewel het balkon mag bezwijken bij een bijzondere belasting, wordt 

toch een aanrijdbelasting van 100 kN gerekend.  

 

Balkon: 

Permanente belasting  Fg,k =  4,1 m2  * 5,50 kN/m2   = 22,6 kN 

Gevel   Fg,k =  12,2 m2 * 70%  * 2,00 kN/m2   = 17,1 kN 

Aanrijdbelasting  M q,k =  (1,2*2,0) / 3,2 m *  100 kN   = 75 kNm 

 

De aanrijdbelasting in de bijzondere belastingcombinatie is maatgevend.  

 

Berekening 

 
TS/Construct                         Rel: 6.00a 24 nov 2016 

Datum             : 24/11/2016 

Eenheden          : kN/m/rad 

 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl) 

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl) 

Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl) 

 
Knikstabiliteit. (S) 

Profielnaam            : K200/200/10 

Doorsnedeklasse        :       1   Moment begin     [kNm] :        6.00 

Gewalst/gelast  (1/2)  :       1   Moment midden    [kNm] :      -75.00 

Vloeispanning   [N/mm2]:     275   Moment eind      [kNm] :        0.00 

Omega-kip              :   0.890   Normaalkracht     [kN] :      -39.70 

L-systeem          [m] :      3.60 Aanpend.belasting [kN] :      -39.70 

Kniklengte in het vlak :      3.60 Belastingfactor        :        1.00 

Kniklengte uit het vlak:      3.60 

Algemeen: 

in het vlak (sterke as)  Geschoord  

uit het vlak (zwakke as) Geschoord  

 
Resultaten 

Toegepast artikel      :   6.3.3 Omega-buc/e*           :         0.912 

Unity-check y-as       :   0.483 Unity-check z-as       :         0.514 

 

Conclusie 

De kolom ☐200x200x10 [S275] voldoet met een U.C. van 0,51.  
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Lijnlasten op eerste verdiepingsvloer 

 

 
 

 

 
 

 

Puntlasten op eerste verdiepingsvloer 

 

Balkon 

Permanente belasting Fg,k = 39,7 kN 

Veranderlijke belasting Fq,k = 10,3 kN 

 

 

 
  

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Kalkzandsteen 120 mm 3,2 x 2,22 = 7,10 (dichtheid) 100%

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 7,10 0,00 0,00

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹

Kalkzandsteen gevels op vloerrand

m¹ kN/m² kN/m¹ e/m ψ₀ kN/m²

Trappen/bordessen 1 x 2,0 x 5,00 = 10,00 e 0,40 x 2,00 = 4,00 1,60

2 extr. mom.

Totaal q₁ = 10,00 4,00 1,60

Lijnlasten trappen op vloeren

Blijvend   Opgelegd

kN/m¹
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Controle kalkzandsteen penanten 

 

Penant achtergevel 

 

Geometrie 

Afm maatgevende penant achtergevel tussen as 3-5: 214 x 550 mm met een kniklengte van 3,6 meter. 

Afm maatgevende penant achtergevel tussen as 5-6: 214 x 450 mm met een kniklengte van 3,6 meter. 

 

Belasting 

De belastingbreedte van het penant as 3-5  is ca. 1,8 meter. De belasting in deze as wordt bepaald 

a.d.v. de gewichtsberekening op eerdere pagina’s: 

Permanente belasting qg,k =  151,8 – 25,2 (BG-vloer) – 15,1 (Mwk)   = 111,5 kN/m 

Veranderlijke belasting qq,k =  10,9 + 10,9      = 21,8 kN/m 

Belasting op penant:   1,8 m * ((1,20 * 111,5 kN/m) + (1,50 * 21,8 kN/m))  = 300 kN 

 

De belastingbreedte van het penant as 5-6  is ca. 1,3 meter. De belasting in deze as wordt bepaald 

a.d.v. de gewichtsberekening op eerdere pagina’s: 

Permanente belasting qg,k =  153,9 – 22,1 (BG-vloer) – 21,6 (Mwk)   = 110,2 kN/m 

Veranderlijke belasting qq,k =  9,4 + 9,4      = 18,8 kN/m 

Belasting op penant:   1,3 m * ((1,20 * 110,2 kN/m) + (1,50 * 18,8 kN/m))  = 209 kN 

 

(Als veilige aanname het smalste penant gecontroleerd op de maatgevende belasting) 

 

Knikcontrole 
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De penanten in de achtergevels dienen uitgevoerd te worden in kwaliteit CS20 met een minimale dikte 

van 214 mm.  

 

 

Wand as C tussen as 4 en 5 

 

Geometrie 

Wandlengte onder kolom door spreiding in vloer: 240 + 240 + 100 = 580 mm. De dikte van de wand is 300 

mm met een kniklengte van 3,6 meter. 

 

Belasting 

De belasting uit de bovenliggende kolom is 320 kN. De belasting uit de vloer op deze as is: 

Permanente belasting qg,k =  (0,58 m + 1,20 m) * 31,2 kN/m   = 55,5 kN 

Veranderlijke belasting qq,k =  (0,58 m + 1,20 m) * 12,1 kN/m   = 21,5 kN 

Belasting op penant qEd =   320 + ((1,20 * 55,5 kN) + (1,50 * 21,5 kN))   = 402 kN 

 

Controle oplegspanning 

 

 
 



Pagina 33 

 12 december 2016  De Zonnekamp te Zelhem – Gebouw C  JSE-01-151929  

 
 

 

Knikcontrole (invoer gelijk aan controle oplegspanning) 

 

 
 

De wand op as C (onder de kolom) kan uitgevoerd worden in kwaliteit CS12. 
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Penant voorgevel as 3-A 

 

Geometrie 

De belasting uit de stalen ligger (390 kN) op het penant dient te worden vermeerderd met de 

belastingen uit de balkons. Een veilige aanname hiervoor is tweemaal de belasting uit de isokorven uit 

de vloer. Hiermee wordt de totale belasting op het penant: 

 

Belasting 

Permanente belasting balkon Fg,k = 2 * 39,7       = 79,4 kN 

Veranderlijke belasting qq,k =  2 * 10,3      = 20,6 kN 

Belasting op penant:   390 + ((1,20 * 79,4 kN) + (1,50 * 20,6 kN))   = 516 kN 

 

Controle oplegspanning stalen ligger 
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Knikcontrole  

 

 
 

 
 

Het penant dient uitgevoerd te worden in een minimale dikte van 300 mm en minimale lengte van 580 

mm in kwaliteit CS20.  

 

De controle van de oplegging andere zijde stalen ligger valt binnen de controle oplegging penant rond as 

5-B hieronder. Daarin wordt aangetoond dat kalkzandsteenkwaliteit CS12 voldoet voor een reactiekracht 

van 252 kN (maatgevend t.o.v. deze stalen ligger met een reactiekracht van 240 kN). 
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Bijeenkomstruimte 

 

Rondom de bijeenkomstruimte zijn een tweetal stalen liggers opgenomen in de verdiepingsvloer. De 

oplegspanning en stabiliteit van de penanten onder deze liggers worden gecontroleerd. 

 

Penant rond as 5-B 

Uit vloer:    1,0 m * 1,2 m * (1,20 * 7,60 kN/m2 + 1,50 * 2,95)  = 16,2 kN 

Uit kalkzandsteen:   1,0 m * 3,6 m * (1,20 * 5,55 kN/m2)   = 24,0 kN 

Uit HEB280:   (maatgevend voor oplegspanning)   = 252,2 kN 

Uit HEB320:          = 45,7 kN 

Totale belasting knik:  16,2 + 24,0 + 252,2 + 45,7    = 338 kN 

 

Controle oplegspanning stalen ligger 
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Knikcontrole  

 

 
 

 
 

De wand kan worden uitgevoerd in kalkzandsteenkwaliteit CS12. 
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Penant op as 5, tussen as A en B 

 

Het penant op as 5 wordt gecontroleerd op de oplegspanning stalen ligger en de stabiliteit van de eerste 

meter van het penant. 

 

Permanente belasting qg,k =  267,1 – 43,5 (BG-vloer)     = 223,6 kN/m 

Veranderlijke belasting qq,k =  22,4 + 22,4      = 44,8 kN/m 

Rekenwaarde qEd =   1,20 * 223,6 + 1,50 * 44,8    = 336 kN/m 

Reactie stalen ligger FEd =        = 471 kN 

Belasting op penant:   471 + 1,0 m * 336     = 807 kN 

 

Controle oplegspanning stalen ligger 
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Knikcontrole  

 

 
 

 
 

De wand dient uitgevoerd te worden in een minimale dikte van 300 mm in kwaliteit CS20.  
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Penant zijgevel as 6 

 

Op as 6 bevindt zich een penant van 1,6 meter breed die een belastingbreedte en kniklengte heeft van 

3,6 meter. 

 

Permanente belasting qg,k =  138,5 – 22,05 (BG-vloer) – 14,9 (Mwk)   = 101,5 kN/m 

Veranderlijke belasting qq,k =  9,4 + 9,4      = 18,8 kN/m 

Belasting op penant:   3,6 m * ((1,20 * 101,5 kN/m) + (1,50 * 18,8 kN/m))  = 540 kN 

 

Knikcontrole  

 

 
 

 
 

De wand kan worden uitgevoerd in kalkzandsteenkwaliteit CS12. 

 

Conclusie 

Enkele penanten als hierboven berekend moeten worden uitgevoerd in kalkzandsteenkwaliteit CS20. 

Overige dragende gevels en binnenwanden met een dikte van 214 en 300 mm kunnen worden uitgevoerd 

in CS12. 
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Berekening fundering 

 

Geometrie 

 

 
 

Belastingen 

De belastingen zijn overgenomen uit de gewichtsberekening naar de fundering. Daarnaast zijn de 

puntlasten overgenomen uit de berekeningen van de liggers. 

 

Berekening 

De berekening is te vinden in Bijlage C: Uitvoer Technosoft Balkroosters, pagina C-1 e.v. 

 

Conclusie 

De gebouwen worden gefundeerd op funderingsbalken met een hoogte van 600 mm en verschillende 

breedtes, afhankelijk van het bouwkundige detail. De balken dragen de krachten af aan de 

mortelschroefpalen Ø400 met het paalpuntniveau als genoemd in het funderingsadvies. 
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