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werk: Verbouw woning B, Verhei]

warkriumimer: 4476 anbwerplevans- qabruiks-
onderdesl: diurklasse | gevolphfassa E.catagnm
soort gebouwiunttis 5; | o \ i
soort gebouwlunctie 4:] - :J
soari gebousunctie 3; I . _'J
soon gebouwtunctiez; | = ;
‘sndrt gaiouwlinctie 1 | Sangizinswoning = N
maalgevand. R " ce1

toegepasts nomi -euracode ielwbouw

gavilgklasse = CC1 (Conssquenca Class = gevolghiassa)
ontwerplevansduurktasse = 3

anlwerplevansduur = 50 |mar

Comectiefdctor #= 0,89 comoctiefactor eigen gewicht yuor fefmille 6.10:b°

Keliza voor §,10b; combinalis met 2 vipefan sidroer I de gabolwdubclio A tm G of H {NEN-EN 1851-1-1+C1/NE

omschrijving = CCA: geringe gevalgen Lav, verlies van mansentevons

lcaphEsing. # geboliwen an andera gewone construaties:

voorbeeiden = Hndboukbedrifsgobouw, Wwinbouwkas, sengszinswoning, indusiriogebauw tol 2 verdipingan
belrouivbaarkistdskiasse = RC1 {Reliabillly- Class = balrolwbaarheidskiassa} )
betrouwbaarts dsfactor fi= 33 tabelA2bkzE5 Voor periode van 5% jsar

Ky -Factor £ 0,8 tabat BAbIZES

sneeuwbelasling op degrond (mot. f} 8,7 670 kirni®
y-waardan voor gebouwon
gebnilkscategorie = A B ¢ D E F 13

geliktljdige waards van de veranderdiike batasting o= 0.4 0516404 1 [ Y 0 }{tbv momentarie wasrde. Litorste grenstobitand)
fraguante waarde vai de verandarlike -hefasting. o5 o5 |o7lorlos|or|ost o2 {combi'naﬂa van frequente waardn|
quasi-blijvonde waarda van de veranderlike belasting 3i2=) 03 | 03 |68l os | o8| 65 | 03| 0 [k, sehevrwijdte, situatle bij brand)
correctisfactor voor levarsduur R I 1 i) 1 % t 1 I8 T AYY (nlet voar wind-, sneswe- theamische belastng:”
| elastingfactoren & Jblijvand overhgersand varanderlifk odlijk overhaersand’
angunsliy - founstg varafderik bataiigrik anderé ongunstig qunstig
.Gu:sup Gl-f.lm'-' ) Qs . ) ?r'ﬁ_;..cu-n (rr"n.}-ok.l.llif.
\ohel ALL2{A} {EQU) {groop A)verg . 6.10 110 0.8 Foo 150 Qi Vs e,
tabal A1.2(3} (STRIGEQ] (grosp B) very, 6.10a 122 0B 135 o Cia
tabelA1.2({B) (STR/GEQ) [pradp é} verg. 6,106 1,08 108 Fy 1;35 Bt ¥ O,
tabet At:3 blilengawona situalles varg, 8,115/ a5 1 1 A Ta Dy
tabe| A1.3 bultengewand siluaties verg. 612216 fadbed| 4 i 1 A P Qg
{abal A1:4 brikbsarheidsgrensteestand 6.14ar 4 1 1 A Tt O
tabel A4 qiiesi biwand 646al i + 1 Gy Qs

SOEL ; weav,gec.m

Biad ...
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werkinummer ; 4476
cntlerdaal ;
1. belastingen
G Q £2)
1.1 belastingaannamen viooren e.d, kNim® [kN/m?] [kN/m]
* Pefling.van ¥tak
1 hellend dak  oakheling 4B gr. esmdsent s3HFiE groredviakt H
pannendak met dakplaal en gardingen o708 1,05
-H4: Daken mat snesuwbélasting onbelemmerd afglijden  catogorie. H Y= 1,00 vb= 0,22
Tolaal helland dak * 1,05 0,22
2 vlieringvloer E
houten vioer met balken gn plafond 0,55
Elc; Rulmte voor opslag overig catégonis: E HE 400 vho= 070
Tataal vileringvioer : 0,585 0,700 1,00
3  verdiepingsvicer A
houten vioer met balken en plafond 0.55
scheidingswanden {<=1,0kNim} In v.b. 0,50
A2:-Kamer in-een woonhujs satbyore: A Pi= 1,00 wh = 1,75
Totaal verdiepingsvicer 0,55 2:25 0,40
4  hegane grondvloer A
belon (gewapend) hid =150 mm 3,75
cemanidekvinar hd =80 mm 1,60
scheiding_s\f_\randen (==3,0kN/m) in w.b, 1,20
AZ: Karmer In een'woonhuis- calogorie: A =100 wb = 1,75
Totaal begane grondvlcer.: 5,35 295 0,40
5 platdak H
pial dak met balke_n, ‘peschol.én plafond Q.55
H5: Daken miet snesuwbelasling-belernmeard. afglijden calegarie: H W= 100 vbo= 0,56
Totaglplatdak: 0,55 0,56
6

DOES Wvy.qog.ny
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1.4 Bolastingsfactoren en belastingen (Eurocode O en 1))

gevolgklasse | Vi Vi |
CC1-CC2-CC3 1,00f 1,00 SLS: Serviceability Limit Stale
qunstig angunstig un_gunstig' ‘gunstig
CCt | . 0,9 1 22 1,35 0 ULSta); Ultimate Limlt State {(formuls B.10.a)
CC1t ' 0,9 1,08 1,35- 0  ULS(b): Litlmate Limit State {farmiule 8.10.b)

3

1.5 |Bolastingen tetegeris. Gy, Q Fu ¥i | Ba [kN/m?

ongunstiy stabjliteil  cpdijvon

B.iva 8,108

V226, {UB G+ 108 G+ D,B{J =8
35+ Omam  1:35° Qostr] 1,35 * Briom '
108 022 1,3 1,4 1,1 RE
055 070 100 0,80 1,6 1;5 15 05
0,55{ 2,25 046 0,36 1,9 3.6 18 0,5
535 285 040 0.30 8,1 9,8 7.4 48
055 058 07 1,4 06 05

heltend dak
Viiefingvloa?
vardiepingsvider
begane grondiioer
pladak:

IT»>»mzT

[ R T —y
Q@ h RS o

PRI oo NEREBREN

g
o3

CQEC, | wwpec.nu P Biad-.....-
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berekening gording op 2 steunpunten Mox 17

naaldhout G18

werk = woning Verhelj:
-werknuramer = 4478

ondsrdeel = gordingen woning:

norm _ Eurocdde NIEUWBO_UW:onlwerple';rensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur kiasse = 3 loepassing gebouwen en andere gewone constructies:
“gevalgklasse CC = ¢C1 formule 5.10a YaE 122 -

cotrectiefactor vaor formule 8.10b £= 08e Aniet maatgevend) Yar= 136 -

de waarde van ksi volgt it de Nationate Bijfage 1,35 -
gebouweategaris | H: dakeni -férmule 6,100 108 -
{gewichtsberekening). f= 0 - (maatgevend} 138 -

{efaslische doorbulging) = 0 - 1,38 -

{kiulp) Po= 0 . formule.6.10aenb e 0,80 (gunstig)
reductiefactor Vioerbelasting = 1,00 - ¥

“dakvorm zadeldak 2=.9.000_ me maaiveld .

-dakhelling: = 4§ graden nok,
permanente-'en toevallige veranderlifke belasting

eigen gawicht dakviak C Gy= 07 kNI totale schuing fengte

exira veranderiijie viakbetasting In grondviak @= 0 gim? L= £200 m )

wind- en snesuwbefasting ' -

‘windgebied- = [ .

soor terreln onbebouwd 1 - N

hoogte onderdeel boven maaiveld: z= 8 m “a= 2067 m
‘gebouwhreadte Joodrecht op wind b= 10 m ' {oemiddelde hoh-afstand}

totale gehouwhoogte ho= 6 m

totale gebouwdiapte in windrichting d= 10 m

vormfaclor onderdruk Gy = 030 - 1 = 0,30 - 0,832 kN/m' overspanning

vormfactoroverdruk Gy = -0200 * 1 =:020- op te riemen door-dakplaat, muurplaat en nok

kan de sneeuw onbelemmierd afgiijden ja in totale dakviak optredends afschuifkrachlgy ey + vb

bélasting door puntiast ' Frop= 3,23+ 088 = 382 KkN/m
puntfast F=' 2 kN ‘datis per m' schuin dakyiak:

dikte beplankiry 1= 18 mm Fier= 3,92 / 6200 = 083 KNmfm’
elasticitailsmotiivs beplankirig Eomeans™ 5000 Mjrmm? in totale.dakviak opneembaar per ' gording

toalaathare doarbuiging Frep™ 0632 < B200 = 3082 KNM
toelaatbare.elnddoorbiiging 1280 " Lo dogralle gordihge_n ‘samen op te neman-(per m' gording}

foelaatbare bijkamende doorbuiging. 1250 * Legnuin Frep= 392 - 3.82 = 0:00 kN/m'

' 1,500 '

gegevens gording F

‘overspanning.in veld 1 Lt= 3. m q ¥

tolale schuine lengte dakviak L3= B2 m | i

aantal gordingen = 2 g A _ A2

wijze van oridersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 3,000

gedéeltelijk gesteund, gedesitelijke dubbele buiging _ er wordk gerekend met enkele buigi’_ng
op te nemen langskracht per m' dak Ffirep= 0,63 kNimim! zadeidak
effectieve braedie dakbeschot beff2 100 m

bif windzuiging ontdtaat ar  -1:32 kN trek per oplegging !

umty-checks_

Latenaalgegevens, balkafmetmg, diverse factoren en belastingen

slarkieklasse = naaldhaut G18
matetiaal = gezaagd hout
houtbresdts b= 71 mm,
houthoogte h= 171 mm
kiimaatklasse: = 4
belastingdiurkiasse veranderlijke befdsting ~ kort )
tactor yoor volume-effect 5= 01 BijlvL

g-belastinaen per m? arondvlak ( bersonen. snesuw } of dakvlak { wind }

eigen gewicht dakconstructie: p,,p*G,Ep feos ey
personenbelasting grondvlak Piep={d, 0 0,2:c0 ) met 15<r\ <20
.sneeuwbelasting in grondviak s,=/4 " Gy = G "
WINGArUK+Onderdiek Pre=wy bW {Gpg + Ty } © qp;z,
winddruk+ondendruk in grondviak preg = { wetw; } £ cos™ o
wm-:izuegmg+overdruk Prep™WetW= {Coia* Ci) * Uy
veranderlljke viakbelasting in grondviak 1 O

T www.qec.nu

ReKenblad 1

matafiaaltactdr sierkie wws 1,30
hoogtefa_cto_r bu_tgsterk_te,hoo'gte K= 100 -
modificatiefactor. sterkle kmp® 0,80 -Kort
madificatiefactor réksterkte K™ 0,80 Kort
modificatiefactor vervorming Kier® 080 -

07 {067 = 105 kNim?
4,00 - 0,20 200 ) = 0,00 kNmm?
032 100 1,00 070 100 = 022 kNim?
0,54 + 030 ) 058 = 054 knm?
054 1 D448 = 122 kNim?
088+ 020 ) 058 = 083 KN
1,00. 0,00 = GO0 kNim?
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F-last

puntiast {spraiding)
k==>0,33 en<=1,0
opgelegde belasting

Ueee
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e COM: {CIELE-versia® VIO BEN Sy oot T L Lo A s e Bk e i i e et B DOER

L
LT

087  +
1000 *

00183 f42= 8E-07 ! =

486 10°mm® El=
08 2087 - 2430 ¢/

2,00

a-belastinaen ner m* dakvlak en evenwiidia aan het dakviak

de gemiddelde hart op hart-afstand van de ordrn £n Waar|
|loddresht dakvlaks p* sos’e

nes wardt gerekend igas

6,200

evenwidig dakviak=" 2 pr* min2ey

belasting

eigen gewicht. 1,05 0448
pé’rsnnen ' 000 D448
shestw 022 0,448
wind 1,22 0448
viakbelasting 0,00 0,448
windzulging

= 047
= 0,00
= 010
= 0,54
= 0.00

kN/m? -
kN/m?
kN/m?

KNIm®

kbifm?®

052 0995 = 052 knm®
0,00 0‘995 = 0,0U kN.’m-
011 0995 = 011 ki

= 0,00 kN/m?
000 0995 = 000 kiim?

F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak

43 SE07 40> 2430 kNm®
-50000 = 000 -
= 200 kN
’ 3 = 20687 m
logdrecht per garding {y-richting)
2,067 047 = 087 kNm
2067 000 = 0A0 kNim
2067 Q10 = 921 kNim
2067 654 = 113 xNm
2087 o000 = 000 kNim
2,067 083 = 1,30 kNim

[loodrechit dakvlak= Foosis

[evenwijdig dakviak=F*sina

loodrecht per gording {y-richting})

puntlast 200 0682

afschuifkrachten

maximate reductle afschivifkracht op de veranderiijke belasting = F,, - Fiigrer =

= 134 KN

206 0000 = 000 KN

0,63

= 134 KN

- 0,52 = 0,11 kNim'

iﬂefaslfng evénwijdig  af door dakplaat rest |evenwijdig dakviak="f> psinZo *1.3 evenwijdig per gording (z-richting)
.eigen gewicht 0,52 - 0,52 = 0,00 | 052 83200 = 3,23 kN 2,087 000 = 0.00 kNfm
-personen 0,00 . 0,00 = 000 | o uu 8,200 = 0,00 ¥N 2,087 Q.00 = 000 KkN/m
sneeuw 041 - 011 = 000 { 811 8200 = 068 kN 2,087 0,00 = 0,00 kNMm
wind 0,00 - 800 = 000 [ Goo B200 = 000 kN 2087 000 = 000 kNim
viakbelasting 0,00 - 0,00 = 000 | 000 §2300 = 0,00 kN 2,087 0,00 = 003 kiim
materiaal- en profielgegevens
aigemene formule : fs= c. [ STV T e kort
buigsterkie fox 18 Mimm fing 1 100 0% 18 {130 = 1246 Nimm?
drukisterkte. tox 18 ' fog 9 096 18 /130 = 1246 Niinm?
druksterkte foage 22 Nmi®  fusng 1 090 22 /130 = 1,52 Nmind
schliifsterkle Tk 34 Fimm? oy 1 00 34 P30 = 236 Nmmt
elasticiteltsmodulus Eameanx 9000 Nm®  Epmesng - 1 1,00 9000 i 1.00. = 5000 Nfmm?
volumigke massa: o 320 kg Epey 1 090 8000 ¢/ 1,50 = 8231 Nimm?
“raagheidsmoment I = 1 L £ 1713 2958 10t
traagheidsmoment =1 Y, nh = 1 Yo 171 7 = 80 10'med
‘weersfandsmoment W= 1 aYgped 1 Y oo T 1712 = 36 10
weerstandsmoment W i eYspp? = i e 171 ek = 14 ipem
opperviak A= 1 *bh = 1 ) 7 171 = 121 Wt
traaghéidsstraal L= TAY = N { 2958 i 121 § = 404 mm
traagheidsstraal £Z_~ A(LiA) = ¥ A 510 / 129 Yy o= 20,6 mm
iresuitatenmechamcaberekem:lg S _ gardingen woning
‘eifgen geiwicht personén -Sneeuw wind  wind puntlast viaklast

) ¥ z Y z ¥ z druk zuiglng vy z ' Z
gofF 097 000 0,00 0,00 021 0,00 .13 1300 134 g.00 0,00 0,00
Mez 108 0,00 8,00 000 623 6,00 427 148 100 0,00 000 0,00
Uyz 383 0,00 0,00 000 0,82 000 446 514 2583 000 000 6o
toetsing uiterste grenstoestand : - gordingen vioning

‘eigen gewichi(8. 10.g) personen Snesuw wind wind puntlast. viaklast
¥y F4 ¥ Z ¥ z druk zuiging ¥ -z ¥ H

gofF 118 0,00 1,05 0,00 1,33 900 2,57 088 285 000 105 0,00
Mz 132 0,00 118 0,00 149 0,00 2,89 9 253 000 118 0,00
rekenwaarde cpwaartse reactie bij 0 9“eg +7q wmdzmglng =05 0,88 3,000 = 25 kN per oplegoing trak bij oplegghing!

art; 6.1.6 dubbele buiging
mament in y-richiting
moment in Z-richting

soort doorsneda
Umya™ MEd.'y i
Uige®  Megz /

IC ) WWW.OEC. B

vnorheeIdbemkenlng controle veldmoment 1, 2. tgv eigen gewicht + sneeuw

Mag,=" 148 kNmy
MEG.:= U‘UU kN
rechthoekig
W, = 148
Wz' . = 0,’00

W= 346 om®  fuyes 125
We2 144 om®  fraes 125
knZ 07

105 1 e g =

i0® i 144 qg® =

Rekenblad 2

Nrmm® b= 74 mi
Nfmm? h= 171 min
43 Nam®
0.0 Nmmt
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611 unity-check Ty *+ km g = 43 + 07 0.0 = 0,35
Frvt iz 12,5 12,5
8,12 unity-check. L Umga = 07 _43 o+ 08 = 024
fonga [ 12,5 12,6
in tabelvarm alie comblinaties UGT Meay Meez Umpe Omrd _Omypd  Umzg uriity chiéck
fopt Tmza 611 612
eg + momentaan(6.10a) Mg 132 000 000 031 000 031 0,21 =
eg++ personen My 118 000 000 027 000 g2t 018 =
g + snestivi M 2 149 0,00 000 035 000 035 024 =
g + wiriddiuk M 289 000 go0 057 000 067 047 =
&g + puntlast Mg 253 000 000 053 000 0,59 0,41 =
eg +viaklast Mes 118 0,00 000 027 0,00 027 049 =
0,8 * 8y + windzuiging Wiz 0,95 000 000 023 0,00 023 .06 =
|Loets [ ruikbaarheidsgrenstoéstand: L ' ' ‘gdrdingen waning
veid1 Uiipy=Keter™{ G o Qi1 = 060 { 383 o+ 0.00 4,48 3 = 2,30 mm
Uy 2= haei (Gt €104 ) = 060 {  m0e o+ 000 000 ) = 000 mm
‘Yowrbuigingen  Uas L. Gi; ieruip f-g.\’;' kd'er'{ G,‘p'{;-;"Qk_#'l,‘/sza ]
Ustasisen LGV, Ty Qg o oy '.Qk.s‘ ualr;d t-g\' . Hon "'hiuuin + Ugjastisch “Uraey Uhg tg:v uk’“‘P * IUéI"_"ﬁf"‘"
toelaalbare doorbuigingsn Usngupe . VOOF  Ugp <= 3000 / 250 12,0 mm
Usjie YOOI Uz ==, 3000 250 = 120 mm
o Wetastisch Ul Uoin U
veld Uz ¥ H ¥ H ¥ z ¥ z totaal Y z totaal
&g + personen 383 000 000 D00 230 000 614 000 814 230 060 2,30
eg + $neeuw 883 000 .082 000 230 000 69 000 896 | 312 000 312
&g +winddruk 383 000 446 DOD 230 000 10,59 0,00 40,59 876 0,00 676
eg + F-fast 383 000 283 o000 230 000 89 000 &95 513 o000 543
eg ¥ viaklast 383 000 of0 000 230 000 614 000 614 230 000 230
eg + windzuiging 383 D000 54 000 230 060 082 600 009 -514 000 514
|afschuitbelastin g-door de-dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging
spanningen in dakbeschot effectiave bregdte dakbeschot Lb.v. opname afschuifkracht = 1000 mm

e

weerstandsmoment dakplaat 8 18 1000 2 = 3000 10* mm?
afschuifbelasting per m' permanent Frare = 082 kNm' UGT 108 052 = 058 KN
afschuifbelasting per m' verandetlik.  Froep = 041 135 011 = 015

. Frictastrep = 0,63 KN/mM' Fuitaald = 0,71 KN/m'
afschuifbelasting totale dak. Fortotasig = 200 07 = 442 kN/m
afschuifbelasting per dakbeschotbreedle  Fiyga g = 1,000 0,7 = 071 KN/ perdakbeschotbreedte:
moment fn. dakbeschof in L1 L= 300 m M= W8 071 3007 = D@0 KN
huigsparining in overspanning L1 U= 0,80 10° / 3000 107 mm? = 5,27 Nimm?
afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen
representatieve waarden steun in veld L1 |ubterste grenstoestand steuf in veld L1, maximum kracht Fsteun = 0.00 KN
sigen gewicht 3 0,00 = 0,00
personen 3 0,00 = 0,00 eg.+ parsonen 1,08 000 ¥ 1,35 0,00 = 0,00 ki
sneeuw 3 0,00 = 000 eg. + sneeuvr: 1-,03 . Qoo + 1,35 0..0__0 = 300 kN
viaklast. 3 0,00 = 0,00 eg,+viakidst 108 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
oprierking’

-0 wwiw.qec.nu Rekenblad 3
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JWM to Baakhorst Adviesbureau voor Bouwtschnick Hzadeldak met knleschot.q-last EC_NL
Dinxperle _ L Yarsie : 3.7.10 ; NDP : NL
Gabrulkslicentle COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018- = printdatum : 15-06-2017

H 2adétoiak et knigschit g-fast EC var'sig_':_:i.?'.'m gekezen RO L ¢ detauinshicermle COWMERT, ;

zadeldak met knieschot en g-bhelasting,  balkafmeting : 71T mmx 171 mm
naaldhout C24

sear Bouwtechnieh inspete w 1-4-2018

werk = woning Verhei]
werkhummer =.4476
onderdeel = spant woning
Riorm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur ' = 50 jaar
ontwerplevensduur klasge = -3 toepassing gebouwen an andere gewone constructiss
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
corractisfactor voof formiule 6.10.b £= 0,89 formule 8,10.a ves 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Biflage (niet maalgevend} Y= 1,85 -
gebouwcategerie” H: daken ' Y= 1,35 -
(gewichisberakening) Y= O - formuls 6,10:b f7a5 1,08 -
{elastische doorbuiging} =0 - {maatgevend) Yan= 1,35 -
(kruip) fry= 1] - Ya® 1‘35 ~

formule 6:10.a. en b e 0.90  (gunstig).
dakvorm Zadatdak i tructie
dakhelling a= 48 graden
kan de snesuw onbelemmerd afglijden DA -

eigen gewicht

gigen geviicht per m? dakvlak (schuinj Gy~ 07 pmt
“windbelasting

windgebled = W -
soart tefrein onbebouwd Il -
hoogte onderdes| boven maaiveld z= 9 m
totale gebouwbreedte;loodrecht op.wind b= 87 m
totale gebouwhoogte ' o= 7,5 m 0,8001 2,000 | 2,800
tolale' gebouwdiepte:in windrichting dg= 7,5 m -5,600
puntfast
grootie van de puntiast F= 2 kN Lenin = 2,800 gostn = 4185 i
dikie beplanking t= 18 mm toelaatbare einddoorbulging 10 2580 *Lsoouin
elasticiteilsmodulus beplanking Eoumsans™ 5000 N/mm? Uging < #4185 i 250. = 187 mm
' ‘laetaatbare bijkomende doorbuiging 11 260 "Ly
specifieke spantvorm-afhankalijke invoer Uy < 4185/ 250 = 187 mm
maat a{spantveet-stijl horizontaal) a= {8 m ‘gereduceerde doorsnede boven. stijl
‘maat b (stijl-nok horizontazl) b= 2 m Wyres= 1,00 * /5 b2
{e dragen in' dakviak (h.o:h.spahten) ez 3 m hreg= 171 - ¢ = 171 mm
' Wee= 1,00 6 71 1712 = 346 10t
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
keapdiepte bij stifl (kngop 2) d= 0 ‘:mm -aangtijpiigspunt belasting aan drukzijde
-ongesteunde staaflengte In z-richting =" 2989 'mm wijze van steunen ) ongestaund
-aangrlipingspunt van steunen aan drukzijde.
Imateriaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = paaldhout C24 materiaaifactor sterkie Y= 1,30 -
materizal = gezaagd hout hoogtefactar trekstérkle:breedie k= 1.16 -
soort doorsnede = rechthoekig hoegtefactor buigsterkte:hoogte. K= 1,00 -
houtbreedte: b= 71 ‘mm modiflcatiefactor sterkte: kma= 0,00 kort
houthoogte h= 171 mun modificatiefactor traksterkle Kmea= 0,80 kott
klimaatk_lés_se = 1 ‘modificatiefactor vérvorrnirig ka= -0,60" -
belastingduurklassé comb. veranderljk ="kort '
factor vogr volume-effect 5= 0,2 bifLVL
Umiq berekenen met formule 6, 32 B )
|unity—checks uitersie grenstoestand  knp'2 f}‘éi-:_'O;S -:j-j veld [Eis "51}5'5-‘bruikb_a_arhe_idSQrenstoe_s'iand Uging ]'-._:'0'3,"42-'1-::;} Ui |}.-1'0'-, 7|
berekening kara'kter'lstl_eke'bala‘stingen in kNfm?
windbelasting lqo_drecht op dakvlak werwy= (Cpe+ Cpi ) ¥ Qo =( 0,84 + 0,30 3 0,63 = 059 kiN/m?
sneeuwbelasling in grondvlak s,= g~ €, ¥ G * s " f = 0,32 1,00 100 070 4,00 = 0,22 kp/m?
personenbelasting grondviak pey=(4.0 - 0,2 o) met-15<n<20 ={ 4,00 - 620 200 ) = 0,00 KNm®
puntlast (spreiding) I= 0018737 12= SE-07 ! = 486 10%m* El= 49 BE-07 1p% 2430 kNm?
k=2>033 en<=10 k= 037 + 08 3000 - 2436/ 50000 = 1,000 -
ohgelegfie belasling F.= 1,000 * 2,00 = 2,00 kN

iCE wwav.gec.nu Rekenblad 1
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algemene forimufe sterkte materiaalgrootheid fua= c Ki. Kmoa  figrep ! n kort
bulgsterkle Tug 24 Nimm? fog 1 1400 080 24 ! 1,30 = 16,62 Nimm?®
druksterkte Tosr 21 N/mm® fopa 1 050 21 ! 1,30 = 14,54 N/mm*
druksterkie fisor 2.8 Nimm? fa0a 1 090 25 i 1,30 = 1,73 Nimm?
schuifsterkte fx 4 Nimin? ha 1 090 4 i 1,20 = 277 Niim?
clasticiteitsmodulus Eomesnx 11000 Nimm?® Eomeems 1 100 11000 i 1,00 = 11000 Nfmm?
valumieke massa i 350 kgim®  Epug 1 0,90 11000 1,30 7615 Nimm?®
traagheidsmoment L= 1 *Y,bh = 1 Y, 71 1712 = 2058 10fmpt
traagheidsmoment I R = 1 Y 1T 71° = 510 10%mm®
weerstandsmoment W= 1 *Ygph® = 1 e 71 1742 B3 1t
waerstandsmoment W;= 1 Y8 nb? = 1 Yy AT i = 444 10%m?
opperviak - A= 1 bh = 1 71 171 = 428 o
traagheidsstraat = G FAY = 'U € 2058 / 121 y = 494 mm
raagheidsstraal =Y (LAY = v (s /121 )} = 205 min
Imechanicaberekening. .~ -~ - e spant woriing
dakhelling 4= 48 gragen

maat a(spantvoet-stijl horizontaal) &= 1 m

maat b (slifl-nck horizgntaal} b= 2. m

te dragen m'dakvlak (h.o.h.spanten; c= 3 0m

elasticlteitsmodulus® E= 11000 Mtmm?

traagheidsmament . = 2958 ¢mt

keepdiepte bif 5tjl (knoop2) = 0 mm

‘belastingfactoren voorformulé 8.10.b  fyg® 108 -

({formule 6.10.a Is nist maatgevend). ZafF 1,38 -

‘eigen gewicht per m* dakviak (schuin) Gu= 0,70 kN/m?

windbelasfing (wgrwi)= 0,59 kNim?

snesuwbélasting Soi=  0:22 kN/Mm®

_persenenbelasting (max 10m?) Gi= 0,00 kNfm?

puntlast F in veld 2-3° F= 2,0 kN

langte/breadie lastviak = 0,08 m

dikie beplanking t= 180 mm

stijfheid beplarking / baschot Eosenen= 5000 N/mm?

berekehlng-belastingen { van.personen of sneeuwwordt-al_l"een de raatgevende waarde berskend)

elgen gewicht = Qgme= C*Cyy/ COS0 = 3,000
windbelasting = Quup "CTWetw) = 3,000
sneduwbelasting. = Quatiop™ C'Sa = 3:000
personenbelastirig = Quorteep™= GGk = 3,000

reductiefactor puntiast

gereduceerds puntiast,

resultaten

representatieve waarde per spantbeen/ spoor

belastinggeval 6.y wind ‘sneeuw pars
belasting 314 1,78 067 0,00
Mz = 119 151 028 000
Mag = 103 131 022 000
Vi = 648 822 13 0006
Vy = 231 323 049 0,00
Hi = 220 2,64 048 000
"y = 254 216 054 000
Hy = 229 280 048 0,00
Ng = 620 184 133 000
Naa = 38 9,94 088 000
Uyeig 23 = 24 34 0,5 0.0

iC  wwwr.gec.nu

K =

F-fast
2,00

0,54

678

1,94

0,06
066

0,00

066

193

1,93

4.4

0,37+ 0.8 o= Epgoriep * 1/ 50000 =
= Fp=k " F =

00

0,77

0,59
0,22
G.00

2.00

uiterste grenstoestand farmule 6.10.b

combinatie.
kNm M, =
kNm M =
KN Vz =
kN, V:i ="
L4 Hy =
kN "W" g
kN Hy =
kN Ny =
kN N_z.a . =
mm

Rekenblad 2

0,67 3,14 kNim'- verftkaal
= 1,78 kN/m" loodrecht
= 0,67 kNm' vertikaal
= 000 kNim" vertikaal

100 =
= 200 kN vertikaal

eg.+ &g.+ eg.+ &g +

wind gnesuw pers F-last

333 163 1,29 2,01 KkNm

288 14 111 210 kNm

1819 888 7,01 962 kN

~187 316 249 258 kN

4,08 3,4 248 3,37 kN

566 348 275 2,75 kN

6.40 314 248 337 kN

532 849 670 930 kN

680 530 418 678 &N
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[toetsing bru ikbaarheidsgrenstoestand .= -~ - spant woning
Vervorming 1gv kruip: W=k " { Sig ¥ Y2 Q) = 0,80 { 2.4 + 000 14 ) = 1,5 mm
belasﬁ_n_ggqmbin_aﬁe veld Uop  Helastiseh  Uknip Uging. Usindios  U.C. oy Ubjage UG
mm mmmm mm  mm - ‘mm mm -
eigen-gewicht + wind T 24 31 15 70 187 042 45 187 0727
elgan gewicht + sneeuw Us 3 2.4 05 1,8 4.4 16,7 0,26 20 167 0412
elgen gewicht + personen Upg 2,4 0.0 1.5 39 187 0,23 1% 16,7 008
eigen . gawicht + puntl'ast Uza 2.4 1.4 1.5 8,3 '-'1'5_5,7 0,32_ 28 87 047
[toetsing uiterste grenstoestand - o spant woning
knoop-2 an. 6.2:4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 UC=( thena ¥ .+ Fope <1 0O
f cid .)2 . flﬂ:!‘;d
Nega My;Ed A ’ W?« Teo f oo Timuyd fm:\r;p [1]o
kN kNm  cm?®  com® Nimm? “Nimm® Nimm® Nimm? -
elgen gawicht + wind 932 3,33 1214 23460 0,77 14,54 863 16,62 0,58
eigen gewiicht + sneeuw 849 183 1214 3460 0,70 14,54 472 1662 0,29
eigan gewicht+ personen 670 1,29 1214 34610 0,55 14,54 373 1682 0,23
eigen-gewicht + puntlast 9,30 201 1214, 348,0 077 1454 §82 186,82 0,35
veld 2-3. art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 635 UC=( Ty P+ Tepa £1,0
{ Kt f1'11_:_y:d ).2 Koz .f.c;n;a
MNega  Myed A W Tepd  Feon K Tmyd  Tmya Kep uc
kN KNm' em?  om® N/mm? Nimm? - Nimm® Nimm? - -

elgen gewicht + wind 8,80 288 214 3460 058 1454 1,00 .&,31 1862 0,15 51
gigen gawicht+ sneeuw 530 141 214 3460 044 14,54 1,08 408 16,62 0',15 0,26
éigen gewicht + personen, 4,18 141 1214 3460 0,34 14,54 1,00 322 1682 o185 019
gigen gewicht + puntiast 678 210 1214 3480 058 14,54 1,00 6,07 1662 045 0;39

-opmerking

I ; www.gec.nu Rekenblad 3
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JW.M. te Bookhorst Advlosbureau voar Bouwtedhniek - H gording 2 stpt EC_NL
Dinxparlo Versie :.5.8,10; NOP : NL
Gebrulkglicentie GCOMMERCIELE versie fol 1-4-2018 [i]er’;" printdatum : 1§:06-2017
H goring 20 £€ weradn 2 5.8.10 gekezon HOF ! ML | gebiisliconbe COMMERSIELE vactie ‘verlsand Sa: - [EXERTer -_-...e._.'w;- Lo udum_...f....\ g wlf 1-H20 4
berekening gording op 2 steunpunten 96 x 196

naaldhout C24 -
wark = wening Vetheij
warknurmmer = 4476
onderdeel = gordingen garage
norm Eurocode NIEUWBOUW onfwerplavensduur = 50 jaar
ontwerplavensduur klasse: = 3 toepassing: gabouwen en andere gewone constricties.
-gevoighlasse CC = &C1 formule 6.10a YeF 122 -
-cotrectiefactor voor formule 8:10b $= 089 {nfet maatgevend) var= 1,35 -
de waarde van ksi volgt ult de Nationale Bijlage Yo 1,35 -
gebouwcategoria . H: daken formute 6:100: Fras 108 -
{gewichisherekéning) = 0 - {maatgevend) Faas 1,35 .
{elastische doorbuiging) P2 0 - Yess 135 -
{krufp) Y= 0 - formulg 5:102 en b o= 090 (gunstig)
reductiafactor videtbelasting = 100 - >
dakverm zadeldak: zZ=_ 8,000
‘dakhelling. ws 48 graden nok
permanente- en-togvallige veranderlijke belasting
eigen gewicht dakviak o Gu= 07  kwm? totale-schuine lengte

-exbra veranderlijke viakbelasting in grondvlak Q= 0 Kiwm? L3= 4000 mi

wind: en sneeuwbélasting

windgebied = W - .
soort terrein onbeébouwd Il - s
hoogte ofiderdeel boven maaiveld - = 9 m “a=. 2,000 m
‘gebouwbreed!e loodrecht op wind b= 10 m * {gemiddelde hoh-afstand)
tolale gebouwhoogle he= & mi
totale gebouwdiapte in windrichting g= 10 m ,
vormfactor onderdnk Gy = 230 - i = n30- Fuep™ 0,832 kN/m' overspanning
vormifactor overdruk -Cp = -g.20 ¢ 1 = .0,20 - op ke nemen door dakplaat, muurpiaat en nok
kan de snesuw onbelemmerd afglijden D a in totale dakviak optredende afschuifkracht tgv eg +vb
belasting door puntlast ' _ " Fum® 208+ 045 = 283 &N
-puntiast F= 2 kN dat is per m' schuln dakviak;
dikte beplanking- = 18 mm o Fue® 283 ) afod = 0,63 KN/mm
elasticiteitsmodutus beplartking Eorionk™. 5000 Nimm? in totate dak\}lak__cpneemba_arp_er'm'gnrdirig. )
toefaatbare doorbuiging Frig= 0832 40000 = 2,53 kN
toetaalbare einddoorbuiging 1 250 *Leehyn door allé gardingen samen-op te nemen {pei m’ gording)
toetaatbare bijkomende doorbuiging 12800 Leguun Fumg= 2,53 B 2,53 = 0,00 KN/m
' . 5 2,100 _

gegevens gording : E
averspanning in veld 1 L= 42 m ' 4
tolale schuine lengte dakvlak 3= 4 m [ L ]
‘aantal gordingen ' _ n= 1 st Al Az
wijze van ondersteuning gording In 2wakke richting {2): Li= 4,200

-gedeeitelifk gesteund, gedeeifelijke dubbele buiging erwordi gerekend mat enkele buiging
op le nemen langskracht per m' dak: Fitrep# 0,83 kN/m'm' ' zadeldak
effectieve breedle dakbgschat beff= 1060 m
_unity-checks b windzuiging ontstéater  -1.79 &N trek per oplégging |
WG bUEIN, 2 8 ! 94 b 0,805

[materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

steikieklasse. = riaaldhout C24 materiaalfactor sterkie s 130 -

materiaal’ =.gezaagd hout hoogtefactor bulgsterkiehoogte k= 1,000 -

houtbraedts b= 66 .mm, modificatisfactor. sterkte Ko™ 0,90, kort
hauthoogla h= 196 mm médificatiefacior Ireksterkie kmw= 0.80 korf
klimaatkiassa = 1 . modificatiafactor vervorming kae= 060 -
belastingduurktasse: veraridetlike belasting kort

factor voor volume-effact s= 01 bijLvl

a-belastingen per m? arondviak { personen. sneeuw ) of dakvlak ({ wind )

algen gewichl dakconistrictie pie,=Giy, f cos v = 07 / 0,67 = 1,05 kN/m®
personenbelasting grondviak pr,=(4,0 - 0,2 & ) met 152t 20 = (400 - 020 200 = 000 ki/m?
snesuwbelasting i:n grondylak s,= 4 = Co *.C " 5 * f = 032 160 1,00 G73  hOO = 0,22 kN/m?
winddruk+anderdiuk pre=wytw= (Cre+ Cy} * iy = { o4& 080 ) 058 = 05 kNi?
winddruk+bnderdriuk in grongviak s = { Wetw ) cos® ot = 0,54 f 0u48 = 122 kN
Wingzuiging + overdi Prey=wetw= (Cpp¥Col * Gopy = {088+ -0,20 ) 058 = .03 kNim?
veianderijke viakbelasling in grondvlak 1 @; = 1,00, 0,00 = 0,00 kNfm?

3G ) www,gec.nu Rekenbilad 1
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F-last .

puntiast (spreiding) I= 001873 12= BEO7 m* = 48,8 10°%mm® El= 49 S5E.07 4p%= 2430 kNm?
k=>033 6n <= 1.0 K= 0,37 + 08 2,000 - 2430 { 50000 = 1,000 -
opyelegde belasting Fy= 1,000 * 2,00 = 2,00 kN

a-belastinaen berm® dakvlak en evenwiidic aan het dakvlak

de-gemiddelde hartop hart-afstand van.de gordingen waanmee wordt gerekend Is a = 4000 i 2 = 2,000 m
belasling ioodrecht dakvlak= p * cos®u evemiijiig dakviak="f; p * sin2a londrecht per gording (y-richtirig) 1
efgen gewicht 1,08 0448 = 047 kNm® | 352 0885 = 52 kNim? | 2000 047 = 0,84  KN/m
personen 0,00 0,448 = 000" kN/mZ | 0.00 0,595 = 0.00 kNm? | 2000 0,00 = 000 kN
sheeLw 022 0448 = 60 knim? | G141 oPEs = 0,11 kN/m?E | 20000 0400 = 0,20 KN/m
wind 122 0448 = 054 Kim? = 000 KkNim? | 2000 054 = 109 KN/m
viakbelasting 000 0448 = 0,00 yN/m* | 000 06905 = 0,00 kNim? | 2000 000 = 000 kN/m
windzulging 2,000 -0,63 = <1,26 kNim
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak
lloodrecht dakviak=.Feosex [avenwijdig dakviak=E*sine ftoodrechi per gording (y-richting) ]
puntlast 2667 0868 = 1,34 kN 200 0000 = 000 kN = 134 kN
afschuifkrachten
maximaie reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = Fy - Frrthren = 0,83 - 0,52 = 0,11 kN/m'
Ibelastlng everwijdig  af door dakplaat Test evenwijdig dakviak="; p*sinza * L3 evenwijdig per gording (z-richting) [
‘gigen gewicht 0,52 - _1::_},_'52 = 000 | 052 4000 = 2,08 kN _2 o 080 = !D.Q_O KN/tr
_persenen 000 - 000 = 00Y|.000 4000 = 000 KN | 2000 000 = 000 KN/m
sneelw on - 0,11 = [l 0,11 4,000 = 045 kN 2000 000 = 2,00 kNim
wingd 0,00 - 0,00 = 0,00 0,00 4,000 = 0,00 kN 2000 O00 = ‘2,00 kivm
vakbelasing 000 - 000 = 000 [:000 4000 = 000 kN {2000- 060 = 000 KN/m
materiaal- en profielgegevens
‘algemene formule : fé,-f ¢ Ky Kimoa Kerep f n kort
“buigsterkle fox 24 N g i 100 080 24 /130 = 16,82 Nimm?
druksterkte foor 21T Mmm®  Fgq 1 090 24 o180 = 1454 Nymnd®
druksterkte Tooox 25 Nmm® Toghe 1 080 .25 { 130 = 1,73 Nfmm®
schuifstérkie f 4 Nmmd Fy 1 08 4 / 1,30 = 277 Nimni®
-el_asticil_éitsmodufysj Epmeank 11000 Na’fnm"' Egmeane 1 1,00  $1000 ! 1,00 = {1000 'N.,J'mm.z.
volumigke massa e 380 k' Egug 1 090 11000 1,30 = 7615 N/mm®
traagheidsmoment, L= =i pp? = 1 Y. 8B 196 ? = 8024 10'mmt
traagheidsmoment b= T~y hp = i Yiu 196 8§ ? = 1445 10%mm’
weersiandsmomeni =1 7 Een? = 1 Y, 98 188 2 = 815 10%im¥
weerstandsmofrient =1 lEnpd s 1 Y. 196 96 2 =901 1™
opperviak = 1 “bh = 1 96 i96 = 188 1mm’
traaghaidssiradi = (I EA) = v (6024 ! 188 } = 568 .mm
trasgheidsstraal =N LAY = ¥ 1 1445 ! 188 ) = 277 mm
I._I‘GQUEfﬁfen ifﬁéch'anicé1b‘e_'rékenihg:“ ST - gordingen garage
eigen gewichi personen BREsUwW wind  wind puntiast viaklast
¥ z ¥ z ¥ z druk  zuiging ¥ z ¥ z
qofF 084 000 000 000 0,20 0,00 109 1,26 1,34 0,00 000 000
My 207 000 8,00 0,00 0,44 000 240 277 141 000 000 0,00
Uiz 573 0,00 000 Boo 1,23 0,00 6,66 7,88 832 0,00 voa 000
ltoetsing uite rste grenstoestand - o ' gérdingan garage
eigen gewicht{8.10.a)  personen ‘SNeBuw wind wind- puntlast viaklast
y 2 ¥ z ¥ z diuk, zuiging vy z y z
gofF 114 000 10 0,00 1,28 0,00 248 085 282 000 101 000
My, 2581 0,00 223 000 283 0,00 548 -1,88 413 0,00 223 D00
rekenwaarde opwaartse reactie bi| 0,.9%2g +7q. fwindzuiging =0,5 085 4200 = kN peroplegging trak bif oplegging!
art. 5.1.6 dubbile bulging voorbuoldberekenmg controle veldmoment Mz tgy eigen gewicht + sheeuw
mament in y-fichting Meq,= 2,83 kNm W= 815 om? frye= 16,6 mem b= 86 mm
momant in z-fichting Meaz= 000 kN We2 301 om®  free® 188 Nimm® h= 188 mm-
soort doorsnede rechthoekig kn= 07
Toy™  Mey W, = 283 4f [ 8% 1p? = 48 Nmm?
Coze™ Meaz 1 W, = 800 105 4 301 1w0* = 00 Nimm?

IC; www.gec.nu Rekenblad 2
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Dinxperlo Versie: 5.8.10  NDP: NL
Gebrulkslicentie COMMERCIELE-versie tot 1:4-2018 meﬁ— printdatum : 15:06-2017
H farding 2 sipt EC imitain’ 5.8.43 gekaren NEP . L - gabiuikaksentia GOM ELE-vatae verlested B4 1 v PP DA AR U  amugt i uf ede 2018
5.1 1 ' unlt)(“chECk Um:!;d + 'km Umzd = 4.6 + o7 _D;D___.. = U.?a
frooya- L 186" 16,6
8.12 “unity-check” K  Tgyg  * Upgd = 07 _ 48 o« 0.0 = 019
Py fmizo 166 18,8
in tabelvorm alla combinatiés UGT Meay Mesz Omya Umze _Umys  Tmae unity chieck
. . f|;r|.5-';t'.‘l' fh:..z‘.ﬂ . 6. 1 1 6:12.
eg + momentaan(s;joaj M,z 251 000 408 000 025 000 025 017 =
ey + persatien (" 1P 225 000 363 000 022 000 0,22 0.15 =
eg + snesuw Mz 283 o000 48T 000 028 0,00 028 01 =
eg +winddruk My 548 000 881 000 054 000 054 038 =
&g + puntiast M 413 000 632 000 040 000 640 028 =
eg +viakiast My 2 22% 000 363 000 027 000 022 015 =
6;6 * eg + windzuiging My 188 000 306 000 0318 000 018 043 = |08
[toétsing bruikbaarheidsgrenstoestand - . ' gordingen-garage
veld 1 Wity =Kaer { GigH 204 1) = o080 { s§7F + GDo 88§ ) = 344 m
Utz ™Hae™{ G 2@} = 080 { 080 o+ 000 000 ) = 000 mm
doorbliigingen  Uss tgv. G Uk, LY. Koo G2t 5Q03)
Veimneen LV P'II R0 T Foir Qk.i' Veing " tg.v. Uon * Upsisip + Uetastisgh - UZ%EG U l.g_,\"» Uirip ¥ Maiastaen
toetaalbare doozbuigingen Usirgpge YOOI Uy 2 a= 4200 ! 250 = 16,8 mm
Ubpea  vOOF Uy <= 4200 /280 = 188  mm
Hgn. Usssstech Ukrip Veing ) Upi;
veld Uz y z. ¥ z ¥ z y z  fotaal ¥ z  folaal
‘8¢ -+ personeri 573 000 000 840 344 000 947 000 847 344 000 344
By + sneeuw 573 000 123 000 344 000 10,89 000 10,39 468 000 466
&g + winddruk 573 000 68 000 344 000 1682 0,00 1582 10,40 000 10,10
&g + F-last 673 000 312 Doo 344 000 1228 000 1228 855 000 5,55
eg + viakiast 573 O0¢ 000 000 344 0000 917 000 9147 348 000 344
eg + windzuiging. 573 o007 000 344 000 148 000 148 -7.88 000 788

lafschuifbelasting door de dakplateh bij (gedeeltelijke). dubbele buiging

‘spanningen in.dakbeschot effectieve breedte dakbaschot Lb.v. opname atschuifkeachit = 1000 mm
weerstandsmorent dakpladt 176 18 g 2 = 3000 407 mimt
afschuifbelasting per m' permanent Frcrep = 052 kNim UGT 1,08 052 = 056 kN

afs'chuifbelas't]nQ"pEr m veranderlijk Frrarep: = 01 1,35 011 = 0498
Ff.’.ﬁolam.:ep = 0.63. KN Fyiorania = U,?‘] KNfm'

afschuiftiefasting fotale dak L = 4,000 'O'.?j_ = 2,85 kN/m'

afschuifbelasting per dakbesthotbreddte  Fiooana = 1000 U7 = 0,71 kN./m' per dakbeschotbreedte

mament.in dakbeschot Tn L1 1= 420 m Md= 18 071 420 ¥ = 1,57 KNm

bitigspanning in overspanning L.1 7= 157 108 [ 3000 107 mmd = 052 Nimi?

afschuifbelasting op géhele dakvlak op te nemen door starre steunen

representatieve wazrden steun in veld L1 iuiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum Kracht Fegu = 0,00 ki
eigen gewlcht 2 0,00 = 0,00

personen 2 0,60 = 0,00 e.g. + personen 1,08 o000 ¥ 1,35 000 = 0,00 kN
snesuw 2 0,00 = 0,00 e.g, -+ snesuw 1,08 0,00 + 1,38 500 = 0,00 kN
vlaklast 2 000 = 000 eg.+viakdast 408 000 # 135 000 = 040 kN
opmerking

G www.gec.nu Rekenblad 3
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H zadeldak met knieschot q-tast EC_NL
Varsie 13,710 ; NDP . NL
~ printdatur : 15-06-2017

H zadeidak’ ma! i:rsu»chom last EC varsle a7 Iﬂgeko:en NDP B nchmkuﬁc&nﬁe COWF_HC

zadeldak met knieschot en - belasting,

balkafmeting :

sgor Baswachri ok Dimepera 1 1-4- 2018

71T mmx 171 mm

riaaldhout $24
werk = woring Verheij
werknuinmer = 4476
onderdeel = spant garage
norm Eurccode NEUWBOUW ontwarplavensduur _ = 50 jaar
ontwerptevensduur klasse. = 3 toepassing gebouwen en andere geweorie constructies
gevoalgklasse = CC1 belastingfactoren
coirectiefactor voor férmule 6,10.b = 0,89 formule 6:10.a Yo 122 -
de waarde van ksi volgt uit de-Natiohale Bijlage {riat maatgevend) Yar=- 1,35 -
gebouwcategorie’ H: daken Yo 135 -
{gewichtsberekening) Y= 0 - formule 8.10.b EpaE 108 -
{elastische doorbuiging) = G - (maatgevend) Foa= 136 -
(Kruip) S " Yo 135 -

_ formule 6 10 aen'b Yo 090 (gunstigy
dakvorm- zadeldak: (G tructie
dakhelling o= 48 graden
kan.de sneéuw onbelemmerd afglijden - ja -
eigen gewlcht’
eigen gewicht per m® dakulak (schuin) Gie 07 gum o
windhbelasting 3_,1‘1'0
windgebied = 1 -
soori terrein onbebouwd Il -
hoogte onderdes! boven madiveld z= 9 m
fotale-gebouwbraedre;loadrecht op wind br= 87 m
totale gebouwhoogte ho= 7,5 m 108001 2000 | 2,800
fotale gebouwdiepts;in windnchtlng o= 7,5 m ] 5,600
puntlast

_grootte van de punilast F= 2 kN Lechun & 2800 1’ Gosq = 47856 m
dikle beplanking t= 18 mni toelzatbare einddoorbuiging 1250 "Ly
elasticileitsmodiius beplankin_g' Egmpans™ 8000 N/mm Ueing < 4185 ! 250 = 18,7 mm

toe!aalbare bukomende cfoorbmgmg 10 2580 " Lgenin
speclfieke spantvorm-afhankelljke invoer Uy < 4185 i 250 = 18,7 mm
mazt a (spantvoet-stifl horlzontaal) a= 68 m -gereduceerds dobrsneds hoven stifi '
maat b (stifl-nok hérizontaal) b= 2 m Wyes™ 1,00 * Y6 bl
te dragen m' dakvlak (h.o.h.spanten) c= 42 m ree® 171 - 0. = 171 mpi
" ' Wy 100 Y5 7 1712 = 36 10
balk- en belastingtype’ 2 steunpunten + g-last
keepdiepte bif stijl (krioop 2) d= 0 mm aangrijpirgspunt balasting. aan drukzijde
ongesteunde staaflengte in z-richting L= 2989 fmm wljze vaim steunen erigesteund

aanqnjpmgspunt van steunen aan drukzijde

[materlaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterktéllasseé = naaldhout C24 rmateriaalfactor sterkle M= 1,36 -

Imateriazl = gezaagd hout hooglefactor treksterkteibreedte k= 1,76 -

soort doorsnede - = rechthoekig -hodglefactor buigsterkie;hoogle k= 1,00 -

houtbreedts b= 71 mm. miodificatiefactor sterkte Rioe= 0,90 kort.
houthoogte h= 471 mm’ madificatiefactor trekstarkte Kirioa™ 0,80 .kott
klimaatklasse = .madificatisfactor vervorming Keor= 0,60 -
belastingduurklasse comb, veranderijk = Kort '

factor voor voiume-effect s= 0,12 bif LVL

mei Derekensn metformule _

lunity-checks  wlterste grenstoestand o veld [#0,85:Ibiuikbaarheidsgrenstosstand Ugna 170i867] o b 038
berékaning Karakteristioke belastingen in kN/m?

windbelasting lootrecht op dakviak wetwi= (Cpe+ Cyi ) * Gy ={ 0B84 + 030 ) 063 = 088 kNim?
snesuwbelasting in grondviak s,= 4 " G, * C;* §,* f = G;32. 1,606 100 070 4,00 = 0,22 kNim*
personenbelasting grendvlak pr,=(4;0 - 0,2 o ) met 15<n <20 ={ 400 - 0620 200 ) = 0,00 kNfm®
punttast {spreiding) I= 00183%712= 5E-07 m* = 486 10'mm* Ef= 48 SE-07 10°%= 2430 khm?
k= >0,33 en.<=1,0 k= 037 + 08 4200 - 2430 / 50000 = 1,000 -
opgelegde belasting Fg= 10000 * 200 = 200 kN
T www.gec.nu Rekenbiad 1
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H zadeldak met knigschot q-tast EC_NL
Veisie.: 3.7.10°;NDP : NL
printdatum : 15-06-2017

¢omn Boywtachemek Divwpendin Sol 1.a-3CHE

algemena formule sterkte materlaalgrootheid fpa= o ky, Ko forp i T kart
bulgsterkte ok 24 Nmm? fma 1 100 0%0 24 ;1,30 = 16,62 Nmm?
druksterkte foke 21 Nimm?® Fioa 9 0890 21 ! 1,30 = 1454 Nfmm?
druksterkte’ Toson 28 Nimm® fogow 1 090 25 f 1.30 = 473 Nmm?
schuifsterkte fok. 4 Nimm® fu 1 0;90 4 / 1,30 = 277 Nmm?
e[asticiteils'mo;iulus Eomesnic 11000 ¥/mm? Egmeang 1 1,08 11000. ! 1,00 = 11000 Ntmm?
volumigke massa Pe 350 kgim® Eoue 1 090 11000 ¢/ 1,30 = 7816 Nimn?
traagheldsmoment W= 1 *Y,bh? = 1 Yo T 1713 = 2955 {0mmt
traagheidsmoment L= 4~ ppt 1 Y, 1T e = 810 10'mm®
weerstandsmoment W= 1 s Ygpnt = 1 W7 174 2 = 346 g%’
weerstandsmomeant W2 1 <Hshp? = 1 Yo 1T 712 = e 30T
opperviak A= 1 “bh = 1 71 171 = 121 10fme?
traagheidsstraal =7 A) = ¥ { 2958 / 123 Y = 494 mm
traaghsidsstraal LA (LAY = i { 510 / 121 ) = 205 mm
daknelling o= 48 .graden

maat a {spantvoet-sti) horizontaal a= 1 m

maat b (slijl-nok horizontaal) k= 2. m

te dragen mrdakviak {h.o.h:spanten] & 42 m

elasticligitsmodulus E= 11000 N/mim?

traagheidsmoment h= 2958 gy’

keepdiepte bij stijl {knoop 2) = 0 mm

‘belastingfactgren vaor formule 6,10.b Eyg 108 -

(farmula 8.10.a is. niet maatgevend) Yo 135 -

‘elgeri.gewicht per m>dakviak (schuiny  G® 0,70 KNAn?

windpelasting (wetwd=" 058 kN2

sneeuwbelasting six= 022 kN/m?

personenbelasting (max 10m?) = 0,00 KNim®

puntfast F inveld 2-3 F=. 2,0 &N

lerigte/brésdte lastviak = 0056 m

dikte beplanking = 180 mm

stiffheid beplanking / beschot Easeereg™= 50007 N/mm?®

berékening_belastingen (-van-personen of sneeuw worit atlesn de maatgevende waarde berekénd_}

eigen. gewicht
windbelasting
sneeuwbelasting:
personenbelasting
reduttiefactor puntiast =
gereduceerda puntlast’

resuitatén

representatieve waarde. pér spantbeen / spogr

belastinggeval =g  wind- snaeuw: pers
belasting 439 2,50 084 0,00
My = 167 212 0,3 000
Ma.s. = 144 183 031 000
Vy = 907 11,51 194 000
vy = 323 -452 069 0,00
Hy = 320 370 069 0,00
ey = 356 302 076 000
Fy = 320 407 089 000
N, = B67 272 186 0,00
Nag = 541 272 1,6 000
Ueezz = 34 43 07 00

G www.qec.nu

S Qo™= 6'Gyy/ cOsa= 4200 077 067 4,39 kNim'  vertikaal
= Gurep G WstW) = 4,200 0,50 = 250 KN/fm* Iloodrechit
= OQueiteep= C'8ix. = 4,200 0,22 = 0,94 kN/m' verikaal
= Qyenrop= C70 = 3571 0,00 = 000 KNim' vertikaal
ke = 0,37 +0.86-Epserrep* |/ 50000 = 1,00 -
Frea™ k¢ *F = 100 2,00 = 2,00 kKN verlikaal
uiterste grensioestand formule 6.10.b
F-last amibinatie eg.+ eg.+ g+ ag.+
2,00 wind  sneeuw pers  F-last
0,64 kNm Mz = 487 -Z28 181 253 kNm
073  kNm Mag = 403 1,98 1,56 285 kNm
1,94 kN Va = 2535 1244 981 12,43 kN,
006 kN Vs = 261 443 340 3,58 kN
0,88 KN Hs = 1,82 430 347 436 kN
000 kN g = 7,83 488 385 385 kN
066 kN H, = B95 439 347 436 kN
1,93 kN N, = 13,05 1188 938 1188 kN
193 kN Na.a = 982 741 585 845 ki
1,4 mm
Rekenblad 2.
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J.W.M. o' Baokharst Adviesburoau voor Bouwtechniek ; H zadeldak met knieschot g-last E_Q'__NI_.
Dinxperlo o _ Vrsie 13.7.10 ; NDP t NL
Gebruikslicentle COMMERCIELE-versie tof 1-4-2018 G]Ef_w . _ ~ printdaum @ $5-068-2017
H zadaldak met knieséhon a-last EC vecsiv © 7. 10 gakuzen NOF ; NL ; gibfuikslicerun COMME R snef Bouadehniek Mingers 104 {42018
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand ' spant garage
vervorming tgv Kruip:  Uip=Kaer™ ( G+ %2 Ry ) = 0,50 { 3.4 - n,bo0 1.4 ¥ = 24 mm
be[as__tingccrnbinatie Vel_d . Uon Uglastisch ukrul‘p- uu[ll[! '—'aind,l_rae u.c uh’n] Uhi}.lon- U‘b»
mm Mmoo mm mmmm - ‘me omm -
aiger gewicht + wind Uss 34 43 24 g8 16,7 0,59 64 187 0,38
eigen gewichi + sneeuw Uza 3.4 0,7 21 B2 16,7 0,37 2,8 18,7 0,17
eigen gewicht + personeh Uza 34 00 2 ‘58 187 0,33 2.1 16,7 0,12
elgen gewicht + puntiast Uy 34 1.4 21 68 6.7 0,41 3.4 187 0,20
rtOEtSII‘IQU iterste grenstoestand:. ~ = - spant garage
knoop 2 art. 6.2.4 gécombinegrde buig-en‘axiale drukspanning 8,19 UCs{_Feoy P + _Omya <1.0
( f.c;ﬂ;d . )2 fm_;y;d
Moge  Myea AW, Fepa  foon Tapd  Tmyd uc
KN kNm o em?  om’ Nmm? Nirim? Nimm?® Nfmm? .
eigen gewicht + wind 13.05 487 1214 3480 1,08 14,54 1348 16,62 4,82
#igen gewiichi + sneeiw 11,89 2,29 1214 3460 088 14,54 Bi61 16.82 0,40
eigen-gewicht + persarien 838 181 1214 3480 0,77 14,54 522 1662 0,32
«gigen gewicht + puntiast 11,98 253 1214 3460 0,99 14,54 7317 18,82 0,44
veld 2-3- aﬂ.__s.'&é'_ljggers ondenvorpen aan buiging en druk’ 6,35 UC=({ Tepgt J° + Fege 1.0
[ A koo fopa
Negg  Myes A W Feou f'i::azr;'u_ _ Kkt Fmye  fovd Koz uc
kN kNm om?  om? Nimm? Nmm® - Nmm? Nmm? - -
eigen gewicht + wind 9,52 403 1214 346,0 078 1484 100 11,64 1662 045 085
eigen gewicht + $neeuw 741 1,98 1214 3460 061 1454 100 571 1562 015 0,40
.igen gewicht + parsonen 5,85 1,56 1214 346,0 D48 1454 1,00 450 1862 0,15 0,29
-gigen gewicht + punllast. 845 255 1214 3460 0,70 14,54 1.00 7,36 16,62 015 051

opmerking

i) VWi ec.nL Rekenblad 3
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. Hverdigping EC_NL
Versie : 4.5.10 ; NDP : Ni.
printdatum ;- 15-06-20417

46 mm x 146 mm - 600 mm

berekening volgens eurccode 5 naaldhout G18

werk = woning.Verheij

werknummer = 4476

onderdeel = viiering balklaag wening

norm _ Eurocode MIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

onlwerplevensduur klasse = 3 foepassing gebouwen en andere gewone consiruclies

gevolgkiasse CC. _ = CC1 belasting- forimule S.f_!(l:'a formuie 6.10.b

correctiefactor-voor formule 8.10.b = 0,89 factoren Yo 1232 o+ EygFE 1,08 -

de waarde van ksl volgt uit-de Natlonale Bijlage. yan= 1,35 Yas 1,35 -

gebouwcategorie: A: waon- en verbliffsriimtes va= 1,35 vaF 1,35 -

(gewichisberekening) d&= 04 - '

{elastische doorbuiging) ¥h= 05 - 1,25 Fi 1,25

{xnuip) Y= 03 -

reductiefactor vioerbelasting 'gle_# 1,00 -

overlge invoegegavens:. )

liggerlengte = 25 m

te:dragen m' vlcer (h.o.h.) a= 08 m _

opleglehate tp.v, ondersieuriing b= 50 mm berekening eigen gewicht vicerconstructie G, in kh/m?

dikté beplanking t= 25 mm d(m} g

elasticiteitsmodulus beplariking Bomeank= 5000 N/mm? beplanking ¢ 0,025 * 85  kNm* = 018"

bréedie vioerveld (berekening trillingen) b= & m plafond 0,015 * g kNm? = 0,14.

belastingen overige . kN = 0,00

eigen gewichf van:de vioerconstructle Gk,1_= 0.3'9 kiN/m? b{_m}' h{m} ¥ /! hoh{m}

dominante belasting extreem Q= 07 kNim? balken 0,046 0,146 55 {08 = 0,06

verplaaisbare scheidingswaniden Qu= 0 KkNim? tengels 0,06 003 55 PR V! = 0,03

puntiast F= 2 kN _ _ _
averige bélastingan = 000

vervarmingselsen en zeeg lotaal Gy; = 0,39

toelaatbare einddoorbulging 1250 L Ueing <= 2500 f 250 = 10,0 mm

toelaatbare bijkomende doorbuiging 18333 *L U <= 2800 / 3333 = 7.5 mm

toagepaste zeeg = 0 mm

|materiaalfactoren, hoogtefactor-en modificatiefactoren

sterkicklasse- = naaldhou_i:C_18 materiaalfactor sterkte’ e 13 -

maleriaal = gezaggd hout hoogtefactor freksterkts;breedte k= 127 -

houtbreedte b= 46 mm hoogtefactor buigsterkie:hoogte k= 101 -

houthoogte h= 146 mm riodificatiefactor sterkte Km= 0,80 micdellang

Kiimaatkiasse = 1 modificatiefactr treksterkte Ko™ 0,85 middeliang

belasiingduurklasse comb. veranderlijk = ‘middellang modificatiefactor sterkte Kme™ 0,60 tlijvend
modificatiefactor treksterkte Kmea= 0,50 blijvend

belastingduurklasse alleen permanent = blijvend’ _quiﬁ’cétiefac_:tor vervorming Kpo= 0,80 -

factor voor volume-effact 5= 0,92 hijLVL de elgen frequéntle van da vioer fi= 17

unity-checks.

[itarsie grensioestand

" Tbuiging] 0,78 [owarsk] 037 [bruikbaataidsgrensiosstand.

068 | ug;-] 04

G 1 wwagEC. I

Rekenblad 1
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H verdieping EC._NL

Versie ; 4:6.10; NDP 1 NL

piinidatur : 15-08-2017

|materiaal-'en profielgegevens .

\;liarihg balklaag woning;

foa= G keofk Kot Tiosep / P middoilang

huigsterkie fnx 18 mimm®  fog 1 1,01 080 18 ! 1,30 = 11,34 N
treksterkte w10 nmm®  Fiog 1 100 1,27 080 10 / 1,30 = 779 wmn?
treksterkie ok 04 e Fisna 1 065 04 ’ 1,30 = 020 N
druksterkle fooe 18 Nmm? fige 1 080 18 ! 1,30 = 11,08 fume®
druksterkie feoox 22 rimm? fipgw 1 0,80 2.2 { 1,30 = 135 wniom?®
schuifsterkte foe 34 Noomd  fog 1 080 34 {130 = 200 Nt
‘elasticiteitsrodulus Evmeans 3000 N Egmigne 1 4,00 9000 / 4,00 =, 9000 Nfmeot
volumieke massa My 320 kg Egu 1 0,80 9000 ! 1,30 = B538. Nime?
glijldingsmodulus G, 560 W Gy ' 1 100 560 ! 4,00 = 560 Nmem®
elasticitelismddt haaldhout Estmoang 300 wmn®  Eggmean: 1 1,00 300 +{ 1.00 = . 300 pinm®
‘elasliciteitsmoduloofhout Esgmosnx 300 Wi Esimean; -1 1,00 300 ki 1.00 = 300 Mme®
-glasticitellsmodulus Egpsx 6000 som?  Epgsy 1 100 8000 /1,00 = 6000 Nme®
treaghsidsmarnerit =1 T, bt 1. Y, 4B 146 2 = 1183 1ot
raagheldsmoment = 1 %Yy het = 1 Vi 146 46 ¥ = 118 1bhomt
weersiandsmoment W= 1 "11.'6'th2' = 1 Yy 46 146 2 W 10med®
weerstandsmoment W= 1 g pR? = 1 Yo 146 452 = 5 o'm
opperviak: A= 1 bk = b 46 148 = & 0%t
(raagheidsstraal =LA = ¥ { 1183 ! 67 ) = 4271 mm
iraagheidsstraal = VL IAY = o { 118 i 67 ) = 133 mm
l’ berekening belastingen vlietirig balklaag wonifig
al permanente belasting Gy= 06 o 0,39 = 0,24  kN/m'

opgeiegde belasting Q= 06 1,00 “( 0.7 + 0 b inclusiaf 1, = 0,42 kNt
F1 spreidlrg puntlast 1= 00253%/{2= 1E06 m* = 130,21 10°mm® El= 5000 {E-06 30%=  B510.4 kNm?

k=>0,33en<= 10 k= 037 + o8 05 -~ 65104 ! 50600 = 02 -

vpgelegde belasling Fi= 0,720 o 2,00 = 1,44 kN
[berekende belasting |
_belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1595 formules 2.2 tm 2.5
Gg (U = 0,24 =024 KN
Lo (o) = _ 042 inclusief ¢, = 042 KNfW
Kier™{ Gyt 5CQhn) e = 080 { 024+ 030 042 ) = 022 kNim'
Fi=k, * F {tigjas) = = 144 KN
belastingén voor de iterstd grénstoestand, NEN-EN 41590 formules 6.10.2 en 6.10:
eigen.gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting )
6Byt Yo ito1 Qe (ULST) 4= 122 0,24+ 135 04 042 = 051 kN
76, G704 Qio (ULS2) 9= 108 024 + 135 042 = 082 kNm
gigen gewicht + puniiast in hat midden
VB YarPe Qi (ULST) 4= 122 024 =  02% kNim'  Fe= 1,35 040 144 = 078 kN
£76 Bk *+VasQ (ULS2) a= 108 024 = 025 KNm  Fe 135 1,44 = 194 KN
éig_er"i gewic'h't_ + puntlast vlak bij de oplegaing
‘,#s,j.GQ_]j"*)’.m:}'?u‘-;Qh {ULS1) Qs= 122 0,24 = 02% kN/m' -Fy&= 135 040 2,00 = 1,08 kN
€ve Bty {ULS2) = 108 024 = 0,25 KNim' Eg= 135 2400 = 2,70 kN
“YartigiQxt g~ 135 040 042 thv. berekening reductie dwarskracht = 023 KN
Ya1Clia 4= 135 042 tb.v. berekening reductie dwars_krar_;'h_t = 057 kNm'

G www.gec.nu Rekenblad 2
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H \'._fe'_rd_itaping EC_NL
Wersie ; 4.8.10 : NDP L NL
drinldatum : 15-068-2017

Hvacerapiong E.C varsm 148,39 HOP L ; gobryi o COMME RCIELE-versln varlgand sg i EaE Y- H01E
|I'ES uitaten ‘mechanicaberekeni ng gn.” vlfertny balkiaag woning
reacties _ o )
karakteristieke waarden t:b.v, afdracht haar andere constructieonderdelen-
e Rek= 05 024 25 = 029 &N
Qu _ Rox= 05 042 25 = 053 KN
Kaor"{ Gt 2Qcx) Rew= 05 022 28 = 027 kN
uiterste grenstoestand . eigen gewicht +'g__e!ij_km_al'ig verdee!de b_el_asting_
_?GJGK.[‘*?QJT#DJQM {ULSU RE:FHZ 0.,51 2,5 = 0,64 kN
761810 (ULS2) Re='h 082 25 = 103 KN
uitersie gonstoestand.: efgen gewicht + punilasi.vlak blj de oplegging _ _
;‘/’G_}GKJ*:}‘_QJ-FDQJQ_]“ (ULS1} _REd“—"t.!z 0-.2.9' .2_,‘5 + 1,03( 2,5 - 0,146 V! 25 = 137 kN
75 B 704@k (ULS2) Ress' 025 25 +  270{ 25 - 0146 Y/ 25 = 286 kN
. Rem[_ 286 |kN
dwarskrachten
sigen-gewicht + gelljkmatig verdeelde beiasting Vie= (G0 b+ h} gy
FoBeF et Ou (ULST) Ve® 064 - (05 0050 + 0746 3+ 023 = 0,80 KN
£76:Cuyt 71l (ULS2) Ve= 103 - (05 005 + 0,146 )¢ 057 = 083 kN
eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging -yeen dwarskrachireductiet.g.v. het eigen gewichil
Vo O YarboaQu(ULS1) Ve 137 = 137 KN
E76iCut 70, Qa (ULS2) Ves 2,86 = 286 kN
| v [205 i
mameanten i
gigen gewicht + gelljkmatig verdeelde belasting
V6. G+ Y a1os Qi (ULST) Mg= 0,125 0,51 2,57 = D40 kNm
Gt Yo Qe (ULS2) M= 0125 082 252 = 084 kN
eigen gewicht + puntiast in het midden
7o Gk 7as¥ay Qi (ULS1) My 0125 029 25% + 025 04 184 25 = 071 kiNm
£ 76 G+ 7010 (ULSZ} Ms&~ 0,25 025 25° + 0,25. 1,94 2,5 o= 1,41 kNm
Mego=[ 147 Jkim
ververmingen )
Gy W= B 0,24 2500 % ¢ {384 9000 9193 4p° } = 111 mm
Qs o Uy o= 5 D42  2800% ; (384 8000 s qpf ) ' 189 mm
Kaoi*{ Gri+921) w5 022 2500% ; (384 9000 13 1ot ) = 103 .mm
Fuok, tF Uy o= 1440 2500°% ; [ 48 ©OO0 1183 qpt j = 436 mm
allernatiove berekening knuip: 5 Keat'( G Qi)
met g-belasting = 0,8 *f i + 0,2 * 189 g-last. ) = 103 mm
met puntiast = 0.6 *{ 1.1 + 0,3 * 4,38 F-last } = 1,45 mm

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

iilering balkigag woning

combinatle

vald

Unn. = Gi:t_i

Uylastiseh = le _Of kr *F
Yiauig = her™ Gigt Qi)

1 = volgens apgave’

Uaind = Uan ¥ Ugiip * Uglagiisch = Uzeen
Hind toa = ue‘lhd.l@:_»lnalhaar

u.c. = uclnd" Utgptantbass

uhi] = Uiul.r'lp * Uerasljsc:h

Uhij tes = Upjtaoteatbaar

e, = Flbij_f Uggztastoanr

G- wviwiqeg.ny-

n oK

L3

il

Uz U2

1,91 1,11

1,88 4,36
103 1,45
0,00. 0,00
413 593
10,00

Rekenblad3
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JW.M. 12 Bockhorst Adviesbureau voor Bouwtochniek p H verdieging I_EC_-,NL'
Dinxperle _ Versie; 4.8.10 [ NDP . NL
Gebruiksticentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 = _ printdatum ; 15-06-2017
H vardiopig £C ekl ; 48,10 gokater MOP @ N1 : pebrufkshcantie COMMEACIELE -varsia waimend 4o ) sl 1oy B-4-30LE
|toetsmg en:uitersfe’'grensioestand L vilering-balklaag woning
art. 6:1.6 enkele buiging _ _
riigment in y-richiing Meay® 1,41 kNm- Wy= 183 com® oy 111 Nimm?® b= 46 mm
o _ = {46 rmm
Tmge® Meay /W, = 141 0® /0 183 q0* = 86 Nmp?
8,11 unity-check = Oy 4 e = B8 4 U1 =
art, 6,1.7 dwarskracht _ -
oplegbreedte éndersteuning b = 50 mm foa= 2,00 N/mm? b= 46 mm
niet-gereduceerde dwarskrachl: V=Rgy = 2,86 kN h= 146 mm
gereduceerde dwarskracht Vea=V-Vig = 2,86 kN 0,171 m 1 l l
1 ) ir
met V= {05bFhYgy =105 0050 o+ 0148 ) = 04T 4y 1 7
i l..' ;
T 3 Vee/26h = 3 286 1000 = 064 Nimm? =
2 45 148 Rey T Ved
6.13 unity-check = T4 ! fa = 084 /208 =
|"a rt. 7:3.3 4 tl!mge n in-woningvioeren S vlieriiig baiklaag woning
totale massa van de vioer m= 392 kgim? breedte b= 46 mm
doorbuiging tgv-puntlast F w= 44 mm hoogte  h= 146 mim
‘grootte puntiast in het midden F= 144 kN _ treagheidsmament L= 1193 10%mm®
breedle vicerveld b= 500 m waarde volgens de NB- a= 1 mmkN
ovarspanning van de viger/balk- I= 250 m waarde vdlgens de NB. b= 120
hait op hart balklaag a= 060 m massa viogr mbf = 38,2 5 2,5 = 450 Kg
elasticiteitsmodutus balkhout E= 9000 N/mm? _
elasticileitsmodulus baplating Ey= 8000 N/mm?® ve formule 7.3 218 { 1.00 =
dikte beplating t= 250 mm gigen frequentle 8,00 4 1698 =
dempingsmaat = 001 - ue formule 7.4 0,026 ! 0,02 =
toelaatbare eigen frequentie f= 8 Hz
buigsii}fh‘ evenwijdig Ien_gté'-as. {El)= 1 * Q000 1183 1g¢ / 66 ~1p° = 178.8 1'03Nm_2}m
buigstiifh, loodrecht lengte-as~ {El= 1 * 5000 /121000 251 0% = 8,51 0°Nmm
eigen gew, balken en beschot: 0,046 0,146 / 6 * 320 + Q025 - 320 = 11,6 kg
73 W = 4.4 = 2,18 mstalseis; wiF<=a(=1mm/KkN)
F 2,00
74 vi= p 1e = 120 o4 = 002 mét fEI= 1698 001 -1 = 083

waarin £;= de elgen frequentia:
75 h= 7 ¥ {El = 7 + 1789 16° = 170 -
2 12 m ' 2 252 38,206

en waarbif v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsb‘e!as_ting:
76 v 4{ 04408 Nay_ ) = 4( 04+08 689 )
m b | +200 39,2 5 2,5  +200

il

0,026 mf (Ns9)

en Ny is het aantal eerste-orde trillingen met een e_igen_freq_uent]e-kleiner- dan 40 Hz:

7.7 nw:{_[t 40) P-41% b P (€l }n,'zs: -{_'[.( 40) '2.-1]’{ 6,00, __"-i' « 1789 10:}u.25'= 8,69 -
fl I {ED. 18,98 250 6510

opmerking

©{ wwiv.ges.nu Rekenblad 4



pagina 21

|Belas
Categorie A o Wi 2
woon, en verblijfsruimtes 0,40 050 030
veiligheidsklasse CC1 blijvend ‘gverhestsehd
‘ongunstig “veranderlijk
6_.'1_0'& 1,22 1.35
8,10k 1,08 1,356

g1
biba- affn. basisbel. blijvend varanderlik
Dak (hellend) 100 x 300m'  x 1,05 kW/m? = 3,15 kN/m’
1,00 x 3,00 X 022 " = _ 066 "
Viiering 100 X 1,26 " X 055 " = 0,69 .
100 x 1,25 " X g70 " = 088 "
Ligger 1,00 X 1,00 " X 015 " = 0,15
Totdal 3,99 kN/m 1,54 kNim'
UGT verg. 6.10a 122 «x % 135 % 454 = 6,94 kN/m1
UGT verg. 6.10b 108 x 393 + 100 x 13 x 154 = 6,38 KN/m1:

BGT verg. :6,14b .00 x 393 + 1,00 X 154 + 040 x Q00 = 5,52 kN/m1
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H ligger 3-stpt EC_NL
Versle: 47,10, NDP: NL
printdatum :15-08-2017

Hhanst 3 6MHEC borsia  4.7.10 goknten HEP : NI ; gabruikalenis € OMMERCIELE voruie vareand aan. . tia R0
ligger op 3 steunpunten belast door 2 g-lasten , houten balk : 142 x 171
naaldhiowt £18

werk = woning Verheij

worknummer = 4476

onderdagl = rdndbalk viiering

nomn _ Eufocode NIEUWRBOUW ontwerplevensduur: = §¢ |aar

ontwerplevensduur klasse E ‘toepassing: getiguwen en-andere gewone constiuctias

vailighaldsklasse = GG helastingfactoren

worrectiefactor voor formtile 8,100 = 089 formule 8.10.8 Ty 122 -

de waarde van ksi volgt it de Nationale Bljlage Zaa® 1,35 -

gebouweategorie Al woon- en verbliffsruimies Yo= 1,35 ¢

{gewichisberekening) ¥= 04 - formule B:10.b fvge 108 -

{elastische doorbuiging). Y= 05 - Vop= 1,36 -

tkruip) Y= 03 - vaE 135 -

reductiefaclor vieafbelasting. e 4,00 - formule 6-10.aan b o 090 (gunstig)

iggeriangte Li= 32 m

liggerlengts 2= 24 m

staaflengie z-richting,cngesteund L= 32 m

aa_ngrijping_spl._mt van de balasting aan.drikzijde * A

wijZe van steunen ' gesteund. Li= 3.2 2= 24

aangrijpingspunt van stetngn aan diikzijde | veld 4 | weid 2 |

toelaatbare einddoorbuiginig 10 250 L L= o gnf = o gl

toglaatbare bijkemende doorbulging 1333 'L alle steunpunten blijven op druk

toegepaste.zeeq veld 1 0 mm

loegepaste zeeg veld 2 ¢ mm

tbelastingen en.combinaties - randbalk vilerinig

qi:

permanante belasting Gy= 399 kNMm G (incleg) 3,99 = 3,99 kN/m"

opgelegde. belasting exteem+mort, E.Qﬂ_kﬁ‘mm: .54 NI greee 7 ei Gy + Fo  LQpgm

opgelegde belasting momentaan EQuen= 1,54 kNim 6102 1,22 38 + 135 1,54 = 683 kNm'

gewogen momentaanfactor 0O, Ppy= 04 - simoge £ o i Gy + a0 EQuyesmon

gewogen momentaanfactor 50, Yo D4 - 610 1.08 399 <+ 1,35 f54 = 639 kN

fuasie-permanents faclor £Qy, Vo= 0T - au 1.1 Gy; + 1,5 EQepsmam

quasis:permanenig factor £Qy; o= 03 - 'G".TIO: 1,1 3,99 + 1,5 1,54 = 6,70 Khim'
) EQU eh STRIGEQ ﬁ_,Q'GkJ = 09 3,99 = 3598 kNim

oLa = )j.cegvimom - _E:;anm 1 (1 - U’M} = 1,54 ~ 1,84 {1 0.4 1= 0.00 kN'rm‘

Ty = EQugemem L0t ) Yoz ={ 158 0,00 )/ 0,4 = 385 kN

Kruip = kdn!{Gk‘i'!'"r'flz.'luk.'l'*"i;{'llo.k.i} = C,EEII ( 3,99 + 0,3 0,00 + 0,3 3,85 = 3,09 kN/m'

q2:

permanante belasting Gy~ 399 kNmi  Gyp (incleg) 3,99 = 3,88 kN

vpgelegde belasting:exteemtmorn:.  EQuemom= 154 KNI grpeee 7oy Gy + Yo EQuom

opgelegde belasting momentaan Qupen= 1,54 kNfm 6902 1,22 399 + 135 154 = 693 kMm

gewogen momentaanfactor £Ch, Vo= 04 - swgee £¥ep By +- Ya EOg._mmum

gewogen momentaantactor 0, Yo 04 - B0k 106  3.99 + 135 1,54 = B33 kNm

quasig-permanente factar £Qy, Par= 03 - rou 1,1 Gy + 1.5 EQugrmem

yuasie-permanente factor EQy Yai= 03 - 6.0 1,1 3,99 + 1.5 1,54 = 6,70 kNim'

covmstnate 098Gy = 08 389 5 353 kN/m'

L0 ={ EQumem > LQmem) 1 {1-od (154 - 154 /{1~ 04 )= 000 KkNm'

LQu = TOsiwem - 20 ) Yoy =( 15 - 000 )/ 04 = 385 kN

krdip = Kaer {Grit Y1 Qi+ iz} = o600 (398 o+ 03 000 4 03 385 )= 300 kN

G www.gacal Rekenblad 1.
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JW.M. ta Boakharst Adviash voor Bouwtashniak . ~ Hligger3 stpt EC_NL
Dinxperle Q ‘Varsie 1.4.7,10 ; NOP ; NL
=G

Gebruikslicantie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 printdatum : 15-06-2017

H Sqyard e FE vere% ; 4.2.00 pokezop NDP 3 HL @ gobrka Ii_cunlh_f.'UM'\_’E. ACELE e verlrid aan .

kg

|_mate_r_i_aa'il;e'-,-':ho_ogté'-’ enmodificatiefactoren - _ randbalk viiering
sterkiskiasse naaldhout C18 matériaaifaclor sterkte- = 1,30 -

materiaal ‘gezaagd hout hoogtefactor treksterkie;brasdts k= 1,01 -

‘houlbreedte B= 142 mm haggtefactor buigsterkie;hoogte ky= 1,00 -

houthoogte h= 171 mm madificaliefactor sterkte Kuoa= 080 middeliang
kiimaatkiasse = 1 ' modificatiefaclor treksterkte Kme= 0,85 middelang
balastingdutrklasse comb, veranderlijk = middellang modificatiafactor sterkte: K= 0,80  biijvend

E en G corigaren tgv ant, 2.3.2.2{2} nesa .- modificatisfactor t_rekster_kfe Kmes= 0,50 bijjvend

factor voor volume-effect s= 0,92  bif LvL modificafiefactor vervoming Kaert 0,60 -

Ui bBrekenan miat formule 8. 32

unity-checks

LS
[materiaal- en profielgegevens ranak vieng]
ﬁf- e kpofk” Kmes e i VH mitddellang
biigstetkis. fik 18 Nomt T 1 100 080 18 ! 1,30, = 11,08 Nom®
Ireksterkis fiox 10 Nmit o 1 1,80 h0v 080 10/ 1,30 = 622 nmm
{reksterkte fisps D4 N fragg 1 065 04 {130 = 020 Mmm®
druksterkte: Tk 18 Nmm®  figg 1 pas 18 ! 130 = 19,08 pumm?
druksterkte ook B2 Moe®  foege 1 080 22 ! 1,30 = 1,35 iymnt
schuifstrkte fr 34 Nem? g 1 080 34 {130 = 209 Mmm®
elasticltellsmoduius Egmeink 9000 -Mom?  Egipeama 1 100 9000/ 1,00 = 0000 wnm
volumiska massa: px 320 kg Egua 1 080 9006/ 1,30 = 5538 Mmm?
glidingsmodulus Gy, 560 Mmt Gy 1 1,00 8580 f 1,06 = 560  Nimm?
‘elasticiteitstmodL naaldtiout Esgmeank 300 Nmm®*  Eggmean 1. 1,00 300 ¥ 1,00 300 Nmmt
elaslicitzitsmodL loofhaul Eegimsank 300 Nom®  Egymean; - 1 1,00 300 f 1,00 = 300 Wmm?
elaslicitsitsmodulus Eopsk 6000 mm®  Eggsg 1 1,00 6000 o 1,00 =: 6000 i
traaghefdsmoment =1 bkt = 1 Y o 142 4712 = E1T  A0mm?
tragghsidsmoment L= 1+, he? = i Y ATT 423 ¥ 4080 Agtmm’
weerstandsmomient W= ot wlgpr? = 1 Yo 14z 47 ? = 6940 1M
weerstandsmomant V= 1 vYshb® = 1 B 1M 1422 = 5747 40%mm’
opperviak A= 1 on = 1 142 171 = 2428 10%mm?
traagheidsstraal = At A = ¥ { v ! 243 ) = 494 mm
traagheidssiraal =L IA) = ~ ( 4080 243y = 41,0 mm

C; www.gee.nu Rekenblad 2
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Hligger 3 stpt EC_NL
Varsia 1 4,710 ; NOP 1 NL
printdatun : 15-06-2017

[resultaten mechanicaberekeningen

e

randbalk viiering

alle steunpunten-blijven op druk

R

3,2
! veld 1 | veld2 !
EQU (groep A)
|belastinggeval/ combinatie _|betastingen - - - |dwarskracht (ki) {réactie. (k).
gl qz Vip  Max Vo Vi Ry Rz Ry
6.10 vald 1 voibelast 670 3,59 88 126 68 1,8 88 194 1B
6.10 veld 2 volhelast 356 670 43 72 -100 61 43 72 B
STRIGED (groep B)
|belastinggeval / combinatie Ibelaslingan ~|dwarskracht (kN) {raactie. {kN)- |
q1 92 Via  Vau  Maz Wi Ry Ra Ra
Gyj 2,90 399 51 77 -85 31 51 142 31
Qe - o+ Qi 1,54 1,54 20 30 25 12 26 55 '
Gy & Y- Qi {veld 1) 1,54 0,00 24 28 05 05 21 33
Qe+ Yrggs Qs fveld 2) 000 154 0.1 o1 20 17 - B
Kior"{ G+ taQy 1+%2Q%)} 309 3,08 3% &8 50 24 38 Mo 24
6.10;a (volbelast) 8935 693 88 133 -t13 53 88 248 53
5,10.b (volbelast) 6,39 6,39 8,2 123 104 49 g2 228 ag
6.10.a {veld 1. volbalast) 6,93 3,58 92 130 B9 17 82 189 17
6.10.b (veld 1 volbetast) 693 3,59 92 130 69 A7 82 199 A7
6.10:a {veld 2 voluelast) 359 693 43 7,2 -103. &3 43 175 63
6.10.b (veld 2 volbalast) 3,59 593 43 72 103 63 43 175 B3
maatgevende waarden Ves=l 13,2 | EN Res=[ 248 | KN
{belastinggeval / combinatia {steunpunlmomsnt (kNm) . *[veldmoment {kNm) [ positie Mia imax () varvorming fmmj |
M, i, M, My2 Ma3 vit Ry it Rz Uz Uz s
Gy 60 41 00 32 12 128 163 52 04
Qi+ foi- Qg 8o 16 0,0 1% 05 1,28 1,63 20 02
Qi » Your Quyilvald 1) 00 11 08 14 00 137  nwt 26 08
iy Pop Qi (veld 2) 0o 05 00 00 08 Ayt 1,33 48 08
Kier™t G20 +207) 00 32 00 25 09 1,28 169 41 03
6.10,2 (volbelast) 00 72 00 56 20 128 163
6.10.b {volbelast) g0 66 00 §2 1,9 1,28 1,63
6.10.a {veld-1 valbelast) oo -62 QD 60 04 132 1,92
8.10,b (veld T volbelast) e B2 00 60 04 1,32 182
6.10.a {veld. 2 volbelast) 20 48 00 35 29 118 149
8.,10.b (veld 2 volbelast) g0 48 00 25 29 118 1,49
maatgevende waarden Meas=[ 7.2_| KNm Meoy=[ 8.0 | kNm

[toatsingen bruikbaarheidsgrenstoestand randbalk viiefing

combinatis = alles volbglast veld 1 volbelast veld 2 volbelast
veld = Uz Uga Uz Uzz Uiz Uz
Uan = Gy = 52 04 52 04 52 04
Veamen = Qps Py« Qi = 2.6 £.2 28 -G8 08 0%
Uyip = K { Gyt ol +PaQy ) = 44 03 4,1 0,3 4.1 .3
Uzeeg = volgens opgave = 0.0 0.0, 0.0 0.0 0,0 0.0
Uglid, = Uan + uc]nsl.ié_'d_i + Ukt + Uarieg = 1 1.3 O‘B 1.9 Okb 3.7 1.7
U = Untastsch ™ Ukl . = 6.1 05 8.7 0.4 35 13
Ugindtoa = Ui o ataatbaar = 12,8 9,6 12.8 g8
u.e. = Ugno! Usinduoersatbaar = il o
Ubil toa = ubi].!ud__aalha__al:

u.c, = Upd Ui toetnatodar =

G 5 www.gec.nu Rekenblad 3
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JWM. te Boekhorst Adviosbureau voor Bouwtachnick’ Hligger 3 Stpt: EC_NL
Dinxpéerlo o _ ' Versle: 4.7.10; NDP : NL
Gebruikslicentie. COMMERGIELE-versie tot 1-4-2018 oS _ printdatuim : 15-06-2017
Higger 3ol EC verai . 4.7, 20 ok {77/ % THE. [ i COMNE TCE LEwirain wackiarel BAA 20 = 11-0- 2058
Hoetsingen uiterste grenstoestand o raridbalk viiering
art, §.1.6 enkele:buiging ) _ ] )
moment in y-richting M= 7,20 KNm W= 692 cm faye™ 111 Nimm?* b= 142 mm
h= 171 mm
b_':_nnr;'d: MEd.f i .Wy = 7,20 0¥ { B9Z 10 = 104 merﬁz
8,11 unily-check Tmgd frnyit = 10,4 i 11,1
art. 6.1.7 dwarskracht ) _ N
oplegbreadte ondersteuning b= 80 mm fd= 2,08 Nimm? b= 142 mm
rekenwaarde g-last ap balk Q.= 6,39 kNim" h= 17t mm
niet gerediceerde dwarskracht = 133 kN
o211 m
L
| LA
Ve (05B+h)ge  =(05 008 + 0471 )T 638 = 135 kN b
VeEr  VVi = 133 - 18 = 1189 kN L4
4= BV Zbh = 3 11,99 1000 = 074 N/mm* Ll
2 142 1714 1 T
¥

5:13 unity-check’ = 1¢ 1 %e = o7t Zog = [f03s]
art. 6.3.3 iggars ondervworpen aan bulging of aan biging en druk

6.33 e { Kiig Ty = 104 ! { 1,00 11 3 =

art. 5.3.3 liggers enderwerpen aan buiging of dan’buiging en druk

drukkrachi Mgz 0 kN W= 892 cm Taps® 180 Nfmm® b= 142 mm
moiment Myes= 72 kNm A= 2428 on? fopg® 11,1 Nimm® h= 171 nim
‘staallengte zrichting,ongesteuné ;= 3200 mm = 18 Nimi® L= 4080 &m'
elasticiteitsmodulus Eogs= 6000 Nfmm? fave™ 111 Nimm? = 410 mm
elasticiteltsmodulus Egmeaia™ 8000 Nimm? A= 78
glijdingsmodulus ‘Gpos=Enes/ 165 375 Nimm? mddificatiefactor vervorming K= 06 -
factorquasi-blijvehde belasting = 0,3 - factar voor rechtheld {6.29) A& 02 -
balk- en.:befastingt_ype “Z-stéunpunten. + g-last
aangrijpingspunt belasting aan.drukzijde,
Wwijze van steunan gesteund
druk. Feoa=MNga ! A = 0 10° i 2428 107 = 0.0 Nimm’
buiging ¥ dmy;FMy:Eﬁf Wy = 72t 108 f 692 103 = 104 Nimm?

210 Foosm™ Eops f {1+ Fokae) = 6000 /(1 + 03I 060 )= 5085 Nimm®

211 Gygsn=Gnos / {THzke = 315 iy + 0380 080  ¥= 318 Nifm?

.30 A=Y (Tt /T eene} = N 8 4 3 ) = 032 -

) bij-aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven

831 O T ¥ (Eaps b Gaog i } £ (o W)

Omen= 7 ¥ 8000 4080 1p! 375 11166 10 i ( 3222 892 4p° }= 1427 Nimm?

of * bijgezasgd hout met éen rechthoekige doorsnede : _ B
832 Gpyeim0.78 b Eggs / (1l = 0,78 1422 8000 /{71 3222 ) = 71,3 Nimm?

rekenen met g =

C : vavw.qec.nu Rekerblad 4
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JWLM. to Boekharst Advieshureau voor Bouwtechulsk . _ Hiigger 3-stpt EG_NL
Dinxperlo Versie 1 4.7,10; NOP ; NL
‘Gebuikslicentie COMMERGIELE-versie tot 1-4-2018 — printdatum @ 15-08-2017
H Ggger 3 wint EC vorsiv 1 4.2, 10 guk NEF 3 ML 3 yebnilkslizanty LOMMERCIELE verske smrlemnd war 2 ). = [REEelr ]|

ki {iy trékzona gesteunde'staven: {staat niet in de eurocods)

Ume={ Gos b /Enos*3. 20004170 4™ Egeef (bH") _

T 11168 10416 +32 1712 4080 10* i 32222y 4+ 8000 /¢ 14z 1717y
o Fwerit— .243,:_3 'memz

met 1= Y% 0¥h {1 - 0.63 b/h +0.525 (o/h)>}

o=ty 1427 471 {1083 142 ) A7E 5250 142 /171 Fiwots 11186 em*
ani  Learlsnths 08 30+ 2 71 5 3222 mm

822 Ma=Ag I ¥ (fgud Bops) = 781 fnvd | 18,0 / 8OO0 )= 1381 -
B2E K 1 ket V(- A ) = 1. 4{ 188 {1532 136127 3 = 045
826 k=05 {1 +8e( Aupa-0.3) $Neic) = 05( 1+ 02 {1861 -0.3)+ 1361 %) = 1,53
834 ket als Ay <= 0.75 kegm 1 = 100

K= 1. 660 75Ny 8IS 0.75<% A g <5 1.4 K™ 1,56 - 075 032 = 1,22

k.ﬁil=1.‘“2m:m als 14< A gy, K= 4 ! 0,32 2 = -9,52

_ -als'de balk asn de drukzijde volledly is-gesteund geldt-ky=1.0 maatgeveride waarde k= 1,000 -

6,33, Tt { Kiit T} = 10,4 ! { 1,00 119 ) =

opmerking

G ; www.gen.nu ‘Rakenblad 5
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H virdimping EG g.nn_sm}is_.lo géknzen NDP < NL 3 fubnikslisanid cow&_ﬁtlsa.e-wrs;e vl 82 e 14-2018
balklaag in een houten vloer, 71 mm x 171 mm - 600 mm:
berekening volgens eurocode 5 ‘naaldhout C18
WETk -=-woning Verheij
warkpuromer = 4476
onderdeel = vligring balklaag garage:
norm Euracode NIEUWBOUW. onlwerp’iever}sduur = B0 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 tospassing _ gebouwen en angdere gewone construclies
gevolgklasse CC = CCi belasting- formuie6.10.2 formule 8.10.b
correclisfactor voor farmule 6,10 $= 0,89 factoren Yo 122 - ives 108 -
de waarde van ksl volgt uit de Naticnale Bijlage- Pai= 135 - o= 135 -
gebouwcategorie Al waon- en verblijffsruimtes Yo 135 - Vo= 138 -
{Gewichtsberekening) o= 04 -
{slastische doorbulging) Y= 05 - 2.1 Fo 24
{kruip) = 03 - g1 v
rgducti_efacior-vloerbef_a_sﬁng = 1;0_"0. - '
overige invoegegevens: _ é 2
liggeriengfe L= 42 m L= 42 m
te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 06 m I |
opleglengte tp.v. ondersteuning b= 50 mm barekening elgen gewicht vicerconsiructie G, in kN
dikte beplanking t= 25 mm d(m) g
elasticitelismodullis beplanking Egmeans™ 5000 Ninm? beplankingt 0,025 ¢ 85 kNmM® = 0,16
breedle vicerveld (bergkening trilllngen) g= 5 m plafdnd 6,015 * 9 kNm® = 0;14
belastingen pverige - KNim® = 0,00
elgen gewicht van de vicerconstructie G= 044 xhim® b{m}  K{m) s {  hoh{m)
dominante bélasting exireem Q= 07 KNm? batken 0,071 0,171 55 4 05 = 041
verplaalshare scheidingswanden Qo= 0 kNim? tengels 006 003 55 f 03 = 0,03
puntfast F= 2 kN

o .overige belastingen = 0.80
vervormingseisen en zeeg totaal G; = 0,44,
toelaatbare einddoorbuiging 10 250 *L Uging <= 4200 t 250 = 168 mm
toslaatbare bijkorends doorbuiging 10 3333 *L LUy <= 4200 7 3333 = 126 mm
toegapaste zaeg = 0 mm '
[materiaalfactoren; hoogtefactor en:modificatiefactoren
sterkteklasse =naaldhout G138 materiaalfactor sterkte 4= 130 -
malarizal = gezaagd hout hoogiafaclor treksterkte;breedte k= 1,16 -
houtbreedte b= 714 mm hoogtefactor buigsterkie;hoogle: ke= 1,00
houthoogte h= A7 mm modificatiefactorsterkte kmog™ 0,80 middeliang
kifmaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkle kmoa= 0,65 middeliang
nelastingtuurklasse comb. veranderlij = middeliang miodificatiefactor sterkie Kmes= 0,60 blijvend

miodificatiefactor reksterkie Kmea= 080 blijvend

belastingduurkiasse afleen permanent = blijvend _ modificatiefactor vervorming kg= 080 -
factor voor volume-gffect s= 012 hijLvL de-eigen frequentie van de vioer fl= 8 Hz

unity-checks

|itérst

renstoastand. | bulging) . 0,70 jdwarski -0,

sriiikbaarfsidégrenstoestan

'C www.gec.nu

Rekenblad 1
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[materiaal- en profielgegevens

viiering balklaag garage

f:'.d"_‘; c khof k.j.i krl'\ot:l -fx:rep ! M m_idd“”a_ng )

Buigsterkte: foe 18 tmm® Tl 1 100 0,80 18 { 4,30 = 11,08 nmm®
treksterkte Fgx 10 mmmt g 1 1,00 116 08 10 / 130 = 715 N’
treksterkte - fraox 0% tmm® Fopgw 1 065 04 { 1,30 = 020 Niomd
diuksterkie foo 18 tmm® Togm 1 080 18 ! 1,30 = 11,08 nmm?
druksterkle fomox 22w foesg 1 080 22 f 1,30 = 135 Nimm?
schulsterke b 34 N Tee 1 08 34 /330 = 200 Nt
elasticiteitsmoduhys Eopoank 9000 Nimi?  Egmesig 1 100 9000 /100 = 9000 N
valumieke massa o 320 kg Fouig 1 080 9000 /4,30 = 5538, Nimw®
-gl_ijc_!ing_smodu[us G, 560 mmw? Gy 1 1,00 560 i 1,00 = 560 fimmt
elasticiteitsmoth naaldhout  Eoomogox 300 ‘Nmm®  Eggoeas, 1 1,00 300 /1,00 = 300 Ni?
elasticitaitsmiodt loofhout Fomonnk 300 Hmin® Egymean. 1 1,00 300 ! 4,00 = 300 e
elasticiteilsmodulus Eoosx 6000 wwimn®  Eggsa’ 1 100 §000 { 1,00 = 6000 Nanm®
traaghejdsmorment =1 b = 1 Yo o 71 1743 = 2058 4p'mme
traagheidsmoment =1 2y hbs = 1 ‘(1"2 171 717 = 510 1o‘me’
weerstandsmoment N 4 Y pn? = 1 Yoo T 174 2 = 38 16
waerstandsmoment: L = 4 Yoo 17d 732 = 144 46h®
opperviak A= 1 “bh = 1 71 171 = 121 '’
traagheidsstraal iy LS A) = ¥ {28 21} = 484 mm
fraagheidsstraal B LAY = V- ( 510 / 121 Y = 205 mm
|berekening belastingen Nilering baikiaag garage
g1 permanente-befasting Gy= 08 * 0,44 = 027 kM

opgelegde belasting Qq= 06 100 (07 + ) ) inclusief ¥ = 042 kNim'
F1  spisiding puntiast l= 0,025%/12= 1E08 m* = 13021 10mm® El= 5000 1E-06 10°= 65104 kNm’

k=>033en<= 1,0 k= 037 + OB 06 - 85104 / 50000 = 072 -

opgelegde belasting F= 0,720 * 2,00 = 1,44 kN
|berekende belasting |
belastingen voor de brutkbaarheidsgrenstosstand, NEN-EN 1995 formules 2.2 ttm 2.5
Gy (M) = 0;27 = 027 KNm'
Qi {(Ugtas) 042 inclusief v, = D42 kNmY
kaer'{ Citt:aQxa) {Usruip) = .60 { 0,27 + 030 042 ) = 0,23 kN
F=k, " F Ues} = = 144 kN
Lelastingen voor de viterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formutes 6.10.a en 6.10.
gigen gewicht + gelijkratig verdeelde belasting.
V6B Yanta Qe (ULST) g~ 122 027 + 135 04 042 = 055 KN
£ 76,8kt Po.riy (ULS2) = 108 027 + 135 042 = 085 kNm'
gigen gewicht + puntlastin het middén
.Gt ¥ ar¥ory (ULS1) g 122 027 = 042 KNim*  Fes 135 040 {44 = 078 kN
£ 700kt 70,10 (ULS2) a= 108 027 = 028 kN F= 135 144 = 194 kN
gigen géwicht + puntfast:viak bi} de oplegging.
Vo8 Yau o Qs (ULS1) g= 122 027 = 032 KNim' Fe~ 1,35 040 200 = 108 kN
f?cﬁn"‘?bnam (ULS2) 4q= 1,08 0,27 = 0,28 -kN/m' Fe= 135 2,00 = 276 kN
Faa¥ot Qs 9= 1,35 G40 042 tbwv. berekening reductie dwatskracht = 0,23 kiN/m'
a1 Q- 4= 135 (42 b berekgning_reductie dwarskracht = 0,57 kNim

1 Woa.gec.nu Rekenblad 2
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[Fesultaterr mechanicaberekeningen _

vilering valklaag garage

027
0,42

42
42

reacties

karakieristicke waarden t.h.v. afdracht naar-andere constructiconderdelan
Gy Repr 05

Cht Rax= 0.5

Kaer{ Gt ¥2Qis) Rgp= 005

0.23

42

diterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdéelde belasling

7o Bt 7ar¥oa W, {ULS1)
£ 70 Gt raiQag (ULSZ)

Req='y 0,55
Rty 085

42
42

uiterste genstoestand : eigen. gewichit + puritiast viak bi] de aplegging

Vraﬂ= { 0-5 bt + h )‘ (_h

geen dwarskraghtreduictie t.g.v. het €igen gewichi!

76iBve Yo QULSl)  Res'h, 032 42 ¢ 108 (
76 Bt aaQy (ULS2) Res='/, 029 42 + 270 (
‘dwarskrachten

eigen gewich__t‘%-'gelijkm_atig verde_elde belasting _ Ml
7o Bt Yo Vol (ULST) Veg= 1,15 - {05 080
Y68k 70.1Q (ULS2) Vig= 179 - (05 0050
_'eigan gewlcht + -punti_ast_ viak bij de oplegging

b4 G;Gx_j+7’o.l"r'f'n.1o]§t (ULET) V= A

$76Gut7a1Qu (ULS2) Vi 319

‘momenten

eigen gewicht + geltkmatig verdeelde befasting

Y6, B 7o %o Qe (ULST) Me= 0,125 0,55 4,22
£76,Ci 70400 (ULS2) Mi= 0325 085 @ 427
eigen gewicht + puntiast in het midden

_?GJ:G.FEJ-'-:}’.Q,‘I?;ID,]ORi {ULS1) M= 0425 032 42%
708+ 7010 (ULS2) M= D125 0:20 422
vervormingen

lej U= 5 0.27 4200 ¢ {
Ty Uy o= 5 D42 42004
Kaor™{ Gt 2Q 1) U™ 5- 0,23 4200% ¢
Fisk*F Uy 5= 1440 4200°° ¢
allérnatieve berekening kruip: = Kyt Gig* P20y

met g-belasting z 0,6 {0 40% o+
met puntlast = 06 {403 +-

4.
432

+
+

{384
{ 384
( 384

{48

03
03

0471
0,171

0,25
0:25

9000
8000
5000
9000

"

0,171
0471

)
)t

0,4
1,94

2958
2056
2958
2958

6,39
835

¥
y £

23
0,57

1,94
4,2

10t
0t
1

g-last
F-iast

42
42

42

0,56

088
049

1,15
1,79

1,71

- kN
kN
kN

kN
kiV

kiN:

3,19 kN

111
.‘[;_68

1.71
3.18

kN
kN

kN
kN

Ve [ 3,19 Jkn

1,21
1,88

1.53
2,67

kNm
kNm

kNm
kNm

Mea = KNm

mwn

4,03
.39
3.57
8,35

3,57
392

mm
mm
mm
mm

mm
mim

viiering balklaag garage

'toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

cdmbinalie

vald

sy = G_k.'j

Uglastiseh = Q_id_ of kr *F
Ukriip = Kot Git1i2Qie)

Uzgeq = volgens opgdve

Ugind = Uon ¥ Ugig * Usinstiseh = Yzsoy
Wiind toe = Vaind taatautinor

uc. = Yeing / Utaotzatbaar

.u_hlj = Ui + Uglastisch

Uiitoa = Ly toataatuzar

u.e. = U Uigesatiaar

iC'rwww.gec.nu

[}

b

feg +4q i eg+F]|
¥} Uy 2
403 403
630 8,35
3,57 392
g:00 0,00
14,00 16,30
16,80 16,80
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'toetsingen uiterste grénstoestand

viiefing balkiaag garage

art. 8.1.6 enkele buiging .
Nimm?

moment in y-richting Mey,= 267 KNin W= 348 om®  fayes 111 = 71 mm
' = 171 mm
Tmya™  Meay 4 W, = 2,67 10° / 346 10° = 7.7 Nimm?
6,14 unity-check = Cpga foya = 77 ! 11,1 =
art. 6.1.7 dwarskracht _
aplegbrasdte Gndersteuning b = 50 mim fe= 2,09 Nmm® b= 71 mm
niet-geraduceerde dwarskracht VERey = 3,18 kN = 171 mm
gereduceerde dwarskracht Vea=W-Vg = 318 kN 0198 m l l l
1 ¥ :
met V= (05bs4h)qs =(05 0080 o+ 071} O = 0186 q; i e
7= 3Veg/2bh = 3 849 1000 = 039 Nmm? =
2 o Red T Vea
6,13 unity-check = Ta ! foa = 0,39 foo209 =
|art. 7.3:3 trillingen in ‘woningvloeren vliering balkisag garage
totale massa van de vioer m= 44,2 kg/m? breedte b= 71 mm
doorbuiging tgv puntiast F w2 83 mim hoogte b= 7 omm
grootte puntlagtin het-midden F= 144 kN o traagheidsmoment k= 2958 10%mm?
breedte viberveld b= 500 m wadrde volgens de NB a= 1 mmkiN
overspanning. van devioer/balk. I= 420 m ‘waarde volgens de NB. _ b= 120
hart op hart balklaag _ a= 0Bl i ) ‘massa viogrm bl = 44.2. 5 42 = 928 kg
glasticiteitsmodulus balkhout E= 9000 N,’mm?_ _ _
elasticiteilsmodulus beplating Ex= 5000 Nimm? uc-formule 7.3 417 ! 100 = -
‘dikte beplating t= 250 mm eigen frequentie 8,00 ! 882 = -
dempingsthaat = 001 - uc formile 7.4 4,017 i 8,01 =
toslaatbare eigen frequentie f= 8 Hz
buigstijh evenwijdig lengté-as™ (Bl 4 +Ug000 2058 40 { & *0® = 4438 10°Nmim
‘puigstijfn. loodrgcht lengle-as (Ely= 1 5000 *1M2%1000" 25 % «{p® = 8,51 10°Nm%m
eigen.gew. balken'en beschot: 0,071 171 ! 0,6 * 320 + 0,028 . 320. = 145 Kg
73 _w = 8.3 = 447 metalseis; w/F<=a{=1mm/kN)
F 2,00
74 yes p f1et = 120 0 = 001 el figt= 892 001 1 = 081
waarin f,;= de eigeo frequentie:
75 = kil V(B = 7 ¥ 4438 10 = 89 -
2 |2 m 2 422 44,179
en waarbif v is de snefheldsrespons van een eenheidsimpulsbelasting:
T8 v= _4( 04+06 Mo ) = _4{ 04408 715 ) = 0017 mf(Ns?
m b | +200 44,2 5 4.2  +200

i ny, & het aantsl eerste-orde irillingen met-een elgen frequenlie kleiner dan 40 Hz:

77 me{l(_40) 2y b3 - _(EQ %= ([ _40) 2]t 500 ¢ -
f1 | {El}y 892 420 6510
opmerking
iC i vww.gec.niy Rekenblad 4-
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Categorie A w1 Y2
woon, en verblijffsruimtes 0,40 050 0,30
veiligheidsklasse: cc1 blijvend overhegrsend
ongunstig veranderlijk
6,10a 1,22 1,35
6,100 1,08 1,35
al
b/ba afmi. basisbel. ‘blijvend varandetlijk
Dak {heilend) 1,00 x 420 m' % 1,05 kN/m? = 4,41 KN/m'
1,00 x 420" X p22 " = 0Bz o+
Viiering 1,00 x 420" x 055 " = 2,31 _
1,00 x 4,20 " X 070 * = 284 "
Totaal 8,72 KN 3,88 kN/m’
UGT verg. 8.10a 1,22 X 6,72 + X 135 x _3-.285 = 43,41 kKN/m?1
UGT verg, 6:10b 1,08 % 872 + 100 X 136 x 38 = 12,47 kN1
BGT verg. 6,14b. 1,00 x 672 + 1,00 X 3,86 + 0,40 0,00 = 10,58 kN/m1
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S gt J4mEC i+ 41140 gekizan HDP KL & gobrtikalicants CUMMERCIELE varbio vorvend san rIWMS . == ]

stalen ligger op 2 steunpunten met een q- en een F-last 1xprofiel 1; HE200A

wark: waning Vethei

werknummear 4476 matsrieal S235
.onde(deel ligger vliering Klasse 3  fensdkie <40
kerngegevens ) _ontwerplavensduur = B0 jaar
norm; ‘Eurocads NEEUW_BOIU'W .toepassi'ng gehouwen en-andsrs gewone constructies
‘ontwerplavensduur klasse o= g ' " 8.10.a 80 6.1 partiéle factoren
.gavolgklasse _ ce va W22 fyem 108 me=  RO0 -
torrectiefactar voor form__ulé; 610 = 089 FarT 1,38 7= 138 Vi 100 -

de waards van ksivolgt vit de Nationale Bijlage Yo 1,35 vai=  h35 Yirg= 1,25

klpcontrole vitschakgfen? ' fee’

-diverse factoran eigen gewicht ligger automalisch bereksnen 2
gebeuwcategorie A woon- en verbiifferuinites traaghsldsmoment en weerstahdsmoment in richling van de befasting
{gewichtsberekening) = 04 - beldsting profiel 12 ‘slarke as

{elaslische doorbuiging) = 05 - b = 3692 omt £g. = 042 kNm
tkruip} Y= 03 - P = 430 -om?  EA = 53,8 om?
reductiefactor vioerbeiasting = 1,00 - SWe = 389 cm® E = 290000 Nfmim?
liggerengte L= &8 m = 0 F1

toglaatbare einddosibidiging 1+ 256 "L

toalaatbars bijkomends doorbulging 1 7338 "L

toegepaste zeeg & mm 3
ibelastingeri‘en combinaties = = o ligger viiering
gi:

permanente belasting: Gus 672 kNim G {nclen) 872 + 043 = 7,14 KN
‘opgelegde belasting extéem+mam, EQpemem™ 3,86 KN sThcmo 76,

opgelegde belasting momentiaan TQmem= 3,86 kWm -640a; 122

STR/GED ¥a,

iigger viiering]

ibelastinggeval  combinatie ibelastingsn  © - |dwarskracht-(kN) Ireactie (xN)
a1 F1. Vig \fﬁ_.i By R

Gy, 7,14 D0 <200 200 200 200

Dt o Yoy Q. 388 0,00 -108 108 108 108

ULS(1} ‘B.10a 1385  oho 38,9 389 388 389

ULS(2} 6100 12,83 0,00 362 382 362 352

maatgevende waarden VE‘F kN -de=. KN

ibelastinggeéval / comibinstie [steuripuntmoment.(kNm) . - |vetdmarnent-(kNm) 1POSHIE Mgt e (). Ivervarinilng (mim) |
My Mgy Myz uit Ry Uiz

Gy, 0,0 0:0 28,0 2,80. i1,

et » T+ Dy 0,0 0.0 15,1 2,80 84

ULS(1) 8,10 00 00 64,4 2.80

ULS(2) 6.10b. ‘0,0 0,0 50,7 2,80

maatgevende waarden Meso™ 00 | kNm Megy=[_54,4 | kim

[toetsinaen:bruikbaarheidsarenstoestand - _ ligger vilering

belastinggevallen an combinatiés

veld = g2

Uor, = Gy = 11,8

€ ; www.qec.nu Rekenblad 1
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Gebruiksticentie COMMERCIELE-varsie fot 1-4-2018 — printdatum : 15:08-2017
5 Fiagor 2wt EXL vertin s €.00110 gokadan NOB.:NE . g slioontiy GOMME RGIELE -veraia uplertaue ;L7 2.k = =
Halaspich = Qe Your Qi = 64
Uzeeg = volgens opgave = 0.0
Maing = Uga + Ugtastisn * g ¥ Uzery = 18,2
Uging uae- . Ugind oolaatiar = 224
u,c. = Ugnf Uging toelaatbanr =
L = Mepgisn
.Un]hfgs = Uy tnolaaibdar
u.G. = Hppf Uniptoalastbaar =
[foetsinaen uiterste qrenstoestand (Samenvatting) - gger viering
buiging, art 6.2,5 Miq = 544 612 Mgy w=10 = 54,4 =
Meae 9.3
.dwarskracht. art, 6.2.8 Wiy = 38,8 817 VE«' ==10 = 38,9 =
. . Vesnd 2449
onderfiensinklemming, art. 6.3,1 R, = 380 6:48 Neg <=1 = 489 =
No.ra 414
Ry = 38,9 645 Ney <=10 = 38,8 =
Noga 41,4
Kip, art. 8:3.2 ey = 54.4 654 Mgy <=0 = 54,4 =
My o 91,3
aplsglengte, &, 5.9°EC steen bows.  F Mg L B b 19 )
R, Fopteg = 8.8 10} /{138 200 2,89 3 = 50 mm
R Lopteg = 38,9 19 40 134 200 289 y = 50 mm
|ar_ti:;ﬁi_z_:ﬁj_btjig'éﬁ'd rdimant; enkeld buiging. fekenen met'gdcombineerde piofiaigegevens ] ‘ligger viig r_ing|
‘rekenwaarde moment Meu = 54,4 kiNm profiel = HE200A A = 53,8 om?
reductie flensdoorsnede (boutgater ~ Ape = 0o ot kwaliteit = 8235 Fro = 1.08 -
% = 235 Nimm® Y = 1,28 -
de boutgaten-mogen worden verwagrloasd f, = 3B0 MMMt Wy = 4295 om?
b, = 200 mm '.Wel_rrnn = 353'6 CIiT'Ia
'Ir = 0 mm Wenn = 3888 e’
542 Mg <=1,0 = 54,4 = |@ - A = 200 10 = 200 omt
Mn.ﬂn‘- 91,3 Ay et - 20 - 0.0 = 200 _sz
544 Mo Mg Womn Tt = 3885 235 407 = 81,3 kiNm
Mo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Weg = 38,8 kN profiel = HE200A A = 538 om?
profie! gewalste.{ en H-profielen kwalitelt = 5235 e = 1,00 -
hoogte van het lijf i = 170 mm f, = 235 Nimm® b = 3692 om?
factor in formules gélast profiel 7 = 4 - br = 200 mm t. = 10 mm
_ B =190 Mmoo A, = 85 mm
diita i beschouwde punt t = 6 mny 8, = 216 cm® h = 210 e
P = 180. - 10 2= 1700 mm
afrandingstraal in profief r = 16 rm
617 Vgg =10 = 38,9 =
Vera 244.9
618 Vope® Var=  As { Va3 = 4805 236 qp° N3 = 244,9 kN
7o 1,00
{4) -Om de'rekenwaarde van de elastische waerstand tegan dwarskracht W, gy 18 tdelsen mag, voor atnkritigk pinl van de doorsheds,
hst velpende criterium #n _gobrulkl' tenzi het toetsen op ploolen volgens hoofdsiuk 5van EN 1993-1-5 van toepassin__g is:
6.9 “hi. = i .=
f, HN3 et 235 /{43 100 i
algomaan geldt: ) ) ) ) )
820 Tey = WV § = 389 215 1p? = 38 Nimm?
T, T 3692 6

G ; www.qec.nu ‘Rekenhlad 2
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% gger 2 wptEL vairhe 14,10 M1 gahoein HDP 1L ; gelnukpiiitia COMMEATIE L E-vwvia variaend ban | £39MLY

{8) ‘Vaor - of H-profielen mag de schuifspariniriy In hé L Hf als volgt ziin bepapid;

g Ted = Vi, indien A /A, >=06= 389 100 = 35 Nmm?
A, T
A=t = 200 0 = 20 1io%em?
=h,t, = 170 6,5 = 11,1 i0iem?
AdtA, = 20 FooMna = 1,8
vaarde voor ¢ waarmaa.mag warden gaickend voor | en H-profialen = & Nimm?

6.22 (&) Bq’i&endien'bah_pnrl, voor lijven zum:ta_r dwa_rsv_ergt_fjvérs,_QE.weerslan_d {egien ploalen door alschuiving volg_ens
hoofdstule & van EN {993-1-5 la ztjn bepasld indien

h, »72 € dus 170 =72 1,00 ois 26,2 > 72,0
" " 65 700 _
conclusia: wearstand tegen plooien hoeft'niat te worden berskend.
met g =¥ (2351, )= (2B / 2 )} = 100
{32 gewalste len H profislen A= A -2 b Y + t, +2 r ) t
' A= 8380 -2 20 10 +# 65 +2 18 ! 10 = 180§
rekenvaards oplegreactie - Neg = ;389 kN profiel = HEZ00A E = 210000 Minm?
oxtra normaszlkracht in oplegging Maarn = o kN kwalitalt, = 5235
oplaglengts ' T = 100 mm f, = 235 Nimm? = 100 -
totale dikte schotes” techiot = Q4 mm i,'n-rich_b'ng z-richting
totale braedte schotjes fincl. lijf biee = 00 mm h = 180 mm b = 200 mm
ziikant oplagging ¢ tot dind lipgar % o= 00 mm kromme = c t, = 85 mm

of worden geen verstijvingsschotjes toegepast

— P .
: by !
: !
----- e :
o ¥ H
] : ;
' ; -bschdt 3 Yered '
zi[aanzicht doorsneds bovenganzicht.
HEN 6770 amt 12.24
by =06y th? +c? ) ax /2 = 05y 1900 % 4 1008 &) & 0.0 + 100 /2= 1674 mm
Boq-<y the +6 ) = 4 90 7 + 100 2, = 214,7 mih
kniklengta y-richtng by = 2 190 _ = 380.0: mim
doorsnede A=Dyy Ty, +Biorer* T Gengi™ 1574 65 « 00 - 7 i 0 = 1023 10%m?
1STAZ{ o B Hbuir bt 1120 o 00 34+ 1574 - g I 7¥ )= 0360 1¢mmt
traagheidsstraal i =y fA = 4 02680 {ex ) 0 ¢ ) = 1,9 mim
y-tichting
.46 Meo + Nos «=1,0 = 38,8 + c.0 =
Nyag ' a4
57645 Nopy= ¥ A PR F = Nge= 0172 102 238 ! ! 1,00 = 41,4 kN
549y = i =10 ¥e 1 = 0172 -
by (B2 N2} 3304 V(33047 . 21862
& 0514y {"n -02) +732] = 0511+ D49 1 2156 -021% 21562 1 = 3304 -
850 Ao/l = -380 / 19 = 2025 -
=i E 7)) = g 4t 2000 238 ) = 929 -
“Ne3 = 2025 f 938 = 2,158 -
gemiddeide oplégspanning = 388 10 2 t a0 1 } = 184 Nimm?
art; B.3.2prismatische op bulging belaste staven (kip} Kipcontrolé gebieurd althid met.alléden profiel 1 . -Iigg_e'r\.rlié'rir']gi

schema van het te controleren tiggersegment tussén gaffels of kipsteunen

G v qec.ny Rekedblad 3
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S Bgpot-2 #ip EC voekia 410010 akeren NDP LHL ; eletskshesntn CotERE) E LE ranrgia wboorif man WAL W

grootste absolute kopmoment kleihs'te.abs'o_lu'te kopmoment reductis wearstandsmomeant. W= 00 o’
Myysa® 324 Mes= 324 Mpzeg= 00 reductie' doorsnede _ Ag= 00 om?
grodtsta memant g= 000 profiel = HE200A E = 240000 Nimm?
s I I R IS R & kwalitzit = 5235 A = 5358 em®
[ A S O R P A fy = 235 fmi 2 G = _30?55 N_fmmz-
’ h = 90 mm Y = 100 -
ongesteunds tengte. segmenti= 1120 . fM 1, = 10 mm b = 200 mm
Cl= 1,862  C2= 0042 ly=,= 1130 I, = 3892 ém' & = 85 mm
i, = 82,8 mm Iz = 1236 omt
invoergegevens the kipcontrole Wil = 886 om® I = 49,8 mm
basisfoval uit NEN 8771 tabef 10, g-last en Kopmomenten- W),':,, = 428,5 em® fy = 21,0 em*
momentenverleop parabool scharnierend Wy_,e[f = 3888 cm® hib = 095 -
seort profiel gewalste i- en H-profislen plaats van de horizeniale kipsteunen bij liggerbarekeningsn
aangrijpingspunt belasting awaartepunt:boventlens [ p— = 0,00 * 5800 = 0 nm
wijze zlidelijngss staunsn tussen 2 gaffels Clipirants = 0,20 E 5600 = 1120 mm
' I = 120 . 0 = 1120 mm
zanvullende invoer via-eern liggerberekéningen: _ momentenliin gekazen veld en kipsteurien
invoer van de Kipsteunen door gellfkmatige verdeling 00 - - y
& controlaren veld " veld 1 10,0 M-
grenstoestand UGT2 vol . 8:110.b- 20,8 FromWg
-30.8°
] ; LY a— A
aantal kipsteuneit n= 4 - 500
te' controleren liggerdeel {tussen.de kipsteunen) = 1 - <00 )-

Myiss® 324 My 00 Mg~ 324 kNm

. L= 5600 N
Kipcentrole algemeen: Kipeontrole gawedlst piofie "T-.‘ Gnyfeprask” getekanide momantentijn wijkt af vin d@:’rﬁu'chaﬁrundruknni;g
NEN B771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte b= ik = 1,00 1120
fugssen twee gafféls hip 21 g = 1120 rm pmle= Bl = 100 1120
iussen een galfel an gen kipsteun of tussen twae kipsteunan reken met een ongésteunde lengte =l
fep=11,4-0,8 7 ) |,y echier 1;"13 = gl g ==1,4 afstand. horizontale steun 4 v.alinker steunpunt
.« 1,4-0.85) =(1,4-0F poo y= {40 afstand horizontale steun 2 v.alinker steunpunt,. ¢ 142 m

deze factor-is niet van toepassing, zodat f2=1,00
Er wordt gerekend met de-volgende.gegevens:

{engte ligger fussen de gafels. ;= 5600 mm Invtbedsfactor tit tabel C1

ongesteunde hofizontale langte = 1120 mm invlpedslactor uit tabel G2 -1 0,042
rekenwaarde buigend moment - Mgm 32,4 kNm vethouding o713 =M\,-.? s f Mo
kopmoment met grootste absclute waarde Myy.0~ 324  KNm tahel 10, g-lasten kapmomentén

Kopmoment met kleinste absdlute waarde Myop= 00 kNm

factor  B'= 8 M B*= 8 32,4 = 0,94
-8 MY + q L7 8 42,4 + I IERE R
toetsing kip art, 6.3.2.2 klpkrommen - Algamgso lef op: de waarden voor C1 en €2 moet.uit.de tabellen ¢ tim 13 worden geh
6.54 Meg ==10 = 324 = 367|- gebruil bij fofmuie 6,56 kromme  a
Mess 1.3
558 Mopa= 3ar Wy i M= 1000 3886 235  16% P = 91,3 KNm
858 yiy = 1 =10 X ¥ 1 = 1008 -
Bre SN D2 Py aol 0509 +v{ 05087 . Gi6ZZ j _
maatgavende waarde ar = 0% |-
QurDE [ ap i A ~02) £ A r=08{1+ 021 ( 0182 -0,2) + 01622 3 = 0509 -
g eV WL IM,) =Y 3888 238 w0 87 = 0,162 -
1287 My oMy, Ky € 11 “VE *1, *G %) = 100 6 ¥ ( 210000 1335 BO769 210 if ) = 3T kNm
KEN 6771 6600
b) dubbel-symmetrische profielen : hit a=7hs 190 f 10 = 18,0 -

aan deze els wordt voldaan

C ; www.gec.nu Rakenblad 4
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watr_hb_tst:vorm:.d._m.___, L KPP ENL: goiruibutiom _ F -y it dan LIV B
¢} dubbel-symimetrische profielen : o= Kt 10248, b IF; =675 190° 10, 0% = o3 -
' 65 ° 200 5600 2
aan deze &ls wordt nlet voidaan-
Ko als h/ w78 = -5,4 10° or +1,03= 5410% 1103 ¢ 103 = 0,870
hit= 190 ' 6,5 = 20231 o= 1103 eis<5000 conclusie: Ko 1,00
toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
12253 I by [T+ o 572 ¢ G %ty an_ Cy s 1
MEN 6771 up ki * Top )
C= m 1,662 5800 [V(1+ 8,870 12224 ? (  -0.042% 1)+ _-0.042 12224 ] = 866
1120 120 2 1129
122110 g= h ¥ Ed, iz )= 180 ¥ { 210000 1338,0 ) = 12274 -
2 Gd. it ' 2 80768 21,0

benadering geldt aleen voor l-profielan

toetsing kip  art. 6.3.2.3 kipkfomman voor gewalste profielen of equivalenta gstaste profialan

654 My, <=10 = 3245 = il “gebruik bij formule 6.57 kromme b
“Myre 91.3
6.55 Moge= ¥itmes Wy f, im Mige= 1,000 3888 235 10° / 1,00 = 9183 kNm
M, = 3487 o= 018 dis bij barekening 6.3.2.2 kipkrommen algeméen
AT
887y = i <=1,0 xr = 1 = 000 -
Qo+ Birom ) 0468 +4¢ 04687 . 075  4,i62% )
aurs= 14 "T,\LTZ = 1. ;' 018% = 38,2 - maa_tgayende-mardc ¥ur = 10 -
858 Yurmea = X/t = L0 7 099 = 1008 - faken met vy = m
F=1-0,801-k) [1-2.007 081 <=1,0 f=1-0601- 084 11200 0162 - 08 32 1 = 0994 -
kip Surs05 [ Vi Al - AL HE ) Bip= 0811+ 034 i 0,18 -04)+ 075 0182 t= 0489 -

NEN:EN1996-1-1.art.8:3:1 invoer Lbiv. bepaling druksterkte metselwerk vior berekening var de oplaglengte

materlsal = baksteen
gemiddelde druksterkte steen kb= 15 Nimm?
- soort mortal . = metsélmortel QCEF":
de-stesh wordt Ingadeeld in  categorie: = i
donrgaande monelvoeg #-aan viak van de wand? = pee  3.6:2.1{8)
"perforaties I steen ' < 0 % liitvosgen; 5=6,0 mm én <=16 mm
gemiddelde deuksterkte mdrtel f= 7.5 Wimmd Mage = Bfuts
hoogte van wand tol niveau onder de last h,=. 2800 mm
afstand einde wand fot Zijkant rand op]egv[ak links. ap® 500 mm

afstarid einde wand totZijkant rand oplegviak rebits  a,,= 500 mm
3.6.1.2 karakteristiéke druksterkte van metdelwark m.uv. "shell bedded” metselwerk op basis van samensisliende materialen-

31 ‘k= K rl_ac_r fmﬁ = 1,0 U.B‘ N 15 L85 - ?"5 135 = 5.8 Nfl"[‘ll’ﬂ?
K
2.4.3{1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fy=Ff/ oy = 5.8 / 2,0 = 2,89 Nimmi®
fi= Kleinste waarde van 1,25 +a, /2h.en1,5 =125+ 8§00 /2 2800 = 134 rekenmot  p= [ 134 |-
opm'erking

G www,qec.nu Rekenbiad &
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* wonina Verheil-

_onderdeel

art. 5.2 a} voor blijvende en tijdelijke situaties
sneeuwbelasting s = 14y Co Ci 5 F

= ‘gnesiwbelastingvermicoefficient volgens 5.3

C.= blootstel ingscoefficlent = 1,¢ -

C= warmtecoefficient = 1,0

s= Karakiefislleke waarde sneedwbelasting op de grcnd 0.7 {zle NB ai4.1 {1} biz3
f= correclisfactor op basis van-herhalinastid = s. /5.

herhalibgsinterval in‘jaren n= 50  jaar _
variatiécoefiicient. o V= 08 zieNBibijlage D.biz 5

Iaarlikse waarschijrlijkbeld van ovérschrilding’ 0,820 Pn=1{n

biilage D: aanpassen van sneeitwbelasting
op-de grond op basis van herhalingstijd

N 1991-1-3:2003]

dakvorm kan fessenaardak (= getekend) of zadeidai zijn

doorsnede over bi+h2.

caorfecliefactor.I= 5. / 8, * % [ln("- !“(.I - P" ))+ 0557222]
5 ='S;: A T _
(1+2,5923% )
o . (r
sneeuwbelasting s, = " 1,00 in de TGB was deze waarde 1,00
¢ snesuwbelasting s, = i C. Cr S (N
J = ™ 10 1. 0 a7 1,00
= e Q10 pnim?
5.3.6 daken urensend aan hoaere bouwwerken
princivedoorsnede
\J
‘hogere bouwdeel
2=I3,2tl
0,00

" h2= 4,00 hi= 4,50 .

overspanningsnchting van de houten balklaag

8,00 8,00 40,00

haaks op de hoge muur

hoggteverschil tussen tweé bouwdelen h=- 3. 0m
tioogte iaagste bouwdael boven maalyveld ‘h2= 3,2 m-
Iéngts van hét lage platte bouwdes! met de'te berekeénsn balk { Zie doorsneds Hierbaven § ‘b2= 4 m
lengte van het hogere bouwdeel met schuln of plat dak b= 45 m
] dakhelling hogere bouwdeet. ne 48  graden
resultaten i
{’ ' hart op hart balklaag
lengte balklaag:
Hommer maximale vormiactor van het honere bouwdeel (berakend met 5,32 tm §:3. 5}
I maximale lengle waarover de verhoogde sneeuwlast zich uttstrekt {over b2 |5 »=h2
R rekenlendte waarvan in het midden / ¢.... wordt berekend
L] kiginste sneeuwvormfactor
142 grootste. sisélwvormiactor
Loem gemlddelde sneeuwvermfactor wagmeie de balklaag berekend wardt:
sneeuwvormfactoren tp.v. b2 Hgom
1.80 PSR amrr P o e R E e R 4kt et ot kb £ £ 8 it St A
1,80
1,40
1.20 4
100"
0,80 -
0,80
0‘40 S PO,
0.20 B [— - - .. RONY] IR PP -~ o
0,00 +
-0_‘2.00-.19._“ 08 2:00 300

1.

12
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herekening van de sheeuwvormfactoren ) )
11g=de vormiacior voor extra-sneeuwlast door afaliden van sneeuw van het hoaere fschuinal dak

itmax=sneeuvwvormiactor voor maximale sneeuwlast van het'aanarenzend dakviak
4 +- 12 3.00

i =i E 4, o = 142 -
TR ) 2 3,000 f o7 = 8,57 -
T maatgevende waarde ) = 142 -
s = als dakhalling < 15-graden N ) = Q00 -
als dakhelfling groter dan 15 graden 0,5 0,32 = 018 -
s = maatg_evende waarde ’ =  DAB .
als maatl.< b, dusals 6,000 [MIETVAN TOERASSING
u.sTG.Sh
2
0.8<= 1w <= 4
I = = 080 -
12ELEE W = 0.16 + 1,42. = 1.58 -
l.=lenata Waarover 121 oblgont tot n2-fmet =2 2 3,0000001 = 60000 m
maatdevende waarde voor maat I.; {5im<= . <= 15m} l.= 5,000 m
_|_'=. > 1. dusals 2,800 = G000 m NIET VAN TOEFPASSING
{ L= - le 3 1 + e { il + L7 3
Hlmeps® 2,00
[
(2,800 - 6,000 ) 0,80 + 6,000 ( 080 + 1,58 )
Fheina= 200 = 1,63
2,800
L= <=1, dus-als 2,800 <= 6,000 m NIET VAN TOEPASSING
Hoto= "2 - = { 12 - 21 }
fo
o= 1,68 - 2800 | 1,58 . 0,80 1 1,21
5,000
P { Fimin + 02 y2= { 1,21 - 1,58 Vi 2 =
L= aemitdelde waards voor . afhankelilk van de waarde van
als maatl,>=b,  dusals 6,000
= 600 y 0842 W= 4
. h2= 4,00 N mazt Is moet minimaal 8m zijn
1 = = 0,80 -
PSSR = 018 +* 1,42 = 1,58 -
ita= 12 - b2 { gl - 13 3
la
= 1,58 - 4,000 { 1,58 - 0.80 } = 1,08
8,000.
i 12 . = { "2 - il 3
L
i 1,58 - 2,800 ¢ 1,58 - 0,30 3 = 1.21
’ 6,000.
o - * "z }iz= { 121 + 1,58 } 2 =




o,

dakcombinaties _ _ i
voor fiquren Zie NEN 6702, factoren werden befakend met 5.3.6

staat niet.meer In de EURQCODE maar is nog wel toepasbaar
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3 o2
il
Im h3 112211 (Sme=]1<=15m}
1322h3 (5m<=i3<=15m)
112208
" bl ) b2 L b3
] da.vormiactoren /7 1-en ¢3 ziin belden aelik
: aan 1o+ nk enworden bergkend analpoo
141 13 aang) '
' 2 1+13<b2
» I » L )
) p de vormfactoren G4 en'C3 zijn beiden gelijk
\ﬁ/” dan (potiw en wordaen barekénd anaicos
Iy - : 13 aana)
11+13>b2
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balklaag in een plat dak
herekening volgens eurocode §

201E,
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‘H dak EC_NL

Versie: 4.9.10 ; NDP : NL
printdatum: : 15-06-2017 -

71 rﬁm ¥ 171 mm - 610 mm
naaldhout G18

weik = woning Yerhelj.
werknummer = 4478
onderdeet = dakbalklaag keuken-bijkeukén
norm _ Eurceode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 58 jaar o
ontwerglévensduur kiasse = 3 toepassing:  gebouwen en andere gewone-constructies
gevolgklasse = GC1 belasting- formule 6.10.a formuie 8.10.b
cokectiefattor voor formule 5,108 £= 0,88 factoren v 1,22 Erns 108 -~
de waatde van ksl volgt uit.de Nationale Bijiage Y= 135 - raui= 125 -
gebauwcategerie H:daFf.en Yas 135 - Yars 1,38 -
#q=  {Dewichisberekening} = 0 -
wy=  {elastische.doorbuiging) = 0 - ! 1,85 Iri 185
= {krdip) = 0 - | L
Y= 141 g jseun{ B0 /50)= 100 - i
overige invoegegovens: _ _ ;
liggériengte : (theoretischie overspanning) L= 37 m *1 *2
te dragen m' dak (h.o.h. balken) a= G861 m L= 37 m
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm | _ [
dikle beplanking t= 18 mm berekening eigen gewicht dakconstructie Gy ; o kNm?
elasticllefismodulus beplanking Eomeany= 5000 Nfmm® ' dtm) ¥y
helastingan beplankingt 0,018 * 85 kNm* = 012
eigen gewicht van-de dakéonstructie G~ 031 kNimi? plafond 0,01 - 0. kNimt = 0.09
personen _ Q= 1.00 kiN/m? overige KNim® = 0.00
regen 10 m ' {okNim® = Q= 100 kNm? bfmy himy ¥ { hehm)
sneeuw 100 1,34 0700 = Qia= 0,84 kN/m? balken. 0,071 0,974 &0 i 0El = 040
punliast F£ 2 kN ntb, ' { ' = D00
er wordt gerekend mel sen verhoogde snestwvamacior

_ overige belastingen = 000
vervormingselsen:en zeeg totaal Gy 0,31
toelaathare sinddoorbuiging 1. 250 L Vgind <= 3700 i 250 = 14,8 mm
loelaatbare bilkomends doarbuiging 13333 L Vg == 3700 fo3a35 = 11,1 mm

loegépasts zeeg = 0 mm

|materiaalfactoren, hoogiefactor en modificatiefactoren

dakbalkiaag Keuken-tijkeuken

“sterkteklasse = naaighout ¢18 materiaalfactor sterkte = 1,30
materiaal .= gezaagd-hout hoogtefactar treksterkiz;braedte: k= 1,16
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkiehoogte k= 1,00
houthoogte. h= 171, mm modificatiefactor sterkte kmsa= 0,80
kimaatklagse = 1 modificatiefactor treksterkte kmeg= 080
belastingduurklasse comb, veranderlijk = kort madificatiefactor veryorming K= 0,80
factor voar volurme-effect s= 0,12 bjLvL

resultaten

Meq 2,37 Ved 2,85 Unind . ‘8,3 89,2 ﬁf 5,6 T4

T R R T T B 5 o 06T

C ; www.gesinu Rekenblad ¥
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JW.M. te-Bockhorst Adviestureau voor Bo I o H dak_EC_NL
Dinxperio Versie 1 4.9:10; NDP : NL
Gebrulkslicantie CO_MMERClELE—_VBFS[_e. 1ot 1-4-2018- —=c= printdatum :.15-06-2017

|mateiaal-en profielgegevens - dakbalklaag keuken-bijkeuken

F= 6 Kyofk™ Koo T ! “u Kort
buigsterkie frge: 18 N fpg 1 100 080 18 ! 130 = 1246 Nmet
treksterkle fiox 10 Nime? T 1 100 1,16 000 10/ 120 = 8,04 N
treksterde’ w04 e figps 1 080 04 ! 1,30 = 025 nmm?
druksterkte foak 18 dimm?  fopa 1 090 18 / 1,30 = 12,46 Nimm®
druksterkte fosox 22 time®  fgopd 1 080 2,2 ! 1,30 = 1,82t
schuifsterkle fox. 3.4 tmm® fig 1 pgo0 34 / 130 = 736 Nt
elasticiteitsmodulus Eomoank 9000 Kwm®  Egmean: 1 1,00 9000 i 100 = 9000 Wi’
volumlake massa ik 320 kgim® Egua 1 090, 9000 f 1:30 = 8231 Nmm®
glijdingsmodulus Gi 560 Mem' Gy 1 1,00 860 700 = 560 jmm?
elasticitellsmodi naaldhout Esgméans 300 tmm®  Espmeas 1 1,00 300 H 1.00 = 300 mmm?
elasticlietsmiodylobMout. Esgmeans. 300 Wmw®  Eogmean 1 1,00 300 i 1,00. = 300 newe?
elasticiteitsmodulus Egose 6000 Mimm? Eppgy 1 100 B00D: /1,00 = G000 twrim?
traagheidsmoment LI SR = 1 Yy T 713 = 3058 10
traaghefdsmoment b= 1 " gnb? = e, 171 713 = .51 A¢‘mm
weerstandsmoment W= 1 *Ygph? = i & 1712 = ME T
weerstandsmomant: W= 1 Y pb? = |l A T 5 712 = 144 10%me
opperviak = 1 “bh = 1 7 171 = 421 10fmm?
traagheidsstiaal W=V (LAY = ¥ { 2658 4 121 Y = 484 mm
traagheldssiraal = 417 A) V. f 810 / 121 ) = 205 mm
Iberekening belastingen = . = B ' dakbalklaag keuken-bikeuken|
qt permanente belasting G~ oBtp - 0.3 = 019 kNim'

opgelegds balasting Q= 0810 * 1,00 maatgevende befasling bgv..  personen = 081 kNim'
F1 spreiding puntiast i= 0018%;12= 5EO7 mf = 486 10°mm* Ei= 5000 SE-O7 10%= 2430 kNm?
k=>0,33.en <= 1,0 k= 0,37  + 68 0810 < 2430 /50000 = 08 -
opgelegte belasting F= 08t * 300 = 162 kN
belastingen voorde brulkbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 tim. 2.5
Gy ' ' (U} = .19 = 049 kN
Qg {Up) = 0,61 = 061 RNm
Kger{ Gt o Q) Uwp) = DBO (018 + 000 051 ) = G611 kNim'
Fk-f;'k':*F (__um}as) = = 182 &N’
belastingen vdor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formufes 6.10.a en 6,10.b {resp. ULSS en ULS2)
eigen gewioht + gefijkmatig verdeeide bglasting
o8t a1 to G (ULS1) = 122 049 + 135 0 061 = 023 kW
E56,8k70.1C (ULS2) 4=  10B 018 o+ 135 0@ personen = 1,03 kN
eigen.gewicht + punflastin het midden
Yo BN Va1 ¥a1@a (ULST) = 122 048 = 0233 kN Fe= 1,35 000 1,82 = 000 kN
€755k 8071 Q (ULS2) 9= 1,08 049 = 820 kNm' FF= 135 182 = 218 KN
eigen gewlcht + puntlast viak bij de oplepging
VoOuien Yary¥e Qe {ULSTY) 9= 122 018 = 028 kNim'  Fe= 135 000 200 = 000 kN
£76,8x 8N ¥a Oy (ULS2) &= 108 @18 = 020 kNm'  Fe= 1,36 200 = 270 kN
?’o,ﬂ?uﬁ_iﬂ 9= 135 000 081 Lbv berekening reductie divarskracht = 0,00 kN
Ya1Qe 9= 135 081 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 082 kN

C i www.ges.nu Rekenblad 2.
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meﬁ "

amg

|resu|taten mechamcaberekenmgen

dakbalk|say keukén-bijkeuken

reacties

karaktaristieke wazrden t.b.v, afdracht naar andare-consluciieanderdalen
Gy, Res™ 05 419 370D

e By Rox™ .05 081 3700

Kaet"{ Gigt Q1) Rep™ 05 011 3700

niterste grenstoestand.: eigen gewicht + gelifkmatig verdeelde belasting
/GJGK;"' Yo 11)/(}1QK1 (ULS” R.F_d" f? Q 23 3,700
£76,Gi" ¥ 010 (ULS2) Ress', 1,03 3,700

uiterste genstoestand : eigen gewicht + punliast viak bij de oplegging
Yo Bkt raPaiQa (ULS  Re='% 023 37000 + 000 ( 3700

£76 G+ Y010 (ULER) Re=Y 0200 3700 + 270 ( 3700
dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatly verdéelde belasting Vie™ (0,80 50} " gy
7680 Yo, 1010 (ULS1) Veg= 042 - {05 0050 +
7y jrva. Qi (ULS2) Ve~ 1,80, - (o5 o5 +

aigen gewicht + puntlast viak bij de. op]e_ggmg
76,8k it rea¥oa Qi (ULSY) Vea= D42

£75,Gu 7010 (ULS2) Ves= 2,95

mpment_an

gigen gewicht + gelijk_ma_ti_g verdeelde belasting

Yo Bkt oo T (ULST) M= 0125 023 37002
£76, Gt Yo Qe {ULS2) M= 8428 1,03 37007

sigen gewicht + puntlast in het midden

76,8kt 70, 1% 01 Qe {ULS1T) Ma= 0325 D023 37007 +
8768kt vo 0k (ULS2) Me= 0428 020 37007 -
vervormingen .
G W= 5 01% 37004 ;¢ 384
oo iy by o= 8 081 a7ont o [ 984
ket GagrPaQic) W= 6 031 3700t ;{384
Fick *F Uy = 1619 3700% 4 { 48

alternatieve berekening kruip:
et g-belasting.
mst puntiast

Kaai™{ Gyt talic o}
0.8 *{ N +
.8 *{ 1,7 +

wonon

L= -

Rekenblad 3

0,171,
0,171

0,25
0;25

9000
gloo
8000
8000

.geen dwarskrachtreductie-.g:v. het eigen gewichi]

= 035 kN
= 113 kN
= 021 KN
= 042. kN
= 1,80 kN
0A71 )}/ 3700 = 042 kN
0171 )+ 3700 = 295 KN
} o o00 = 042 KN
I 0,82 = 174 kM
= 0§42 kN
= 295 kN
vios (235 oy
= 0,38 kNm
= 1,76 kNm
0 218 3700 = 038 KkNm
219 37on = 2,37 KNm
Megy=| 237 [kNim
2988 4g° } = 1.7 .mm
7958 10" ] 5 56 mm
2558 107 3 = 10 mm
2058 10 ) = 84 mm
56 gdast 3 = 10 mm
8:4  F-last ) = 10 mm
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10 genisen NOP ; NL 3 gebiniiks boante COMMERCIELE wariie varfiand =an 2 204,

ey

JVILM. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek

Dinxperio m

Gebruikslicentie COMMERCIELE-varsie'tol 1-4-2018 ;
bfulkslicantie COMMERCIELE-varsietol 14-201 ==

[toetsin gen uiterste grenstoestand

-dakbalkiday kevkeh-blkeuken

art. 6.1.6.enkaleﬁbuiging
moment in y-richting Mga,= 2,37 KNm W= 248 e

Omg= Megy ¢+ W, = 237 g 1 e

6,11 unity&check = Uit f fryd
-art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning. b = 50  mm
Tiet gereducesrde dwarskracht V=Rg, = 2,95 kN
‘gereduceerde dwarskracht Vea=V-Vg = 2,95 kN
met V= (05 e, = (05 0050 -+ 0ATT ) Qe
= 3 V__,‘;d {28h = 3 2,95 1000 = 0,38

2 71 171

§.13 unily-chack. = Ta. { fea

foga™ 12,5 Nfmm?® b=
h=
10° = 68 N/mm?

= 6.8 ! 32,5

fe= 235 N/mm?® b=

= 019 ay

71
17

mm’
mm

ltoetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

combinatie

veld

Ugy: = Gy

Mefagnanh = _QM resp. . K*F

Ukruip = Kaer™ Gyl Qi)

Uzeey £ voljens opgave

Wainet = Uent Ukeuip + ligrastisgh ~ Mzeeg

Usagrie <= 3700 4 250 = 14,80 mm
u.c = ueir!d{ Hicelaatpaar

Yoy = Uewip ¥ elastizch )

Uige. <= 8700/ 3333 = 11,10 mm
[TX e = Uy Hiomaamaar .

opmerking

& ; wwav.géc.nu ‘Rekenblad 4
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WM, te Boekhorst Adviesburéau voor Batwtechniek Hdak EC_NL
Dinxperio S Versier: 4.8,40 ; NDP-. NL
Gebruikslicentie COMMERGIELE-versie tot 1-4-2018 = printdatum : 15-06-2017
48K EG w4510 prkaren NOP £l 3 qotirglks Loants COMMESCIELE soride-verieend sun s L0 T T g

balklaag in een plat dak 71 mim x 171 m - 810 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout £18

werk = woning Verhgij

werknummer = 4476

onderdeel = dakbalklaag wonen en Lounce

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur- = 80 Jaar
ontwerplevensdulr klasse = 3 loepassing:  .gebbuwen en andere gewone conslructies
gevolgklasse: = GC1 belasting- formule 6.10.2 © formule 5:10.b
carrectiefactor voor formille 6.10:b. $= 0,88 factoren veFE 122 - v 108 -

de waarde-van ksi volgt uit de.Na_ticna_Ia.Bi_]Iage Yeys 135 - VE= 135 -
gebouwceategorle H: daken Yei= 1,35 - 7= 135 .

Po=  (gewichisbefekening) = 0 . .

¥:=  (elastische doorbuiging) = 0 - I 185 |F1 185 |

B {kruip) = 0 . [ l |

Tr=1+(1- O et 50 B0 1,00 - i

overige Invoe_gggevens:
liggerlengte {theoratische overspanninig) L= 37

33
=
-
1l
1
~
3
—p-
[1N]

te dragienm' dak (h.o:h. balken} a= 063

opleglengte t.p.v. onderstauning B 80 mm

dikie beplanking o t= 18 mm berekening eigen gewichi dakconstructie Gy In kNim*
efasticileilsmodulus beplanking Eoamesms= 5000 Nimm® d{m) ¥

tielastingen beplanking t po1g B85 kNm* = 012
eigen gewichl van de dakcanstructle. G 031 khim? plafond 0,01 o 9.0 knim? = 6,08
personen Qu= 100 kiNfm? overige * kiN/in? = 0,00
‘fegen 0,10 m * AQ0kN/mM = Qui= 1,00 kN/m? bimp KM v ! hoklm)

sneetw 1,00 1,34 070 = “Qyy= 0,94 KNim? batken 0071 61711 50 f 0,81 = 0,10
punliast F= 2 kN nt.b. f = 5,00
er wordt gerekend met een verhpogds sneeuwvormiactor

o _ oierige belaslingen = 0_00]_
varvormingseisen en zeey totaal G, L33
loelaatbare einddeorbuiging: f 250 "L Uing <= 3760 f 2560- = 148 mm
toelaatbars bijkomende doarbulging 1 3333 'L Uy <= 3700 / 333 = 111 fm
oegepasle zeeg = 0 mm
[materiaalfactoren, h oogtefactor en modificatiefactoren dakbalklaag warien-en Lounce
sterkteidasse = paaidhout C18 materiaalfactor slerkte vee 130 -

matefiaal = gedaagd hout hooglefactor treksterkie:breedte ko= 1,18 -

houtbreedte b= W mm boogtefactor bulgsterkie;hoogte Kp= 1,00 -

hoithoogte h= 171 mm modificatiefactor sterkte kmea= 0,80 kert
kimasitklasse = 1 modificatiefactor trakstarkte Kog™ 0,80 Kort
‘betastingduurklasse domb. veranderlijk = kort modificaliefactor vervarming Koo= 080 :

factor voor volume-sffect s=° 0,12 hijLVL '

resiiltaten .

Meaw | 237 Ve 2,95 Ugrg. | 8.3 | 82 ™ 688 | 74

— = — o 4 - 060 T 067"

C www.gec.nu Rekenblad 1
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WM. to Backhorst Advigsbureau voor Bbuwiechiiek H dak EC_NL
Dinxperlo: ) ) Versie : 4.8.10 ; NDF : NL
Gebrufislicentie COMMERCIELE-versie tof 1.4-2018 U _ priptdatum ; 15:08.2017
H dak EC ware : 4.9. 10 gokasen KDP § N 5 gobruiki ioantia COMMERGIELE- varcla vanarid an £ WM, == 2008 )
[materiaal-en profielgegevens - -~ dakbalkiaa wonen en Latince
f® ¢ KoK Ko o 7 7w ort
buigsterkie fox 1B temm®  finy 1 100 0% 18 ! 1,30 = 12,48 Nimm?
treksterkle foe 10 Nmm? fgg 1 100 148 0% 10/ 130 = 804 Nmmw
treksterkia fsar 04 pmm® Fego 1 080 04 / 1,30 = 025 Nmm
druksterkta o 18 Nom®  Topa 1 080 18 {130 = 12,46 #mn®
druksterkie Tosox L2 Ninm®  Tesga 1 o8 22 {130 = 1,82 Nt
schuifsterkte fie 34 Nmm?  fig 1 080 34 ! 1,30 = 2,35 mm*
slasticlieitsmodulus Eomesns: 9000 Nrom®  Egmeane 1 100 9o ¢ 140 s 9000 tummt
volumigke massa fx 3200 kgim'  Egug 1 5,30 9000 { 1,30 = 6231 Wim®
glijdingsmodulus G, 580 wam® Gy 1 1,00 &80 / 1.00 = 860 thmmt
elasticitéitsmiodi naalthott  Bagmeank 300 Wimm®  Esgpman 4 1,00, 300 i i00 = 300 Nmmt
efasticiteitsmod. loofhout Esomosnk 300 twmm®  Eggmean 3 1,00 300 ! 1,00 = 300 Nimm®
elasticiteitsmoduliss Evosx 8000 Nm®  Egose 1 1,00 8000/ 1,00 = BOOD wimm’
traagheidsmdment L= 1 ~Ybe = 1 e 71 171 = 2958 1pmmt
traagheldsmoment L= 1 +Y.n5 = 1 Ve 17T 713 = B0 a0%hnd
weerstandsmioment W= 1 g byt = 1 Yo oo™ 71 = 5 1
weerstandsmoment We 1 rYenp? = 1 Y ATH 7% = st
opperviak A= 1 *bH = 1 : 71 171 = 12y 0
traaghelidssiraal A = ¥ { 2958 4 121 ) = 494 mm
traagheidsstraal LAY = ¥ { 510 { 12t} = 205 mm
_|be're_'kenin'gf:béla’sting_eh‘:- L ' dakbalkiaag woner e Lounge
gt pefmanents blasting  Gy= ‘0,810 * 0,3 = 018 kNiw
‘opgelegde belasting Qin= 0,610 . 1,00 maatgevende belastingtg.v..  persdnen = 0,61 kNmy
F1 spreiding punttast = 0018 %r92= SEO7 mt = 488 10'mm* El= 5000 SEO7 10°% 2430 kNm?
k=>0,33 én'<= 1,0 k= 037 o+ 68 0810 - 2430 /50000 = 08 -
opgelegde belasting Fi= 081 Y200 = 1,62 kN
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2,2 tfm 2.5
Gy (U} = 6,18 = 019 KN/m'
Qa- _ {Ueng) = 0,57 = 081 kNim:
bger'{ Gig+1¥2Qic) () = 0BO (048 + 00O 08 ) = 0,19 KN/m
F=k: " F- U} = = 162 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN.EN 1890 formules 6.10:a.en 6.10.b {resp..ULS1 en ULS2 )
eigen gevicht + gelifkmatig verdeelde betasting '
¥a,Buit Y, 1%0,1 Qs (UL} 9= 122 019 + 1,35 0 0,61 = {23 KN/m'
60k 7010 {ULS2) 4= 108 018+ 135 081 _personen = 103 ki
eigen gewicht + puntlast in'het middan
?-G_.ij.}_en 'f_g‘|'l,’v'u.1o_',\1 (ULS” q§= 1,_22' 0,18 = .0;23 KN/m' Fd'= 1,35 O_,O_U_ 1,62 = Q.00 334
“F76 81,80 7o, 1O (ULS2) 9= 108 018 = 020 kNim'" Fg= 435 162 = 218 kN
elgen gewicht + puntiast viak bij de oplegging
YoByen vo it @aULS)  aF 122 048 = 023 KN Fi= 135 000 200 = 000 kN
76,5481 76,1Q (ULS2) 0= 188 018 = 020 KN/m'  Fs&= 435 2,00 = 270 kN
Ya.r¥o10 9= ‘1,35 0,00 067 tb.v. berekening reductie dviarskracht = 000 kN
Fa.1Cu 8= 138 081 Lh.v. Berekening réductie dwarskracht = 0.82' kN

G wvavigec.ny ReKenblad 2
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JW.M: te Bockhorst Ad woor 8 - H dak EC_NL
Dinxpetio _ B Versie : 4,8.10; NDP 1 NL
Gebruiksiizentie COMMERCI|ELE-versie ot 1-4-2018 p— piintdaturi - 15-06-2017
Hdak £ varsia £ 4.9 10ok ozen NOP N J gabradloantin CONMERCIELE varsis varksend san: WAL 9 = 205

ffESUItatenmeCha nicaberekeni ngen . dakbatklaag wonen en Lounce

réacties. . y

karakleristieka waarden t b.v, afdracht naar andere constructisonderdelen

Gy, Rex® 05 018 8700 = 036 kN

He- Cher Roxg® 05 0,81 3700 = 1,13 kN

Kaet™{ Gigt 1o Cly 1) Rear= 05 031 3700 = 021 ¥N

viterste grenstoestand : gigen gewlcht + yelijkmatig verdeelde betasting

FeiBegt Yoo Qo (WLST) Res='fz 023. 3700 = GA2 kN

£76.8x* 70,40 (ULSZ) Res=s 103 3,700 s 180 kN

uiterste genstoestand ! eigen gewicht + puntiast viak: bij-de oplegging .

Yo Gt Yo Yo Qi (ULST) Res": 023 3700 ¢ 000 ¢ 3,700 - 0471 }y/ 3j00 = 0,42 kN

5708701 Qer (ULSD) Res'; 020 37000 +  270( &700 - 0171 )/ 3700 = 295 kN

dwarskraghten

elgen gewicht + gelifkmatig verdselde belasting Vigg= {05 b +bh ) * a4

¥ Be it Yo ey (ULST) Ve= 042 - (9§ 0080 + 0471 3* 6,00 = 042 kN

{76181 o 1Ci (ULSD) Ve 190 - (05 0080 + 0171 }* 082 = 174 KN

éigen gewicht + puntiast viak bij de oplegging geen dwarskrachireductie t.g.v. het elgsh gewicht! _

Yok Yoo 10k (ULET) Veg= 042 = 642 kN

$7a,Bkt7a1Q (ULS2) Vege 295 = 295 KN
Ves= [295 Jn

momenten

eigen gewichi-+ gelijkmatig verdeelde belasting

768 Yot 01l (ULS1) M= 0125 023 37007 ' = 0389 KNm

£ Gyt Ya i (ULS2) M~ 0125 108 37002 = 178 kNm

elgen gewicht + puntlast in-het midden

76,6t Fa1¥orla (ULST) My= 0128 023 37002 02 0 219 3700 = 038 KNm

£76)8kt 701 Qi {ULSZ) M= 0428 020 37002 + 025 219 3700 = 2,37 kNm
Meas=| 2,37 {kNm

vervarmingén )

Gy U= 5 048 37004 ; (384 9000 2858 q0° ) = 17 mm

P Qg bz 6 081 37004 ; (384 o000 2956 gt 3 = 56 mm

Kt ™l Gt Qi) Uiz~ 8 011 37004/ (384 9000 2958 9p¢ ) = 10 mm

Fy=k, " F Uyo¥ 1818 3?0_0_“"_1 ( 48 8000 :sa'qgd 3 = 6.4 mm

altermatiave berekering kruip: = e GigtiaQy 1)

et g-belasting =. D6 . 17 + 0 * 58 g-las! } = 1,0 mm

met punilast = 08 (17 + o . 64 Fast ) = 1.0 mm.

G ¢ www.gec.ny ‘Rekenblad 3
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JW.M. to Bockhorst Advieshuieay voor Houwtechnlek H dak EG_NL
Dinxperlo . o Versie . 4.9.10 ; NDF : NL
Gebruikslicentle COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 ] printdatum ; 15-08-2017
H dak € varels ; 4.9.10 gakaren NOP ;ML ? gitwuiks foantia COMNERCLELE airsis warkdard nhn LM, (== el
]toetsm Qe n uiterste garenstoestand . ' dakbalkiaag worien en Lounce]
att. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Meay= 2,37 kNm W= 346 onf® faye= 125 Nimm? b= 71 mn

. . h= 171 mm
Omg® Meay S Wy =237 g [ w8 190 = 68 Nimw?

6,11 unity-check = G [ fage = 68 /125 = [085]-

art, 5.1.7 dwarskracht
oplegbreedie ondersteuning by = 50 mm feg= 235 N/mm? b= 71 mm
niet géreduceerde dwarskracht V=Rgy = 2,05 kN s 471 mm
-gereduceerde dwarskracht VersVeViy = 295 fN b
mel V= (05brh)as  =(05 0050 <+ 071 }* g = 0,195 qy
T8 3V /200 = 3 2985 1000 = 0% Nmm?
2 71 171
613 unity-check = Tu ! fg = 038 ¢
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand .~ - dakbalklaag wonan.en Lounce
combinatie =
vetd B
Uon = le.j =
Ustasisch = Qi resp. k *F =
_”kr_ur;_‘ = lger™{ Gl;j_‘”j’f:_iok'i} =
‘Uzgay = volgens opgave =
'u_elng = gy + Varuip T Ualastisoh = Uzeeg .=
Ug,'ng_tpe; L= aran i 250 = 14,80 mm =
[N = Uging Migergatwaat =
l_-'hl_j = b ue_las.“s_cn _ =
Uiy toe <= 3700 ! 3333 = 1 ,1_0 mmm =
LG = Ay Utnetaaibgar - =
cpmerking

C wwiv.géc.nu Rekenblad.4
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JMLM, te Brvkhorst-Adviesbureau voor Bouwiechinlek + dak EG_NL.
Dinxperla. N Versie ; 4:8.10 ; NDP < NL.
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 — printdatum ;- 1§-06-2017
Hdnk EC varala ¢ 49090 gahasan RO 2 N © fohmsberlicaifin COMMERCIELE-vara varisarid nar 30 M, =k: we C

balklaag-in een plat dak 59 mm x 186 mm - 610 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhaut G18

werk = woning Vierhieij

werknummer = 4476

onderdee] ‘= dakbalklaag veranda

horm Eurocods NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur kidsse = 3 foepassing:  gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse- = CC1 belasting- formule 610.a " farmule 6.10.b
correctisfactorvoor formule 6:10.b i= 0,89 factoren Yo 1,22 - E-;-;G_;_}= 108 -

de waardé-van ksi velgt uit dle Natlonale Bijlage ryur= 136 - Yaa= 1,35 -
geboiwcategorie’ H: daken vas 135 ~ Yo~ 138 -

¥o=  (gewichisberskening) = 0 - ]

$1=  (elastische:doorbuiging) = g - l 1,65 [F1 168 |

Yoo (kruig) =0 - ] l |

P= 1+ (% 0 )igNn{ 50 fBD 1,00 - a3

overige inyoegegevens:

liggerlengte (theoretische overspanningy L= 33 m *2

te-dragen m' dak {h.o.h. baiken) a= 081 m

opleglengte L.p.v. onderstauning b= 50 mm l _ |

dikte beplanking t= 1B mm bergkening eigen gewicht dakconstructie G, in o kNi?
elasticiteilsmodulus beplanking Epmeank= 5000 Nimm? _ d{m) 7 . .
belastingen beplankingt  0,018° * 65 kNm® 0= G2
eigen gewicht van de dakconstructie G= 028 kN/m® plafond. 0,01 . 20, kNimM* = 0.08
personen Q= 1,00 kNin® overige: * Km® = 000
regen 010 m t 0kN/m' = Gus 1,00 kim? b{my h(m) 7 7 hoh{m)

snesuw. 1,00 1.3, 070 = Q= 0,896 kNm?2 balken 0,058 0,156 50 / 0,51 = 008
punflast = 2 kN nth. !t = 000
er wordl-gerekend met een verhoogde snesuwvormeactor o _

_ overige befastingen = 0,00
vervormingsejsan-en zeeg totaal Gy 028
toetaatbare einddoorbuiging 10280 b Uaing <= 3306 J 280 = 13,2 mm
‘eelaatbare bijkomende doorbuiging ;3333 L Un <= 8300 7 3333 = 9.8 mm
toegepasie zegg ) =0 ‘mmv
Egﬁteriaalfa'c'tor.en,' hoogtefactoren modificatiefactoren dakbalklaag veranda
Blerktekiasse = paaldhaut C18. materiaalfactor sterkta e 1,30
matefiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksteckte:breedte k= 1,21 -
‘hautbreedte b= 58 mm hoogletactor buigsterkieshoogte k= 1,00 -
hoithoogte. h= 156 mm modificatiefactor starkte” Kmes™ 090, kor
klimaatklasse = 1 madificatiéfactor treksterkte Kmed= 080 kort
belastingduurkiasse comb. veranderlifk = korl modilicatisfactor vervorming Kpt 0,60 -
factor. voor volume-gffect s= 0,12 bBijLVL
restiltaten

i §,2
74 R

€ www.gec.nu Rekenblad 1
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JWM, te Bgekhorst Adviesburean voor Bouwtechniek _ H dak E'C___N'L
Dinxperlo Versie : 4910 NDP:; NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versig {6t 1-4-2018 m prinidatum:: 15-08-2017
H ek £ varifa 1 4.9, 10 gakaratt HOP | NL 2 ek iisiniie COMMERCIELE vorsla wirkinnd asn 2L 5. = ]
|materiaal-en profielgegevens . ‘dakbalkiadg veranda
™. c .kh of k( kﬂ‘lf_’ﬂ fx:fep / m kert
bulgsterkte. fnk 18 dimm®  fog 1 100 980 18 ;1,30 = 12,46 Nmmt
treksterkte ok 10 tuin® g 1100 121 080 10 / 130 = 834 rmm®
trekstarkts foox 0.4 Hmn?  fopy 1 080 04 IoA30 = 025
druksterkie fogre 18 twmm? :fc;'D,d. 1 0,00 18 7 1,30 = 12,48 Wi
druksterkte fusex 2,2 Nm?  fugeq 1 g90 2.2 ! 1,30 = 1,52 Mt
schiiifstarkte fox 34 Mmm® fg 1 o090 34/ 1,30 = 2,35 NmmE
elasticiteitsmodulus Eomeanyc 9000 Nnm®  Egmeans 1 1,00 gooo0 ¢ 1,00 = 9000 mm
volumlake massa Pe 320 s Egye 1 090 8000  J 1,30, = B23% rpimmi
dligingsmoditus Gy 560 wmm® Gy 1 1,00. 580 i 1,00 &= 550 Nimm
elasticitgitsmodinaaldhout  Bogipeany 300 Nme®  Eshmem 1 1,00 300 ! 1,00 = 300 Nimin®
alasficileitsmod loofout Esomens 300 MNmo® Eogmean 4 100 300 4 100 = 300 Nimmd
elasticiteitsmodulus Eggsk 6000 Mme® Eggsg 1 100 8000 /100 = 6000 Nimm®
traagheidsmoment =1 =Y, o = i Y 59 56 3 1867 10"
traagheidsmoment = 3 *Mgpht? = 1 Y. o 186 g3 = 267 10'm
weerstandsmoment W= 1 +igpn? = 1 Y, 69 156 2 = 28w
weerstandsmorent W= 1 e e = 1 Yo 158 59.2 = oo ey
opperviak. = 1 ™bh = 1 59 156. =92 et
traagheidsstraal = Ay = b { 1867 P -} j = 450 mm
traagheldssiraal = V(LIA) ) { 267 / 92 Y o= 470 mm
[berekening belastingen . dekbaliasg verarda
q1 permanente belasting G',};,= 0,810 4 028 &= 0,17 kN/m'
spgelegde belasling Q= 0610 * 1,00 maatgevende belastingtg.v.  parsonen = 081 KNfm
Fi. spreiding puntiast = 00183712= 5E07 m* = 486 10°mm® El= 5000 SE-O7 10°%= 2430 kNm?
k.=>0,33en:==‘l,0 k= 037 + 08 0810 - 2430 f 50000 = 081 -
opgelegde belasting Fs 081 200 = 162 kN
belastingen voor de bruikbaarheitlsgrenstoestand; NEN.EN 1895 formules 2.2 tm 2:5
Gyj {(Un) = 047 ' 2 DA KN
Qi (o) = 0,81 = 08t kN
Raer"( Gig+2Qica) () = 080 ( 017 + 600 OBF ) = 010 kN’
Fk=kr'F' {Vetas} = . = 162 kN
hefastingen-voor de ulterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules £.10.a en'6,10.b resp, ULS1 en ULS2 }
eigen-gewicht + ge!'ij_kmal"l'g_ verdeelde belasting
Yo, Brt Ve %ol (ULST) 8~ 122 0w + 138 0 0@ = 02t KN
76, Bk s Yo.1Qi (ULS2) g~ 1,08 017 + 13% 061 perspnen = 1,01 kN
gigen gewicht + punilast in het midden
Yo,8k) BN Yo e Oy {(ULST) = 122 047 = 0,21 KWm'  Fe= 1,35 000 182 = 000 kN
£7aCx 80 704Qq (ULS2) 9= 108 017 = 019 KNm'  Fg= 136 182 = 219 kN

eigen gew_icht-+ pun_uast_v!ak.bij'de oplegging _
Pa,Bxen Ya,4¥1Qk (ULS1) = 1,22 047

1]

021 kNfm'  Fe= 135 000 200 = 000 KN

F68gen ¥a1QaULS2 ~ g 408 047 = 019 kNim'  Fe 135 200 = 270 kN
Yaa¥01Q0 %= 1,35 500 081 by berekening reductie dwarskracht = 000 kN
7610 4= 1,35 061 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 0,82 kN

C*, wiwi.gec.nu Rekenblad 2
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JMM. te Bockhorst Adviesbureau voor B ) H dak EC_NL

Dinxperle _ N G] Vepsie : 4.9.10) NDP *NL

Gebrutksiicantie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 | - printdatum : 15-06-2017.

H dob EC vartia; 4,3 J57 10 £ VL5 oot COMMERCIELE-erss valpend gon | 00, 7 e i 2018,

[résultaten'mechanicaberekeningen dakbalklaag veranda

raacties: o

karakterlsligke waarden tb.v: afdracht naar andere conslructieonderdelen

Gy, R = 0.5 017 -3,300 = 0,28 kN

Vi iy Rax® 05 0B 3300 = 1,01 kN

Ko™l Gt 1b20, 1) Ru? 05 010 3,300 = 017 KN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelljkmalig vérdeside balasting

Fo,SutYorterQu (ULST)  Rg='n 021 30300 = 035 kN

E70 Gt 7arQuULS2)  Rg=Yh 10t 3300 = 167 N

uiterste genstoestand ; elgen gewicht + punflast viak bij de oplegging

76, GrtFarte @ (ULE1) Res=%, 021 3300 + 000 3300 - G615 )/ 3300 = 035 EM

€768t 70100 (ULS2) Res='/, 019 38300 + 270( 3300 - 045 )/ 8300 = 288 kN

. o Rgd;kN

dwarskrachten

sigen gewlcht + gelijkmatiy verdeelde betasting: Viea= {051, +h) " qq

7Bk Fealla (ULST) Vee= 035 ¢ (05 0080 + 0158 )* 000 = D35 kN

§¥6 Gt 7040 (ULS2) Ve 167 - (05 ODSD. + G156 )r 082 = 152 KN

gigen-gewicht'+ puntlasl viak bij de- oplegging. .geen dwarskrachtreduclie t.g.v. het eigen gewicht!

e Gt 7o e Qe (ULS1Y Vesm 0,35 ' . o = B35 KN

£768krrea Qe {ULS2) Ve= 2,88 = 288 kN
Ve [288 Jn

momenten

‘eigen gawicht + gelljkmatig verdeside belasting _

Vet ra¥e Qe (VLS M= 0126 D21 33002 = 028 KNm

E6, B Yo Qi (ULS2) Mg= 0,126 1,01 33002 = 1,27 kNm

sigen gewlcht+ puntiast in het midden

76yBut7a.1¥ 010k {ULST) M= 0125 021 33007 + 025 0 219 3300 = 0,28 kNm

£751G 7, 0 (ULS2) M= 0125 019 33002 0 B25 219 8300 = 206 KNm
Megy=|_2:06_[kNm-

vervormingen

Gy; uas 5 047 33004 ; (384 o000 1867 q0f 3 = 18 mm

A< Qi Wz 5 081 33004 5 { 384 9000 tee? gpf } = 56 mm.

ket G2 Qi 1} U= B Q10 33007 4 ( 384 5000 187 4o 3 = 10 mm

Fizk, *F Up= 181 9300°% ;  ( 48  ooob  1eemipt y = 7.2 mm

alternatieve berekening kruip: 5o Ko T G0y )

et g-belasting = 0.6 *{ 18 + o " EB6  g-fast } = 1.0 mm

mat puntlast =, 0,6 " 1,8 + o » V.2 Fdast.  } = 1.0 mm

G ; www.gec.nu Rekenblad 8
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JWLI. te-Baekhorst Adviesbureat voor Botuvrtochnick H dak EC_NL
Dinxperio Versie »:4.9.10 ; NDP ; NL.
Gebruikslicentic COMMERCIELE-versie tot 1-4:2015 printdatum : 15-08-2017"
H dak £C voealo : 49,!0931:wen Mo# HL: gehuklhm.aCthMEﬂC[El.E forlia wesbkeand aan 7 JWM. EE—:’“ = e

ltoetsingen uiterste grenstoestand : _ dakbalkiaag veranda
art. 6.1.6enkele buiging

moment in y-richting Med,= 2,06 kKNm W= 230 cp’ frgv= 12,5 N B= 59 mm

_ h= 158 mm
o= Meay ! W, = 208 10 [o23e qpf = B8 Nimim?

8,11 unity-chisck = Finyd { e = 85 / 12,8 =
art. 8.1.7 dwarskracht
oplegbregdie-ondersteuning b= 50 mm L.~ 235 Nimm? b= '§8 mm
niet gereduceerde twarskracht VeRegy = 2,88 kN h= 13 mm
gereduceerds dwargkracht Vea=V-Vig = 2,85 kN 0,181 m l i ll
1 * N

met  Vie= (05brhYgy ={05 0050 + 0156 )" g = 0181 g T

T 3Vegl 20h = 3 288 1000 = 047 Nmm ;

2. 59 156 Vey
6,13 unity-check = Td ! fro = 0,47 { 2,35 &

|toetsmgenbrmkbaarheldsgrenstoestand R ' dakbaiklaag varanda
combinatie: = mm
veld = gz A2
Uggs ) = Gi.; =
Untasiison = resp. K.*F =
Ykruin = kdar*('ij"'f"-iQM)_ =
Uzeeg, = volgens.opgave =
Veing = Uon ¥ Uging t Usiastisch-~ Uzeeg =
l-_reln_d;me' == 3300 ) 1 (250 = 13,20 mm =
e = Ugna! Uinofaatiaar
Uy = .Uﬁ_mip_ + Ualastiach =
Wty 10n <= 3300 f 333.,3 = 8,90 .mm =
ue. = Ugyd Unelagtbasr =

apmerking

C.; www.gec.ni Rekenblad 4
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Categorie A Yo g w2
woan, en verblijfsruimtes 040 0,50 0,30
veiligheidsklasse ofad | blijerid overheérsend
cnigunstig veranderli|k
6,108 1;22 135
£,10b 1.08 1,35
|Liage
o1
biba afm. basisbel, blijvend varanderlilk
Dak (hellend): 1,00 x 1,70m"  x 1,08 kN/m?® = 179" kN’
_ 1,00 «x 4,70 " X g22 " = 037 "
Dak (plal) 1,00 x 1,80 X 055 " = 0,89 "
T 1,00 x 480" x 180 " = 180 ™
“ Vliering 100 x 170" % 085 " = 0,04 "
. 100 x 1,70 X 07a v = t4e "
1e verdiepingsvioer 1,00, x 050" X oEs " = 0,28 u
100 x 0,50 X 225 v o= ) 113
gevel 100 x 8,50 *- x 400 " = 22,08, "
Totadl 25,98 kNim' 4,49 kN
UGT verg. €.10a 1,22 x 2589 + BARL  x 138 x 449 = 37,76 kNim?
UGT verg. 8.10b 108 2598 ¥ 1,00 X 135 x 448 = 3412 kN/m1
BGT verg, 6,14b 1,00 x 2599 + 1,00 X 448 + 0,40 000 = 30,47 kKN/mi
g1
biba i _basishel. biljvend varanderijk
Dak (heilend) 100 x tsomt 1,06 kN/m? = 1.58 kNIm”
100 «x 150" X 022 v = 033 "
Dak {plat) 100 x iso” X 05 ¢ = 0,98 "
1,00 x 380" X t0e = 180
Viigring 100 x 200" X T 140 “
100 x 2,00 X o70 " = 40 v
1e verdiepingsvioar 100 x 220" x 055 4 = 1,21 .
C 1,000 % 220" % 228 v = 4,85 ¢
gevel 1,00 4,50 " % 400 * = 500 "
Totaal 40,68 KN/m' 8,48 KNfm'
UGT varg. 6.10a 122 x 10,88 + X 136 x  g4s = 24,72 KN/m?1
UGT verg. 6.100 1,08 10,88 + 1,00 ¥ 1,35 %  B4g .= 23,19 kN/m1
BGT verg. 6,14b 1,00 x 1088 + 100 x 8,48 +- 040 0,00 = 19,36 KN/mi
Ligger
qf
biba afm. baslsbel, blijvend varandarlijk
Viigring 1,00 % 2,50 X 085 " = 1:38 "
1,00 x 250" X, 070 " = _ 175 !
1e verdiepingsvioar 180 x 4,20 % 0,5. " = 23 "
1,00 % 420" X 225 " = 945
wand 1,00 x 250" X 200 " = 5,00
Totaal 8,69 kNim' 14,20 kNim'
UGT verg. 6.10a 122 «x 859 + X 13 % 120 = 25,72 KN/m?
UGT verg. 8.10b 1,08 x 869 + x 138 % 1120 = 24,50 kNimd
BGT verg, 6,14b- 1,00 % BEI + 400 X 11.20 + 8,40 4,00 = 19,89 kN/m1
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WM, 12 Boekhorst Adviosburoas voor Bouwtechaligk S ligger 2 sipt EC_ML,
Dinxperlo [a Mergie 41040 ; NDP: NL
- rintdatum | 15-08-2017
ST DN e P P 1552
stalen ligger op 2 steunpunten met een - en een F-last “1xprofie] 1: HE240A
werk woning-Verheif
werknummer 4476 materiaal S235
anderdeel ligger L4 klasse 3 fohsdlle <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: : Eurccode-NIEUWBOUW togpasging gebouwen efi andere gewana canstructies
‘onbverplevensduur klasse = 3 G.i_@.a 8.10.b -84 partiéle factoren
‘gevolgklasse” joios) Yl 122 Eygs 108 "= 4,00 -
correctiafactor vaor formule 8.10:b =088 YauT 135  vaq= 1,35 = 100 -
‘de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Vai= 1,35 Yae 1,35 Vs 1,25 -~
' Kipcontrole uifschakelen?. nee
‘diverse factoren ‘eigen gewicht ligger automatisch berakenen B
Qébmuwcategcrieﬁ -A: woon- en vertiliffsruimles Iraagheldsmoment en weerstandsmomerit i richting van de balasting.
{(gewichtsbisrekening) Y= 04 - belasting profiel 1: sterke as
{elastische doarbuiging) = 05 - X = 7763 om' 2§ = 080 kNt
{keuip) ' $= 03 - W, = 745 i TA = 768 om®
redyctiefactor viaerbelasting e 100 - LWy = 675 ;ms. E = 210000 Nimm?
liggerfangte L= 44 m
togluatbare sinddoorbisiging 1t 250 *L
toslaatbarg bijkémende doarbuiglng 333 'L
tosgepaste zeeg ¢ mm z
ibelastmgeri’ én combinaties SR _ _ . _ ligger L1]
ql.
parmanents balasling G5 2599 kNm G (ncleg) 2580 + 080 = 26,58 kN
opgelegde belasting exteem+mon.  SQuqumen™ 448 kNIM  smaeo  ve, Gy + 7o EQmim
opgelegde bélasiing mormentaan EQmem= 449 kNim  61Da 122 2659 + 1,35 448 = 38,37 kKm'
£7a; Gy * 7o EQupemom o
: 1,08 + 1,35 4,49 = 34,82 kN/m'

[UGE

[resultaten mechanicaberekeningen . . “liggerLi}
a=0 F1

lbelastinggeva! { sombinatia |beldstingen - | dwarskracht (kN) |reactia (kN)
4 F1 v 2. Vo Ry R;

Gy 26,59 0,00. -58,5 585 58,5 585

Qv+ Yo - Qs 4,43 000 -89 99 9,9 98

ULS(1) 8408 3837 0,00 84,4 B44 B4 844

ULS{Z) 6:10,b 3482 000 76,86 788 766 766

maatgevende waarden Vem| 844 | kN Ree={ 844 | KN

|bslastinggeval / combinatie [steunpuntmioment (KRmy . |veldmoment (kim) [positie Muyme () . |vervorming (mm) ]
M, M, Mez Uit Ry Uy g

By 00 00 4.4 2,20 80

Qs o+ Qs 0,0 0.0 10,9 2,20 13

ULS(1) 8103 00 00 82,9 2,20

ULS(2) B.i0b 00 00 _ 84,5 2,20

maat_gav'eride_waard'en MEd.st= kNm M_'Edf: kNm

toetSingen bruikbaarheidsgrénstoestand -~ ligger L1

belastinggevalien.en coinbinaties

veld = U2

UF;‘ L= Gk] = 3,0:

£ wanw.gec.nu Rekenblad I
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Dinxperks m
ARSI o <18
Uglaatiséh = Qo Qi = 1,3

Uyseg = volgens opgave = 0,0

uofm.u = Hon ¥ Uelastisen  Uknip + Uzeeg = 9.3

Yeopi tie = Waing Joelaathdar = 17.6

u.c.: = Uging f Uaing tosizattisar = ;

My = Uetastiseh . = 1.3

Upg oo, = Unjjtostaathanr, =

i

ue.

g/ Ui towliatiaar =
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§ ligger 2 stpt EC: NL
Versie: 4:10.40 NDP T NL
printdatum ; 15-86-2017

ligger L3}

buiging, art8.2.% Mg = 92,9 6.2 Meg =210 = gZg =
Mcd 158,85
dwarskracht, art. 6.2:6 Vey = 84,4 . 547 Vgg =10 = 84,4 =
Veay 34,1
onderflensinklemming, art. 83,1 R, = 84,4 £.45 Neg =<=10 = 84,4 =
Mg 7815
Rq = B44 648 Negg <=10 = 84,4 =
Nopa 7615
kip,art. 6.3.2 Mex = g2m .54 Mea <=0 = 929 =
:Mb;ﬁd 153,6
opléglenate, art. 6.9 EC steasn Lapieg = Neq ! N b fy )
Ry lpey =  B4d 107 P {43 240 288 ) = g1 mm
Rz fameg = 844 q0* f{ 134 240 289 } = 91  ‘mm
[ert-6.2.5:buigend momant. enksle buiging rekenari bt gecombinesrde profielgagavens =~ - .. “logerLli
rekenwaarde moment Meo = 92,9 kNm profiel = HE2404 A = 76,8 om®
reductie flansdoorsnede (baulgater A = I_J,'I_:I om® kwa'li_te'it_ = 5235 TG = 100 -
f_r = 235 Nimm® yme = 125 -
de boutgaten mogen worden verwaarleosd f, = 360 Nm? W = 7446 ot
b = 240 mm Wemn = 6751 ¢md
n = 12 mm Wy, = 6751 o
6.12 Mg <=10 = 828 = - & = 246 12 = 288 om
Mo pa  158,6 A = 28,8 - 0,0 = 288 comd
B.14 Mere= Mera= Wi §y = G754 235 qp° = 158,68 kNm
7o 1,00
rekenwaarde dwarskracht Vi = 844 kN profiel = HE2404 A = B8 ot
profiel -gewalste.| en H profielen kwaliteit = 5235 i = 1,00 -
hoogte van hat lijf by = 206 mm fy = 235 Nimm® | = 7763 cm®
factor in farmules gelast profiel n 2. a0 - b = 240 mm 14 = 12 mm
h 2306 mm L, = 7.5 mm
dikte in beschiouside punt t n & mm s, 82 emd & = M6 cm
fy = 230 - 12 25 206 mm
‘afrondingstraal in profiel r = 21 m
CXh Ve  <=10 = 844 = '
Ve g 3414
5,18 Vips Vi A f, /N3 = 3514 235 1g° F93 = 3414 kN
Va0 1,00 '

) Om de rekanwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskrachl'Ve g, o todtsen mag; voor eén kriek punl van de deorsnéde,

hot valgande critedium zijn gebruiki tenzij het tuatsen op plocian volgens fioofisluk 5 vanEN 1993.1-5 van toepassing ls:

6,18, TEd = 55
f, {0N3 ! 235 [{43 100
-algemesn geldt:
= 844 I2 1p?

6.20 Ted e Voo 5

I 7763 8

¥

C; www.qec.nu Rekenblad 2
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Rinxperlo

Gebrulkslicentie COMMERC|ELE-versie tot 4-4-2018 _
§ bgpar 2R verain; 4610 pokaren HD A EHIL 3 petsuitfants § GMMERCIELE veril vl e LAY ML

{5) Voor I of Hiprofislen mag de schuilspariting in het Ijf 21§ volgt zijn bepaaid:

=

pagina 59

S ligger 2 stptEC_NL
Versie 14.10.10 ; NDP' NL
-p_rintdatl_.:m_- : 15-06-2017

821 T = Veg  indlen A A, 2=06 = 844 107 = 55 Nimm™
A 1645’
Afzb t = 240 132 = 28,8 10'-2.:;:712
Au=h,t, = 206 75 = 185 10%cm?
AtA, = 288 { 15,8 = 8 -
wearde voar rp, wasnmas mag worden gerekand voor { en Heprofislen = B8 N/mm2
B.22 (6) Bavendign behoort, voor fijven zondar dwarsverstijvars, de'wél:a;sténd-tégen' plocion door afschiiiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1983-1:5 te ziin bepaald Indlan
hy 272 ¢ duis 06 =72 1,00 eis. 216 3 720
L 7 7.8 100
) conclusie: weerstand tegei plocien hdeft niette werden barékend
met & =y (235 /f; )= 23/ 28 ) = 1,00
{3a  gewalstelenHoprofislen A= A -2 b Y + 1y +2 r ] 4
A= 7880 -2 240 12 +{ 7.5 +2 2] } 7 = 2514
rakanvearde oplegreacte _'Nﬂ, = B44 kN profiat = HEZ404 E = 210000 Nymm?
exta normadlkrachtin oplegging M., = 0 kN kvallteit = 5235
tpleglangte c = 100 mm £ 235 NimmE = 100
totale dikte scholjds ter = 100 mm y-richting z-righting’
totala breedie schotes finch. i) Bone = 2000 mim h = 230 mm b = 240 mm
‘zijkantoplegging ¢ toteind ligger x = 0 mm kramme = g t = 75 mm
ar worder Verstijvingsschotjas todgapast
. byn I? , Ben
1[ H hc!i' i
' : 1
: :
Lo H ;
i 9t
] )
‘ £
] :
1 r : v :l
E ] . ’ ! bsmu: E Liena I
Ixid zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
HE H ’
NEN:GTZ0 art 1224,
ben =05V (- +¢ ) 4x /2 = 05V 2800 * & 10002 ) 4 0.0 + 100 /2= 1754 mm
by <o (h? +e? ) =l 230 %4 00 2 = 2508 mm
kniklengts y-richtirig e = 2 230 460,0 .mm
doorsnede A=byy t, # 0y ~ t) Loy ™ 1754 7.5 #2000 - 8 I 10 = 3240 jtem?
P72 { ey Bromars # B lnotal} 517120 10 2000 4 ¢ 1754 - 10 i B3 | = #EARRE 10 e
‘raagheidsstraal 1 =y 1 /A = ¥ { 66725 10% ¥ 32 0 ) = 45,4 mm
y-richting
g Ney + Ny =10 = 844 + 0,0 =
Nong 761,58
sareas Nige= . A B iy = Npgg= 1000 324 285 g ! 1,00 = 7615 kN
6.49 x = i <=1,0 y= 1 = 1,000 -
By (P07 ) 0483  +( 04837% . 0,108 2 )
b 0,501+4x {"A -02) ¥x%] P 0501+ 048 {0108 -02)+ 0,087 | = Q83 -
B50 Ay /= 480. 454 = 104
Ay HE fR) = g 421000 235 = 839 -
Ay F Ay = W01 7 839 = Oos -
-gamiddside oplegspanning = 844 10° i i 240 10 i = 352 Nimm?
af1..6.3.2 prismatischie'op bulging belaste staven ikip}.-Kipcontrole. gebeurd.althd met-alleon profiel 1 Hagef Lt |

schema van het 'tei_contrdlérerj_ liggérsegment tussen gafféls of kipsteunen
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JW.M. ta Boakhorst Advi vau voor B
Dinxperio
Gebruikslicentie .CQMMER_C[ELE-_Ver_aie” ol 1-4-2018

5 Kpor 2 st E G veraia {10, 10 gokate NOP * N, ; pebruisMoantin COMMEACIELE vt verbaerid nan: LW M, b

grootste absalite kopmoment ' Klsinste absolute kopmument

Myise= 538 Me= 539 Myz2ea= 0,0
arootsts moment = 000

vy .

M ongesteunde langw segment |= 880 "M

Cl= 1662 C2= 0082 lpA,= B8O

Invoergegevens. the kipcontrole

basisgeval uit NEN'6771 tabet 16, g-last'en Kepmomenten
momentenveriaop parabool scharnierénd
soort profiel gewaiste - en H-profielen

aangfljpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens
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5.ligger 2 stpt EC_NL
Versia 1 4.10.10; NDP : NL
printdatum : 15-06—20_.‘_1?

[JE oG

reductie weerslandsmoment
reductie doorsnede

wijze zidelingse steunen

tusseni 2 gaffels

Wing™ -
A

6o
0,0

em’

em’

aznvullénde invoer via éen liggerberekeningen:

invoer van.de-kipsteunern door gelllkmatige verdeling
te-coniroleren veld veld 1
grenstoestand UGT2 vol- BAdb.

aantal kipsteunsn n= 4 .
te'contralgren liggerdeet {tussen de kipsteunen) ¢ 1 -

Kipcontrale algemeen: 34| kipeontrole gewalst profiek:
NEN 6771 art12.2.5:3 bepai}ng-vewangende eongesteunde kiplengte
“tussén twee gaftals 'E."|p"= Ly 880, mm

tussen een gaffel en een kigsteun of tussen tvee kipsteunsn

hip = (140,86 )1 schier 3,0-<= [/, <=14

H=14-088) #(1.4-0f 000 )= 140

‘tezd factor is niet van toepassing, zodat #2=1,00

Erwordt gere'kend_ met de volgende gagevens:

‘profigl = HE240A E = 210000 Nimm?
kivalitelt. = 8235 A = 768 om®
fy = 235 Nimni® G = 80768 N/mm®
H = 230 Mmoo oy = 1,00 -

tr = 12 mm b = 240 rpm.
iy = 7763 cm' = 75 mm
iy = 1005 mm L = 2769 o'
Wy = 8751 em® i, = 50.:'0 mm
W, = 7446 o Y, = 416 em’
W = 6751 em® hib = 09 -
plaais Van de hotizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
Chpiinks. 0.0_0 ~ -'4400. = ¢l i
Siiprechus .0.20 ¢ 4400 = .3%9 mm
I = 830 - 4] = 880 mm
momentenlijn gekozen veld en-hipsteunen.
0.0 o= -

206 -\

40,0 N

60,0

Forf S ———

.10[)‘0..\. .................... [

M;‘.‘I:{»_d: 53,8 M_y,'z.s-.'d= 0,0 Mgy 53,9_ kMm

- l;= 4400 .
“iokenatapraak” g terillj wijkt af van de machaRicaberekaning
= k1 = 100 880

hi o= Rl = 100 B8O

reken met een angesteunde lengle =l
afstand horizdntals steun 1 v.a {inker steunpunt
-afstand horizontale steun 2 v.a linker stéunpunt

lengte ligger tussen de gaffals 1= 4400 mm invioedsfacior uit tabal G1
ongesteunda horfzontals lengte = 880 mm fnvlcedsfactor uittabst C2 <4 0,042
rekenwaarde-buigend momeiit o M= 539 kNm verhouding o 57 =Mzaa ! Myrs
Kopmomant met grootste absolute waarde Myrso= 53,9 kNm ‘tabel 10, g-last en kopmorienten
kapriioment met kleinste abisclute waards Myaoo= 0,0 kNm
factor: Bt= B B'= 8 53,9 = 0,94
8 MY + q hi? 8 539 + 348 038807

toetsing kip an.63.22 Kipkrommen - Algémeén let op: de waarden voor G1 en G2 most Liit. de tabellan. ¢ Yin-13 worden gab
B.54 C Mea. <=10 = 53,9 = februik bl formule 8,56 kromme &

Mo.ra 158.8
655 Meas=  ar W, f, o Mopa= 1000 6751 236 1g° { 1,00 = 1686 kNm
85 i = 1 <=10 o= 1 = 1020 -

Pyp '_1'\” ‘I’n‘-z‘ "}\nz} 0496y Qdze . 01077 )
maatgevends waarde  yir = [ 1,000°]-

4:u=0;5i1+m;{"/\u- “0.2} 4 a2 Bir=0811+ 021 f 0107 -02) + 0107% | = 0496 -

hrE Y (WORIMGY =Y 8751 238 1p° ! 13822 = 0107 -
227 M Moy C 10y *VIEM, "6.70) = 100 1w { 210000 2769 BO769 416 F ) =  qae  klm
"NEN 8771 4400

b dubbel-symmetrische proficlen : hik ¢=7§= 230 ' 12 = 19,2

C 1 www.gec.ni Rekenblad 4
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JW.M. to Boekhoist Adviesbureau voor-Bauwtachnick . S ligger 2.5tpt EC_NL
Dinxperlo versie: 4.10.10 : NDP : NL
Gebruiksticentie COMMERCIELE-versié tot1-4-2018_ = printdatum : 15:06-2017
'8 liggar 7 uipd EC voraia: 4403 k0 gadiozan MO £ ML ; yobriiielkonts $OMME RCIELE werkis yerlvonsd ann WM " 3

-6} dubbel-symmetiische profieled ; o= hg 10710, b1, <=575= 230 i2 10" = 1408

- 750 240 44p0 ¥
‘aan deze els wordt ntet voldaan
Kigo=  als h /twa75: k= -5,4 10 o +1,03= 5440% 1408+ 1,02 = po54
hi t~ 230 f 7.5 = 30867 o= 1408  eis<5000 canglusie; Kioa™ 1,000 -

‘ibspassingsgebied voor arl. 12:2.1 NEN 8770

12,254 C= w Gy g (12 § 2 Crle v Gy 8. 3
NEN 6771 liia ' g = [ '
C= 7 1662 4400 [V(1+ 0,870 15138 2 ¢ 0,082 24 )+ 0042 15138 ] = 4377 -
880 g8 ¥ B8O
122118 §= h ¥ £d Iz j = 230 ¥ (210000 2764,0 ) = 15138 -
2 Gd It 2 80769 41.6-

banadering geldtalleen veor I-profislon

toatsing kip art. 6.3.2.3 kipkrommsn vour gewalste profielen of equivalente gelaste profialen

.54 My  <=10 = 53926 = gobruik-bij fofmmulé 6,57 kromme b
Mg, 158,6

685 Mune™ Xitmes W, fo Mype= 1000 6751 235  1p° 1 i,00 = 1586 KHm
M, = 13622 “apr= 0M als bij-berekening 6.3.2.2 kipkrormen algemeen

857 X = 1 <=1,0 T = 1 = 1,000 -

Do FY{ I - B a?) 0455 +d  0455% . 0.7  0107°F )

prs 11 Th = 14 0117 = g7 - maatgsvende wadrda xir = 1,000 -

656 YiTinod = o/t = 1,000 / 1,00 = 1801 - TEReA Met \ (T = —
10,501k} {1:2.00A 0,81 <21 0 f=1-05{1- 084 113200 0307 - 08 17 ] = (888 -

kip Bur 0B Hnir Uher *“hurgd H A dir= 051+ 034 { Gl -04)+ 078 0112 y= 0485 -

NEN-EN-1998:1-F.art. 6.3.1 Jnvoer thié: bapaling. druksterkta instsalwerk vooi berekening. van:de oplaglehgie

materlaal = bakstean

gemiddelde druksterkte steen = A5 Nt

§ODr§.m§del ' . = miétsslmortel || ——

da steen wordtingedsaldin calegoria’ = |

doorgaande maftelvoeg // aan viak van de wand? = hee 36.2.1(8}

parforaties in stasn << 0 % {intvoegen: »=6,0 mm ef <=15 rmm
gemiddelde drukstérkie mortel = 7.5  Nimm? Npge = {7 Anly

hodgle van vwand 1ot niveau ondsr de dst h= 2806 mm '
afstand-elndewand 1ot zijkant rand oplegvial links g, 500 mm

afstand einde wand tot zljkant rand-oplegviak rechts a=" 5_00'- mem
36.1.2 karakteristieke drukslerkte van metselwerk m.a.v, "shsl badded” meiselwerk op basis van samansiellende materiglan

3 =R = e 08 T 15 0 . 75%8 = 58 pimny?
K
2.4.3(1) bepaling rakenwaards van de druksterkte. =7/ %, = 58 / 20 = 289 Nmmi
fi= Keinstewaarde van 1,25+ 3,/ 2hon 1,5 =125+ 500 /2 2800 = 1,34 rekenmet * f= [ 134 -
opmerking

€ $ www.qec:nu Rekanblad 5
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B ligger 2'sipt EC_NL
Versie: 4.10.10; NDP: NL
printdaturn * 15-08-2097

stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last

1xprofiel 4: HE240A

werk woning Verheij: _

werknummer 4478 maleriaal 5235

onderdee! Iiggé'r_ L2 kiasse  §  fnscide <40

kerngeqevens anbwerplevensduur = 50 |aar

norm: . Eurocode N'I_E'UWBOUW toepassing “gebouwen en andera gewone__ccnstructfes.

critwerplevensduur klasse = 3 8.10.a 6,10.b 8.1 parlisle’facloren

gevolgklasse GG e 122 fyem 1,08 Y= 100 -

correctisfactor voor formile 6:40.h t= 0,89 Yaa= 138 ygq= 1,385 T 1,00

de wairde va ksi volgt.uit de Natioriaa Bijlage. YaE 135 vam 1,38 Y 125
kipeonirola uitschakeélen? - nes

diverse factoren eigen gewicht ligger au_tom_aiiscﬁ berekenen |

gebouwsatégorie A; woon- en verbliifsrilmtés traagheidsmicment an weerstandsmoment in richting. van de belasting

{gewichtsberskening} o= 04 - betasting profiel 4: stertie as
(eldstische doorbiging) = 05 - 1 = e em* Vg = 080 kNim
(kruig) ¥ 03 - LW, = 745 em* LA = 768 ot
raductiefactor vioatbelasting = 1,00 - LW, = 875 ¢m¥ E = 310000 Nimm?
liggerlengte s 44 m a= 0 F1
{oelaatbars sinddoorbulging 1. 2350 "L
toelaatbare b_'rjkomende-dnnrbuigin_g_. 4. 333 *L
losgepaste zéep ; o mm z
|belastingen en. combinaties figger L2
ql:
permanenté balasting _ Gy= 1088 kNfm  Gyp {incle.g) 10,68 + 0,80 = 11,48 KN/
opgelegde belasting extesm+mom, CQasmom= 8,48 kN/m  stwnzo Yaj Gy + Yo EQmem
apgelegde belasting mamentaan Elnon= 449 kN/mM  6.10a 122 1148 -+ 3,35 4,49 = 20,01 kNim'
B " smee ey G + 78 LQegrrmem
61005 108 1148 ¢+ 1,35 B4 = 2357 kNim'

[0&T

;| anderilensinkiemiming:

Ui ,=1.9_..'Z-:|

iresultaten‘mechanicaberekéningen:

ligger 12|

a= 0 Ft

belastingigeval { combinatie . [belastingen [gwarskracht {kN} |reactie-(kN)

at F1 Va2 Vas Ry Rz
Gyj 11,48 000 <263 253 253 253
Qss You« Gies 848 0,00 187 187 187 187
ULS{1) 6:10.g 2001 000 44,0 440 440 44,0
ULS(2) 8.10b 2387 0,00 525 525 525 525

maatgevende waarden

ree[s25 ]

|belastingge_'\ra_l { combinatie steunpintmomerit (kNm}

|ververming {mm) |

{veldmoment (kNm)

My Mz Miz
Gy 0.0 0.0 27,8
Qe P Qi oo 0,0 20,5
ULS(1) 8.10.8° 00 0p 48,4
UL5(2) 6.10.b 0.0 0,0 57.8

Meu=[ 0,8 | kNm

maatgeveiide wadrden

Mzoy=| 57.8 | KNm

| P‘s:iS'lﬁ.:ﬂanm.max-fm)

Wit R, Utz
2,20 3.4
2,20 26
220
2,20

[toetsihgen bruikbaarheidsarenstoestand

ligger 2|

belastinggevallen en combinaties’
veld = Uz
[+ = Gig 34

G www.gecnu Rekenblad 1




e,

R

pagina 63

JVLM. te Bockherst Adéisshureau voor Bouwiochniek . 5 ligger 2 stpt EC_NL
Dinxperlo Versie ; 410,10 ' NDP; NL
Gebniikslicentie COMMERCIELE-versie tot1-4-2018 = printdatem : 15-06-2047
S lgger 2 EC ara s 4,500 gukoren NOF L N1 ; pabruikaicenta COMMERCIELE warkhe varlaend eais t FWAL b g
Uglastisch = Qpu a"r"o_i-Qk_i = 25
Uzeag = yolgens oppave = 0.0
Hging = Ut Welastiser ¥ Waruip ¥ Uzgny = ‘8,0
: uéy\u_’.foq 7 Ugindyoitaatvaar = 17.8.
u.c. = Waing ! Usind tostmatboat =
U, = Ugiaptiseh =
Ml i B Unyisataathaar =
e =y Ugip toeraptiaar =
itoetsingen uiterste arenstoestand (samenvatting) figger £2
‘bulging, ant6.2,5- Meg = 57,8 B2 Mgy <= 1,0 = 57,8 =
' ' Meme 158,6
‘dwarskracht, 4, 6.2.6 Vi = 525 &7 Vie <=10 = 525, =
Veng T
onderfiensinkiemming. ar. 6.3.1 Ry = 52,5 46 Mee <=0 = 52,5 =
Ny ra 781,5
R = 52,5 .95 Mgy  <=14,0 = 52,5 =
Mora 7815
ki, art, 6.3.2 Mea = 57.8. 854 Megg  <=10 = 57,8 =
Mygs. 1588
opleglengts, art. 6.9 EC steen lapreg = Meq i &1 b fu }
Re  hgey = 525 193 /(134 240 288, ) = 57 mm
Ri oping = 525 1p° F{ 134 240 289 ¥ = 57 mm
irt,6,2.5 buigehd marment, snkele-buiging, rekanen mal geceimbiriserde profielgegsvens ligger L2
're_I-_;e_nwaarde moment Mes = 57,8 kMm profiel = HE2404 A = 78,8 om?
reductie fensdoorsnede (boutgater Adged = 0.0 omt kwalitsit = $235 “#1a = 1o -
' 1 = 235 Nimm? e = 135 -
de boutgaten mogen worden vorwaarloosd f, = 360 Nfmm? W = 7445 ont
' b = 240 mm Wane = 87E1 em®
1 = 12 mm Wt man = 8751 ¢m®
842 Mg <=10 = 578 = - Ay = 40 12 = 288 em?
M ay 156,6 Atnet 5 288 - 0n = 288 om?
6.14 Mora=  Mene= Wal,min f: = 6751 235 4g? = 158,68 kNm
T 7w 1,00
rekenwaarde dwarskracht Wy = 52,8 KN proﬁel = HE24QA A = 768 omd
profist o ‘géwalste [ en H profislen kiwalileit = 8235 g = 100 -
hoogte van het lljf _ e = 206 mm fy = 235 Wiom® = 7763 om*
factor in formules getast profiel 7 = T - b = 240 mm & a iz mm
' h = 230 mm G = 75 mm
dikte in beschouwde punt t = 8 mm 5 = 372 em® Iy = 416 omt
N = 230 - 12 2= 26 mm
afrondingsiraal in profiel r = 21 mm
8.7 Ves <=10 = 52,5 =
" Vo 3411
BB Voas Vars Ay t, 43 = 3514 235 qpf (NG = 3t kN
Y ’ 1,00
{4) Cm .de reke de van de-elastische.weerstand logen dwarskracht Vo g, te toslsen mag, voor agn kriliek purl! van de dogrsnede,

het volgendea crilarivm zijn gibruikl lenzi]-het toetsén op ploolen volgens hoofdstuk % van EN 1993-1-5 van toepassing is*

519 e = 24 =
TN ) G N3 L0 )
algerneen galdt: _
6.20 Ted = Vei s = B25 32 @ = 42 Nimm?
Ty T 763 8

€ www.gec.nuy TBekenblad 2
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WM. ta Boekhorst Adviesburaau voar Bouwtachnink. S llgger 2 stpt EC_NL
Dinxperlo Versia 1 4,10.10:; NDP ; NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie fot1-4-2018 Y= printdatim ; 15-06-2017

§ bnt 2 WipLEC v : 8, 1010 gekicon NEIP-S N 3 galbilslipamin SOMMERCIELE wafsi varkosnt win  JWHL. b

{5) Vaar |- of H-profielen mag-de schillfspanning in het I[f als volgl 2ijly bepaali:

Bai TEg = Vg indien AJA, >=06= 525 1o = 34 Njmm?
A, 1545
A=bty = 245 12 = 288 10%m?
A,=h, 1, = 2086 78 = 155 10%m?
Add, = 288 ! 155 = 19 -
waarde Noor gy Wanrmds mag worden gerdkend voor i en H-profislen = 34 Nimm?
522 {6} Bovendien behoor, yoor lijven zonder dwarsverslijvers, de weerstand legen plocien door afschuiving volgens
hoofdstik 5 van EN 1993-1-5 ts zijn bopaald indion
he >72 g dus 206 »>72 100 els 27,5 > 720
ty 7 7.5 1,00

conplusie: weetstand tégen ploeion hoeft nigtte worden berakend
met oz o=y (235 /f, )= V205 225 ) = 100

{22 gewalste lanH profielen. A= A -7 b t, +f t, +2 r } Y
A=" 7680 -2 240 2 7B 42 2 } 12 = 2514
rekenwasarda opiegraactis My = 625 KN profiel = HE240A E = 210000 Nimim?
extra normaalkrachtin oplegging Nusws = O ki kwallteit = ‘8235
gpleglengte ¢ = 100 m f\, = 235 Nfmm? van = 100 -
totaie. dikte schoyes fiohat = 0. mm y-richting - zZ-richling
totale brewdte schotias {inc!, i bopee. = 2000 mm K = 230 mm b = 240 mm
zilkant dplegging ¢ totsind ligger. % = 00 mm kromms = C L = 75 mm
er worden verstijvingsschdtjes toegepast
ey X
——

ts_l:hul_

S
:

1
1
El
1
1

E
F
E
1
3
|

:I '."- E o " By ) L )
- zijaanzicht doorsnode bovenaanzicht
1 i '
NEM 6770 art 12,24,
ben =0.5 v {h? +¢% pax+es2 = 05\l 2300 %4 1000 7 4 0.0: N 10 2= 1754 mm
hey < th? +¢2) = N 20 %+ 100, 2 = 2508 mm
knikiengte y-richling Lo = 2 230 o = 480,0. mm
doorsneda A=byy t, 4By ~ 4y Laa= 1764 78 #2000 . 8 i+ 10 = 3240 1pfom?
E=112 § Gt Backicn. +{ P i b =111 20 W 200034 1754 - 10, P B2y A¥EREE 10mme
raagheidsstraal i =+ | /4 = ¥ ( 86725 10t ! A e 3 = 454 mm
y-richting
- B.46. Ngq + Moa == e = B35 + .0 =
Ny g 76,5
47848 Nypo=  y A P E = MNya= 1000 324 3235 107 ¢ 1,00 = 7615 kN
64y = 1 =10 y= 1 = L0 -
d V[ lp'z STh 2) G483+ 04837 . 0.108 ¢ j
& 0514 ("\ -02) +a%] b= O5(1+ 048 {0108 -02)+ 01087 | = 0483 -
8507 A,y di = 480 of 45,4 _ = Q1 -
Ay iE_!f.t-.} = n \I( 210000 ! 235 ) = o038 -
Tyl Ay = 104 / 83,9 = 008 -
geiniddelde oplegspanning = 625 1¢° { { 240, 100 1 = 2418 nNmm?
I_ar_t-..6;3;2-9_}Is’m’:itis’c_heEia_pj'.ibi]i_girig-'helds_te' staven {kip) Kipgentrolé'gebeurd. altijd met ailedn profiel 1 o ‘ligger L2

schama van het te.controleren tggersegment tussen.gaffels of kigisteunen

C; www,dec.hu Rakenblad 3
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WM., 19 Bookhorst Adviesburdau veor Bouwtechnfok ~ Bligger2 sipt BECNL
Olnxperlo. Versie 14,1010 ) NDP : NL
-Gat_:rui_ksri_cemie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 VYoo printdatum ; 15-06-2017
5 bpyie 2 9SHE Cvarnin: 470,90 guanions HOF 3 Ni | gobrulkafiomsss COMMERTIELE varslo varlomnd san s sMV.H, & -
groolste absolute Kopmoment -- kiglnste absolute koprmoment reduciie weerstandsmoment W= 0,0 emd
Myteq® 370 Me= 37,0 Myzes™ 00 redustie ddorsnede Aws DO Em®
o grootste moment 3= 000 profiel = HE240A E = 210000 Nimm?
ﬂ ) S el E K I X kwalitsit = 5235 A = 768 cm?®
vy ¥ v fy = 235 Nimm? G = BO7BY ‘Nfmm?
— h = 230 mm. T = 1,00 -
M .ongestiunde lgngte sagiment|= 880 L b = 12 mm b = 240 fam-
C1= 1,662 C2= -0,042" l,4,= 880, Iy = 7783 om' = 7.5 mm
i}. = 1005 mm 1z = . 2768 et
invoergegevens the kipcontrole Woel = 6751 em® = 80.0. mm
basisgeval yit NEN 6774 tabel 10, g-last en kopmoinenten W pt s 7445 em® I = 416 g
momenisnvatioop parabool scharniérend W, = 8751 em® hib = 09 -
soort profief -gewalste - en.H-profielen ‘plaats van de horizentale kipsteunsn bil liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens’ Chigilnis = 0,00 . 4400 = o mm-
wilze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels Coprecns = 020 ‘ 44000 = 860 mm
f = 880 - 0 = 886 mm
aanvitliende invosr via gen liggerherekeningen: stentijn gukozer vekd en kipstounci;
fnvasr van de kipstaungn doorgelijkmatige verdefing o0
te controlsren veld veld 1 00 4%
grenstoestand UGT2 vol -6.10.b 200
30,01
40,9 1
aantat Kipsteunen n=. 4 - 5009
te controleren liggerdes! (lusten de Kipsteyner)  + T - ':g'ﬁ I

Moo= 370 Myzses 00 Mg= 370 kim

P I 4ab0 N
‘Kipcentrole-algemeen; Klpcontrole gawalsi profie “tokenalspraak” gatakends momant; lijn wijkt af:vary de mechanisaborckaning
NEMN 6771'arl.12.2.5:3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengts L= i = 1,00  880; = 880 mm
tussen twes gaffels hp=lw = 880 mm vk fola = 100 880 -B§0. .
luszen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipstéunen ‘reken met-een ongesteunds lengle lizp=le; it
p=(1,4-0,83) f eohter 1,0 <= i/ l<=14 alstand horizontale steun-1 v.a linker steunpunt
TG 14083 =14-06 g0 y= 140 atstand horlzontate steun 2 v.a linker steinpunt
deze factor is niet van toepassing, zodat £2=1,00
Er wordt gerekend met de vofgende gegevens:
lengte ligger tussen de-gaffels = 4400 mm invioedsfastor Uit tabél C1
engestaunds herizontale lengtes I= 880 mm ‘nvicedsfactor Uit tabet €2 21 0,042
rekerwaarde-buigend moment Mg= 37,0 kiNm vethouding e =M, 5 /M, 5
kopinoment met groctste absoluie waarde Myreds 37,0 kNm tabet 10, g-last en kopmoimenten
kopmoment met kleinsté absolute waards: Myzew= 00 kNm
faclor B B M B*= 8 370 = 094
g M * q b 2 8 370 + 238 08802

toetsing kip art. 6.3.2.2 Kipkrommen - Algemeen let op: de waarden voor.Ct-en C2 moet uiit de tabellen $ tm 13-worden geh

6.54 Mgg =18 = 37,0 = 150235 pebruik bij formule 6.56 kromme &
My rg 1586
655 Mas=  wr W, L, Mypg= 1000 6765 238  4g° i 1,00 =  18B.6 kNm
BS6 oy = 1 <=1,0 wr = 1 = 1,020 -
Byv -+ (b A ) 0438 V[ 04862 - gaor? _
maatgovende waarde xnr = —

by 05 T { Ay - 02) #ar) o= 051+ 021 {0107 -02)+ 8072 = Q405 -

“Aer= ¥ OWf I Me ) =+ 6751 235 102 ! rs] = 0107 -
1227 Mg =6, C /1 *IE L <G 41} = 100 1m 4§ (210000 2769 80768 416 108 )5 a8 kNm
NEN 6774 4400 '

B) dubbel-symmetrische profielen ; hit <=75= 280 12 = 82 -

aan deze cis wordtvollaan

-G ! vewriv.qeciniu Rexenblad 4
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WM. te Borkharst Adviesburoau voor Bouwtochniok S ligger 2 stpt EC_NL
Dinxpério Varsie  4,10.40 ; NDP ;. NL
Gebruikshicentic COMMERCIELE-versis tot 1-4-2018 — printdatury : 15-06-2017
S G 3 MU B wornio c4.10.1 pokczes HOF 2L ; quinskabiotsuos CONMERS iELEvensia varkbensd san; LA =
1) dubbei-symmetrischs profislen : a=  hi 10" 78, b A <=8755 230 12 g0 = 1408 -
7.5 3 240 4400 2
aan-deze eis wordt niet valdaan
Kgq=  als h/tws75: Kypy=-5.4 107t +4,08= 54100 1408+ 1,03 = 0954
hit= 230 3 7.6 = 30867 o= 1408 eis<5000° conclusle: Kpr= 100 -
toepassingsgebied voor art, 12.2.1 NEN 6770
12253 C=- 1 _ Gy b (e 8§12 Cals 1yt Ca S I
NEN 6771 e g “Tiin
C= n 1862 4400 [V(1+ 8870 15138 % [ -0042% 1}+r 0042 15138 ) = 1377 -
B8O, 880.2 ' 880
12211 S= h ¥ Ed )= 230 v ( 210000 27890 ) = 15138 -
2 Gd It 2 80768 416
benadering galdt alleen voor I-profislen
toetsing kip art. 6.3.2.3 kipkrommen voor gewalste proflelen of squivalente gelaste profielen
654 Mg <=10 = 36962 = gebruik-bif formuld 6,57 kromme b
My 24 1586
655 Mogis= Yiramod Wy §, Fm M,pa=. 1000~ 6761 235  10° i 1,00 = 1585 KNm
M= 1822 = Ol als bij berekening 6:3.2.2 kipkrommen algemeen
5.57. r = 1 =10 r T ] = 1,000 -
Ber FV (et - B hrt ) T0ASE A 04857 . 076 01077
o 14 ")\1_1‘2 = T4 0112 = [ A T maatgavende viaarde Ker = 1,000. -
6.55 XLF.mad = ar/f = 1,000 { 1,00 = 1,061 - reken.met yrme = | 1,000
=1-0,501-k} [1-2,007 7 1:0.8)%1 <=1,0 F= 1-05{1- 084 101-200 0107 - 0.8 12 1 = 0888 -
kip 8708 [ Tt “Xer - “Aurd 487 Ac | = 0513+ 034 i Q11 -04)+ 078 01t? )= 0455 -
NEN-EN-1938-1:1 art. £.3.1Irivder t.b.v. bapiling druksierkis-metsetwark voor berekaning van de oplegiengte ]
materigal = hakstéen _
‘gemiddelde druksterkle steen o= 15 Nfmm®
snon-mortel - . o = métselmorte! pu—
de. staer wordtingedeeld in categorie- = |
qoorg_aa_nda mor_telvo_eg_ A aan viak van de wani? = nge 36216
‘perforaties.in steen <= 0. % lintvoegen: »=8,0 mm en.<=15 mpri
-gemiddelds druksterkte morte) W= TS Nimm? Npie = B AT,
hogte van wand tofniveau ander de last h= 2800 mm '
afstand-einde-wand Lot zijkant rand gp!e_gv_fak.]inks_ 2= 500 -mm
afgland einde wand tot zilkantrand dplegviak rechts  a;,=  500. mm.
36.1.2 karakienstieke druksterkte van metselwerk m.u.v, "shel bedded" métselwerk op-basis vari $amenstellende materialen
a1 =K B = 1,0 0.6 . 15 489 . 7.5 0% = 58 N/mm?
K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de-druksterkte T3 = §,/ =n = 5.8 f 20 = 2,89 Nimm?
= kieinstewaarde van 125 + a3 /2h,en 1,5 =126+ 5000 / 2 2800 = 1,34 rekenmat  fi= [ 134 |-
‘opmerking

€, www.gee.nu Rekerblad &
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JVLW. 1o Boekhorst-Advieshureau voer Bouwtochniok. S._!'igger 2 stpt EC_N_L
DBinxpatlo m Versie: 4,10.10 ; NDF : NL
Gebrulkslicentie COMMERGIELE-versls tat 1:4-2018 . printdatum : 15-06-2017
5 hgynt 2t ES vori 41010 g HOP 2L ; god 50 CIEGE varnss wihoand aan : JWEMY . Em‘
stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last 1xprofiel 1: HE120A
werk woning Verhsij _
warknummar 4476 matariaal 3235
onderdes! ligger L3 klasse 3 fenstida <40
kerngegevens oniwerplavensduur = 50 jaar
norm; Etrocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen an andere gewone canstructies
ontwerplevensduurkladse = 3 g:dla 8.10.b B.% partiéla factoren
gevolgklasse cer 122 Eyes 108 g 1,00
correclisfactor voor fofmiite 5,106 E= 0,88 Ya 1,35 yas= 135 s 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage. Yo 1,35 aiE. 1,35 o 125 -
klpcantrole. uitsciiakalen? nee
diverse factoren sigen gewicht liggsr-automatisch berekenen i
gebatweaiegore A waon- en verhliffsiuimtes traagheidemorment eh weerstandsmomient in richting van de belasting
{gewichisherekening} Po= 04 - belasting profiet 1; sterke'as
{efastische doorbuiging) ™= 05 - ) = 606 cm™  Lg = 020 kNm
{kruip) P 03 - Wy = 120 ¢m*  ZA = 253 om?
reductiefactor vioerbelasting e 1,000 - Ly = 106 em® E = 210000 N
liggerengta i= 25 m
toelaatbare ginddoorbuiging 1, 250 L
toelaalbare bijtomends doorbuiging i: 333 L
toegapaste zesq 0 mm
tbelastingen en combinaties. figger L3
al: '
permanente belasting G~ 888 KNim Gy (incleg) 8,69 * 020 = 8,89 kN/m'
apgelegda balasting extestm+mom. EQeiemun™ 1.2 kN/m.  smeeo Vi Gy;. + o gqmqm _
opgélegde belasting momentaan L0mm= 11,2 KNm 8102 122 &85  + 185 1420 = 2582 khim'
ETRIEQ- 5?0! GK;’ b . A\ eptremom
. G10b: 108 8,89 + 2473 kNfm'
0BT b | gRderflensinklémming: - 0.1
[resultatenmechanijcaberekeningen . - iigger 13|

a=0 Eq

[pelastinggeval 7 combinatie |béfastingen Jdwarskracht (kN) [reastie (kN
gt F1 Vigr Vi Ry Ry

Gy 889 D00 L1 101 AT

[« S o 11,20 0,00 S48 14,0 140 140

ULS(1) 6.10.a 2582 0,00 324 324 324 324

Uilsizy elob 2473 0,00 230,92 30.8 309 309

mazfgevende waarden ng= kN Rg.F %N

{bslastinggeval / combinatie [steunpuntmoment:(kNim) . Jveldmoment {(KNm} Tp0sitie. Myets mex {11 | vetvarming (mm) |
My M; Mo “bit Ry Uy g

G, 08 oo 839 1,25 38

Cher » oy - Qs or 00 8.8 125 4.5

ULS() B.10.a a0 04 20,2 1.25

ULSIZ) 610k 6o 08 18,3 _ 1,25:

‘maatgevende waarden ME;L“: KM Mguﬁ kMM

[toetsingen bruikbaarheidsorenstoestand ' ' ligger 1.3]

belastinggevallen an combinallss

Veld = L

Man = Gk.j = 4,6

C ) www.ges.nu Rexenkblad 1
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JWVM, to Bockhorst Adviasbureau voor Bouwlochnick 'S ligger 2 stpt EC_NL
Dinxperke m Versie: 4.10:10 ; NDP ; NL
Gebruikslicentie COMMERCIEL E-versie tot 1-4-2018 printdatum : 15-06-2017
& kggor B G vaewie s 8,601 gakazn NOP § MG § yatruiygfem BNV RCIELE vorsin vorierna pan LW, & =
Uepgser = Qo PG = 4,5
Yzaag, = yvolgens opgave, = 00
'ua_im_ = Uep ¥ Ugtastizen + Uiruip + uzn_ng =
Usind.son . = Ugind toefaslbaat =
u.c; = Weind ! Ustndroelsatbaae =
Hyij = Ugsiugen =
Ubljpoe - = Uhijraslaatbase =
e = _uti.lj !F'uhl':.!ueéaatba ar =
toetsingen uiterste-grenstoestand {samenvatting) ligger L3]
bulglng, art§:2.5 My = 202 6.12 Meg  <=10 = 202 =
Mo 250
dwarskrachl, art. 6.2.6. Ved = 32:4 617 Vee  <=1,0 = az,4 =
Vi re 114,2
anderflensinklemming, art 6.3.1 Ry = 32,4 645 Neg  ==40 = 32,4 =
No ra £06,1
Ra = 324 B Ngy ==10 = 324 =
Nn:R:_i 6051
kip,art. 6.3.2 Mey = 20,2 6.54 Megg <210 = 202 = [ o8]~
Mors 25,0
opieglenigte, afl. 6.9 EC steen- loplay = Neg _ fe it b T )
Ry Liptag = 324 10° F 134 100 288 3 = 70 mni
Ra Logte = 324 1% i 0 134 420 2,89 ) = 70 mm
|art: 6.2.5-buigend moment; ankele bulglng;rekenen met.gecombineerde. profisigagevens liggsr L3|.
rekenwaarde moment Meq: = 20,2 KNm profiel = HE120A A = 253 gm?
reductie flensdoorsnede. (boutgater Ay = 0,0 eom? kwdliteit - = 5235 Mo = 1,00 -
. . fy = 235 Nmi? v = 1,26 -
-de boutgaten mogen worden verwaarioosd f, = 360 Nimim® Wy = 1195 e
b = 120 mm Wamn = 1083 om?®
_ t = 8 mm Wem, = 1063 enf®
6.12 Mes  <=21,0 = 20,2 = - Ay = 12,0 0,8 = 98  om?
Me o 250 Aot = 86 - 00 = 98 opt
Bl Mogs Murs= Woiin = 1083 235 0% = 250 KkNm
Fun 1,00
rekenwaarde dwarskraht Ve = 324 kN profiel = HE1204 A = 253 em?
profiel gewalsts ] an-Hiprofielen kwaliteit = -g§235 io = 100 -
hoogte van het I’ b = 88 mm i = 235 Nimim® |y = .BD8. ¢!
factor in forimules gelast profiet 7 = 1 - b = 120 mm g = 8 mm
h = 14 mm 1, = 5. mm
dlkte in beschouwds punt t = B mn 5y = 60 ém* ol = B0 em?
Pye - = 114 - -3 2= 98 mm
) afrondingstraal in profiel r = 12 mm
8.7 Vgg <=10 = 32,4 = [ng28s-
Veng 14,2
818 Vo Vg A fp  fN8 = B42 235 1g° /33 = 142 kN
Iy 1,00

{4) Om de rekenwaarde van o Elaslischo wearstand tegen dwarskrachi V, g, to tuatser mag, voor aen kitiok punl van de doorsnede,

het voiganda' criterium zi}n gahruikl tenzlf het toctsen op plooien volgens hooldstik 5 van EN 1993-1-5 vari lagpassing is:

.19 “TEg = 66 =
f; LR R P 4 23 V43 oo
_ algemgen getdt; _ _
6.20 Tey = Vg 5 = 324 80 1¢¢ = B3 NmmR
I ] 608 3]

v

C ; www.gec.nu Hokenblad 7
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JWM, te Bodkharst Advieshuroau voor Bouwtechniok.
Dinxporic
‘Gebruikslicentie COMMERCIELE-verale tof 1-4-2018 W EBe
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Siigger 2'stpt EC_NL

Versia: 4,10.105 NDP : NL.
prlntdalurs - 15-08-2017

5 Rgpee 2430 EC warsia . 41098 gukaten NOF ; i, ; gabruifs boanie COMMERCIE [E-yarsia varicond qan: LWt

{5) Voor I--of H-profiglen mag da sc'huifs_pénning in het I[f als volgt 2n bepaald:

6.2t Tig = Veg  indien AfA, =06 = 324 10° = 66 Nimm?
'y 490
A=bty = 120 ] = 96 10%cm?
A=h,t, = 98 5 = 4% 10%nm?
AlA, = 9,6 ! 4.9 = 20 -
waarde voor T, waarmee mag wardan gerekand voor | un'H-p[uﬁe_Ian = 66 N?mmi':
822 (6) Bovendieh behoort, voor ijven 2ahder dwarsverstijvers, de weorstand togen ploolery guur.afs'chui\ilng yolgens

hoafdsiuk § van EN 19582:1-5 te-Ziln bepaald indian

by > 72 3 dus 98 »72 100 eis 18,6 > 72,0
t, Com 5 100
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft nist ta worden berakend-
met & =+ (235 /f, )= Vi @3 ) - W
(3ja  gowalste lapH profieteil A = A =X b t +f by +2 r ) t
A= 2530 -2 120 8 +{ 5 +2 12 ) g = 842
rekanvaarde aplegreacte’ Neg = 324 kN proﬁa! = HE1204A E = 1000 Nimm?
extra noraalkrachi i oplegging Mo = 0 kN Kwalitsit =. 5238
opleglengte- € = 100 mm i, = 236 Nimm? vy = .00 -
tatale-dikte schotjes o = e mm y-richiing z-riching:
wtale breedts schoijés finet, i) B = 2060 mm h = M4 mm b = 126 mm
zijkant oplegqing ¢ tot virid ligger x = a0 mm kromme = c . = §  ‘'mm
arworden verstijvingsschotjes {oegapast
by i .
E ;' by 1
' H i
tyihor ] ! ]
i ;
i . - ;
L} - - E i
T W W Y H . i i
Rl | b | o |
fxi .} Zljpanzicht doorsnedy bovehaznzicht

NEN 6770 art 12:24

Ben =0.5 v th? +6 ) 4x+o/2 = 05V! 140 %4 1000 23+ 0.0: + 10 j2= 1258 Am
By <4 {h* +e*) = Yy 14 2y 00 2y = 1516 mm
kniklangte y-richting lariy = 2 114 = 2280 mm
doorsnado A=y, t, +iB 0, < L) Goner ™ 1258 & 20000 - 5 L T+ = 2579 10fem?
12 [ o Bacnot Hbyrtupalt ) =124 10 2000 5 1258 - 10 i B8 b= HEH 100mm?
traaghaidsstraal i =41 74 = 4 666,79 10° ! % 100 ) = 508 mm
y-richting
646 Neg. + Nos <=1,0 = 32,4 + 0.0 =
Nong €06,1
647648 Nygi= A o Ty = .Nya= 1000 258 235  j0° i 100 = 6081 KN
843y = 1 w=1,0 y= 1 = 1000 -
¢+ (A7 " 0464 +y( DAB4 % . 00482 )
$ LE[ 14y {7k -02) + 1%} p= OBl1+ 049 i 0048 -021+ 0048 | = 0d84 -
650 Ayl = 228 ! B08 = 45 -
AqaTd B T8 = ¢ (210000 235 ) 93,9 -
v?\\ré’\\e f i, = 46 ! ‘83,8 = 0,048 -
gamiddelds oplegapanring = 324 107, i { 1200 100 } = 270 Mmm?
lart. 8.3.2prismatische op buiging belaste staven {kip} Klpcdritrole gebaurd altijd mst allgen profiel 1 liggerL3

schéma van fiet te.cohtroiérar_L l[ggafsegment tussen gaffels of kipsteunen

€ L ww,gec.nu Rekenblad 3
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JW.M, (e Bookhorst Advissburoay voor Bouwfachrijok’ Siligger2 stpt EC_NE
Dinxpetla ) @ Versie ; 4.10.10; NDP: NL
bruikslicenlis COMMERC wersio ot 1-4-2018 rintdaturn : 15-08-2017
Sls:,érég;_écl\fnm.:g.m':_n_?Tur\:nNbEINE!:fy:uim&cdir.m'ericittjmm veriogng nan i WM. =ess: o ' s
groctste abizo|ute kopmoment -klsi_nsjle.a'bsciule kopmoment reductie weerstandsnioment, W= 00 om?
My 124 Mgg= 124 M= 0,0 reductie doorsnede A= 00 ot
grogtste moment g= 000 profisl =  HE1204 E = 210000 Nhmt
1 . l 11 & kwalteit = 3235 A = 253 om?
g B EEEEES : fy = 235  Nimi® G = 80789 Nfmm®
< h = {4 mm oy = 100 -
M. ongastaunds lengte sdgment]= 500 L f = 8 mm b = 120 mm
Cl= 1,662  C2= -0.042 l,d,= 500 Iy = 808 ' L = 5 mm
iy = 488 mm & = 23t om’
invoergegavens tbe kipcontrole W, = 1063 em® i = 302 mm
basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten W = 1185 em® | = 8.0 com®
mementenveriaap paraboocl scharnierend Wjj,f = 1063 om® hib = 085 -
sport profial, gewalste |- o1l Heprafiglen plazts van de hofizontale kipsteunen bij Iiggerberekeningon
aangrijpinggpunt belgsting zwaartepunt bovenflens dk-,p:]iﬂk, = 0,00 - 2500 = o mm
wijze zi‘}dalijngse shaunen tussen 2 gaffels Cripireents = 8,20 . 2500 = 500 mm
' b = 500 N 0 = 500 mm
aanvullende invoes via een liggerbereXeningen: _ momentenlijn gekozen void on kipstousien .
invosr van de ipsteunen door gelijkmatige verdeling: 00y
{e controleren veld veld 1 50 4
grenstoastand UGT2val ~ 6,100 100 ]
BEROR
aantal kipsteuneri = 4 - -20.8
te controleren liggerdes {tussen_de.kjpsleunep) 21 - 250 1

Myia= 124 Mo 00 Mg=" 924 KNm

) 1= _ 2500 N
kipcotitrole algermeen: 0| kipcontrole gewalst profie ntokonatspraak gotokei de moinanienlifn Wikl af van-de mechanicatrershoning
NEN 8771 art.12.2.8.3 bepaling vérvangende ongesteunde kiplengte e il = 1,00 500
tussen tivee gaffels Tep=Ta = 500 mim (e A = 1,000 500
tussen een gaffel en-sen kipsteun of tussen twee kipsteungn reken met gen ongesteunde lengle |y~
by =41.4 S0E A}y schter 1,0 <= b/l <=14 afstand horizontals sleun 1 v.a linker steunpunt
4, 14-0.83) =(1,4-0f poo = 1,40 afsfand horizontale steun 2 v.a linker sléunpunt
deza factor Is niet van toepassing, zodat £2=1,00
Erwordt gerekend met de volgende gegevens:
lengte ligger tussen da gaffels ™ 2500 mm invibedsfagtor vit tabs| Gt
ongesteunde horizontale lengte” I= 500 mm Invioedsfacior uittabsl €2 -1 0.042
rekenwaarde buigend moment M= 124 kNm verhouding 73S,z T M, 14y
kopmefient met grootsté abisolute waarde Moiea® 124 ENm tabel 10, g-tast en kopmomenten
kopmorent met Kleinste absolute waarde M_,_hu# 0 kNmt

“fagtar B= 8 i B*= 8 124 = 094
) m/ + q ls 2 g 124 + 247 05007

toetsing Kip  art. 6.3.2.2 kipkrommen - Al let'op: derwaarden voor C1 en G2 mast it ds tabellen 9 ¥m 13-worden geh

654 Meg <=0 = 1244 = g_ébfl;l‘lk bij formule 5.56 krorme  a

Mogs 250 '
555 M= Jar W, £ L M= L,0K 1063 235 o€ { 1,00 = 250 kNm
856 ¥or = 1 <=10 wnr = 3 = 1,018 -

yp BV s Ay 0498  +y{ OASEZ . O118Z )
' C miadtgévends vaards o = [ 1.000 |-

Bor=0.8L Var I Ay~ 0:2) 2,80 PLr=05[1+ G2 I 0118 ~02) + 01187 | = 0498 -

A=Y (WS RIMG ) = 1063 238 10% 4 e = ong :
NZET Mo A Ry AL YHUE LG ) = 100 83 ¥ { 210000 231 80769 6,0 1 o= thos kiNm
"MEN 677t 2500

b} dubbel-symmetrische proficlen ; hit «=75= 114 ! g = 14,3

aan-deze eis wordt voldaan.

C; wanw.ges.nu Rekenbiad 4
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JWM. te Boskhorst Advigsburday voor Bpuwtochniak ) 5 ligger 2 stpt EC_NL
Dinxperio Versie : 4.40.10 ; NDP : NL
iksticentie: GOMME versie tot 1-4- intdatem : 15-06:2047
Ge}fn.ru[l_;s_i|_cent|e._C__OMME_RCI_E_LE \.rersmls.tot 1 4 2_@18_ . o — printdatem
-B Tage TagtEC worwia 4.|Q.iﬂglh_lun HEP :HL; gebruilvboentio COMMERGIELE varnia yeskegnd man t WA &
&) dubbelsymimetiische profislén 1 w= R0 IR, bR, <=575= 114 3 107 = 9728 -
57 120 2500 2
aan deéze-els wordt niet voldaan
kee=  alsh/ twoT5: Ken=-5.4 107 (0 +1,03= 54 10° 09728+ 193 = 0,505
wit= 114 i 5 = 228 (= GV25 eis<5000 conclusie: K as™ 1,00 -

toepassingsgeblad yoor art, 12.2.1 NEN:6770

12:253 C= 7 L,  fV(i+ P 572 ¢ % 4 Gy 5 1
NEN 6771 hip lp 2 hip
'C= 1,862 2500 {¥(1+ 9,870 EB * 0042 %+ 1) 47 0,042 5706} = 933 -
500 800 * -500
2211 8= N {  Ed z )= 114 ¥ { 210000 2309 ) = 5708 -
2 Gd ] 2 80788 8,0
benadertg gsldt alleen voor [-profislen
toetsing kip ‘#rt.63.2.3kipkrommen voor gawalste piofielen of equivaldnte gelaste profiglsn
£.50 Mgy  <=10 = 12,368 = gebruik bij tormule 657 kromme b
N‘b.ﬁd 25,0 ’
855 Mye= ¥ermes We o h i Moge™ 1000 1063 235 10 /100 = 250 Kum
M, = 1808 Np e 012 als bi} bérakening 6.3.2,2 kipkrommen algemden
657 ur = 1 <=1,0 Yir = 4 = 1,000 -
By 5 o+ -y .rz - BN TZ..]. 0457  +y 04577 _ 0,75 01182
¥ 14 ";\LT’-'- = 1 f O.;I_Zi-= 24 - riaalgevands wharde XiT = 1,000 -
658 ¥ilLmod = yr/t = 1,000 ! 1.00 = 1.002 - reken met yirmes = '.
F=1-0,501:k ) L1200, 10,87 <=1.0 f=1-05{1- 08% 1200 ;118 - 08 }? 1 = 0898 -
kip Fer=DB [ 1o [ Air * “Aurgd +8 A’ = OBL1+ 034 t 02 -04)+ 076 0424 |= 0087 -
[NEN-EN'19_96_.—']-_-?!"a_r_t;'_65-,’_3.;1-_'in_yu_a'r.-t.b'.\irj; bepaling drukstarkta metselwerk voor herekening van:de opleglengts
materiaal = bakslegn
.gemiddelda druksterkte steen fo= 46 N/mm®
_sonrt:mo.a.'tal = metselmortel p—
de steen wordt ingedesldin categérie =
-doorgaande morelvoeg #-aanviak van de wand? = nes '.3;6;21.1{6)
perfdratios i steen <= 0 % intvoegen: >=6,8 mm en <=15 mm
gomiddelde druksterkte morig| Tn= T Nmme MNage = f Auty
hoogte van wand tot niveau onder de last he= 2800 mm
afstand einde wand totzilkant rand oplegviak links a,~ 500 mm
afstand einde wand tot 2ijkant fand.oplegviak reshts. 45~ 500 mm
3.8:1.2 karakteristieke druksterkle van metsélwerk m.u.y."shéll bedded" metselweik op basis van samenstellende malerialsn
31 f=K RS = 10 08 . 15 058 . 7,5 03 = 58 Ninm?
K
2.4.3(1} bepaling rekenwaarde van de druksterkte  fy=H{wn = 5.8 { 2.0 = 288 Nime?
fi= Kieinstewaarde van 4,25 # a; /2 hoen 1,5 =125+ 500 /2 2800 = 1,34 rekenmot = [ 1,34 J-
opmierkirig

G ; www.qecinu Rekenblad 5
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JW.M. ta Bogkhorst Advissburesu voor Bodwiochaick 5 6_8 1 prismatiache o5 druk belaste. staven EGNL
Cinxpario Versio : 3,710 NDP : NL
Gebruiksncgnﬁ'e.c_oMMEnr;:ELE-yersi'a tot 1-4-2018 = _ printdatum ; 16-06-2017
%63, | priaminiech of druk balrsie atsvan EC:nuh:_&‘_-l’,]quk«an MO# tHL ; pebruheicen . o ) . 43 vopr Botprdachoni, Danypann tat 14 218
prismatische op druk belaste staaf (centris¢h belaste staalkolom) K. 100.0x 100.0%5.0
etk woning Verheij
varknummer 4476 ue yrichtingf materizal 5236
onderdgel kalom K% ue-z-Hetiting|:: 0,50 Klasse 3  Rensdikie <40’
E'ﬂf.t_-"6535-1.512.??'33_11”35.9:0 op druk belasta'staven R : kolomi K 1|
rekenwaarde normaaikracht Mes = 37,5 kN profiel = K, 100.0x100.0%5. E = 20000 pNpmmd
knikiengte y-richiing leay = 3000 mm kealiteh = 5236 A = 184 ont?
knikléngte.z-ichiing . = 3000 mm 1, = 235 wimm* Y = 160 -
reducte doorsnade: Aiad = a _cm'z- y-richting z-richting
kinkromme aanpassen naar warmgewalsta buizen?, neg i, = 384 mm i'_,_ = 384 mm
kramime = c kromma = €
Nes. > § .
- by bert N
y'—ric'h_ting
648 Nee  <=1,0 = 137.5 =
My sz 277
64798 Nysg™ ¥ A (e = Nepe= 0643 184 236 10! ; 1,00 = 2772 kN
543 Xy = 1 =10 Xy = ) 1 = 0643 -
SN TG +¥( 0007 - 0831 |
$=08[14y { A ~0.25+°27 = 05it+ 048 {083 -02)+ 08317 | = 1,000 -
650 bijkiasse 1, 2 an 3 geldt: Ay Sl A = 78;1 ! 93,9 = 0831 -
Ng=AT, 132 = 184 235 107! ! 08312 = 62432 kN {tar inforimatie }
(B Ngy 70, = 188/ 6432 = 0220
652 bilklasse 1, 28n 3geldt xpnf (A, /N, ) ={{ 184 1¢® 235 {62432 10 b= 0831 -
653 il kiasse 4 galdt A A 1, N ) =y 184 102 235 ! 62432 g b= 0831 -
canciusie: hier komth Hdo utt-als wit [} 3‘50.' en.6.51
z<righting
6.46 Neg <=10 = 1375 =
Noqs 277
84798 Nope=  Xe A B dym = Ny 0623 184 2B 1ot P = 277 kN
649 Xe = 1 <=10 X: = 1 = 0,843 -
o BT 1000 4y 20007 . 08312
F050 1+ { "X, -0.21Fx.2] = 05l1+ 049  ( 0831 -021+ 0837 | = 1,000 -
650 bij kiasse. 3, 2.6n 3 geldy;. Al Ay = 781 / 93.9 = 0831
N =4 _{Y,r'_;\z = 18,4 235 R f 08317 = 624,32 kN (terinformatie )
{4 Neg /N, = = 1875 1 §2432 = 0220

C ; vwww.qecni Rakenblad. 1



Gategorie A w0 1 ¢2
woon, en verblijisruimtes 040 050 0,30
veiligheidsklasse CC1 blijvend overheersend
angunstig veranderlijk
8,108 1,22 1,35
6,10b 1,08 1,38
q1
biba afm, basishel. blijvend varanderlijk
Dak.{plaf) 1,00 x 1,90 " x 085 " = 1,05 "
! 1‘00 X 1'90 n x 1,00 " = 1 ‘90 n
ligger 1,00 x {00 " X p20 " = 0,20
Tolaal 1,25 paling 1,90 kN/m!
UGT verg. 6.10a 1,22 x % 136 x 180 = 4,08 kN/m1
UGT verg, 6.10b 1,08 % 1,25 + 1,00 X 135 x 1,90 = 3,01 kN/m1
BGT verg. §,14b 100 «x 1,25 + 1,00 % 1.80 + 040 x  000= 3,15 KN/
q
b/ba afm. .hasishel. Blijvend varanderiitk
Dak (plat) 1,00 x 190" X 05 " = 1,05 u
1,00 x 190" X 1,000 1 = _ _ o0
ligger 1,00 x 1,00° X: 020 v = 0,20 -
Totaal 1,25 kiN/m' 1,90 ki/m’
UGT verg. '6.10a 1,22 X 125+ GH00 135 % 180 = 4,08 kN/mt
UGT verg. 6:10b 108 x 126+ 100 X 135 x 1,80 = 3,91 kN1
BGT verg. 6,14b 100 x 128 + 1,00 % 1,90 + 040 x 0,00= 3,15 kN/m1
|Ligger:
q1
biba. afm. basisbel, blijvend varanderlijk
gevel 100 x 1,00 " X 200 " = 2;00 "
figger 1,00 x 1,00 * X 13 TR 0,25 "
Totaal 2.35, kN/m' 0.00 kN/fm'
UGT “verg. 6.10a {22 «x 235 * x 1,35 % 000 = 2,87 kNim1
UGT verg. 6.10b 1,08 x 2,35 + 100 X 135 x 000 = 2,54 KN/m1
BGT verg., 6,14b 1,00 X 235 + 100 x 4,00 + G40 x  000= 235 kN/mi
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q1

Dak: (plaf)

gevel
If_gger

UGT verg.
UGT verg.

BGT verg,

6.10a
6.10b

6,140
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bfba afm. basisbel. blijvend varanderlijk
1,00 x 1,70 X 055 " = 0,94 "
1,00 x 170" X 056 " = 095 "
100 x 7,00 @ x 200 " = 2,00 "
100 x 1,00 * X 020 * = 0,20 ‘
Totaal. 3,14 kN/m' 0,95 kN/m'
122 x 314 + BEAGE x 13 x 095 = 5,11 kN/m1
108 x 314 + 1,000 x 135 x 0,95 = 4,67 kN/m1
1,00 % 314 + 100 X 0,05 + 040 x 000= 408 kN/mt.




G vovwLgEC N

JW.M, te Boekhorst-Adviasbureau vaor Bouwtochnisk
Dinxperlo |
Gebruikslicentle COMMERCIEL E-versie tot 1-4-2018

pagina 75

H ligger 2 stpt EC_NL
Versie 74,810 ; NDP : NL
printdatunt © 15-06-2017

Rekentiad 1

ligger op 2 steunpunten met g- en puntlast , houten balk : 118 x 196
) naaldhout C24

werk = woning Verheij
werknummer = 4476
onderdael” = houten ligger L4, L5 &n L6
norm Eurocode NIEUWBQUW ontwerplevensduur = 50 aar
ontwerplevensduur Klasse = 3 toepassing: géholiwen en andere gewone cansiruclies
vailigheidsklasse - = CC belastingfactoren
correctlefactor voor formule 6.10.b £=- 0,88 formute 6.10.2 e 122 -
de waarde vaa ksl volgt uit de Nationale Bijlage 7= 135 -
gebouwcategorie Atveoan- en verbliffsruimtes Yo~ 4,35 -
{gewichisberekenihg) Y= 04 - formule B.10.b- ives 1,08 -
{elastische dosrbiiiging) = 05 - Tt 1-,_3_5 -
(kruip) ' = 03 - Vo= 135 -
reductiefactor vioerbelasting e 1,00 - formule.6.10.aen b v 080 (gunstigl
liggerlerigte = d5 m a= 0 F1
staaftengle z-richting.ongesteund L= 35 m
aangrijpingspunt belasting aan drukzlide
wijze van steunen gesteund
aangrijpingspunt van steunen aan druizijde
-loelaatbare einddoorbuiging 1. 280 *L
“toelaatbare bilkomende doorbuiging 1333 L
loegepastezeeg : 0 __mm :
[belastingen en combinaties houten lgger L4;L en L&
qfl:
permanents belasting Gy 1256 kNim Gy {incleg) 1,25 = 1,25 kNim!
opgelegde belasting exteem+mom,  LQuuumon= 1.8 kKNI smeero Yoy Gy; + Yo ZQmom
opgelegde belasting momentaan TQuen= 19 kN/m  810a 1,22 1,25 + 135 1,90 = 4,08 kN/m'
gewogen momentaanfactor-£ Q4 Yoszr 04 - steeo £7a; Ok * Yo LQadremom
-gewogen fmomentaznfactor L0k Y= 04 - 610 1,08 1,25 + 1,35 190 = 302 kNm'
quaste-permanente factor £Q, W= 03 - o 110 Gy + 150 EQparmom
“quasie-permanente factor L0, Yor 03 - 810 4,10 125 + 1,50 180 = 4,23 kNm!

_ fapestreie 098y = 08 125 = 113 kNiw
LQur  =( TQauwmom -  LQmam §J 1 (104 =( 18 . 18 YA1- 04 )= 000 kNim'
Qi =( LQegwmom = Qi )/ Yo =( 14 . 600 )/ 0.4 = 4,75 kihmo
kruip = Kot (Gt 2 aQuar+ 20 = 0,60 { 1,25 + 03 000 + 03 478 )= 1,61 EN/m
F1:
permanente belasting Gy= O kN Gyt r,i_rz:_:i,e_.g,_)' 0 = 0,00 KN
.opgelegde belasting exteem+mom, EQuuipem= 0. kN smwicee 7ei Ok + Yo EQmem
dapgelegde belasting momentaan LQmam= U kN 6.10a. 122 000  + 13 000 = 000 kN
gewogen momantaanfactar TQy Y= 04 - stroze £7o] G 4 o ZCQutremem
‘gewogén momentaanfactor Y(,, Y= 04 - BACk: 108 000 + 435 000 = 000 kN
«quasie-permanente factor £Qy, Pp= 03 - “eau 110 Gy + 1,50 L Qusmom
quasie-permanente: factor 36l Yoir O3 - 8:10: 1,10 O;Gb' * 150 0,00 = 0,00 kN
plaats puriilast vanaf steunput 1 (links) as 0 m covensmuees 090Gy .= 09 040 = 000 kN
Y ={ LOuusmem = LQpom )/ () ={ D - 000 {15 04 )= GD0 BN
EQu = EQuomom - EQkj ) 4 Yoy ={ o - a0 0.4 = 000 kN
kruip = Koot (Gk4+'l,'5:2,1Q|=,1*1;'/2,|Q|_:‘._s_) = 0,60 { 0,00 + 03 000 + 03 000 y= 0,00 &N
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H.ligger 2 sipt EC. NL
Versie - 4.8.10 ; NDP : NL

Gebinvikslicentie COMMERCIELE-versie ot 1-4-2018

prinldatum : 15-08-2047

[materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren

houten figger L4, L5 en 1§

materizalfactor sterkte .

sterkieklasse = naaldhout.C24 = 130 -
materiaal = gezaagd hout. hooglefactor freksterkte;breedie ky= 1,05, -
houlbreedte b= 118 mm hooglefactor buigsterkte:hongte k= 1,00 -
toulhoogte h= 196 mm modificatiefacior sterkte ke 6,90 kort
Kimaatklasse = 4 modificatlefactor treksterkte Koas™ 0:80 kort
belastingduurklasse comb, verandedijk = kot madificatiefactor sterkte. Kmee= 0,80, blijvend
E en G corrigeren igv art. 2.3.2.2(2) fiee - modificatiefactor treksterkié Kmee™ 0,50  blijvend
factor voor volume-effect s= 0,2 ‘bijLVL modificatiefacior vervarming Kis™ 0,80 «
Omen Berekenen niet formule 6,32

uiity-check '

TR T ETEEE TEEES E 5

materiaal- en profielgegevens

_houten ligger L4, LEén L6

. feu= c Ky O_f'.ki" k"!'”"’ forep / kg kort
buigsterkie ok 24 e Ty 1 100 0850 24 ! 1,30 = 16,62 ngnm®
“treksterkte. fiox 45 pmd T 1 100 +05 0,90 45/ 1,30 = 1053 wimn?
“treksterkte fisoie 0.4 Mo fiang 1 080 04 7130 = 0,25 Nimn?
druksterkte foox 21 mew®  foow 1 0,90 21 i 1,30 14,54 Rimm®
druksterkle fosx 28 Now® Tosa 1 080 28 [/ 130 = 473 N
schuifsterkte - foe 4 Nom® f 1 090 4 /130 = 277 Nimivt
elasliciteitsmodulus Eomoans 11000 Nmm?  Egpnesg 1 100 11000 7/ 1,00 = 11000 sy
volumieke massa e 350 g Fage 1 080 1000/ 1,30 = 7615 Wt
glijdingsmadulus _ Gy 680 fwam® Gy 1 4,00 690 ! 1,00 = B90  nmny
elasticiteitsmodi naaldhout Eoomeans 370 wmm®  Eopmesn: 1 1,00 370 i 1,00 = 37 tmmt
-elasticiteitsmod( loofhout Eogimeank 370 wom®  Egpgon, 1 1,00 370 ! 1,00 = 370 Nime?
elasliciteitsmodulus Eposs 7400 himm® Eggsa 1 -,00 7400 i 1,60 = 7400 Nimed
traaghaidsmoment =1~ bR = 1 e 118 195 = 7404 10%mt
traagheidsmortient = 1 YL he? = 1. e 198 1182 = 684 10%mm*
weerstandsmoment W= 1 g b = 1 Y, 118 1962 = 7555 10%mm’®
‘weerstandsmoment W= 1 st = i Y 196 118 % 4549 1G%m®
apperviak A= 1 bh = 4 118 196 = 2313 10%mim?
‘traagheidsstraal = AL 1A) = 3 {7404 ! 231 ) = 566 mm
traagheidsstraal = VLAY = ¥ (2884 /231 ) = 341 mm
[resultaten mechanicaberekeningen houten ligger.L4, L5 enLe
{belastinggeval / combinatie Ibelastingen .- .- -[dwarskracht{kiN) {regctie (kN}

ql F1 V1_2 'Vg;\[ _R? Ra2
Gy 125. 0,00 -278 219 219 219
Qi+ g+ Oy 180 000 333 3,33 333 333
Kasf™ Gigt2Q 1+ 150} 181 0,00 L2810 281 281 2,81
ULS(1) B.10.a 408 0,00 75 715 745 7.5
ULS(2} 8.100 392 0,00 -6,85 _ 6,85 _ 885 685
maatgevende waarden 'Vg_u_= kN R5d= kM

G wwwigéc.nu Rekenblad 2
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JWM. e Bo_uk'hurst Adviesburoau voor Bouwtechnisk . H-ligger 2 sipt EC_NL
Dinxperio e _ Versig: 4.8.10 ; NDF': NL
Gebniksiicentie GCOMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 G =2 printdaturm ;- 15-08-2017
|belastinggeval / combinatie  [steunpuntmoment:(kNm): - . {veldmoment (kNm}  [postia My me (M) Jververming (mm) |
M Mz M;a uit R, Uiz
Gy 00 00 1,91 175 3,0
me",\f/o_]-(_lk] 0.0 0.0 2.91 1,?5 _4.5
Kaor { GigttaQy et 12005} 0.0 0.0 2,48 1,76 39
ULS(1} 8.10.a 0.0 0,0 6;25- 1,78
ULS{2) 6,10k [1XH 0.0 6,00 1,75
maatgevende waarden ME.,‘SFI 0,0 | kNm: Meoo=| 6.3 | kNm
[toetsingen bru ikbaarheidsgrenstoestand. - . noulen ligger L4, 1.5 en'L6
veld = ty2
Ugn = Gy ‘= 3,0
Usiastiseh = Qg+ .T,ff‘ul[ * ij = 48
Uiruip = Kyar( Gyl ¥ 42 ) = 3.9
Urigg = volgens opgave. = 0.0
Up!_nu = Uy + Ustaatisth * Uyriip + Uzeng =
Veind toa = Ueind.ﬁoela_at_l_::_aar =
‘we. = Upngf Ugingraolastvaar =
Uy = Ugastison * Ugnuip
Ugjjtae = Upij foetanthanr .
u.c. = Uyt Ll sontaatbaar =
|toet5|n gen uiterste grenstoestand =~ . . houtén ligger L4, L5 en L&
art. 6.1.6 enkele buiging i
moment In y-richling Meay= 6,3 KNm W= 756 com? fopa= 18,6, Nfmmi b= 118 ‘mm.
h=- 196 mm
g Mgy /0 W, = 63 108 [ 75 10° = 83 Nmm?
611 unity-check Toyd ! Tmya = 8,3 I 168
art. 6:1:7 dwarskracht
‘oplégbreetie onderstéuning bt 80 mm fe™ 277 Nim?
Trekanwaarde g-last op balk U= 3,92 KN/m“ h= 198 mm
niet gereduceerde dwarskracht V= T3 kN
' ' ' 0,236 m i
. . E ¥
Vai= {05b*hYde  =(05 008 + 0998 )t 392 = 0,92 KN b
V™ VeV = 745 - 082 = B22 kN o
Ta= 3 Vel 3bh = 3§22 1000 = 040 N/mm® -
2 118 196 1 ' |
6.13 unity-check 3 Ta / foa = 0,40 ! 2.7 =

art. 6.3,3 liggers onderworpen aan-buiging of_'_aan_ buiging. en druk

633 Ty { Kiag Fra). = 83 / ( 100 186 ) =

art. 5.3:3 Ifggers ondemorpan aan buiging of aan bhulging en druk

-drukkraght Ne= 0 kN W= 756 om’ feaw= 21,0 Nimm? b= 118 mm

-moment _ Myga= 63 kNm A= 2313 om? fopa® 145 Nfmm? h= 186 mm

staaflengte z-richting,ongesteunc L= 3500 rmm fmi= 24 Nimm® =" 2684 ©om?

-elasticiteitsmedulus Eags= 7400 Nymm?. fuya= 168 Nimme i= 341 mm

elasticiteitsmodulus Eomeans= 11000 Nfmm® ' A= 1027 - :
glijdingsmodulus . Goos=Eogs/ 167 4625 Nimm? modificatiefactor vervorming Ki= 08 -
facforquasi-blijvende belasiing P 03 - factor oor rechtheid (6.29) A= 02 -
‘balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last ,
aangrijpingspunt belasting gan drukzijde

wijze van steunen ongesteund

IC ; wiwLgec.nu Rekenblad 3
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JVM. ta Bookhorst Adviesburcan voos Boywtechniok: Hiigger2 sipt EC_NL
Dinxperlo ] _ _ . Q Varsie :4.8.10; NDF 1 NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot-1-4-2018 = printdatum ; 15-08-2017
druk Teig=Nea /A = 010° ! 2313 1p% £ 00 Nmm®
buiging y Ty a=Myzal Wy = 6,253 10 ° f 75 10° = 83  Nimm*

210 _Eu,bs,nn_'_;: Eogs ! (_1+3’fzkdaf)”
211 Gogspn =Cogs f (1akger)

7400 /(1 o+ 030 080 )= 6271 Npnm?
4625 ST o+ 030 0680 )= 392 Npnmi®

6,30 Als!;m.zv[ (fm:k' lg’m::n’l) o= i { 24 ! 1 15.8 ) = 0r46' -
bij aan de-drukzijde of neutrale Iljn_ gesteunde staven '
631 o= 7 ¥ (Eggs |z Gogs lar ¥ {1t Wy)

Tmen™ ¥ 7400 2684 104 463 71088 10° ) I( 3542 786 1p° )= 049 Nmm?

of  bij gezaagd hout met een rechthoekige dodrsnede: _
832 Ten=0.78 b* Bpos/ (hlg) = 078 1182 7400 /{198 3542 ) = 1158 Nimm*
rekenen met  Orgn = Nimm®

bijin trekzone gesteunde staven: (staat niet In de eurocode)

Tovat™ G5 hor (Epos* 3207147 4 * Eqgef (1% _

Tmea=( 71088 1018  +3.2 1962 2684 10 ¢ {35427y 4+ 7400 J( 118 196 %)
T 156,8 Nimm®

met  ly="4b%h{ 1-0.63 b/ + 0.525 {bh)°}

o=y 118° 196 {1063 118 ¢ 196 +0.525( 118 ! 196 V3107 = 71088 cm®
en lE=atl+n*hs= 09 3500 o+ 2 186 = 3542 mm
B.22 Nmhe! 7 Vifeox FBous) = 1027 17N ¢ 210 ¢ 400 }= 1742 -
626 Iep= 1 H{ ke + V(K% - A} } = Torpoae V0 282 17422y = 029
828 K= 0.5 (1 +6:( Xz -0.3) *A ) = 05{ 1+ 02 {1,742 0.3+ 1,742 2y = 216
634 Key=1 a5 N yan <= 0.75 _ R 1 = 100
kcr'rl=1'56“0.’.?.5)\ ral;m als 0-?5'(:_’\ml:m <='1_-4 k':||t=- 1.56 - 0,78 X 0;46 = 1.22
ken= 1A g alS 1:4< Ko _ k= 1 / 0,46 2 = 482
als de balk aa de drukzijde volledig Is gesteund gatdt ky,=1.0 mzatgevende waarde. k= 1,00 -
6:33 Feng £ { Kien Tng) = 83 I3 ! 1,00 1686 ) =

opmerking

IC T www.gec.nu ‘Rakenbfad 4
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Versio : 4.8.10 7 NOP : NL

printdalum @ 15-08-2017

H Lgget 2401 EC vefsia ¢ 41,10 gukorin NEP : L. getiniksizentia £ IWWERCIELE varsie verlpend agn : bt 1o e

ligaer op 2 steunpuriten met g- en puntlast., houten balk : 118 x 196
naaldhout C24

werk = woning Verhei}

werkiaummer = 4476

onderdeel = houten ligger L4, L5 en L6

nerm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jear

anmwerplevénsduur klasse. = 3 toepassing: gebotnen €n andere gewone. consiriclies,

‘veiligheidsklasse = CCi hetastingfactoren )

‘correctiefdacior voor formule 6.10.b £ 0,89 formule 6.10.a Yo 122 -

de waarde van ksi volgt uit de Natlonale Bljlage Y= 136 -

gebouweategorie A woon- en verblijfsruimtes vai= 136 -

{gewichtsberakening) o= 04 - formule 6.10.b tye~ 108 -

{#lastische doarbuiging) P2 05 - .?Q;{: 1,35 -

{Kruip) ¥or 03 . o 1,88 -

reductiefactor vicgrbelasting W= 1,00 - formule 6.10.a.en'b Yo 0,90 {gunslig)

liggerlengte L= 35 m a= i Fi

staaflengte z_—r_icht_ing.on_ges_teund_ L= 35 m Y {1

aah_grijpiﬁgé_pun{ belasting aan drukzijde

wijze van steunen ' -geésteund 1 % 2

-aangrijpingspunt van staunen aan drukzljde L= 35

toelaatbare einddedrbuiging ) 1280 'L i

toefaatbare bijkomende. doorbuiging 1¥ 383 *L

toegepaste zeeg 0 _mm

|belastingen‘en combinaties ‘houtén ligger.L4, L5 &n L6

q1:

permanente belasfing G= 1,28 kNfm Gy (ncleg) 1.28 = 1,25 kN/m"

opgelegde belasting extesm+mom.  LQuiomen™ 1.9 KN stmed Yoy Gk + 7o LQmen

opgelegde belasting momentaan L0mr= 1.9 KkN/m 6.40.a 122 125 + 138 1,90 = 4,08 kN/m'

gewogen momemaaﬂfﬁcwl‘ E.Qki '&D.‘I'= 04 - STRIGEG S?G,ﬁ .Gk.i * Ya Zanlrimum

gewogen momentaanfactor 5Qy Y= G4 - 6.10.b: 1,08 128 + 1,35 1,90 = 3,82 kN/im'

qu_asie-pe[manenl_e_ factor o PYorm 03 - - 1,10 By + 1,90 Qe mum

quasie-permanente.factor-EQk;‘ 1,’)“: 03 - 6:10: 1,10 1,25 + 1,50 190 = 4,23 kNfm'

. . eovensticeo- 09 Gy = 08 128 = 113 kN/m

}:.Qk,‘ = E‘:Qté)ltr'1-i11'al'l‘l_ - 5 Ciom )/ {1 lrr’ﬂl) = 1.9 - 1.9 },( 1- 04 )= 0,60 kN

Iy =( IQotimom - It ) / Y Coo={ 18 - 000 )/ 04 = 475 KN

KIUip = Kiger (Gt 21Qu 1 Y2:Qus) = 0,60 { 125+ 03 000 o+ 03 475 1= 1,61 ki

sterkteklasse: = naaldhout C24 materiaalfactor sterkie = 1,30 -

materiaal = ‘gezaagd hiout rioagtefactor treksferkte;breadte k= 1,05 -

houtbreedie b= 118. mm hoogtefagtor buigsterkte;hoogie k= 100 -

houthoogte h= 196 mm modificatiefacior sterkie Kiwe™ 090 kort

klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte K=" 0,80 kot

belastingduurklasse comb, veranderlijk = modificatiefaclor sterkte Knew= 0,80 blijvend

Eén G comigeren tgv ar. 2.3.2.2(2) ‘modificatiefactor treksterkte kioa™ 0,60 ‘blijvend

factor voor volume-effect 5= medificatiefacter vervorming Kp= 0,60 -

Umeni DRFekenen met formule
__r;ity-cha‘c‘ks

U8’ 50%]SL 11Uy
mat o houten liggerL4, L5 eri L6
_ = ¢ Knofk Kmee o, f Vol Kort.

buigsterkte faw 28 N fog 1 100 080 24 / 1,30 = 1882 Wmm®
{reksterkte fax 4,5 Wmin?  fugg 1 00 1,06 0,80 145/ 1,30 = 10,53 Nimw?
treksterkie fooox 04 timm®  figoa 1 0,80 0.4 f 1,30 = 0,25 Nrmed®
druksterkte foox 21 Nw® g 1 ga0 21 ! 1.30 = 14,54 Nin?
druksterkte fooox 25 Nmm? fgeog 1 0,90 25 / 1,30 = 173 Nma?
schuifsterkie foe & Nmed Gy 1 0,80 4 i 130 = 277 N
elasticiteitsmodulus Eomenx 11000 Nmn?  Eomoana 1 1000 11000 1,00 = 11000 Nmm®
volumieke massa Pr 350 kun®  Egug 1 90 1000 ¢ 1.30 = 7615 Nem®
glijdingsmodulus G, 690 Nmm® Gy 1 1,00 690 +f 1,00 = 590 mmm?
eldsticlteifsmadi naaldhout Eogmoank 370 Wmm®  Egpmean, 1 100 370 { 1.00 = 370 Nmm?

i€ www.gec.nu
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Dinxperlo. . o m Versie :4.8:10 ; NDP ; NI,
Gebruikslicentie COMMERGCIELE:-versie ot 1-4-2018 printdatum : 15-06-2017°
H |;g§'ur32'ain;_zc versls .‘d._B._‘IG':nd\:hz_ianDP {HL § pabrutksicenla COMMER CIELE warsia verleeny aan : o Jcom i ton 3-d- 28 '
elasticiteilsmodi lopfhout Eoomeink 370 Ni®  Egomedn; 1 1,00 370 / 1.00 = 370 N
elasticiteitsmodulus. Egpsi 7400 Mmm?  Egosy 1 1,00 7400 /1,00 7400 hmm?
traagheidsmoment = 1 *Y%,bh? = 1 g 118 1982 ¥ 7404 10'mm’
traagheidsmoment- = 1 *Y,htd = 1 Yo 196 1187 = 2684 1t'mm’
weerstaridsmoment. W= 1 *Vgppt E .o 118 1982 = 7655 {0%mm®
weerstandsmoment We= 1 *ghpt = 1 Yo 198 118 2 = 4549 10%min’
oppenviak A= 1 *bh = 1 o118 196- = 2318 16°mm?
‘traagheidsstraal =Y (Il A) = ¥ { 404 / 231 Yy = 568 mm
{raagheidsstrzal i= ¥ (LAY = ¥ { 2684 231 ) = 341 mm
'resultaten mechanicabstekeningen houten ligger L4, L&'en LB
a= 0 F1
|
&2
|betastinggeval / combinalie ibelastingen ~ - - ¢ [dwarskracht (kN) [reactie (kN)
. at 1 Viz Vay Rq R
Gy, 1,25 0,00 -2,18 249 2,18 219
Qe Vioir Qi 1,80 6,00 -3.33 3,33 338 333
Kaer { Gipr¥aQuat Qi) 161 000 281 2,81 281 2.8
ULS(1) 6:10.3 408 0,00 715 7,15 718 7,18
ULS{2} 6.10.b 3982 0,00 5,85 6,88 6,85 8,85
maatgevende waarden VE‘-,'= kN RE‘,= kM
[belastinggeval / cémbinatis  |steufipuntmoment (KNm) Iveidmornent (kim)  |pasitie Mygime (M) |vervorming (mm} |
. Mi . Mz .Mg__:_z it R| Uq_‘g
Giy 00. 00 1,91 1,75 30
Qs » Yoy Qs 08 00 2,91 178 48
kaer'{ Gupr Qi+ 12Qh ) 0,0 0.0 2,48 1,76 3.8
ULS{1) 6.10.a 20 00 8,25 1,75
ULS{2) 6.10.b 0.0 0.0 6,00 1,75
maatgevende-waarden ME:I.;FE 0,0 | kNm M'Ed,\,=| 6,3 | KN
ltoetsingen bruikbaarheidsgrenstoestan ' haiiten ligger L4, L5 en L6
veld = Uz
Ugy = Gy = 30
Uptasfisch Quct + Yo r Qs = 48
Uil koo™ Gt ¥aQui*¥2Qu)
Ujeeg volgens opgave =
Uging = Ugy® Uggagtisch + Uknip ¥ Uzpog =
Ugiad 0e Ugifi foslagibmar =
u.c. = Uc.-m_&l" Ueind totiraibaar =
U = Uelastisit + Uknipr =
Ubi}.l?ﬁ_ = uﬁi].tb'el_aal'haar =
i.c. £ Uyl Usifioclaatbaar =
ltoetsingen uiterste grenstoestand touten liggerL4, L5 en L6
art. 8.1.6 enkele buiging _
mament in y-richling Mgay= 63 kNm W= 756 cm® fope™ 16,8 Nimm? b= 118 mm-
' ' ' ' h= 196 mm
Tmyd™ Mesy /W, = 63 108 1 786 1 = B3 Nmm?
6.11 unlty-chack e g— ! Ty & 8.3 / 18,6
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondarsteuning b= 80 mm for= 277 Nimm? b= ‘]"1-8 mm
rekenwaarde g-iast.op balk Qy= 3,92 kN/m' h=. 186 mm
niet gereducesrde dwarskracht V= 71 EN
0,236 m [ I J I
e
Gy www.géc,nu Rekenhlad 2
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Dinxperlo Versie :'4.8,10 NDP { NL
‘Gebruikslicentie COMMERCIELE-verste fot 1-4-2018 E] = _ printdatum’: 15-06-20%7
¥ liggar 2 st EC varkte * 48,10 gk HDP LHL <) ikslicentie COMMERCIELE-versn verlageg aan d - fot 1-22018 .
i Yid4

V= {(05b+h)qy  =(05 0,08 + 0196 )+ 382 = 0,82 kN

Verm V-V = 715 - D2 = B2z kN L

T 3Vea/ 260 = 3 622 1000 = 040 N/mm?

> 118 196 1
813 unity-check = Ta 1 fw = 040 f 277 =

art. £.3.3 llggors onderworpen aan buiging-of aan buiging ‘en druk

£.33 Trid ! { K fn'l_';d) = 8,3 f ( 1,00 16,6 y =

art. 6:3:.3 I_i'ggers onderworpen aan buiging of aan bulging en druk

‘drukkracht Ne= 0 KN ‘W= 756 om? figa= 210 Nimm? b= 118 mm
momeént Myee= 6,3 Kkhm A= 2313 om? foog® 145 Nimm? h= 186 mm
- staaflehgte z-richting,ongesteunc = 3500 mm fox™ 24 Nmm® = 2684 om*
elasticiteitsmodulus Esgs™ 7400 Nfmm? foge™ 168 Nmm® = 341 mm
elasliciteitsmodulus- Epmemns= 11000 Nimm? As 1027 -
glljdingsmodulus Cpps=Eoos! 16= 462,5 Nimm? modificaliefactar vervorming. K 06 -
factor quasi-blijvende belasting = 03 - faclor voar rechtheid (8.29) fis 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpuinten + g-last '
aangrijpingspunt belasting aan drukzljde

wijze van steunen ongestelnd

druk Teoa=Nea lA = 010° i 2313 1p® = 0,0 Nimm?

buiging'y orpg=Myga ) Wy = 6,253 100 { 756 107 = 83 Nmm®

210 Ep s = Eg_osl“""ﬂﬁ';kde[} = 7400 F{1 + 0.30 0,60 )= 6271 Nfmm®

211 Gogsn=Cous / (147 Kae) = 4625 /(1 + 030 080 )= 382 N/mm?

B30 MmN i fPrent) = ¥y 24 {0 1158 ) = 046 -

‘bif aan de drukzijde of neutrale jijn gesteunde. staven
B:31 U= 71 ¥ {Eaos ke Goos lor )/ (L W)
U= T V(7400 2684 1p* 463 71088 10° )/{ 3542 756 10% 1= 949 Nimm?

of  bij gezaagd hout met.een rechlhoekige doorsnede

632 0peu=0.78b° Eggs/ (h e = 078 1182 7400 J( 186 3842 § =

rekanen Mel tTpew =

bij in trekzone gasteunde staven: (staat niet in de eurocode)

T rmiga=( Gn,qs_ bt/ Ec‘.u_a"’s-'znzlzl"]-zaf) 4* Eqosf {bh} .

Capa=( 71088 1046 +32 1967 2684 104 i 3542 %) 4% 7400 [ { 118 1967y
Tmen™ 1568 Nimm?

met (= b b {1 - 0.63 brh + 0,528 (bM)®}

o'ty 118 196 (1-063 118 /7 196 +0.525( 118/ 188 Pit= 7108,8 cm*
en ly=a*l+n*h= 08 3500 + i 196 = 3542 mm
622 Moo d 1 (Foond Bogst = 1027 fn*d | 21,0 { 7400 }= 4742 -
B:26 Kgp= 1/ {ky* ¥ (15~ M)} =, 1 t{ 218 +~( z16°%. 17422y} = 029
6:28 %= 0.5(1 +8c( Ak~ 0.3)¥A 200 = 05( 02 {1742 03p+ 1,742 ¥y = 2,18
634 -ku_-||_=1 als .}‘!’b_l'.m <=0.75 Kewt= U = 1,00
Key=1.66-0.76A i 8IS 0.75¢=Arpn <= 1.4 K= 1,55 - 075 048 = 1,22
K= 12 %am 28 1.4< Ajgym e 1 iz 0,46 2 = 482
als de balk aan de drukzljde volledig is gesteund geldtk.;=1,0 maatggvends waarde Kg= 1,00 -
B3y l'--;"|_1'|'_d /{ klu'n f111::1.) = 83 A { 1,00 16.6 } =

opmarking
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_ Hliggera stpt EC_NL
Versie: 4.7-10; NDP : NL
printdatum ; 15-06:2017

Ctabig )
142 X 171
nagldhoot C24

werk’ = woning Verhai]

werknummer = 4476

gnderdeel = ligger LY

Acim Eurccode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur kiasse = 3 toepassing: ‘gebiolwen en andere gewons constructies

veiligheidsklasse = GC1 belastingfactoren:

correctiefactor voor formule 6.10.b = 089 formule 8,10.a Yo7 122 -

«de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Ya= 135 -

gebouwcatégorie ' A woon- en virbliifsruimtes o= 135 -

{gewichtsbarakening) Y= 04 < formule 6.10.b Erag= 108 -

(elastische doorbuiging) = 05 - Vo= 135 -

(ki) P= 03 - _ Y= 135 -

reductisfactor vicerbalasting W= 400 - formule 6.10;a-en b Yo 0,90 {quastig)

ligg_e'rl'e_n gte Li= 4 m

figgerlengte: 2= 4 m

staaflengte z-rfichting,ongestaund L= 4 m

aangrijpingspunt van de belasting aan drukzifde

wijZe van stéunian gesteund T

aangrijpingspunt van steunen “aan deukzijde | veld 1 | veldz |

toelaathare ginddoprbuiging 1. 250 "L = 57 ot = =7 oyt

toelaathare bifkomende doorbulging. 10 333 "L .alle steun punten blijven op druk '

toegspaste zeeg veld { 0 mm '

tosgapaste zeag veld 2 0. imm

\belastingen en combinaties - ligger L7

qi:

permianente belasting Gy= 125 KkNIm -Gy (incleg) 1725 = 1,25 kN

opgelegde belasting exteem+miom.. . EQuemon™ 1.8 KNIM  gepeee 7o5 Gip ¥ 7o EQmom

opgelegde: betasting momentaan: Q= 18 Khfm 808 122 1325 + 1,35 1§ = 4,08 kNfm®

gewagen momentaanfactor BQ,, Py= 04 - stRces.  £7ay G + o, EQudremin

gewogen momentaanfactor TQy Yo= D4~ 610 108 125  + 1,35 1,8 = 392 kNim

quasie-parmanente factor TQ, Vas 03 - e 1,13 Gy + 15 2Qememem

quasie-permanants factor £y W 03 - 810! 11 125 o+ %5 19 = 423 KNim'
' tauemsinces 080k = 09 125 = 113 KNAY

T8y =( BQuwwom = DQuom ) 7 (1) ={ 1 - 19 ){1- 04 )= 000 kNm

.EOU_ ={ _ ):Q_e_qromom - Ty yof Yo ={ 1,9 - 0,00 3f 0.4 = 4,75 kN/m'

Kruip = Kot {Giit¥r21Qurt 2,0 = 0,60 (125 =« 03 0,00 * 0.3 475 )= £61 kN

q2:

parmanents belasting Gy 1,25 ENAm  Gyp (indleg) 1,28 = 1,25 kN

opgalegde belasting exteam+mom.  YQugimon™ 1.9 KNM  grmoen Yaj  Grj  + 7o Qo

opgelagde belasting momentaan EQuomE 1,9 kM B.10.@ 1,22 1,25 + 135 19 = 408 kN

gewogen momentaanfagtor Q. L X srases t7ay Gy + Yo -EQewimom

gewogen momentaanfactor X@Qy Y= 04 - 610 108 1,25 + 1,35 1,8 = 392 kN/m'

quasie-permanents factor. 2O, Hpi= DI - iy 1,1 Gy + 45 LQurimom

quasie-pérmanerits factof £Qy Ppim 03 - 6.10; i 125 o+ 15 1.9 = 423 KN

_ tuensteaer 099Gy = 09 125 = 113 kN

£0 =¢ EQuigmem - LQnum ) 1 (1 Y04) =0 19 - 19 - o4 Y= 000 kiNm'

B0 = SQEF"%’_‘W“‘. - B0, Y/ oy = { 18 - go0 ) .0"4 = 475 kNim'

Kruip= feget (Gt 2a Gt P2, Q) = 0,60 ¢ 1.25 + 03 000 & 03 475 )= 1B kN

C; www.gec.nu Rekenblad 1
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Dinxperio 0 “Versis : 4.7.10; NOP . NL
Gebruiksiicentler COMMERCIELE-verme tot 1-4-2018 ‘prinidatiom : 18°06-2017
H lgget 3 mptEC \-nula 10 gak HOE -2 NL - gak COM.‘JEHCIELE whthid warbend san Em ll--%}EU_Ié?

. en'modificatiefactoren . ' ligger L7
sterktaklasse naaldhoui C24 materiaalfactor sterkie e 130 -
materiaat gazazgd hout hooglefactor treksterkle;braedte’ k= 101 -
houtbreedts b= 142 mm- hoogtefactor buigsterkie;hoogte k= 100 -
houthoogte h= 171 mm modificaliefactor sterkie kmas= 0,80 middellang
Klimaalklasse = 9 modificatiefactor treksierkte Kmes= 0,65 tniddailang
belastingduurklssse comb. veranderijk =-middaliang_ meodificatiefasior sterkle kmea= 0,60  blijvend
E en G .corrigeren igv.arl. 2:3.2.2(2) nee « modificatiefactor treksterkia Kmg= 0,50 blvend
factor voor volume-effact &= 0,42  bijLVL fnodificatisfactor vervorming K= 0,80 -
Tman Dorekanén met formule ‘6, 32 '
umt\tr checks

[buiging 210,80 | dwarskratht 34| atabilites
|m‘:a'teriaa en profielgegevens ligger £7|
Fua= € kpofk” Kmag  farep ! i middeltang
buigsterkta foe 24 Nimm? T 1 100 080 24 i 1,30 = 14,77 Nimart
troksterkta fow 185 fomm®  fg 1 100 101 080 145/ 130 = 902 Nimw
traksterkte fiogi 04 Mmm' fieee 1 085 04 {30 = 020 Mimw
druksterkle ook 21 Mmed  fugq- 1 080 21 ! 150 = 12,92 nny?
druksterkie. foonk 25 o Toeng 1 080 25 ! 1,30 = 1,54 prom?
schuifsterkde fe 4 Niem? By 1 0,80 4 { 1:30 = 246 Nmm?
slasliciteitsmodulus Egimeans 11000 N’ Eomeana 1 1,00 11000 / 1.00 = 11008 Nimin?
volumieke massa P 350 kgm'  Epig 1 0,80 11000 / 1,30 = B769 N
glijdingsmodulius Gy 690 Nmm® Gy 1 1,00 B90 i 1,00 = B0 Nimm?
elasticiteitsmadi naaldhout Esgmoan 370 Nmm®  Eopmean; 1 1,00 370 / .00 = 370 Nim®
elasticiteitsmadt loofhaul Egginemk 370 N Egpmeas; 1 1,000 370 f1,00 = 370 Nimmt
élasticiteitsmoduilus Eogsk. 7400 Minm? Eppsq 1 100 7400 1.00 = 7400 N’
traaghsidsmoment = 1 Y, bR = 1 Y, 142 4712 = 917 10tmmt
traagheidsrigmant L= 1 Y, = 1 Y 174 42 1 = 4080 10'mm*
waerstandsmoment W 1 g p = 1 Yy 142 171 2 = 8920 1Pmmt
weerstandsmoment W= 1 s hbt = 1 A 171 1422 = &7 10w
apperviak A= 1 b 2 1 142 174 = 2428 10%mm®
tradgheidsstraat L=V, fA) = i { 5917 / 243 ) = 494 mim
traagheidsstrazl L= A (LAY = ¥ { 4p80 / 245 ) 2 410 mm

G ww.qac.nu. Reksnbldd 2
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Dinxperio Versie1 4.7.10 ; NDP : NL.

Gebruikslicentie COMMERGIELE-versie ol 1:4-2018 [i] o, . printdalum ;.15-06:2017

Hhgger 3awn EC vare enn HOP L | guboskslicontia COMMERCIELE voreia- varaabd san s J, 1142018

[resultaten’ mechanicaberekeningen agor L7

T alle steunpunten biijvén op diuk
] 2
* Li= 4 * L2= 4
| veld 1 ] veld 2 |

EQU (groep A)

|belastinggeval / combinatie  |belstingen " ldwarskracht. (kN} [reactie (kN}
qf q2 Vig  Vay  Vay Vg Ry Rz, Ry

6.10 vatd 1 volbelast 4,23 1,13 71 88 386 68 71 134 0§

8.10 veld 2 volbalast 1,13, 4,38 00 38 98 TA 89 134 771

-STRIGEO (groep.B)

[belastinggeval f combinatie 'belastingen - [dwarskracht (kNJ Jreactie (kN3

o q1 42 V{-;g Vit Vai Vi Ry Ry Ra

GH 1,25 1,25 <18 31 37 1.9 1,8 83

Qr s Voj= Qi 1,90 1,90 29 48 48 49 28 95

Qi Yoy Qs fveld 1), 190 000 33 43 05 05 ' 4,8

Qi » Wog- Qi fveld 2} 000 180 05 05 43 33 4.8

Kot Gig+¥aQu 1+ 20 S181 1,81 24 40 <40 24 80 24

6:10.a (voibelast) 4,08 4,08 4,1 16,2 10,2 6,1 81 20,4 8,1

6.10.b (_.vcf_be_las_t) 382 382 -5.9 98 -9.8. 'S',S 589 198 59

B.10.a {iald 1 voIbal_ast) 4:._08: 1,13 -89 85 -3.6_ 0,9 £.9 13,0 0.8

8.10.0 {veld 1 volbstast) 408 1,13 69 85 35 08 69 130 08

6.10:a {vald 2 volbalast) 113 4,68 -D_,Q 3,6 -9,_5 8.9 0,9 120 .9

6.10:b {veld 2 volbalast) 113 4,08 08¢ . 36 -85 .9 08 130 69

_maatgevende waarden . Vee=| 10,2 I kN Regs=| 20,4 - I kM

Ibelastinggeval fcombinatie. [sfaudpunimoment (kNm) . {veldmoment (kNm) | posilie Mysgme (1) vervorming (mm} f
Mi M Mz by Moy WitRy  wit Ry Uy Uas

Gy 0o 25 00 14 14 1,50, 2,50 26 26

Qu st Qs 00 38, 00 21 24 150 2,50 %9  as

Qyy o o Qi (veld 1 60 19 0p 29 00 175 nwvit 68 29

Qi+ Yoy Qi (veld 2) 0e  -1,8 00 6o 28 nwt 225 28 68

Kaor' (. Gtz Q1+ Y2 Q) 00 =32 00 18 18 150 2,50 33 aa

6.10.a (_vnfbelast} 0,0 -8,2__ 00 4.6 4.6 1,50 2,_5C_I.

6.‘_1_0.‘1_) {vo|belash) ) 0.0 ~7.8 00 44 '4_,4 1.5{_1 2_,5(._'!

€.10.a {vald 1 voibelast} 0.0 5.2 0,0 58 0.4 1,68 316

8:10.b {veld 1 volbelast) 00 -5,2- oo X:] 0,4 1,68 -3_‘16_.

5.10.a (veld 2 Volbala:_al) oo =52 oo 0.4 5,8 084 232

6.10.b {veld 2 volbelast) g0 -52. 00 0.4 5.8 0.84 2,32

maatgevende waarden Mgd,,l_'-' kNm Mgaﬁ kNm

[tostsingen bruikbaarheidsgrenstoestand figger L7

combinatis = alles volbelast veld 1 volbalast vald 2 volbelast

veld = Uiz U3 Upz  Uzg Uiz Whag

Uon = Gy = 286 28 26 26 26 28

Upistmals = 'Q.H - 'i_,-’Jpl;- Q&; = 38 3.8 5.8 2.9 -2,% 68

Ukriip: = kdl?l'{ G_k}+'i,-‘:'20h14:'¢120.!-j'} = 33 3.3 3.3 3,3 33 33

Uzeeq = volgens dpgave = g0 0,0 g0 od 00 00

Uelnd - = Uon * Ustastizen + Uruip ""-uzeeg = 97 87 2,9 12,7

U = Upgsgtiion ¥ Uknip = 72 72

ue_h_d,toa_ =, Ugad toelaatbaar = 16,0 16‘;0..

u.c. = Uging /. Wainid tostsatbaar = ]

Ui tae = Ubijrostaatrnar =

uc, = U/ Upjopiaithast =

£ www.gec.mi Rekénblad 3
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e bggne 3 w1p EC, yoisia 1 472,10 gakanin NDF 3 L. 3 gabiniikelénnio COMVEREIEL Evatale betiband aon .
bij in trekzone gesteunda staven: {staat niet in de eurocode)
™ Goas hor [Boos*326%/%) 4 * Eqof (BDY)
Tmen=( 11166 10'16  +32 1717 4080 19 { a2y 4 7400 142 1713y
Fmwit™ 3o,z N!mmz-

tEa 20t

met 1= "y b® h{ 1~ 0.63 bth + 0,526 b/ ¥

ly= Yy 1427 171 {3-0.63 142} 171 ¥0.525( 142 / 71 P10t 11466 em®
en lreavl,+n*hs= 09 4000 * 2 171 = 3942 mm
822 Auz=Agf 7V (xS Eoes) = 978 fm*¥ (210 f 7400 )= 1,655 -
B26 k=17 ket V(K ~A0ua) } = 1oHy 200 {2,007, 18552 § = 032
B26 k= 0.5 (148 { Mg - 0.3) +23%0) . 05( 1+ 0,2 { 1855 -03)+ 1,655 ) = 2400
.34 kgi=1 als Apyp <= 0.75 kem 1 = 1,00

Ke=1 "§__E'G-?5<'\ref:m als 0.75<= Ay <= 1.4 Emll.'_" 1,56 . 0,78 037 = 1.2B

Ko VA et 215 1:4% Arepin _ _ e 4 i 0,37 2 = 718

als de balk aan de drukzijde - voliedig is_gesleund.geldi. ken=1,0 maaigevende waarde ke= 1,00 -
6.33 Tmad { Kt Frg) = 11,8 f { 1,00 138 ) =

opmerking
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H ligger 3 stpt EG_NL
Versie: 4,7.10) NDP ¢ NL
printdalum : 15-08-2017

#3998t dand EC vereh : 4.2, 10 gakozen 607 1 N ; gebinh i COMMERCIELE vaiela veraarid san s, 1142008
|toetsingen uiterste grenstoestand - ligger L7
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mei= 8,17 ‘kNm W= 692 cm® foyd™ 14,8 Nimm® = 142 mm
= 171 mm
Tayd™ M.éd-_i’ f W, = 817 10f / gg2 o = 118 N/mm?
AN .Unity-{:h_eck Tinyd ! fm,y:d = 11,8 f 14.8
art: 6.1.7 dwarskracht
opleghireedte ondersteuning b= 80 mm fo= 2,46 Nimm® b= 142 mm
rekenwaarde q-last op balk o= 3,92 kNfm' h= 171 mm’
niet gereducearde dwarskracht V=102 kN _
Dt2”
Ve (0:8bh ey ={05 008  + 0171 ) 3@ = 0,83 kN !
Ve ViV = 1021 - 083 = 838 kN P
& 3 Vil 260 = 3 938 1000 5 058 Niam? Frd
2 14z 171 1
B.13 uhily-check. = e ! fua = 05 / 248 =
art. 5.3.3 liggers onderworpen aan bulglng of aan bu'i_gin'g et druk
6.33 it - K o) = e {100 14E ) =
art, 6:3.3 liggers onderworpen aan bitiging of aan buiging ¢n druk ] .
drukkracht Nee= 0 KN W= 882 ot fo= 210 - Nmm? B= 142 mm
momgnt Mye= 82 kNm A= 2428 opf T 129 Nimm? h= 171 mm
staaflangle z-richiirig.ongasteunc L= 4000 him foa™ 24 Nfmm? l5= 4680 em*
elasticiteitsmodulus Epos= 7400 Nimm? faye™ 148 Nfmm? i 41,0 mm
elasticiteitsmodulus Eomeand= 11000 Nimm? A= 876 -
glijding_smodulus Gg_ﬁ§=En.{?5f1.B= 462.5 Nimm? modiﬁ'caiie_factorve_r\.r_orming Kig= 0.8 -
factor quasi-blijvende beldsting Y= 83 - factor voor réchthaid {6:29). fle= 02 -
baitk: gn betastingtype 2 stainpunten + -last ) ’
aangrijpingspunt belasting aari drukzlide
wijze van steunan gesleund
druk Teina=Nga /A = 019? t 2428 103 = 00 Nmm
buiging ¥ ”ns:\r;fMy:Ede_y. = 8,17 10° ! 892 1o0° = 1,8 Nimm?
210 Eogsim= Enos / {111020Ge) = 7400 (1 + 0,30 QB0 1= 8271 Nfmm®
241 Gogsm=Cons f (11¥2Keei} = 4825 {1 + 030 080 j= 392 Nimm®
830 Auim=Y Tk /P et = 23 Fooo4r27 ) = 037 -
bij aan de drikzijde of nelitrale #ijn gesteundé staven
B3 T 7 ¥ (Epgs 2 G{cr,b's oo H { Lot V) _ _ _
Tmea™ T ¥{ 7400 4080 10* 463 11168 1g* V/{ 3942 692 10 J2 1438 Nimm?
of bijgezaagd hout met een rechlhogkige doorsnede
6.32 i1i=0.78 P Epgsf (M1 = 078 44272 7400 {471 3942 ) = 1727 Nimm®
rekengn met  Tpen = Nimme
T wwwy gec. i Rekenblad 4




JWLA, te Boekborst Adviesbiureau voor Bouwisthniok

Dinxperlo

Gebrulkslicentic COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018

5 k;a_e'-:m.usq warpia L 4. 1010 gokozen HOP ML ; gebekabeents COMMERLIELE-yareio vmilnrd 3an WM. % ’

stalen liggerop 2 éteunpunten met een q- en een F-last

pagina 87

Sligger 2 stpf EC_NL
Versie - 4,10.10 N_DP rNL
printdatum ;- 15-06.2017.

1xprofiel 1; L 160 x 100 x 10

werk waning Verheif
werknummer 4476 ateriagl S235
onderdest ligoer L8 klasse. 3 flepsaikie <40
kerngegevens. ontwerpiévensduur = 580 Jaar
norm;. Eurocods NIEUWBOUW toapasaing -gébouwenen andere gewone constructies
oniwerp!evensduur klasse = 3 8.40.a 6.10.b 8.9-partidie factoren
gevolgktasse ‘Co Yo, 122 iyes 108 P 100 -
carrectiefactdr voor formule 6.10.b = 089 V= 1,35 Yai= 1,35 Fin® 100 -
de waarde van ksi volgt uit de-Natlonals Bijlage Yai& 1,35 vai= 1,38 o= 1,25 -

' Klgcontrole wltschakelen? ' nee
diverse factorén eigen gewiiht igger autornatisch barekensn B

geb'ouwcate_gor'ie & veoon- en.verbiljfsiulmtes traagheidsmoment en-weerstandsmomant in.tlekting van de belasting
{gewichtsberekaring) Y= 04 - belasting profiet 11 stefke s o

(elastische doorbuiging) Yy 05 - 5 = 853 &t Hg 818 kN
{kruip) te= 03 - W, = B4 om® EA = 242 ot
raducliefactor vicerbelasting = 1,00 - LWy = 54 em? £ = 10000 Nimm?
iggeriengte L= 37 m

toelaatbare sinddoorbuiging 1. 250 ‘L

loelaattiare bijkomends doorbuiging: . 333 "L

toegepasle zeeg o mm

|belastingen ‘en combinaties - ligger L3
ql:
permanents belasting Gy 235 kNim Gy fincleg) + a1e = 254 kNim'
upgelegde belasting extedm+mom, Y waremem= 0 kWM stmseo 76 + 2R . o S
cpg_e]egde'be'i_asi_ing'momantaqn Y Quom= ¢  kNm 8&10a 1,22 + 1,35 0,00 = 308 Khim'

£75; + Yo EQutemam

: 108 + , 0,00

00 47 [ BT [Uing

lresultaten ‘mechanicaberekeningen. - ligger 1.3}
a= | F1
g1
|betastinggeval / combinatie balastingen - |diwarskracht (k) |rezctle ki)
gf Ft Vig Vg Ry Rs
Gy 254 D00 47 47 47 &7
Quy s Vo s Qs 000 0,00 g0 00 0,0 0,0
ULS(H 8.10.a 309 000 7 57 57 57
ULS(2} &.100b 275 000 -5,1 5.1 5.1 5.1
maatgevende waarden: ver| 87 | KN Reer[ 57 ] KN
!beiasting'g’eval { combinatie |st'e'un'pur1_tmdmeht kN |_\f'eld'rhomErit-[kNrn)' [positiE'_M;,,m;mg* {m) |\fer.\rorm|‘ng {mm} f
M Mz Mg uit Ry Uz
Gy 00 00 4,3 1,85 53
Qi+ Voo Qg 90 00 0.0 0,00 00
ULS{1) 6.10a 00 00 53 1,85
ULS(2) 6,10 00 00 47 1,85
‘maatgevende waarden. 'Mgd.f kNm- MEuJ\F kNm
itoetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand . ligger 13|

belastinggevallen &n combiraties
.Vﬁ_[d = Myz
Uge = 'Gkgi 53

]

C: www.gec.ng Kekenkiad 3
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JW.M. to' Bookharst Adviesbureau voor Bouwléchnick S ligger 2 sipt EC_NL
Dinxperlo Versie: 410,10 NDP : NL
ikslicentie COI -vorsie tol 1-4-20° rintdaturn : 15-06-2017
Gebrgiksllcgﬁt..le COMMER.CI.ELE Var.SIB tot 1 4@018 o = 4
S Syger 24t EC vokabs § 41010 yohoton HOP < NE; peltiip slicabe COMMERGIELE yersin vaannd dan | 43V b
Uaastach = @ P Qu = 0.0
Uyger = \r_clgens opgave = 0,0 .
u!l[\d = unn“"ué]ast!seh"" u‘k.:n'.ii.p. + Uzaeg = sis
Uging,foe = Uaina tastsatiast = 14,8
u.c, = l'{el'rl'd‘r Ugind toglaathasr = 3
Ui = unla:_ns!:h = 0.0
i tee = Ubipwalastbaar = 1.1
ue. = Uy Ubsgsainasr =
[toetsingen uiterste drenstoestand {samenvatting) ligger L3]
buiging, art6.2.5 Mg = 53 6.42 Mga <=10 = 53 =
Mepg 12,7
diarskracht, art6.2,6 Vg = 57 B.AY Veg  <=10 = 57 =
V:.Hd 10215
onderflensinklemming, ari. 5:3.1 Ry = 57 b.46 Negg =40 = 57 =
My o 775.8.
Ry = 57 8.46 Ngg <=10 .= 57 =
Nopa 7758
Kip, art. 6.3.2 Mea = 53 6.54 Mg <=10 = 53 =
My 12,7
opleglengte, art. 6,9°EC stoen Lytag: = NEd i ﬁ’ b fy }
Ry Kapten = 57 1o /{ 13 100 289 y = 15 mm
Ra hpy = 57 1¢° ff 134 00 289 ¥ = 15 mm
Ii:ir_t.-._6._2,5_:lj_ujgé'nd'_rr;'bmérit;.ehkelb buling. rekenan mot gecombinegrde profislgegovens. ’ t_igger-LSi
rekenwaarde mamant Mgy = 53 KNm profiel =  L150x100x10 A = 242 em?
rteductie {lensdoorsnede {boutgater A = 0,0 cm’ kwaliteit = 8235 e = 1,00 -
f, = 235 Nimm® e = 1,26 -
de boutgatén mogen worden verwaarloosd [ = 360 NImm? W = 54,2 o
b = 100 mm Wel,min = 542 omd
[ = 10 mm Wi, = 542 em?
532 Mg <=10 = 53 = | - A = 10,0 1.0 = 106 em?
Mero 127 A per = 10 - 0.0 = 10,0 om?
814 Meps™ Mage™ W F, = 542 285 qp° = 127 kNm
?M{) 1,08
rekenwaarde dwarskracht Vg = 57 kN profis! B L15Dx100x10 A =. 242 oy’
.prafist gewaiste.| en H profislen k_walil__ait = 5235 Mo = 100 -
hoogts van hat Jijf b, = 130 mm I = 235" Nmn? )y = 553 omi’
féctor in formulas gelast profiel n = 1 - 2 = 100 mm & = 10 mh
_ _ h = 450 mm |- = 18 inm
dikte i beschouwde punt t = & mm 5, = LI S = 80 om"
b = 150 - 10 2= 130 Am
_ afrondingstrdal in profie! ¢ = 12
617 Veg  ==1.0 = 57 =
Vere 102,5
68 Veas Voar® A, f, N3 = 756 235 ~4q? F¥3 = 4025 kN
Fuo 1.00

{4} Om'deTekenwabrde van de elasBsche woarstand fegen dwarskracht V, qq te'loatsen mag, voor een kritiek puinl van de dogrsneds,

het volgenda eriferiurm zin gehriiikt tanzi hel taetsen op plooien volgens hoofdstuk 3 van EN 19531-5 van tvepassing-is:

6.19 TEd . = 4 =
f,- A ANS v} 23| /({3 100 )

algemeen 'ge!dt:- .
6.2 TEd4 = Veu 3 5.7 L T = 0 Nimm?

R 553 6

n.

L

C ; www.qed.ra Rekenhiad #
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JW.M. té Boékhorst Advieshurdau vagr Bouwtechniok & ligger 2 sfpt EC_NL
Dihxperio- ) m Versib: 44007 NP @ NL
i i |_E-versi R rintdatum : 15-08-2017
AR AT, o —1c=% P
stalen ligger op 2 steunpunten met eeh §- en een F-last 1xgrofiel 1: L 200 x100-x.10
werk woning Verheij
Werknummer 4476 matefiaat S235
ohderdesl ligger L9 en L1Q Klassg. 3  fensdikte <40
kerngegevens ontwerplavensduur = 50 Jear
nom: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen er driders gewone canstiuclies
ontwerplavansduur klasse = '3 8.10.a 8100 6.1 partigle factoren
gevolgklasse . olod | YyT 122 fyg= 108 Ve 100 -
cofrectiefactor voor formiule 6.10.b _ £= 0,89 P 1,35 Y= 1,35 Y= 100 -
de waarde van kst voigt uit de Nationale Bijlage Yo 1,35 o~ 1,35 T 125 -
kipcontrals uitschaksten? neg
diverse factoren eigen gewicht ligger autaméatisch berekensn ia
gebouwcategorie A Woon--en verbhjtsrmtes traaghaidsmoment en weerstandsmoment in richting van de’ belasti'r:g
{gewichisberekening) W= 04 - bslasting profis| 1: sterke as
{glastische doorbulging) #e= 05 - ¥l = 1218 o’ Tg. = 0;28  kiN/m'
{kruip) ¥ 03 - LWa = 93 om® LA = 292 o’
reductisfactor vioerbelasting = 4,00 - W, = 83 em* E = 210000 Nimm®
liggeriengte L= 37 m &= 0 F1
toetaathars sinddoorbuiging 1: 250 L
toglaatbare bljkomende doarbuiiging - 40 833 L.
taegepaste Zedg J  mm 2
Ibelastxngenencomblnatles I ] . igger 13
qgl:
permanante belasting G~ 314 kNm G {incleg) + 023 =387 KN
opgsiegte belasting extearn+mom. S Qomem= 5,35 KN/M  stwaeo Yep + 7o EQnom '
opgelegde biclasting momentaan Qs 085 kNMM BA0a 1,22 + 138 085 = 538 kNm
TRSES £7gj + EQatermom
5,40 1,08 + 4,93 kNim'

ligger.L.3|
a=0 1
Az
[pelastinggeval / combinatie. {belastingan - jdwarskracht (kM) [reactia (kN)
q1 F1 V1z . Way .R$ Ry
Gy 3,37 0,00 -8,2 6.2 g2 82
Qi+ Pojie e 09 000 ~1,8 1.8 1.8 1.8
ULS_U_) 6108 5,_38 U,.U_ﬂ. -99 8.9 &8 2R R
ULS{2) 6.10.b 493 000 B 84 g1 9,1
maatgevende waarden st kN Rsu’ kN
|belastinggeval ! combinatie steunpuntrioment (kRNm) “Iveldmoment (ki) |positie Mg ms. (M) Jwervoming (mm) |
. My M2 My Wit Ry tha
Gij 0.0 0.0 58 1,85 32
Cut» ¥0.Qh) AN 16 1,85 0.9
ULS(1) 6:10a oo 00 9,2 1,85
ULS@ 6.10.b: 00 00 B4 _ 185
maatgevende. waarden ME@_._:F kiNm ME",;\F kNm
{toetsingen bruikbaarhéidsarenstoestand =~ = figgerL3]
belastinggevalien en combinaties
veld = Uy
Usa = .Gki = 3.2

£ www.gec.nu Rekenblad i
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JWM; te Boakkorst Adviesbursau voor Bouwtochnlek S ligger2 sipt EC_NL
Dinxperio Versie : 4.10.10 ) NOP; NL
Gebruiksiioentje COMMERC!E_LE-vef.sie .t.r_Jt 1-4:2018 ‘ = prinfdatum . 15:06-2017
5 Fager 2ApLEC vareh £ 410010 gehoaon NOP B4 § gebriilicssds COMME REELE woinla wmeend st | LW MY
Ugrastisch = Qua¥or ‘.ehi 5 a9
Uzeay = vyolpens.opgave = o0
Uaing = Ugp + Hetastisch F U+ Uzony = 4.1
Ueind oo = Ugindolaatkaat- = 14,8
{.6. = Ugnaf Ugingroetaatbaer =
] = Ueizatisch = :
u_bij,luc = Uhij.!.oefaa[haar = . 11 }1
u.e: 2 ugyd Ui temlastian =
Ltoetsingen uiterste arenstoestand (samenvatfing} ' Jlgger 3|
buiging, art 6.2.5 Mg = G2 612 Meg  <=10 = 92 =
Mo ne 219
dwarskracht, art. 6.2.5 Veg = 9% 6,17 Ves ==10 = 8.8 =
" Ve 1797,
ondarflensinkiamming, art. 6.3, 1 Ry = 9,9. 6:46 Neg <=10 = 985 =
'me 8267
Rz = 8,9 648 Neg '<=10 = 9.8 =
Mo 8267
Klp, ant, 6.3.2 Mey & g2 6:54 Mg <=1,80 = g2 =
My R 21,8
opleglerigte, art. 6.9 EC stgan Logie = Meg id - b fy )
Ry Logiep = 89 107 I { 124 100 2,89 } = 26 mm
Ry gy = g9 108 £ 134 00 288 ) = 2% mm
' art.' 82,5 bulgend memeant, enkeld buiging,; rekenen mst gecomblngarda profielgegavens: . liggar L3
rekenwaarde moment Mey = 92  kNm profial- =  L200x100x10 A = 22 omf
reductie lensdoorsnede (boutgater Ay = 00 om? kwaliteit = 8235 V) = 1,00 -
f, = 235 i e = 175 -
‘de boutgaten mogen worden yerwaarloosd f; = 380  N/mnt W, = 93,2 om?
b. = 100 mm Wams = 932 omd
) 4 = 0 mm Wetmin = 832 et
6.12 Meg  <=10 = 82 = g2 - Ar = 108 10 = 100 om?
M. ay 21,9 i nt =. 10 - 0,0 = 10,0 én?
o4 Mc‘“'!’= Maga= Wl min f.r = 93,2 235. 10° = 21,9 kNm
440 1,00
Tekenwaardé dwarskracht Ved = g9 kN profiel & L200%100x10.A = 292 omd
profiel gewalste i'en H profielen kwaliteit = 8235 Ve ey 400 -
hacgte van-hat lijf fly = 180, mm f, = 235 Nimm? = 1219 g
factdi in formules-gelast profiel 7 = B B ) =, 100 mmo = 10 mm
h = 200 Mmoot = 10 mm
dikte-in beschouwds punt i = B mmy s, = o em® L = 97 ¢
., = 200 - 10 2= 180 mm
afrondingstraal In profiel r = 15 mm
817 Vee =<=1.0 = 9.9 =
Vers 178,7
619 Veam Vure® _ A G s¥3 = 1324 235 0% /N8 = 1787 &N
T 1,00

{4) Om de rekenaards van de elaslische Wearstand tlegen dwarskrathl V., te loetsen mag, voor een kritlsk punt van de doorsnede;

hel volgende.criler'lum 2l gehrﬂ;‘kt-tanii} het tostsen op plocten voigens hoofd$tuk:5 van-EN 1983-1-5 van loepassing i

619 Ted = 0. =
i 7 (V8 o) 2% 7iy3 1,00
glgemeen galdt:
6.20 g = Vis S = 2.9 0 a? = G Nimom?
T, t 1218 6.

C : www.gec.nu Rekenolad 2




Categorie
woon, en verblijfsruimtes

veiligheidsklasse

q1

Dak (hellend).
Zoldervioer

spouwblad
Latei.

UGT verg: 6.10a

UGT verg. 6.10b

BGT verg. 6,14b

pagina 91

Dak (hellend)
Zoldervloer

spouwblad
Latei

UGT verg, 6.10a
UGT verg. 6.10b

BGT verg, 6,44b

A Yoyl g2
0,40 0,50 0,30
cet blijvend ‘overheersend
ongunstig veranderlik
6,10a 1,22 1,35
6.10b 1,08 1,35
biba afm basisbel. “blijwend varanderlik
1,00 x 420m'  x 1,05 kNim? = 4,41 kN/m'
1,00 x 420" X 022 " = _ 0oz
1,00, & 4,20 " x 055 " = 2,31
1,00 x 4,20 " X 070 " = 284 "
1,00 x 250" X 200 = 5,00 . '
1,00 x 1,00 X. 055 " = 0,55 "
Totaal 12,27 KN/’ 3,86 kN/m'
122 x 1227 +« EOO0 1,35 x 38 = 20,19 KN/m1
1,08 x 12,27 + 100 X 1,35 x 386 = 18,47 kKN/m1
1,00 x 1227 + 1,000 «x 3,86 + 040 x 0,00= 16,13 kN/m1
biba afrr. basisbel. blijvend varanderlijk
100 x 420m'  x 1,05 kN/m? = 4,41 kN/m' _
100 x 420" X 022 " = 082
1,00 x 4,20 " X 055 " = 2,31 " _
1,00 x 420" X 070 " = 294
1,00 x 250" X 200 " = 500 "
100 X 1,00 " X 055 " = 0,55
Totaal 12,27 KN/m’ 3,86 kN/m'
122 % 1227 + Ef X 135 % 38 = 20,19 kN/m1
1,08 x 1227 + 100 x 136 x 38 = 18,47 kN/m1
1,00 x 1227 + 100 «x 3,86 + 040 x  0,00= 16,13 kNim1




q1

spouwbiad
Latel

UGT verg. 6.10a

UGT verg. 5,10b

BGT verg. 6,14b

pagina 92

blba afm: basisbel, blijvend varanderlik
1,00 2,50 X 200 * = 5,00 "
1,00 1,00." 3 P55 v = 0,55 "
Totaal 5,55 KN/m’ 0,00 kNfm’
1,22 5,65 + Aol x 135 x 000 = 6,77 kiN/m1
1,08 585. + 1,00  x 135 x 000 = 5,99 kNim1
1,00 556 + 1,00 x 0,00 + 0,40 0,00 = 5,55 kNim1

spouwblad.
Latei’

UGT verg. 6.10a
UGT verg. 6:10b

BGT verg. 6,14b

biba afim. basisbel. blijvend varanderlijk
1,00 2,50 " X 200 v = 5,00 "
1,00 1,00 " X 055 = 0,85 "
Totaal 555 kN/m' 0,00 kN/m'
1,22 555 + X 135 x 000 = B, 77 kKN/m1
1,08 555 + 1,00 X 1.3 x 000 = 5,99 kN/mi1
1,00 585 + 100 X 0,00 + 0,40 0,00 = 555 kN/m1
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JMWLM, te Boakharst Adviasburaay vaor Bauwiachnink

Versie: 4.10.10 ;NDP : NL

printdaium ; 15:08-201

fatei V1

woning Verhei]

4476

Eurocode NIEUWBOUW

A woon- en verblijfsruimtss.

{ontwerplevensduur 50 jamr

S ligger 2 &tpt EC

profial 4 L1003 100 % 10

profiel 2

MEd.nml 4.3

Vﬁd‘max_ 133 @

Reamix s 1E—
U qing 1.6

yailigheidsklasse cc1 - 0.4

| buiging s i) wargkracht|: <025
opmerking. )
matariaal 5235 liggerlengte L 1,3 m rasultaten
klasse 3 . g1 Gigp 12,37 KN W siptmax 00  KNm
f\r 235 'Nimmz Qeﬂnmnm 3,86, KkN/mi MEd.\mI&.max 4}3 KNmY
E 210000 N/mim? Qi 3,86 kNIm Mesa 58  kNm
docrbuiging eind ~ 1: 2506 ‘L F4 Grep )3 &N Mp g 5.8 kNm
dodrbuiginig bif 10 333 "L Qetremom o] kN VEdmes 13,32 kN
zeeg veld 0 mm (a . o kN Vipg 34,7 kN
prafial 1 L 100.x 100.x10 a=afstand-tot stpt 1 o m R max 133 kN
richting sterke as N ga 730,2 kN
azntal 1xprofiel 1; o .
p_r_oﬁel.z doorbuiging 4 sing 1,6 mm
richting doorbuiging Uy 0.4 mm
aantal
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Tt Bowrharst Adviasburaau voor Bouwiaehnlok Versie - 4.10.10 1 NDP : NL printdatur | 15-06-201
latei V2 S ligger 2 stpt EC|profiel 4 L 200% 100% 10

woning Verheij . profiel 2

4476 Mt e 17,3

Euracode NIEUWBROUW A A Veaiar 267 [B o

A wagn- en verblijfsruimtes . L . Regmax 787 =
ontwarplevensduyr 50 jaar - g U i 3.8

veiligheidsklasse cc1 - Uiy

SEbliging [dwardkracht]: . - iondetlensinkismming I

opmerking ) . .

materiaat 5238 liggerlengte L 2.8 m resultaten”

klasse 3 - a1 Geep 12,37 kiim Meq gtptmox 00  KNm
fy 235 N-’ITIITIZ' Q;,_ﬁ,»iﬁném 3,86 ANim Mﬁdlﬁp[d‘m'“._ .‘i7,3 '_kaT'_r
E 210000, Nimm? O 386  &NMn Megpa 21,8 kNov
doorbuiging eihd 1 250 ‘L. Fi Grop o kN My g 249 kNm
doorbuiging bij 1 333 L o JP— 0 kN VEd max 26,7 kN
zeeg veld 0 mm Qo 0 kN Vens 1787 KN
profiel 1 L200x100x 10 a=afstand tot stpt i 0 i Reit iox 26,7 kN
richting sterkie as ' Moma 8387 kN
aantal 1xprofiel 1:

profigl-2 ' doarBuiging g 38 mm
richting dootbuighng uy; 08 mm
aantal
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JLW.M. ta Bookhorst Advigshureait vorr Bouwtachniak

Yersie 1 4.10.10: NBP : NL

printdatun ;. 15-06-201

latef M2

S ligger 2'stpt EC]profiel 1

L 150 x 10010

woning Verhéi| , profiel 2
447_6 ; - MEd.mnx 5rg-
Euracoda NIEUWROUW A A Ved max 9,1 Q
A; voon- en verblijfsfuimtes B L . Rz 4,1 e ——
oritwerplevensduur 50 jeal - " U pind 24

ondarfiénsinklEmming [- 0,00%
materiaal 8235 liggerlengte L 2,8 m restlitalen
klasss 3 . a1 Guup 555  kNfm Me ot 80 KNm
f‘} 235 memz' Qm}tr'rrnam o) k_N-_jm ME_d!Ve'Id_:msx 59 Kim
E 210000  Nfmm? Qm'qm o] kNfm Mo 427 ENm
doorbUiging-eiid 1 250 "L F1 Ghen 0 kN My e 127 kNm
doorbuigirig. b 1 333 ‘L Bory+mom g kN Ved mar. 9,1 kN
zeeg veld ] mem Crmom 0 kN Ve rd 1025 kN
profiel i L.150 % 100 x 10. a=afstand tof stpt 1 0 m Reimac 51 kN
richting starke as Mo p 7788 kN
aantal 1xprofie| 1:
profiel 2 doorbliging U 2.9 mm
richting doorbuiging U 0.0 mm

aanial
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J WM. to Bogkhorst Advlesbureau veor Bolwtachnick

Versia : 4.10.10 ; NOP « NL

pfintdatum : 15-08-201-

aantal

latei M1 a8 S ligger 2 stpt EC|profiel 1 LSO x 100x 10
woning Verhei] ' S g'roﬁ.éi 2 '
4476 g mne 15
Eurocade NIEUWBOUW Ved.ma 45 @
& woon- en verblifsruimtes . L _ Regmax 45 ECe———
ontwarplevensduur 50 jaar - " U g
velligheidskiasse eG1 - Uy

i - VaTSh BnBTenskIaming 255
materiaal 5235 liggerlengts L 1.3 m resultaten
klassi 3 . g1 Grop 555  KN/m Mea st e 0.0 kNm’
f; 235 Nied Qurtromom 0 kN/m Meyeid max. 15 kNm
E 210000 N/mm® Qe 0 ki Meid 5,8 khm’
doorbuig'ing sind 1 250 *L F4 Gp Q KN My ra 58 KNm
doorbuiging bij 1 das L Qoo 0 KN Vedmar 45 KN
zei veld 0 hm Qrrom 0 kN Ve pu 347 KN
profial 1 L 100x:100 x 0 =afstand tot stpt 1 ] m Redmar 45 kN
richting sterke as N i 730,2 kN
aantal 1xprofiel 4
profiel 2 doorbuiging U gu 0.6 i
richting doorbulging uy, 0.0 mm




JI.M. 1o Boekhorst Adviesburaau voor Bouwtachnick
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563 1pr ha op druk belaste staven EC_NL
Varsia :.'3'.?.10:.;'ND'P tNL

printdam : 15-06-2017

S, § priaimulicehn G Atk balaabe 4ttt £5 warcis £ 3.7: 10 paketen NOP HL 2 gabeiilugicons

prismati's'ch_e_-qp druk belaste staaf (centrisch belaste staalkolom)

A1 vanr Bpupedactviak Buspirlo tot-1-4-2618

K.80.0x80.0x4.0

C+ www.qec.nu

Rekenblad 1

wark waning Verhei] .
warknurmmer 4476 uc y-fchting| materizal S236
aridardael kolo_mﬁl'(_'T ue z-richting|: klasse 3 fenidiew <10
art:6.3. 1 prismatifche op druk belasto staven: .. .~ ) . 'kolum.K1|
rekenwaarde normaazlkrachit MNeg. = Ag4. kN profiel = K.B0.0xBOOx40 E = 210000 Njmm?
knikiengte y-richting bery = 3000 mm kwaliteit = §2a5 A = 1.8 ¢m?
knikiengta-z-richtng b 3000. mm £, = 235 NAmE v = 100 -
teductie. doorsnede Ay = 0 em? y-richting 2-richting
Kipkromme aanpassen naar-watmpewaiste buizen?- noe R = 307 mm i = 307 mm
Kromimi =" o Kromrmo = &
I § :.i
" iﬂ,\c" !CE;z . a
y-richting
B.46 Negy <=10 = 38,4 =
Nosg 143
BAT-48 Myge™ A £ {2 = Nygg= '0H18 118 235 10! ! 1,00 = 142,8 kN
B4y, = 1 _==10 Xy = i = 0518 -
$ F AR 1,245  +y({ 1,247 . 10892 )
§=0,51 4 (A, ~0.2)+XK7 = 0511+ 049 {103 -021+ 19392 | = 1288 -
.50 bi]'.k'lasse ‘I., Zen 3gelde - Ayt A = 97.6- / . 93,9 = 4,039 -
Ny=At {",\Vz = 11,8 235 gl i 1,038* = 288,71 kN (terinformate }
(4 Mey £ N, = 384 i /87 = o150
.52 bij klasse 1, 2en Bgaldt:  ~xo=f (A £ AN, ={t 1.8 10° 235 ! 255,71 107 I = 1083 -
653 bijklasse 4 galdt Ay Ay f N =t T8 ? 235 Poooess7 gt b= 1,088 -
‘eonelusis: hier kam Katzellde uft als ult formule £.50, en 651
z-richting
B.46. Neg  ==10 = 384 =
Ny g 143
B4 7-a8 Nypa= Xz A ¥ f = Nomg= 0,518 11,8 235 iot f 1,00 = 143 kN
648 ¥ = 1 <=10 X = 1 = 0518
B+ pE-a) 1245 ¢ 12452 . 10392 )
$05{ 14 ("N, -0.2)4F1.2} = 05[1+ 049 {1089 -02)+ 10397 | = 1,245 -
6.50 wif Klasse %, 2 on'2 geldty “haBZhed Ax = 97.6 / 23,2 _ = 1,039
N=At I AF = 18 28 ot 10892 = 26571 kN fterinformate}
(4 Ngg I Np= = 384 /IoEmsn = o150
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JW.HM. to Bookhorst Ativiasbureau voor Bouwtachnlzk- H gevelslijl EC_NL
Dinxpwrle ] ‘Versie : 4.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentle COMMERGIELE-versie tot 1-4-2018 maﬁ printdatum : 15-06-2017
H gavelsEl EC verale : 4,710 gek NDP AL pétinkksiié chMRCIE_LE_*i'er'sIe verleend adn : LWl %2018
berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijl: 38 x. 160
naaldhout C18

werk ="woning Verheif
werknummer = 4476
onderdeel = hsb'wanden
norm Eurocide NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse’ = 3 tuepassing ‘gebouwen en andere gewone constructies
gevolghklasse = GG helastingfactoran
correctiefactor voor formule 5.10.b £= 0,89 formule 6.10:a vars 122 -
da waards van ksi voigt bit de Nationale Bijlage {(meestal nlet maatgevend) Yor= 1,35 -
gebouwcategorig windbéelasting Yoi= 1,35 -
(gewichtsberekening) Pe= 0 - formuie _6;_10,b $Va 1,08 -
{elastische doorbuiging) = 02 - {maatgevend) Yor= 1,35 -
{kruip) I vo= 135 -

formule 6.1C.aenh Ye= 080  (gunstig)
kniklengte loodrecht op viak van wand |._,= 27 m schematische tekening van de berekende constructje
ongesteunde staaflengte in z-richling l=" 1 m
hart- op hartmiaat van de stillen a= 061 m Magq F-last op stijl
bovanbelasting op wand {lijnlast) i op wa
permanenis belasting . GE 225 kNm'
extreem + momentaan Qewtremom= 3,00 kNIm'
momentaan Qo= 0,00 KN/
excentriciteit vest, belasting .boverkant &g 0,000 m 9
havenbalasting op wand (puntlast) '
permanente belasting ' Gy= 585 kN zone o]
extreem + momentaan .belumnm‘__‘ 6,00 KN
momentaan Qrom= 0,00 kN , _ fl
excantriciteit helasting kovenkant Bporenr® 0,000 m - te_berekenen st/
excentriciteit belasting onderkant. Songer= 0,000 m schema stijl- a | a a &

0,61 ;61 0,61 0,67 |
windbelasting ' '
windgebied- = m - excentricitelt te o -8
soort terrein. _ onbebouwd 1 - bovenbelasting L ! s
hoogle onderdeel boven maaiveld z= 4. m ] :
totale gebouwbreadts,Jocdrecht op wind b= 10 m buiten binnen
totale gebouwhoogle ) he= 5 m
totale gebouwdiepte in windrichting d= 5 m
zone in gevel b - -
lergte van deze zone is 10:00
windvormiactorgn onderdruk.Cp=  -0,30 -

overdruk Cy= 02 - . 5 m N
wijze van steunen ‘gesteund - i
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B C +
vervorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doarbuiging 1. 250 “Ly met zone-verdeling
Uiy < 2700 i 250 = 108  mm windrichilng [0 E 10m
aangrijiingspunt belagting aan drukzijde
talk- en betastingtype 2 steunpunten + q-ast

A B C ¥

imateriaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterkteklasse = naaldhout G18 materiaalfactor.sterkie = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hooglefactor buigsterkte;hoagte k= 100 -
soor doorsnede = rechthoeklg modificatiofactor sterkte  Kpor= 0,90 kort
houtbreedte b= 38 mm modificatiefactor vervorming Ka= 0,60 ~
houthoogte:  (inwindrichting) h= 180 rmm

kiimastkiasse =

belastingduurklasse comb, veranderlijk = kort

factor voor volume-effect
Umen berékenan met formula

70.:| bruikbadrheidsgrensiosstand: .| -wind 170,231

¢ ; wéw.gec.nu Rekenblad 1
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J.W.M, te Boekhorst Adviesbureau voer Bouwtechniek H gevelstijl EC_NL
Dinxperlo . ] Versie : 4.7.10 y NDP [ NL
Gebruikslicentie COMMERGIELE-versie tot 1-4-2018 m P printdatum : 15-06-2017
H gevul§6]1 EC'ugisi'a_.: 4.7__10;_;«:1::11@ HOP L ;.ueh'ruih:hmrnlju COMMVE RCIELE-vorsie vérieend 2an LA 4203
materiaal- en profielgegevens
' algemene formule : fye= c K Kmoo- frep / M kot
buigsterkte frx 18 Nimm® fig 1 100 080 18 ! 1,30 = 12,46 Nimm?
druksterkte fox 18 Ntmm? Teou 1 090 18 {130 = 12,46 Nmm?
druksterkte fosore 22 Nimm? Taotia 1 080 22 / 1,30- = 152 Nimm?
schuifsterkle fe 34 Nimm? fog 1 6,80 54 i 1,36 = 235 N/mm®
lasticiteitsmodulus Epoans: 8000 Nfmm?® Epmoana 1 4,00 8000 ! 1,00 = 9000 Nimmd
volumleke massa fe 320 kgim® Epug 1 0,80 9000 ! 1,30 = 6231 N/mm®
lraagheidsmoment = 1 *Y,pht = 1 Yy o 38 1603 = 1207 1ohmin®
traagheldsmeorient L= 1 g = 1 Y. 180 387 = 73 10
weerstandsmamaitt we= 1 dppp? = 1 Yy 38 160 2 = 182 10%mm®
weerstandsmoment W= 1 t'ghp? = 1 e 180 352 = 38 0%mm®
oppenviek’ A= 1 ™bh = % 38 180 = B 1w
trazgheidssiraal = N (17 A) = Y { 1267 i 61 Y = 452 mm
traagheidsstraal =N {1 FA) v { 73 / 61 1 = 11,0 mm
knikiengte. L= 27 m
hart op hart stiflen A1 irt wand 8= 061 m Nged F-lasf ap stijt
bovenbelasting op wand (lfnlast) Gy 2,25 kNm'
Qe_:_c_!m_nurri: 3 kN/m'
Qo= 0 kNm'
excentricileit bovenbelasling Spoyeng™ 0,000 m
bovenbelastiiig op wand (puntiast) Gi= 585 kN s
Qouremom= 8 kN
Quom= 0 kN zone D
excentriciteit bovenhelasling Buen = 0,000 m fl
excentriciteit van de reatlie; onderkant  Gpe= 0. m {e_berékenen stiji/
a a a a
belastingfactoren Yo 1,22 - 061 ] 061 | 061 | 061
Yo 1 '35 “ .
_ o $Yer 108 -
toelaatbare (bijkormende) doorbuiging 1: 250 xL
elasticiteltsmodulus E= 9000 N/mm?
traaghafdsmoment = 1207 cm’
windbelasting '
extremé wasrde stuwdruk Uoen=- 0;54 kN/m?
zong in.gevel ‘= D
omschyijving.zohe . gevel loodrecht op wind
uitwendige drukcoefficienten cpeto™ 0,80  en Cpet= 1,00
zodat  Cpe™  Cpet~ {Cpeit-Cpe.do} 109 A = - q 1 - 0.8 b log 1,847 = 0,96 -
de vitwendige ciefficient combineren met onderdrukl Cp= = -0,30 -
'gemiddelde excentriciteit fijnlast halverwege de stijler = { 0,00_0 + O,{JDU B i 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit:puntlast halverwege stijlen ={ 0000 + 0000 @} ! 2 = 0,000 m

G wwiv.gec.nu Rekenblad 2
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H-gevelstijl EC_NL
‘Versie : 4.7:10 ; NDP ' NL.
printdatum : 15-06-2017

H gevalsil EC vorsie | 4,710 pekoter HDP § NL ; gebirikplicente COMMERCIELE -varsly varteend aan 7 J Wi L]
momenten; normaalkrachten en:-vervorming: - hsbwariden
6.10a a!le veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde ljnfast T dvent = 122 # 2,25 + 1,35 0,00 = 273 kN/m
rekerwaarde.puntiast op sl F aven = 1,22 +  BB5 + 1,35 0,00 = 686 kNim
rekenwaarde normaalkracht [ 0810 273 + 686 = 853 kN
rekenwaarde excentrmoment  Myggsic = 0810 167 0000 + 68 0000 = 000 KkNm
6.10k wmd extreem; bovenbelasting momentaan
rekenwaarde jniast  ayen, = 1,08 * 225 + 1,35 0,00 = 243 kNim
rekenwaarde puntiast op stiji F dwer = 1,08 * 585 + 1,35 0,00 = 611 kN/m
rekenwaarde. nor_ma‘alkréch't* Nezgd = 0,810 2,43 ¥ 5,11 = 7.58 kN
windbelasting‘op” gevelstilen  q jppor = 0610 (08 - D30 ) 054 = 041 kN
rékanwaarte windbélasting: Q ajser = 1,35 041 = 0,568 kN
rekenwaarde windmoment W, Ediwind. = 0128 0,56 2,773 = 0,’5'1 J-_:Nm
rekenwaarde excentr.moment  Myeqec. = 49 0510 225 0000 + 611 0000 = 000 kNm
rekenwaarde totale- moment M4 = 0,51 + 000 = 051 kNm
6.10b ‘wind momentaan, bovenbelastmg extreem
rekenwaards lijnlast q dveit = 1,08 * 2,28 + 1,35 3,00 = 8,48 kh/m.
rekenwaarde puntlast op stijl F aver = 1,08 * 565 + 1,35 6,00 = 14,21 khNim.
rekenwaarde ndrmaalkracht . Nega = 0,670. 648 * 14,21 = 18,16 kN
rekenwaarde excentr.moment  Myequse = 0610 385 0000 + 1421 0000 = Q00 XNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doerbuiging st AT Uy = Fqlt = 5 0,41 2700 ! = 25 mm
384 *E i 384 9000 1287 10¢
[toetsing uiterste grenstoestand -~  ebwenden
sl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning B.1% ( Togg B+ Ty < 1,0
{ f'cgﬂ;d }2 .tiﬂ:_r:q
N.&Ed My:E_d A W‘_f 7 e '.f'c;o:# Civyin fm_'.y:d uc
KN kNm em? om? Nfmim® Nfmm? Nimm? [Nimm? -
&.9. + bovenbélasting '6.10a 853 000 608 1821 1,40 12,48 000 12,46 0,01
e.g. +wind 610 7,59 051 60,8 18271 125 12,46 3,15 1246 0,28
e.g. + bovenbelasting 6.0k 18,16 0,00 60,8 1621 299 12,46 000 1246 0,08
sl art 6.3.2 kelommen eriderworpen aan druk of aan druk en buiging: 6,23 T o + Ogyg. t K e
Frz™0 . Koy 1 et fovyen fiza
MNega  Myea Key T + Dyt uc
KM ®Nm - Key f eoa Trpd -
g.g: + bovenbelasting 6.10a 8,53 0,00 0,88 017+ 0,00 = 017
e.g. +wind 606 758 051 068 015 + 025 = 0,40
e.g. + bovenbelasting  6.10b 1846 0,00 0,68 0,36 + 0,00 = 0,36
stifl art. 6'.3.3.Iigger_s onderworpen aa_n'buig_ing_-en druk 6.35 ( mya )2 + Tega <710
{ Kt Tgm ) Kz Taoe
Nc,Ed M)‘;Ed A Ws_r . Tty f'.l:'._O,'d . kkrh (:jn_'!-;y;d_ 'fm_',y;d k|:;z uc
KN kNm om? e Nimm? Nimm? - Nmm? Niom® - -
8.9+ bovenbelasting 6102 853 000 60,8 1621 1,40 1246 1,00 000 1246 034 033
e.g. + wind 810b 759 051 808 1621 1,25 12,46 1,00 315 1246 034 036
e.g, + bovenbelasting 8.10b 1818 00 608 1624 289 1246 100 000 1245 0,34 0,70
[toétsing bruikbaarheidsgrenstoestand -~ . B
varvorming lgv keip:  Uknip=Rea (G 12 Qt) = 0,60 (. 0,0 + p,00 0.0 ) = 00 mm
belastingcambinatie C veld Uor Ugasiseh Uk ' ' TE R T TR
mm  omm mm mm o ommo -
Awindbelasting Uis 0,0 2.5 &0 25 10,8 23
opmerking
G www.gec.nu Rekenblad 3
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gewijzigd

— balustrade hoogte vide 1000 mm + voer.
— afstand tussen balusters maximaal 0,1 m.

— geen opstapmogelijkheid tussen 0,2 en 0,7 m
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'H verdieping EC_NL
Versie': 4.8.10 ; NDP : NL
printdatipm : 15-06-2017

H vardiopbg EC vena : 48,10 gokozgn NDP | ML gabrakstiiants COMMEHEIELE -vams varseny'ss i tot 1:4- 2014
halklaag in een houten vioer , 896 mm X 196 mm - 600 mm
berekening volgens eurocode 5 ‘naaldhout €24
werk = woning Verhei]
verknummer = 4478,
onderdee! = 'ylogrbalklaag. veranda
norm Eurocads NIEUWBOUW ontwerptevensduur = 50 jaar
ontwerplavensduur Klasse = 3 loepassing gebouwen en andere gewone conslructies
gevolgklasse GC = CCi helasting- formule 6.10:a formulz 6.10.b
c,_orrect'iefacto_r voor formuls 6.10.b £= 08y factoren Yo 1,22 ~ Evg® 108 -
de waarde van kei volgt ult de Nationale Bijlage Y= 138 - Yor= 135 -
gebouwcategorie ' A woon- en verblifsruimtes Yoi® 1,38 - Yo 135 -
{géwichtsberekening) Te= 04 -
{elastische doorbufging) = 05 - 1.7 F1 A7
{kruip} e 03 -
reductiefactor vioerbelasting e 1,00 -
ovarige invoegegavens: 4 2
liggeriengte t= 34 m = 34 m .
te dragen m' vicer (h.o.hy} a= 06 m S |
opledlengtet.p.v. andersteuning b= 50 mm hirekening eigen gewicht vicerconstructie G in KN/m?
dikte beptanking f== 26 mm dim) bd '
elasticiteitsmodulug beptanking _ Bomeans= 5000 N/mm? beplanking t o028 v 6.5 kN/m? - 0,18
breedte vigerveld {berekening _l_rilllngeri} b= 5 m plafond 0,015 * g kNMmM = 0,14
belastingen overige * kN/m? = 0,00
eigen gewicht van de vioerconstructie G~ 075 KkNi? him) 7 i hoh{m)
dominante belasting exireem Qu= 25 KkNm baken 0,086 0,196 55 ! 0.8 = 0,17
verplaatsbare-scheidingswanden Q= 0 kNmi® fengels ‘0,06 0,03 55 ! 0.3 = 0,03
puntlast = 2 kN . -
overige belastingen =. 0.25
vervormingseisen en zgeg tolaal G, = 075
taelaatbare einddoorbuiging ir 2B0 'L T 3400 250 = 135 mm
" toslaatbare bijkomends doorbulging 1. 3333 L Uy 3400 /3333 = 102 mm
toegepaste zéeg = 0 mm
l.m_atejr}iaalfac":to_'ren, hoogtefactor en modificatiefactoren
- sterkieklasse = naaldhout G24 materfaaifactor sterkte 7 1,30
malerizal. = gezaagd hout hoogtefactor reksterkiesbreedte k= 1,00 -
houtbreedte b= 06 mn hooglefactor bu]_gslarkle;hoogte k= 1,000 -
houthoogte h= 196 mm modificatiefactor sterkie kne® 0,80 middellang
klimaatkiasse _ _ = A muod[ficatieféctor treksterkle. Kmo= 0565 mittdlellang
belastingduurklasse comb. veranderfijk = middeliang madificaliefactor.sterkle Kmos= 0,80 bhjvend
modificatiefactor treksterkie Keeg™  0;50 blijvend
belastingduuikiasse-alleen permanent = blijvend modiﬁcatiefactor-\.rervo_rming [ 0,60 -

factor voor volurrie-effect 5= 0,12  bijLvL

unit c_l_aeck's

deesigen frequentis van deviper  Fi= 158 Hz

0 |dwarskil:: 0;

|uiterste grenstoestand ; [biiging]

- Jbriikbaarheidsgrenstoestand . | o | 048 ] 0,28 | Upj :] 0,53 028 ]

G wwwLgec.nl Rekenblad 1
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JW.M: to Bockhorst Adviesbureau voor Bouwtechnlok ) H verdieping EC_NL
Dinxpetlo Versie : 4,8.10 ; NDP 1 NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 e printdatum : 15-08-2017

H vardieping EC vorsis { 42,10 gekozan NDP thk, ; gebiuisleants COMMVERTIELE varsls wirieand ss ko ot 1420118

imateriaal- en profielgegevens -

‘vlogrbalkiagg veranda

Fd= C kyof |'_i|“ . ki‘nqﬁ fx:ﬁp .|f M _middellang
bulgsterkte f}p':k 24 nmn? fe 1 100 0.80 24 / 1,30 = 1477 Nfmmt
freksterkte for 14,5 Nmo? g 1 400 109 080 145/ 1,30 = 076 Nimm?
trekslerkle. fiox 04 dmm® Fioon 1 065 04 {130 = 020 e
druksterkte Teox 21 wiwm® fooe 1 0,80 21 { 1,30 = 1292 Nimm®
druksterkte foaox 25 wimed Fogig 1 080 2.5 1,30 = 154 Nimm®
schuifélerkte b & nief fg 1 080 4 / 1,30 = 246 Nimm®
-elasticitehismodulus Egmesmc 11000 tmm®™ Egmesng 1 100 11000 / 100 = 11000 Nt
volumieke massa fx 350 kgmt  Epug 1 0,80 11000 /1,30 = 6769 Nmw
gliidingsmedulus G, BO0 N Gy 1 100 680 ! 1,00 = 880 Nmm?
elasticiteitsmoch naaldhout 'Egg;mgan;k_ 370 Nimin®  Eggmean; 1 100 370 ! 1.00 = 370 nmed
'e!asﬁcite]tsmo_dl loofhout Eggmsang 370 Nimo? Eogmean: 1 1,00 370, i 1,00 = 370 pm?
efasticiteitsmodulus. Enesk 7400 Nenm? Eogsy 1 100 7400 /100 = 7400 it
traagheidsmament =1 v pn 4 U 1982 = 6024 0%’
traagheidsmoment =1 g, b = 1 Vi 196 a6 3 = 145 10t
weerstandsmoment W= 1+ g bh? = 1 Y, 98 196 2 = &% 10w
weefstandsimomient W= 1 “ghi? = 1 A 196 9g 2 = 01 8mm?
opperviak A= 1 *bh = 1 ’ g6 196 = 188  mpd
\raagheidsstraat =N IAY = v ( s /188 ) = 565 mm
traagheidsstraal i=vY(LIA) = ¥ { 1445 { 188 } = 377 mm
[berekening belastingen . . - -~ - Vioarbalang veranda
q1 permanente belasting: Gyj= 06 * 0.75. = 0,45 RN/m'

opgelegde belasling Q= 06 1,00 *( 25 + o] ] inclusief 1, = 1,50 kN/m'

F1 spreiding puntlast = 00253%f12= 1B08 m* = 13021 10°mm® El= 5000 1E-08 1¢°= 65104 kNpit
k==033en<=1,0 k= 037 + 0.8 0B - 65104  / 50000, = 072 -
opgelegde belasting Fe 0720 ¢ 2,00 = 144 kN

'Iberekénde belasting |

pelasting_e_n voor de brulkbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 4Ym 2.5

By ( Ugs} = 0,45 = 045 kNim'
Qa oz} = 1,50 hiclusief %, = 4,50 KN
kol Gyt 1aQua) Uk = 080 (045 + 030 150 ) = 054 kNm"
Fk=kl*F. . {Uqias} = = 1,».4:4. kM

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.h

eigen gewicht+ gelikmatlg uerdeelﬂ'e belasting

YaiSkp ¥a1¥ns Qs (ULST) g~ 122 045 + 135 064 180 = 136 kNm'
£76,Ck* Va1l (ULS2) g 108 045 + 135 1,50 = 251 KNim

gigen gewicht + puntlast in het midden

75,86+ Yo Qs (ULS1) 9= 122 045 = 056 kWm' Fe= 138 040 144 = 078 KN
£ 7eCrs+va. ik (ULS2) = 108 045 = 049 kNim'  F;= 135 144 = 1,84 KN
elgen géwicht + puntlast viak bil-de oplegging

Yo Gt 7ot Qa (ULSTY = 122 045 = 055 kNm' F,= {35 040 200 = 108 kN
€76 G Yo Qi (ULS2) 9= 108 045 = 049 kN'm Fg= 1,35 200 = 2,70, kN
Yastor g 1,35 040 1,50 Cbwv.berekening reductie dwarskracht = 087 kNm'
7a1Q 4= 135 150 Lb.v. berekening reductie dwarskracht = 203 KN

IC www.gec.nu Rekenblad 2
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echanicaberekeningen ..~ .

viderbalkiaag veranda

0,45
1,50
054

3.4
34

[resultaten's

reacties _ _ _

karakteristieke waarden Lb.v. afdracht nzarandere constructieonderdelen;
Gy Rexi= 0.5

Qo Rogs 05

Kaor™ GygraQut) Rimp™ 0.5

uiterste grenstoestand : eigen gewicht .+'__ge|ij_kmaii__g verdeelde belasting

Ya Bt Ya 1 ¥o1Qa (ULST
£ 76, G Y ila (ULS2)

Reg='ty  1.36
R.Ed=.1 .-’2 2151

34
34

uiterste gensioestand ; aigen gewicht + puntlast viek bij de oplegging

VeBrF7an¥oalha {ULS1) Res2', 055 34+ 1,08( 34 - 0196 )/ 34
€96 Bt 7a,iQa (ULS2) Res=t, 048 34 270 { 34 - 0486 )/ 34
dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmiatig verdeelde tielasting Vrea™ { 33 B+ 11} "y

YaiG it e Porla (ULS1) Veg= 23 - {5 0080 + 0196 )° 0,81
6Bt 711Qi (ULS2) Ve 427 - (05 0050 + 0196 ) 203
elgen gewicht + puntlast viak bij de .oblegg_i'ng geen dwarskrachtreductie t.g.v. het éigen gewicht!
FeGrtroiFoso (VLE1) Ve 1,85

e Bty s Qu (ULS2) Vee= 337

moamenten _

elgen gewlcht + gefijkmatly verdeelda belasting

761Gkt ¥a1¥o Qe (ULST) M= 125 138 3472

£7a, Gt 70,40y {ULS2) M~ 0125 251 342

eigan gewicht + puntlast in hiet midden _

76,8k ¥ a1 Qi (ULST) M= 0125 0,55 342 025 04 184 34
276G Va O (ULS2) M@= 0125 049 342 025 194 34
vervormingen

Gy Uy o= 5 045 34004 ; [ 384 11000 024 q0* 3
Cha. Uiy g= 5 1,50 3460 s { 384 11000 o024 qpt 3}
Kgort{ G20} W= 5 054 34004 ; (384 11000 0% g }
Fysk,* F Ug= 1440 3400 ; (48 11000 6oi4 10t )
atteinatieve berekening:kruip: = Kgor'{ GytilipQies )

met g-belasting = 0.6 {119 + 0.3 * 394  gelast )
met punilast = 0.8 " 118 + 0,3 * 178 F-ast. 3

= 077 kN
= 255 kN
= 082 kN

=231 kN
= 427 KN

= 1.85 kN
= 3.37 -kN-

= 213 kM
= 383 KN

= 185 KN
= 337 kN

Ve 383 [kN

1]

198 kNm
3,63 kNm

145 KNm:
2,36 KNm.

Meay=[ 363 JkNm

119 mm
3,94 mm
142 mm
1.?8- mm

1

i

142 mm
1,03 mm

won

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

vioerbalklaag veranga

combinalie

veld

Ugn = Gy _
uc[us_ﬁsch_ = Qk1 of _kr 'F
Uy = Ky GuFvaQia)

Usgeg = volgens opgave

Ueing - = Uiy T Ui + Ugtastisch = Yzeeg
Ugind too = Ugind toetaatizar .
u.c, = Uging { Unglaatbaar

ubi} = ukluip +'us_la_sﬁécf1

Ubijtoo = Usijfpolaathast

L;C. = Uiiijl UI.(:t'rlaatl:!mar

G vw.gec.nuy

[ ]

leg+q | eg+F|
Uz Uy
119 1,18
384 1,78
142 1,08
0,00 0:00
BS55 4,00
13,60 13,60

Rekentlad 3
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JW.N, te Boskhorst Advieshureau-voor Bouwtachniek ~H uerc_li_e_ping EC_NL
Dinxperio o Versie : 4.8.10 ; NDP ' NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tof 1-4-2018 = prinidalum ; 15-06-2017
H dgrdiapinig EC varsie -4 2. 10 gakazon NDP (3L ; gabhuiksicriia,C BNME REIELE -inbse varad aa = 1ra3 bt 14520%E
ltoetsingen uiterste grenstoestand 5 vicerbalklaag veranida
arL'B.1._E'er[kel_e buiging _
-moment in y-richling Mzg= 3,83 kNm W= 815 cm’ o= 148 NAinm? b=. 96 mm
_ B h= 196 mm
Tye™ Mgy 4 w, = 363 10° / 615 107 = 59 Nmm®
8,11 unity-chiack = Oy & o = 59 / 14,8 =
arl. 6,1.7 dwarskracht _
oplegbreedte ondersteuning b = 50 mm fw= 246 N/mm® b= 98 mm
niet gereduceerde dwarskracht’ V=Ryy = 4727 kN b= 1968 mm
gereducearde dwarskracht Va2 V-V = 3,83 kN 0,221 m l l l l
| IR, .
met  Vig= (05bsh)qs =(05 0050 + 0166 )7 g = 0221 b
! . ! ,
i !
To= 3 Vei/2bh = 3 383 1000 = 030 Nmm? I
2 g6 196
CAKE unity-check = T4 / fu = 0,30 !
[art. 7.3.3 trillingen in woningvioeren . . .~ | vioerbalkiaag veranda]
tolale massa van de vicer m= 753 kgim? breedte b= 8% mm
doorbulging {gv punllastF w= 1,8 mm _ hoogte h= 196 mm
grootte puntlastin het midden F= 144 kN traagheidsmement L= 6024 10%mm*
breedte vicerveld. b= 600 w waardé volgens de NB a= 1t mmkN
overspanning van de vioer/balk = 340 m waarde volgens-de NB b= 120
hart ap hart balklaag _ a= 080 m _ massa vlicermbl = 75,3 5 34 = 1280 - kg
elasticifzitsmodulus balkhout: Ei= 11000 Hfmm?.
giasticileitsmiodulus beplating Ey 5000 N/mm® uc forimule 7.3 0,89 / {foo = -
dikte bepla__iing_ = 250 -mm ‘eigen fréquentié 8,00° {1846 = 70495
dempingsmaat = 0, . uc formule 7.4 0,014 f 0,02 = [H0;764]-
toelaaibare eigen frequentie = 8 Mz
buigstijih everwijdig fengte-as  (El= 4 * 11000 8024 10t / 06 10t = 11043 10%Nmom
buigstijfn. loodrecht lengte-as ~ (El}= 1 * 5000 *142* 1000 * 253 v 40® = 68,51 10°Nm¥m
eigen.gew, batken en beschot: 0,098 0,198 0,8 * 350 + 0025 ~ 350 = 187 kg
73w = 1.8 = 088 metalsels: wiF<=a(=1mm/kN}
F 2,00 '
74 ye= b et ‘= 120 -0#4 = 002 met fil= 1646 Q01 -4 = 084
waar_in.h:de.-eigen frequentie: )
75 f= ™ vooEl = T SV 11043 107 = 185 -
2 12 m 2 347 75,298

en waarbl v s de snetheidsrespons van sen eanheidsimpulsbelasting: _
76 v= __4( 04+086 Mg ) = _4( 04+08 7,90 )
m b | +2(0 753 5 34 +200

0,014 mf (Ns*

en ny; is het aantal eersie-orde trillingén met gep elgen frequentie kleiner dan 40 Hz:

77 0 _40) Py b r (Bl PF= ([ _40) P11 _500 3 r _1104340%%%: 790 -
o [ (EDs 16,45 3,40 8510

apmierkihg

I wwwv.geciny Rekenblad 4
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Hligger 3 stpt EC_NL
Varsie : 4.7.10 { NDP : NL.
printdatum : 15-08-2017

H ypipor 3 01t B wein LA TADyekeLan NOR TN : autkeleanis COMMER CIELEworeia 'w-h:und man:l. 1 2R
ligger op 3 steunpunten belast door 2 g-lasten , houten halk : 142 x 221
nagldhout €24

werk =-woning Verheij

werknumemer = 4478

‘onderdeel = ligger L11

norm Eurciode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = S0 jear

ontwerplevensduur klagse = 3 toepassing:- -geboUwen enandere gawone consl_ruct':es.

vailigheidsklasse - _ = GC1 petas‘tingfactoren .

-carrectiefactor voor formule 6.10.b {= 0,89 formule:6.10.a Yeys 122 -

di waarde van ksi valgt uit-de Nationale Bijlage Vo= 1,35 -

gebduwcategorie A: woon- en varblijfenuimtes. Fa= 135 -

{gewichisberekening) Y= 04 - formule 6.10.b Ve 108 -

{elasiische doorbuiging} W= 05 - Ye= 135 -

{kruip) W= 03 - vo= 135 -

raductiefactor vioerbatasting H= 1,000 - formule 6.10.a6n b ve” 080  (gunstig)

liggerlengte L= 4 m q1

liggérlengte 2= 4 m

slaaflengte z-richting,ongesteund Lk 4 m

aangripingspunt van de belasling agn d_ruk_zijde $ 2 3

‘wijze van staunén gasteund L1= 4 1L2=. 4

aangrijpingspunt van steunen aan drukzide [ wveld 1 | vald 2 |

toefaatbare einddoorbuiging 1280 "L = @7 ot he B emb

toelaatbare bijkomende doorbuiging ;833 L alle steunpunten biijven op druk

toegepaste zeeg veld 1 g mm

‘toegepasts zeég veld 2 0 mm

Ibelastingenen combinaties. . ligger 141

o1: '

permanahte belasting Gy= 12 kNim G (ncleg) 1.2 = 1,20 kN/m!

opgelegde belasting exteem+mom.  LQugemon= 4 KM grpgen Pog Gy +* Yo Yo

opgelegde belasting momentaan ZQnem= 4 kN 610 1,22 1,2 + 1,35 4 = 6,86 KNim"

gewogen -m0men_t_aanfactor 2(3“1 5%1: :0,4 - STRIGED f'}"G,,l ij + o E_Qeﬂ:‘mom .

gewogen momentaanfactor ZQ, Yo 04 - g1i0b: 1,08 12 + 135 4 = 870 ki

quaste:petranente factor 0, Poi= 03 - Edb. 11 Gy + 15 DQueriom

fuasie-permanente factor S0y, = 03 - B.10: 11 1,2 ¥ 15 4 = 732 KN/m

_ EQunSTRIGE 089G, = 0.9 1,2 = 1,06 kN

S0y ={ }:leﬂmom' - EQH‘IU!‘\ ) ! {1- '[r'I)D.!) = ( . 4 - 4 ¥ (.1- D4 = 0,00 KN/

04 =( ZQuemem - 5% )/ o =( 4 - 000 Y 04 = 10,00 kNm'

kruip = Koot (Gt Yo Qirtyz Qi) = 0,60 ( 120+ 0,2 0,00 + 0.3 1000 = 252 KNm

g2

parmanente belasting Gim 125 kNim  Gyp (ndeg) 1,25 = 1,25 kNfm"

opgalegde belasting exteem+mom.. EQupimon™ 1.9 KNIM  grpoeo %oy Giy + Yo SQmom

opgalegde be_ias_ting momentaan _EQmu“E 1.9 kNim- 6:40a& 122 125 + 1,35 149 = 4,08 KN/m'

gewagen momentaanfactor £Qy Por= 04 - simaep £783 Oy + Yo EQurimonm

gewaogen momeéntadnfactor £Qy, fo= 04 - 640b: 108 1,25 + 1,35 19 = 3982 kNim'

quasie-permanente factor £Q,, Y= 03 - £ 1.1 Gy, + 1.5 EQuivmom,

quasie-permanents factor £.Qy Y= 03 - 6400 11 135 o+ 45 1§ = 423 kN
) ) EG en STRIGED 09G; = 69 1,25 = 1,13 kN/m'

B0 =( DQuuemom = SQumom} /1 (1-Fos) =( 18 - 1.8}t 04 )= 000 ki

thl =_( .EQexhrrham - EOR_.‘ o 'Jr!’b.b ={ 1:._9 - a.00 3 0.4 = 475 kNer‘

RTUp = Kaat (Gt o @Qurr Qg = 0,60 { 1,25 + 03 6,00 + 03 475 y= 161 kiNm"
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JW.M. te Boeklorst Advlestiurosi voor Baiwtochaiok p H Iiggﬂr-s._Sf_pl EC‘__NL
RBinxperlo Versia : 4.7.10 ) NDP : ML
Gebruiksiicentis COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 mar - printdatym.: 15-06-2017
H Sg'q_er_ a3 I!Dl_-EC.Wn'-_: 4210 gekggan NGF NI i L _EOMRCIELE:\N'P_E'Q v_ulsond LI NN 1 l—?—l’_[’__‘ﬂ
[materiaal-, hoogte-en modificatiefactoren igger Lt
sterkteklasse naaldhout C24 matetiaalfactor sterkte ww= 1,300 -
materiaal gezaagd hout hoogtefactar trekstarkts,braadte kh= 1,08 -
houtbreedte b= 142 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 100 -
houthoogte. h= 221 mm modificaliefactor sterkle kmeg= 0;80 middallang
Klimaatklasse = A modificatisfactor trakstarkie kmo= 0,66 middellang
belastingduurklasse.comb. veranderfijk = middellang modificatiefactor starkta Kme= 0,80 blijvend.
E &n G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nes - modificatiefacter ireksterkte Ko™ 0,50 blijvend
factor voor volume-affect s=. 012 bijLVL modificatiefactor vervarming k= 080 -
et DErekénen met foriiute B 32 '
unity-checks
(s [buiging 1064 -] dwarskracht 0| stabilites i[sLs: 7] v
[materiaal: en profieigegevens - ioger 1]
Foa= ¢ inofk Kogd  Turen { I middaliang
huigsterkte, T 24 NmE  fma 1 00 6,80 2 1 1,30° = 14,77 Ninm?
trekstarkte fioie 14,5 N}n-_lmi fiow - 1 1,00 4109 080 145/ 1.30 = 902 N’
treksterkte fusoe, 04 N foge 1 0,65 04 ! 1,30 = 020 N
‘drukstarkte. foox 21 N Tgpg 1 0,80 2% ! 1,30 = 12,92 Nt
drukstarkie foank 25 N Tosea 1 0,80 25 / 1,30 = 154 e
schuyifsterkla by 4 N iy 1 080 4 /[ 130 = 246 N
elasticiteitsmoduius Egmeang 11000 Ninm®  Egmesia 1. 1,00 11000 { 1.00. = #1000 N
vallimieks massa P 350 kg Epug 1 0,800 tiobo  J 1,30 = 6789 N
glijdingsmodulus G 690 Hmm Gy 4 1,60 890 f 1,00 = 690 Nmmt
elasticiteitsmodt naaldhout Esomeamk. 370 tmm®  Eigmean; 1 1,000 370 i 1,00 = 370 Nmmt
elasticiteltsmod. loofhout Evtuneans 370 N Egppeary, 1 100 370 /100 = 370 Nme?
elasticiteitsmadulus Engsk 7400 Nimm?  Bgpsg 1 1,00 7400 1 1,00 = 7400 mmmm’
traagheidsmomant - = 1 g bk = 1 Y 142 221 °? = 12773 10%mt
traaghaidsmoment O R = 1 My 22 142 3 = 527 1g%mmt
wesrslandsmomant W= 1 ~lgp? = 1 142 221 ® = 11859 10%mm?
weerstandsmoment W 1 Vahh? = 1 Vv 229 142 % = 7427 10
bpperviak A= 1 bR = 1 142 221 = 3138 10%mm?
traagheidsstraal = YL A) = Y { 12773 ! 314 Y = 838 mm
traagheidsstraal iV {1A) = Y { 5273 i 314 b= o410 mm

£ www.gec.nil Rekanblad 2
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JWM. te Bookhorst Adviosbureau voor Bouwteshnlek H ligger 3 stpt EC_NL
Dinxperlo Versie: 4.7.10; NDP: NL.
Gebruikshcentie COMMERCIELE-versia tot 1-4-2018 0 e printdatum © 15:06-2017
Hbgger 3 #AEC varna | 5010 gaktran HOP 1 WL ; gebnikelce mie COMMEACIELE-versio veriernd wan o4, 142008
lresultaten mechanicaberekeningen: llgger L1
il
aile;steun_puntan blijven op druk
_ - A:
+ Li= 4 '
| veld 1 | veld 2 |
EQU (groep A) )
[belastinggeval Feombinatie  |batastingen 7 - dwarskracht {kN). |reaciie (kN}
g1 g2 Via Moy Maa Mag Ry Rz Ry
6:10 veld 1 voibelast 7,32 1,13 2125 168 -44 0] 125 211 o
6.10 veld 2 volbetast 1,08 423 08 35 98 7 08 133 74
STRIGEQ {groep B)
{belastinggeval / combinatie  [balastingen . -~ [dwarskracht tkN) |reactis (kM)
a1 g2 Vie Vo VMap Vi Re  Ra
G:RJ 1,20 1,25 -1.8 3,0 3,1 1.9 1.8 8.1
Qg+ Yo Qg 400 1,90 G5 95 83 23 14,8
Oy « Vrg- Qg lveld 1), 400 0,00 <70 80 1,0 -0 10,0
Qg+ Yos Qi (vald 2) Goo 190 05 05 43 33 48
Kaer'l Gt aOh #1205} 2,52 151 40 84 42 22 103
6.10.2 (valbelast) 8,86 4,08 4110 185 -109 54 27.4.
6.10,b (volbelast) ) 6,70 392 -10, 7 168 -105 52 i 285
8.10.a (veld 1 volbelast) 6,86 1,13 117 157 -4,2 0.3 11,7 2000
6.10.b (veld {-volbelast) 6,86 113 A7 187 42 03 M7 200
8.10.a (veld 2 volbetast) 1,08 408 49 35 95 69 08 129
6.10.b (veld 2 volbelast) 1,08 4,08 -0,9 3.5 -5 6.9 6,8 12,9
maatgsvende wazarden Vi<l 16,5 | kN Rees[ 274 1 &N
belastinggeval / combinatie: {staunpUntmoment{kNm) -~ |veldmoment (Nmj. |positie Mysgmas (M) varvorming (mrm) |
'Mi. Mz Ma M_| 2 Mza U|tR| u]f. R;_ U2 Uglg' .
Gy 00 25 G0 18 14 1,49 249 1.1 12
Qi+ Pops Ly 00 &8 00 5,3 1,4 1,83 2,78 53 03
Qg+ Yo Quq (veld 1) 00 40 Q0 g1 .00 78 vt 68 -24
Qyps Py Quifveld 2). 06 -9 00 00 29 nvt 225 A4 32
K" G 2 Qicy+ U2 Q ) 80 41 o0 32 1.5 159 264 30 o9
6.10:a (volbelaisi) 00 108 00 885 38 1,80 267
8.90.b (Voli:_lalasl) . o0 «10,8 0,0 4,6 34 160 268
8:10.a {veld 1 volbelast) o0 20 00 10,00 0,0 171 357
6.10.5 (vaid 1 Volbelast) 00 80 00 w00 0,0 171 377
6.10:a {veld 2 volbelast)_ 0.0 =52 0 0 0,3 58 080 232
6.10.b (veld 2 volbelast). 0,0 5.2 03 58 080 232
maatgevende waarden Meg = - kNm Mea = khm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand =~~~ _ liggertay
combinatia = alles.volbelast veld 1 volbelas! vold 2 volbelast
veld = Uiz Uz Uz U Wi  Upg
Ugn = Gy = 11 1.2 11 1.2 11 2
Upastser = Qg o Wigie Qiy = 53 0,3 68 -2,_8 A4 32
Uinig = K"l CigttaQistdall) = 30 08 30 09 30 0@
Mgag’ = volgens opgave: el 0.0 0.0 0,0 0.0 00 0o
U.h‘mﬂ- = Uggt u_ela__slisph * Ui + Uzae = 8.4 2.4 10,8 0.8 2,5 52
Uy 2 Ugasgmar + Uk = 83 1.2 87 .20 17 40
Ysind.0e = Mgind tasluathaar = 160 16,0 . 16,0 16,0
= = Ugpief Unindtociaatbaar = i |05 !
Ublj o8 T U goetusbanr = 120 120 _
ue = U/ Ubijeociasthaer = I [0

C-; www.qac.nu _ Rek‘enb'lad 3
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Higger IeiptEC vordm 14700 paka MOF-: NL 7 gobrukek COMMERCIELE o tiis . varband anm 2 4. 42018
[tostsingen uiterste grenstoestand figger 11
art. 6,4.6 enkele buiging. _ N
momentin y-richting Mggy= 10,84 kNm W= 1156 cm® fogd™ 148 Nimm® b= 4142 mm
h= 22%f mm
™ Meay  f W, = 10,94 q¢f f 1188 400 .= 85  Nfmm?
6.11 unity-check N 95 f 148
-art, 6.1.7 dwarskracht _
op_legb_reedte'onde_rsteuning b= 80 mm fo= 2,46 N_a’mmz' b= 142 mm
rekenwaards g-last op balk 9= 392 kNm' b= 229 mm
niet geraduceerde dwarskracht W= 16,5 kN
Vie= {05b+hyqs  =(05 008 + 022 }¥ 382 = 102 kN
Ve ViV = 1545 - 102 = 1543 kN
T4~  3Vgal2bh = 3 1543 1000 = 0,74 NimmE
2 142 221 1
813 uhity-check = *a ! T = {74 H 2,46 =
‘art, 8,3.3 liggers onderwdrpén aan buigirg of aan buiging en druk
6.33 g I { Ko Fme) =95 {100 14s ) =
art. ,3.3 liguérs onderworpen aan buiging of aan buiging en drijk
drukiracht Ng2 D kN W= 1156 em? foox= 210 Nim? b= 142 mmi
miarnent Miea= 10,8 kNm A= 3138 cn? fona® 128 Nimm? h= 221 mm
staaflengte zrichting,ongesteunc. I, 4000 mirh. faa= 24 N/mm? = 5273 cm*
elasticiteitsmodulus Egas™ 7400 -Nimm? frys™ 148 Nimm? = 410 mm
elasticileitsmodulus Eomeana® 11000 Nimm? & 976 -
glijdingsmodulus Goos=Fops! 16= 462,58 Nimm? r'nodificat‘lefa'ctorvervorm'in_g Koz D8 -
factér quasi-blijvende belasting P= 03 - ) factar vodr rechtheid (8.29) f= 02 -
balk--gn-balastingtype 2 steunpunten + g-last '
aangrijpingspunt beldsting aan drukzijde
wijze van-steanen gesleund
druk FTep=Nea f A = WIS {3138 102 = 0.0 N/mm?
buiging ¥ Dmya=Myal Wy = 10,94 10° R LECIRTE = 85 N/mm®
210 Eggspm= Eogs ! .(f]-“.f’zka'ﬂ) = 7400 f (1 + 030 080 )= 8271 Nfmm’
211 Goosan=Goos / {1+ ¥okyat) = 4625 /(1 + 030 080 )= 382 Nmnd
B30 Ao (Frug /Pl = A0 24 133 ) = 43 -
_ kil aa_n-de.d_rukzijde of nautrale lijm-gesteunde staven
6:31 O™ 7 ¥ (Eogs |z Goios br YW _ _
Omen=7TN{ 7400 5273 104 463 13767 10% /L 4042 1156 ap* = 06,0 Nimm
of  bij gezaagd hout met een rechitidekige docrsnade
832 040780 Fpgs/ (hlp = 078 {421 7400 /(221 4042 ) = Nimm?
rekenenmet  Cgap  ® Nimm?
Fox Ww.gec.nu Rekenblad 4
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H Bpgad 3 2 EC voreis -2 4.7 1 g y NP 2 ML 2 pabyib i COMMERCIELE-versia verlaanct annzd, tVA-20TE
bij i trekzong gesteunde staven: {staat niét in de surccoda)
Fmon={ Ge.as_|tor.3"Eu_.u'5+3-2hz|z" Ly 4° Eg s/ {bh’) _ ) _ _
Ume=( 13767 10%16 +32 . 221°% 6273 10 * { 40422y 4+ 7400 [ 142 2213
Tma™ 1788 Nimm?
met = Y 5° h{1-0.63 brh +0.525 (b/h)°} _ ) N
o=, 1423 227 {1083 142 221 +0.525( 142 P2 Phots 13767 cm’
en LFa"L+n*h= 0,9 4000 + 2 221 = 4042 mm
822 Maho f 7V (foop Enpst = gr6 fy {0 20 i 7400 }= {885 -
826 o= 1/ { K+ ¥ { K% A } = 1 4 200 +{ dpoz. 1655 %)}, = 032
626 k= 0.5( 1465 ( A =0.3) +h%) = 05{ 02 (1855 .03+ 15685 2y = 200
834 k=1 als Argin <= 0.75. kam = 1,00
Kei=1.86-0.78 gty 818 075N < 1.4 kewe 1,56 . 075 048 = 124
Kea= 1A min. 815 1,42 Ay Ke® 1. / 043 ? = 543
gls'de balk aan dé dnikzijde volledig is gestaund geldi fe,=1,0 mastgévende waarde k& 1,000 -
6.33 i £ { Kige Frcad = 9.5 f { 100 1428 ) =
opmerking
G www.gec.nu Rekenblad 5
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— balustrade hoogte vide 1000 mm + wioer.
— afstand tussen balusters maximaal 0,1 m.
— geen opstapmogelijkheid tussen 0,2 en 0,7 m
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Toelaatbare grondspanningen:

{ met invioed van grondwater}

mifnimaat Bp0 men

¥ = yolumegewicht grond R — minimalo granadakiing
D = hoogte gronddekking ; SWooh breedta |
@' = inwendige wrijvingshoek : ! gromaratarsung
c = cohesie
te = invicedsdiepte o
Y droog ! = .
Y nat . c e kam‘
D | te. = 0-Beff.
Grondwaterstand ohder aanleghiveau = U000 m'
O'traxd = Cled X No ¥ 0'yzgig X Ny + 0,5 X yeig X By X Ny In kN/m®
G = 000  KPakNm) gy = 290  °
Tvizod = 8,73 kPa (kN/m?¥ Ne = 28
Yeun = 14,5 kN/m® Ng = 18
Ny = 17
C'maxs = ekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m*
e = rekenwaarde van dé cohesie in de beschouwde lagen in kPa
Ne = draagkrachtfacter voor.de cohesieterm

Ovzea = rekenwaarde van de oorsprokelifke verticale korrelspanning op diepte z
(gronddekking naast strook)

Ng = draagkrachtfactor voor de gronddekking

Yo = rekenwaarde van het effectieve volumegewicht

Ber = breedte van de effectieve funderingsopperviakte

Ny = draagkrachtfactor veor het grondgéwicht

Qeg =  inwendige wrijvingshoek |

At = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken Bgyx 1m)

Frvd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN

minimale gronddekking 600 mm-1

strookbr. in mm’ | Invioedsdiepte jeff. volumegew. Yeud &' maxd Fevd
By te in m’ kN/m® KN/m® KN/ kN/m'
250 0,38 26 238 194 48
300 0,45 23 21,2 198 59
350 0,53 21 19,5 202 71
400 0,60 20 18,2 205 82
450 0,68 19 17,2 209 94
500 0,75 18 16,4 213 107




Categorie
woon, en verblijffsruimtes

veiligheidskiasse

Rak (plat)

Wand
fundering

UGT vérg. 6.10a

UGT verg. B6.10b

BGT verg. §,14b
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v

Dk {hellend)
“Te verdiepingsvioer

Wand
fundering

UGT verg. 6,104
UGT verg. 6.10b.

BGT verg. 6,14b

Yooyl g2
040 050 0,30
cCc1 blijvend: overteersend
ongunstig veranderiijk
6.10a 1,22 135
6,10b 1,08 1,35
vl breedte basisbel. blifvend varandetijk
1,00 x 1.60 " x 0,58 " = 088 o
1,00 X '1,'50_ " X 1,00_ " = . 1,60 i
1,06 x 30" x 320 " = 10,24 °
100 x 1,00 " x 380 " = 380
Totaal 14,72 kN 1,80 kN
122 x 1472 o+ X 1,35 X 1,60. = 20,12 kN
1,08 x 1472+ 1,00 x 1,35 x 1,60 = 18,06 kN
1000 x 1472 o+ 1,00 x 1,60 * 0,40 X 1,60 = 16,96 kN
m/l breedte- basisbel. Wijvend varanderiijk
100 x 2,20 m' x 1,05 km? = 231 kN
1,00 X 220" X 022 " =, 048 kN
1,00 x 210" X 0,55 " = 116 ™
1,00 X 210" X 070 = 147 "
100 X 6,00 " x 3,10 " = 1860 "
1,00 x 1,00 " x 360 " = 380 v
Totaal 25,67 kN 1,95 kN
122 x 2567 o+ EHMG 1,35 X 1,95 = 33,95 kN
108 x 2567 + 100 X 1,36 x 1,95 = 30,36 kN
1,00 x 2587 + 1,00 % 1,95 + 0,40 X 048 =  27.81 kN
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Toelaatbare grondspariningen:
{ met invioed van grondwater )

05 O

—r
LB

Y droog
¥ pat

= volumegewicht grond
hoogte gronddekking
inwendige wrijvingshoek
cohesie

invlcedsdiepte

Grondwaterstand onder aanlegniveau

1
a max;d

-
Ceud
T vzod

Ve

i)
U mad’

CIe‘,d

Ve
Be'f.
Ny
0o
Aet.
Frvia

maateld

miplmast BGO mimd
viratyrlf

miRimAe grond dakking

= Clog X Ne ¥ Olyza0 X N + 0,5 X Yo X Ber X N,

0,00 kPa (kN/m?)
8,73 kPa (kN/m%)

14,5 kN/m*

rekenwaarde voor de maximale grordspanning kN/m®

-.(P'a;d

Nc
Ng
Ny .

grandwalomtand

i kN/m?

26,7

23
13
12

rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa
draagkrachtfactor voor-de cohesieterm
rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z

(gronddekking naast strook)

draagkrachtfactor voor de gronddekking

rekenwaarde van het effectieve volumesgewicht

breedte van de effectisve funderingsoppérviakte
draagkrachtfactor voor het grondgewicht

inwendige wrijvingshoek

effectief funderingsoppervlak, in m? (bij stroken By x 1m)
rekenwaarde voor de verticale draggkracht, in kN

minimale gronddekking

600

mm1

g

600
700.
800
800
1000

0,90
1,08
1,‘20:
1,35
1,50

13
13
13
12
12

600
700
800
900
1000

154
159
165
170
175

105
138
175
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‘Grondverbetering

- De grondverbetering mogt worden uitgevoerd met goed gegradeerd zand met een
vochipercentage van circa 10%.

- De grondverbetering aanbrengen in lagen van maximaal 300 mm dikte.

- Elke laag, alsmede het ontgravingsvlak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een trilplaat met een gewicht van circa 300°a 400 kg:

- De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 360 mm1 beneden het ontgravingsniveau
te bevinden, ' '

- Na entgraven controleren of er geen'veronreinigingen of slappe lagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4. MPa (40 kg/cm® zijn vanaf een diepte + 10.cm.

- De grondverbetering na het aanbrengen kontroteren met een handsondeerapparaat
de.conusweerstand moet.dan min, 4 MPa (40 kg/cm?) zijn vanal een diepte + 10 em.

ontgravings breedte t.p.v, ontgravingsniveau moet minimaal
de breedte van de strook + 2 maal de dikte-van de grondverbetering zijn.

Pus breedte ontgraving = B + 2xH
Na ontgraven, grondslag kontreleran met handsondeerapparaat en het maken

van een aantal handboringen, daarna overleggen met de construicteur of
grondverbetering nodig is en zoja in welke dikte.
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Categorie A Yo o gl 92
woot, en verblijfsruimtes 0,40 0,50 0,30
veiligheidsklasse CC1 biijvend overheersend
-ongunstig veranderlijk
8,10a 1,22 1,35
6,10b 1,08 1,35

m/l lengte breedte basisbel, ‘biijvend varanderifjk
uit L1 = 58,80 kN
= 990 kN
uit L2 = 25]30 n o .
= ) ] 18,70 "
fundering 1,00 x 1,00 " X 1,00 " X, 480 " = 480
Totaal 88,60 kN 28,60 KN
UGT very, 6.10a 122 x 8880 1,35 % 28,60 = 146,70 kKN
UGT verg. 6.10b 108 x 8880 + 100 x 135 X 2860 = 134,30 kN
BGT verg. 6,14b- 100 x 8880 + 1,00 x 2860 + 0,40 X 0,00 = 117.20-kN
mi lengte- breadie basisbal, blijvend varanderlijk.
uitL? = 6,30 kN
= ‘8,60 kN
it L8 = 610 " )
. . = . 1480 7
fundering 1,00 x- 0.80 " X 060" X 480 " = 1,73 "
Tataal 14,13 kN 24,40 KN
UGT verg. 6.10a 122, x 1443 v BT« 135 X 24,40 = 50,18 kN
UGT verg. 6.10b 108 x 1413 +  100x 135 x 2440 = 48,20 kN

BGT verg. 6,14b 100 x 1413+ 1,00% 2440 <+ 040 x 0.00= 3853 kN
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WM, ta A ares voor hnioh B-poer-dp stadl gentrisch bietast EC_NL
‘Dinxpario Versie: 2.11.10°; MDP - WL
Gebrulksiicenlle COMMERGIELE-varsie 1ot 1-4-2018 = _ ) printdaluen ; 15-06-2017
B poer apaal exntasch belast EG vaale: 21950 gkt NOP : NL * gebiieadceniia SOMMER: g B voor Bewwloctmieh Dircperia Ll 147018
berekaning van een betannen paer op-staal tentriséh belast met waperiingsbianes volgsns NEN 6720 &t 7.5.3
weerk woning-fam. Verhei] da-_'canlﬁsche vertikale belasting wordl gefifkmatlg-over de poer verdaeld
werkhummer- 4478 80% van de momentahspm word: geljkmalig verdeeld over dg breddte
onderdes] - poerA ) 40% vani de momentsom word verdeeld over de wapeningshaan s
narm Eurocode 'NIEUWBOU_W-schemat{sche weorgave L= 1200 N
velligheidskiasse _ = ock C 480 . k=300 450
correcliofactor voor formule 6,10,b E= Ci.a'é o i i o i
onlwerpsilualia blivans en ijdelijk 1 4
gaomstia )
lengle plazt. L= 4200 mm 450
bregdle piaat L= 1200 mm. ;
dikle plaal b= 250 mm T
vorm van de opslorting midde:nko_lc_tm;?a'ql_iih'oé'kig Ly=) 1200 i
lengte apslorting k= 300 mm =1 300
tireadla opstorling k= 300 mm ¥
hoogle opstarting Migom= 600 mm x +
diepte-o.k. past ender maaiveld D= &6C mm 450
halastingen de'helaslingen zijn MUGT
ng b { |
F1 -rekenwaarde vertikale Jastin WGT F1_Ed= 14B,7 kN ]
‘karakteristivke befastingen B Quiiren Quew  UGT
o bovenbelasting Fi=
maatgaiaride formale In UGT = §1a optioriing F2=
vathouding b, £ Mgy = 0,75 grond £3=
sdorielijke massa beton van de praat Foewi™ 24 kbim® plaat Fi=
soartelijke massa opstoring YVopizn= 24 KNIm? UGT grondspanning Qs 180
sovrlelijke massa grond '“{m'ﬁ_ - 18 kNim® UGT wapéning plaat L0= ) 150
toetaalbare grondspanning Traa™ 15 kNimR H
positie inklemmingsimomant uit de ds ' vartikale § 71
in y-fichiing e 0 mm zi-aanzicht plaat’ qi=0  last o g1=Q
in ®-richling gx U mm
beton en wageniﬁg. .
"batenklasse = .C30/a7
staalsoort = B-500.
Condusion = 40 -mm
tieupel ih earsts laag Dg= 0 mm
wapening btltensle |aag ligt in de: y=richiing
basisrel y-richting diamater Dy=" B mm
-onderia hart op hart hohj,= 150 mm
diameter b= 0 mm
hartophart hohg? 0 mm
-gxtra in wapeningsbaan  diameler Dy= 0 .mm
aanlal staveh ny st
tengte b, & mm grentspanning
‘basisnel x-richling -diameter 0= & mm {op ondergrond)
“ondern nart op han Mok 150- mim - ' =200
" diamiter D= 6 mm <t
hart op har hohz= 0 mm
pxtra’in wapeningsbaan  diameter Dy= G mm 50
aanla slaven® n= 0 st o
‘lengle- Le=- 0 mm dwarskrachtenlijn 0
unity-checks y-wap y-naast ¥.wap X-naast in y-richtinig
buigwapening 79 B 3 -50
scheurwijdté zorider berekening L:[:]
seheunwijdte met barekening 0;54 ! 100
scheurwijdie y-richling volddet schaunwijidtd %-richting voidoat

3w gesnu Rekenblad 1
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JA.M, ta Baekorat Adviest vaor Bol B.poér op stas! enlrisch belast EC_NL
Dinxperlo Versle : 211,10 NOP : NI
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versle tot 1-4- 2018 Y= ‘printdatem ; 15-06-2017
nan-rnnmal elr\uaehhw Ec rkhe 29210 guie ND?‘RI. 1 . wr ool Beuwtachawk Devario 160 143018
invoargagevens m.b.t. schaurwijdte zonder berekening 5
ontwarplevensdir = 50 jaar N
milieukiasse A fkis Uit X0- X0 XD- 0fXS-sarlc) = XC2 - g;.ggi ;;:?.'r""
millientdasse B (kios uit K0- %C- XD: 31 XG-s01le) = XGz - i Efﬁ ..... .
Soor constructie = . poer i
dekking verhogen bi] oncontratéerdbaarheld 5 heé mamertenlijn
wordt de beton nabewerkd = pan in-y-richting AT I
varhaging dekking grindkorrel { >32mm) = noe . AL
ondergrond waarop goslog wordt = werkvloer
worden slavén di-gebundsld? = nee unlty-checks
worttn staven 2 gebundald? = pes Crin f Conderzias  Uokkihg = 350 i 40,0 =
is kwalileitébehigersing gewaarbiorgd? = nee Oeed O'maxg  grontsp = 1251 ! 175 =
luchtinsiulling van mear dah 4% = nee Voo f Viae pons = 37 / ‘408 =
vethoging.dekKing staafdiameter »25mm = nee kg staal? m*beton = 34 / 0,41 = o
doorsnede: (lengte-en breedte / hoogteschadl zljn niet gelikl) . poer A
boyvenaenzlcht gekozen basisnel en (aventuele} sxtra wapening
’ 1400 -
) mm geen haak!! beton kan trekspanning OpnEmen
1200 el f
) Ariay™ 335
160e -
800 - L Hiym 835,
800 -
400 -
200 - Ausgnx= 335
0 o L
0 500 1000 1500
zifaanzicht gagevens-waarmee de.wapening wardt berskend
1000 belastingfactoran, 6.10a gs 135 810k Figm 120
. = 180 g 1 50
50D
0 ! rakenwaarde befondruksterkle el d 7, = 200 Nm®
o 500 1000 1500 staalspanning f4 = 435 paimm?
beiasting tgv plaat gy, bovsnbalastmg. apstorting e grond
g-fast boven funderingplast Tg= ( 1,2 1.2 + 03, 0,3 1 ] = 0.0 N
F2 elgen gewichi opsto_rlmg Guive= 0,3 0.3 05 24 = 1.3 kM
F3 eigen gewicht grond Goeea™f 12 12 - 93 02 3 o 08 - g5 3. 18, = 134 kN
F4 sigen gewlchi plaat’ Goaa® 1.2 12 0256 24 = BA kN
) _ ) totaal gigen gewichl = 223 kN
belastingeomblnating tbv.ggond_spannlngen t.g.v.bovanbstasting g1, £1, F2; F3anF4
6.10a, Fem 135 { [ + 283y 150 o 0 00 3 = 315 KN
8.10b Fee= 1,20 { o + 233 3+ 4,50 { o 0 ) = 260 KN
directe opgave UGT B.102 Fes $35 233  + 150 OO * 148,7 = 1802 kN

van teepassing zlide waarde waarmos verder word} gerekiond =

T wavigec.Au Rekenklad 2
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JW.M; te Boakharat A vaor B poer op staat centrisch belast EG_NL
Dinxperic Virsie 1 2,91,10 | NDP : NL
Gebrulkslicantie COMMERGIELE-varsie tat 1-4-2018 = printdatum : 15-05-2017
] pauropuummm balund EC yaraid 21158 n'c\amNClP L gebnakidceniis COMMER! Mo vt Bouwlachriek Pypopartaio 1+ 32016
be!astmgcombmatlas thv mémenten en dwarskrachten in plaat  Lg.v. F1enF2 )
6102 Fes= 1,35 { q + 183y o+ &0 0 = 17 kN
6.:10h° . Fem 120 o + 2 3+ 180 o = 18 kN
direcle opgave UGT Fe 1,35 . 1,3 + 1487 = 1504 kM
' vari tospassing zijnde waarde waarmae verder wordt gerekend nUGT = KN

grondspanrningen ) ) B )
grondspannlag tgv ordergrond Tima= 180 { A 1 200 1,200 H = 1299 kNim2
grondspanning Gy wapaning Teis 150 ! { 1,200 1,209 )] = 1045 eNim?
poniscontrole | centrisch belast sn angewapend ) Er wordt WE rékening getiaud mat deTodudlie van dep olasting volgens art, 5.4.442) )
madigavend npper\rfak onder ponscirke! A = 025 w o2 = 0,25 m 1.1'8 2 = 108 e
reductie punsbelasung Vo = A Pa.. = 1,08 1045 = '114 kN
rekenwaarda ponsbalaslmg V= 150 - 114 = B8R KN Br wordl gerekend mel de gereducesrde waarde v o= BRI

ulterende lengle periferi ’ Wy = 2738 “mm Voor een nEkanunqe conirole van de.pons gehrulk dn rle "B pons EC"
opneembare- schu_al’s_panﬁing. Viee = 054 Nimm? waarin ean controla zit van de pons in et gebied tussen de zijkant van
opnaembare belasling zonder wapening Vrae = 408 kN da opstcmng anZd
rosuitaten dwarskrachtcontrola { engewapand : ir-y-richling ) )
rekenwddrde dwarskracht Vg™ 76 kN Vea = Wy = 76 1000 = 031 Nfmm2 Vade = 058 Mimm®

bd 1200. 20680 ’
controle vorankeringslengte tpv di plaatranden {ofwel: moat da. onderwapening worden voorzlen van’ eenhagk aan'het ultainde?)
momint viak tangs de pfaalrand op 'een afsland van 0,50 “hvanderand Mesm 74, 104,5 { 050 0,25 42 ‘= 08  kWm
beschikbare maat voar de verankeringslengte = 050 250 - 40 = 85  mm -benpdigde wapehing A= 12 gyt
varankaringsiengte - hime 026304 B | =l min = 108 mm ditis groterdan 85 i geen haak beton Kan Irekspanning opiemen
rekspanring in ongewapende doorsneds- e 6 Mgy ¢ bh? = 8 08 qp¥rp 1000 450 42 A 008 Nmin?
12342 toslaatbare trekspanning in cgewapendebator 121 b= (afwemd 155 08 2,08 / 1,5 = 108 Nimm?
12.8.8 Tunder an o )
1243 085 _ hy  =>=+__ 3 Dot J ot G865 250 »=4l 3 0:13, ) ofwel 0,00 = 049
a Fea [ 1,08

de peer moet worifan gewapend

. ._Penlngsbanen conform NEN 8720 art. 7.5.3 puntvermig ondersteunde: platen

berekening Wwapening ety

i poer-A
ullgangspuntsn  CENTRISCH BELAST . L= 1,200 N
alle belasting gelifkmatig gespmld over hel'oppenviak van de plaal as= ; o000, S5 1,200 az=l, 0,000:
60% van lolale marment. spreiden over fig - Qehiily bresdie I wapeningshaan N

in 2 hoofdrichtingen waponmgsbanen toriform arl. 7.5,3:4-van-NEN 8720 ! !

hlerin word! de-resterende 40%.van de totaie bolastmg gesproid $

dea uitkragenda lengte kan pér richling veorden gereducserd sl &, BNng; = - = &5F 0000

‘gekozen wapaningshosveotheid mmim

baslsnet onderwapening y-richting 335 + a =

extra.in wapeningsbaan y-richfing 0 i 1,200 = 0

totaal in wapeningsbaan y-fichling 335 + ¢ = k= wapaningshaan

Intaalin poet In y-richting {mm?) 402 - 0 = 4z 1200 5= 1.200
M= 1 W3

bagisnat ondervapening xcrichting 335 + [} 8 Apey 165

axtra in wapeningsbaan x-richling 0 ! 1,200 = - Y S

lotaal in wapeniigsbaan x-riching 335 + ) = -

totaal in poor i x-richting (mm?) 402+ 2 v = 0,000

momentensom

langssichting (y) IMegm 1,2 . 05 1045 ¢ 226 KNm

dwarsechting (x) IMeg= 1.2 . 0.5 A [ E- R 226 kNm

wapeningsbaan's = 62+1,561+41,5h NEN 6?20 art. 7.5.3.4'

wapening.in langsrichiing (y) = Ko+ 1,5k, B = [1X<} + 1.5 03 + 1.5 . 0,25 = 1125 m

wapenlng in dwarsrichling {x} .s,= k,+1;5k’,,_+'1,5h = 0,3 + 15 03 + 15 » 0,25 = 1425 m

begrenzing wapeningshaan 's,m',c 07 L, = 07 1,200 = 0,840 ‘agn ke houden 5= i,2t)0 m

conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syia® 0.7 Ly =07 420 = 0G40 m aan 16 houden 5= 1200 m

breedts riaast wapeningsbaan )

wapen]ng in tangsrichlmg ¥ a,= { 1,2 - 1.2 } { 2 = 0,000 m

wapening in dwarstichting (x) a= 1,2 - 1.2 y i 2 = 0,000 m

3w gec nis Rekenblad 3
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S 10 Advlosbureau vosF Bouwheeh -Bpoer op staal cenfrisch belast EG_NL.
Dinxparlo Versle ; 2.11._'1'_0 THNDF ML
Gibnuikstizentia COMMERCIELE-varsie tol 1-4-2018 N mec, printdatum  15-08-2017
B onr op aiaal cenirissh balat EG barela £ 217,16 gekpzen HOP <L ; gelritkbliceqlia GOMMER W veor Opuiwtoclyioh Bnaperio 1ol 143008
‘momenten in wapeningsbaan per in’ brasdte _
wapening i langsrichling. iy} M= 06 228 i 1200+ 04 276 t 1,200 = 488 kNm/m
' '_baribﬂigda-ﬁmk\vapaning Aduk= 0 mmiy benodigde Irekwapening  Afrek= 266 mm¥im
wapening in dwarstichting (x) Mu= 06 226 f 12000 4 04 725 / 1,200 = 18,8 kNmim'
' ' benodigde drukwapening  Adruk= 0 mp¥w bencdigdé trekwapening  Atigk= 277 mm¥m
momenten naast wapeningshaan per m' breadte
wapening In [angsrichiting (v} My= 048 00 4 1,200 = 00 KNm/m'
‘benodigte dnikwajening Adriks O mm¥m' benodigde rekwapening  Alrek= 0 mm¥m:
wapiening In dwarsrchling (%) M= b8 28 +  i200 = 113 KNmim
benodigde drukwapaning Adiuk= 0 mmim' benodigde trekwapening  Atrek= 185 im¥m
ritttige hoogle y-richling. d= 250 - 40 - 0 - o - 0,5 & = 208 mm
nuttige haogle x-richling. 4= 250° - 40 - 0 - 8 - 0,5 8 = 198 mm
resultaten momanten en wapening:per m'wa pening {paddestoelvioar} scheurwijdte
Mey Ppgn. Agare zonder berekening “met berekening  maatgevends
y-ilchting KNty mm¥mne mn Qg™ B POMyr=™ 175 Wo® 080 wc
wapeningsbaarn 188 b 266 f 335 doim 92 hohes= 203 we= 016 47
naast wapeningsbaan 00 - 0 I 335 U™ 208 HOhg,® 343 ws= 00
xtichling
wapaningsbaan B8 = 277 i 335 Qoa® 7,2 hohu= 187 we= 047
naast wapamngsbaan 13 > 185 / 235 o™ 17,6 Nobps= 345 W= 010
de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting ' poer A
bovennet
-wapening iny-i  diamgler Oy 10 mm
hart op hart hoh, =~ 200 mun
diamater Dg,=" mm
hartop hart hahy= mm
wapenig in x-ri  diamater Puw= 10 mm
harl op hat. hofhes 200 mm
diameter Da= mm
hart op hart hohs,= mm
ondernel et Fagk = ja
bavennel mel haak . = ja
wapening in de opstorting
slekken aantal qnbg= 10 mm
dlamelar Din= 12 om- hosveslheld baton ‘plaal 1.2 120 0,25 = 0,360
lengte horizéniale haak  Lhaak= 250 mm  hoeveelheld beton apstorting 0,3 03 06 = 0.054
beugels beuget dlameter D= B8  mm : 0;414 ff
hoh byls Hiotu= 150 mm
overiag beugels toverap= 300 mm.  lotale hoovesiheid wapening = 314 kg
butondekkingen  Coeme = 35 mm ; ' '
#ajk.u,;aan = 40 mm wapeningshosveelhcid 314 / o4i4 =
Caibantpow = 35 mm
berekéning in tabeivorm langte-breedte diam!  hohl  dref1 mantal lengle’ hask tengle. massagewichi
' horizontaal otasl _
_ mm. mm m  mm2 sl mm  @m  (olaal  kgim kg
onderwapening in y-richting staal1 1200 1200 8. 150 50,3 80° H20 475 1470 04 4.8
staaf 2 {200 1200 g ¢} 0.0 00 1120 178 1470 o0 o0
) B extraln wapepingsbaan 0 0.0 Lo geen o 00 0.0
andetwapening in x-richling staaf 1 12000 1200 8 150 50,3 B0 11200 478 1470 D4 46
staaf2- 1200 1200 b 0 00 00 120 475 14i0 B0 0.0
) exlra In wapeningsbaan a 0.0 0,0 ~ geen 0 00 00
bovernet y-richiing staaf1 12000 1200 10 200 85 66 1120 175 1470 45 54
_ staaf2 1200 1200 ] 0 00 00 1120 175 1470 00 00
bovennet x:riching " shaaf 3 1200 12000 ic 200 78,5 50 1120 178 1470 0.6 5.4
’ slaaf 2 1200 1200 b] 0 '0!0 00  #20 1 ?5_ 1 4?Q 0,0 0,0
“slakken L 131 106 B0z 280 062 DS 93
beugals €00 g 180 50,3 4,0 820 300 220 ) 04 1.8
o Lolzal A kg
opmerking:

2 winw.gec.nu Rekenblad 4
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B'poer-op-staal senlrisch belast EC_NL
Versio : 2.11,10 ; NDP ; NI
printdatum.. 15-06-2017

S vour Boywleehniak Cisspark 1A 142018

centrisch belast met wapeningshanen volgens:NEN 6720 art 7.5.3

scheurwijdte met herakening. 24

_§cheuniljdte y:richting voldaet

5 WL GRS

schiurvajdte. x-richting voldaet

Rekenblad 1

werk woning fam, Verhgij’ de centrische verikala balasting word! aeljkmalig nver dé. poer verdeeld-
warknummer 4478 BO% var de mdfiantehsom wordt gelijkmalig verdastd over de breedta.
~onderdes| posefB:. 40% van de momentsom word verdeeld over de wapeningshaan 5
norm Eurocode NIEUWBOUW Schematische wesrgave, L= 700 .
veiligheidsklasse = (G2 200 e k7300 200
comectiefactor voar formule 5:10.b £= 089 . '
“niwerpsiluatio ' biljverid en tidelik + &
gedmetrig
Iengle-plaat L= 700 mm 200
braedls plaat L= 700 min +
dikta plaat hwe= 200 mm 1
vore van.de opslorting widdenkolom rechihdekig L= 700 _ R
lengte opsierling k= 300 mm- k=100
‘breidte opstarling” k= 308 mm ¥
hoogle apstorting M= &00 mm X 1
diepla o.k. plaat onder maaiveld D= 800 fhm 200
belastingen ' de belastingen zljri In UGT.
y F R
H
y ?
F1 rakenwaarde vertikafe last in UGT Fi_Ed= 50,18 kN
karakteristieke bélastingen’ Bi  Qiwiman Qg UGBT
) h'o\ient_:e]as:ﬂng Fi=

maalgevende formula i UGT = BA0a opslorting Fi=
vertouding Mg/ Mg = 075 grond Fas
soartalike massa paton van de plaat Voo™ 24 KNim® plaal F4 =
soontalijke massa opstaniing Fepe™ 24 kNI -IUGT-grundsp_ahr':irgg 5Q= 63
soortelijke massa grond oo™ 18 KN UGT wapening plaal L= 52
toalaatbare grondspanning Traca™ 158 KN/M?
_positia inklsmmingsmcmant vt de as vertikae | F1

iny-richling &> O mm zi]-ganzicht plaat q1= 0 '

i %-Hehting &= 0 .mm
-Butod en wapening y e
betonklasse ' = C30/37. TR
staalsoert = B500 Y |
[ = 40 mm _grond op poer. -B00°
‘beugel in eersie laag, D= .0 mm hun=|600 :
wapaning builenste faag llgi In da’ y-richiting- .
“basksnat y-iichting _diameter By= 8 .mm
wnderin hart op hart hoty,~ 150 mm

diameler D= 0 mm N et ] 3

hart af harl Hohy= 8 mm )
extra [n waponingsbaan  dlamater a8 O mm :

aanlal slavan ny= 0 st 0

lengte Ly 0 mm grondspanning’
hasjnet x-tichling. ‘diameler D= 8 mm {op endergrond)
onderin hart ap tiart hohi= 150 mm -200

diameter Ba= 0 mm 20

-hart op hart hoha= O mm :
exira |n wapeningsbasn  dlaineter Dy 0 mm

‘aantat slaven M= 0 &

lengte i 0. mm dwarskfachtenlijn
uniity-ciscks y-wap y-naast Lawap x-paast in y.-richting
bulgwapening 4987|7000 B ;23|
‘scheurwijdfa zonder berekening 45 48




JAM. ta Bookhorst Adviast
Dinxperlo
G_Ebruﬂ(_'sllc'_el‘i_li_e.CQMM_ERC_f_ELE-\i’arSiB tot 1-4-2018

voor B

B pore o elaaf cueabinih balast EG iarne s 2 11,10 gakiazens HUP : 1L ; dobrichuhcardi COMMER:
inveergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening

antwerplevensduur

milieuklassa A (kies uil X0- XC- X0 of KS-soris)
mllisukiasse B ties uil X0- XG- XD of X&-sarle)
soarl construgtie =
dekking verhagen bij encontrolesrdbasrheld =
word!-de.belon nabewerkl =
verhoging dekking-griddkerrel { >32mm)
ondergrond waarap. gusiort wordt
worden staven d1.gebundald?

worden staven d2 gebundeld?

it kiwaliteitsbiehedrsing gewaarborgd?
luchlinslcifing van meer.dan 4%
verhoging dakking Stasfdidmater 25mm =

]

L3
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8 poer op staal centrisch helast EC_NL

Versfe 211,70 ; NDP ;. NL
: printdatum : 15-06-2017
e 24 ek Towntathnisk Dirapes ol 142016 ? ' )
50 jaar _.ﬂ.‘g. _ g
Xc2 - -1 i
Xe2- - 5
poer 2 i
nes mamentaniijn 3
nee in y-richting .Y SSNUUPS——— 113 | | A
neg il
wrkviger 42 L
nea unity-checks. -
nge. Coun { Constorajon Sokking = a5g i 400 =
nag Tyl e prongsp = 1244 { 159 =
nee VeafVrge  pons = o / 256 =
hee kg staal / mboten = 17,8 / 015 = kgvm®

doorsnede (lehgte- en breedte Fhoogteschaal:zljn niet gelijk)

bovenaanzicht
800 4

700

600

500
400

300 -

200

100 -

200 doo
z_ijaanﬁll:ht

400

BO0

50D -

200 400 -

BOD"

belasting tév plaat t.g9.v. bovenbelasting, dpstorling e grond

t-lasl boven fundaringplaat Ig={ 07
F2.esigen gewicht opstorting Gpsn™ 0,3
F3 eigen gewicht grond Goona™{ 0.7
F4 gigen gewlcht plaat Gpui= 07
belastingeombinaties thy grondspanningen

6i0a Feg 1,35
6100 Fes™ 1,20
direcle apgave UGT 6103 Fei=. 1.35

3; waqecny

07
03
o7
0,7

—

20

s

0,2

=)

+

‘gekezen baél_snet an {avantuale) exira wapenlng

mm_geen-haakll beton kan-trekspanning upnemsn

‘poer B

Qegevens waarmea de wapening wordt berekend
belastinglaclorén 610  J,= 138 6100 = 1,20
Y= 1,50 s 1,50
rekenwaarda betondru_lsster_kto fea=le F 7y = 200 Ninm?
860 staalspanning T = 435 Nymm?
03 03 )-* o = 0.0 kn
24 1,3 ki
g3 o3 )( 08 - 02 ) 18 = 43 kN
24 = 24 kN
_ ) L lolual elgen-gowicht. = 80 kN
t.g.v.bovenbelasting g1, Fi,F2, F3en F4 ’
+. 80 )+ 150 { 0 + 00 3 = 10,8 KN
8D )+ dso o + a0 ) = 86 kN
158 00 * 80,18° S o= B0e KN

‘van-loepassing zijnde waarde wasrmee Verder wordl.gerokend-

Rekentlad 2.
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LM, e Book Adviost voor B thnd ' 8 poer ap staal cenirisch belas! EC_NL
Dinxperio ] Versie 12,9110, NDP : NL
Gebytrikslicanlie COMMERGIELE-varsia 11 1-4-2048 e el prinldatuny: 15-06-2017
B peat b sbuil contiiac haut EC aivia | 29410 oihazen NP L { gebrinkulourbs £0M WER — 3 voor Ooureto owh Ditisfurlo bat Hoaidoi 6
‘belastingcembinaties thv momeriten en dwarskrachiten jn plaat  Lgv.F1'en F2 )
6102 Fe= 138 ! o + 8 )+ 15 p = 17 kN
6106 Fesm 1,20 { o + 13 3+ 150 0 = 18 kN
direcle opgave. UGT Fes= 1,35 o 1,3 + 50,18 = 519 kN
van toepassing zinds waarde waarmes varder wordl. gerskand WUET = [2B)8:
grondspanningén - ) o
grendspannirig \gv ondergrond o™ B f { 0,700 0,700 H = 1244 knpen®
grondspanning tgv wapening Tourea® 52 ! { 0,700 0,700 ) = 108,0. kN/m
ponscontrola: { centrisch belast en engewapend ) Er word( WEL rélening. gehoudan matde-jaduttie van de.ponsbelssting volness art, 54442}
maalgevend uppen.rlak ondar ponscirksl’ A = 225 w n? = 0,25 ™ 097 2 = 075 m?
reductie ponsbelasting Vied = A P = 0,49 '_I_OB_.{J _ = 52 kN
X rde pansbelasting V go= 52 - 52 = 0.0 kN Ev wardi gorekond met de gereduceerde waards V= [0 SIkN
resulterende lengte perilario ' thy @ 3110 mm Voor gen pauwkeurige controle van de pons goebrulk de fils "B pons-EC"
upneembare-séhullspanning Vaae = 054 Ntmm? wadrin gen controle zit van de. pons.in het gebied tusseén de zijkant van
apneembare belasfing zonder wapening Vi = 256 kN de opsiortfig en 2d
resyitatan. dwatskrachteontrele-{ ongawapend ; In y- rlehting ) _ ) ) . )
rokenwaarde dwarskrachl V ¢, 286, kM Ves T Wey = 26 1000 = 0,24  Nimm2 Vids = B84 Nimm®
bd 700 156‘,0 )
controle verankeringslongte tpv de plaatranden {ofwel: most do onderwapening worden voorzlen van sen haak. ‘aan het uitsinde?)
momenl viak fdngs de plaalrand op eon’afstand van 0,50 hvan:de rand Megs 1y e 8,50 02 32 = 05  KNm
besehikbare maat voor de verankeringsfengte = 050 200 - 40 = 80 mm  benodigde wapening A= 10 . mmé
varankeringslengle. =t 16203 i d o5 1',‘,,.,1>=|',,_m = 100 mn gl is groter dan B0 nm .geen kaak! belon kan trekspanming opnarmen
trekspanining in engewapende daossneds = 6 Mes 1 Bh? = 5 05 qofs 1000 200 42 = 008 wmm?
231@  loelaatbare-rekspanning in ongewapeada beton 121 (= 1oy fumend 1.5 = he 209 i 15 = 1,08 Min?
12.9.3 fungerl psstoaken an i tuid S .
243, 0,85 hE EE 31 Tia ! ohwal 085 200 el 2 012 i ofwel 0,00 *= 059
- 0 i 1,08

o - . .. e posr okl worden geivapeind
berékening wapening met wapeningsbanen corifarm NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

L poer B
uitgangspunlen  CENTRISCH BELAST L=_0.700 .
alle belasling-geljkimali reid over hiet opparvlal de pl *2 , = D700 =l "
80% van totglg n‘:cmenlgs?;;‘:ien oveer dl:ae;er?;ar\t;lrei;?: rieat P02 i wap:ningstznzgg : I 2000,
in 2 hoordnchtmgen wapeningsbanen conlom art. 7.5.3.4 van NEN G720 1 ) ] '
higrin wordt-de resterends 40% van de totale belasting gespreld ‘l‘- j
da uitkragende lenpte kan per richiing worden gereduceerd mat €, en.a; __ g,;:; ¥ 0000
gekozen wapsningahaavaeme:d
baslsnet enderwapening y-richling 335 + a =
extraIn waperiigsbaany-fighting 0 i oye =
totaal in wapanlngshaan y‘nchhng: 335 + 0 = Wwapehingsbaan
tataal i poer in y-richting {mm?) 235 + 0 = 5= 0,700

39

basisnet onderwapening x-richihg 335 * 0 = 76
extra in wapeningsbaan x~r]chl|ng 0 f 0,700 = _——_¥_
totaalin wapeningsbaan x-richliig 335 + o = 4
totaal in poer [n x-richting (mm?) 235 + o = 2= 0,000
momaniensom .
langsrichting [ EMegy= 07 . 0,5 - 080 *{ 03§ - 0 2 = 45 kNm
dwarsrichiing {x) EMeay® 67 . 0,5 * 1080 (035 - 0 ¥ = 45 kNm
wapeningsbaan s = b2+, 5b1+1,5h NEN 6720 art, 7:5.3.4
~wapering in langsrichting {y} 8= ki+1,5k 41 5h = 03 + 1,5 03 + 1.5 * 02 = 108 ‘m
wapening in dwarsrichling (x) By k,+1.5k§+1 Sh = 03 * 1.5 03 + 15 - 02 = 105 m
hegranzlng wapenlngsbaan I [ = 07 0700 = 0,430 m- “aan le-houten s~ 0,700 m
conform NEN 6720 art 7.5,3.5 Syma= 07 L ‘= 07 0700 = 0480 m aan e houden 8= 0,760 m
bresdte naast wapeningsbaan _
wapening i langsrichting {y) a= { 6,7 - 0,7 y t 2 = 0000 m
waparing In dwarsrichiing (x) EE T 0.7 - 0.7 ) i g = 0,000 m

= rvrennqéc.ny Rekenblad .3
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WM, e Boeknorst Adyl, vour B ek ) B poer op sfast cantrisch beiast EC_NL
Dinxparlo Versio : 2.11,10 NDP . NL
Gebrulkslicenlic COMMERCIELE-versie tot 1-4-2018 ) Fa— o _ printdatum ; $5.06-2047
B poar o slaid carts EC yurcha - 21010 gukcan NOP N ; s COMME Rt 4 vosk Bhloeecrien De1abar ok 14-21B
: nlenin .',. ingsbaan per m’ breetite )
wapéning in langstichiing {y) Mys 08 45 /o070 + 04 45 ¢ o700 = 65 kNm/m
beriodigde drukwapening Adrik= 0 mim?im ‘banotigd frekwapening.  Afreks 120 mmem’
waparing in dwarsrichling (x) My= 06 45 !op00 - 04 45 1 0700 = 65 FNm/m
' benodigde drukwapaning Adruk= 0 mmw benadigde trokwapening  Atrek= 127 M

haast wapeningsbadn per m' brogdte

wapening in langsrichling fy) M= 08 08 i 0700 = 00 KNmim'
' benodigde drukwapening  Adruk= 0 it benodigde trekwapening  Atrek= D gim¥me
wapering in dwarsrichling (x} My 08 45 {0 o700 = 38 khmyny
Benodigde deukwapening Admks 0 mm bahodigde trekwapening  Afrek= 768 iy
nultige Hoogte y-Hehling d= 200 - 40 - 0 - o - 05 8 = 156 mm
nuttige hoogte x-richling d= 200 - 40 - o - 8 - o5 & = 148 mm
fasultaten momentsn en wapening per m'wapentng {paddestoelviosr) scheurwijdia-
gy Aran - zonder berekaning mat berskening maatggvonde
y-richllrig Khmim' mmim' mmm doan= 8,0 hohy,.= 17§ Weu = 0,30
wapeningsbaan 65 > 120 ¢ @W5 = b 18,6 hohn,= 343 we= 007
Aaast wapeningshaan ge - o ! 335 = U™ 166 hohg= 343 w= 000
x-fichiing
wapaningsbaar:. 6.5 3 1‘_2?'- 2 335 = d.= 14,0 hoh.= 34.3 W 008 [7p2
- naasl wapeningshaan b 3 78 ! 435 = G 140 hoh,= 343 we 00§ i
ng.van de wapeningshoeveelhisid varide poer et opstorting paer 8
bovennet
w'a'panin_g iy diameler Dy= 10 mm
tairl op hart hohy= 200 mm
diameter Dp mm
hart oprhart hohyg,= fim
wapening [nx-i  diameter Py= 10 mm
hart.op har. hehy= 200 mm
diamelar D= mm
hart-op harl hc_:h"z'.‘= mm
ongemel mel haak. = 7.
hovennel mat haak = =
wapening in de opstorting
stekken aantal nbg= 40 mm
' dlameter Duw 12 'mm  hosveeineid befon plaat 07 81 02 = 0,088
lengte horizonlala haak  Lhask=" 250 mm  hosveelheid belon opstariing 03 03 08 = 0.054
beugals baugst diameter D= '8 mm © g8zt
hoh bgls hohyz= 150 mm
overlap beugéls Loverlap= 200, mm  tolale haovaclhiéid wapening = 17.8 kg
betondeRkingen  Goowunrien = 35 -mm R B
Coantpiaat = 4 mm wa peningshoeveeihaid 17,8 i o5z =
i = 35 mm
berekening in tabeNorm fengle breedte  diamt  hohil drsil aantal lengte. haak fengle massa gowicht
horlzantaal totaal
) . mnm mm  mm mm2 L mmo mm totaal kgl Ka
onderwapening in y-richting stagf 1 0D 700 8 150 503 47 620 125 870 0,4 16
staaf 2 ¥og 700 ¢} 0 oo 0,0 820 125. 870 0,0 0,0
) exlra in wapeningsbaan | o 00 00 ) geen 0 eXi] 0,0
‘snderwapsning [ x-richling stasf1 - 700 700 g 150 503 47 820 125 8w o4 A5
staaf2 700 700 o Q o0 [£R¢] 620 125 370 0.0 0a
) oxlra-in wapeningsbaan 0 00 0.0 . geen o 6,0 00
bovende! y-richting staaf1- 700 700 W20 78S 35 820 126 &M 08 19
_ stasl2 700 70D, 0 ¢ 90 DO 620 125 80 00 00
bovennet x-richiing -slaaf 1 _TD_O ?00 1 D 200 78.5 3,5 620 1258 870 l_],'Ei 1.8
. slaaf & OO Te0 0 ¢ 00 0.0 620 125, &vo- 0.0 .0
stakken 12 1 1341 1 Q.0 Th2 B0 1002 'D_._Q 8.9.
be_ggels g00 8. 150 50,3 4,0, 920 8000 12200 0.4 1.9
tolaal 178 kg
epmérking:
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zandvangput

vuilwaterriclaring aan te-
sluiten bestosnd gemaentn
riclaring

—a—-//—D

vullwater pve 4125
vs3 op erfafschelding
h.o.h. 10 meter
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fundering /ri

gewuz:gd

~ fundering volgens tekemng/berekenlng constructeur

~ fundering op PE—folie

olering

vuilwaterafvoer
hemelwaterafvoer (infiltreren)

-~ hemelwaterafvoer en buitenriotéring van PVC
~ riofering -aan te sluiten op gemeente ricol

~— ontstoppingsstukken h.o.h.

max. 10- meter






