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1 Inleiding

De onderstaande berekening betreft de statische berekening van het bovenvermelde project.
De statische berekening wordt uitgevoerd aan de hand van de eurocode met de bijbehorende
nationale bijlagen. Bij het uitvoeren van de berekening wordt gebruik gemaakt van software. De
software is deels van eigenhand en van struct4u.

2 Uitgangspunten

2.1 Bouwkundig

De statische berekening is uitgevoerd aan de hand van de bouwkundige tekeningen van
Warc (architectuur en ontwikkeling) te Steenderen. Het betreft de tekeningen in dwg-formaat

project Verbouw woonboerderij
projectnr 1605
tekeningen bladen DO-01 /03 d.d. 31-08-2016

2.2 Constructief
Gevolgklasse en belastingcategorie (volgens NEN-EN 1990)

Betrouwbaarheidsniveau Eengezinswoningen® met 1, 2 of 3 bouwlagen
Het bouwwerk valt in het betrouwbaarheidsniveau welk Landbouwbedrijfsgebouwen *

behoort bij gevolgklasse CC1 en heeft een Tuinbouwkassen *
ontwerplevens-duurklasse van 50 jaar, cci Industriegebouwen met 1 of 2 bouwlagen *

Partiéle belastingsfactoren

De belastingsfactoren volgens de gevolgklasse CC1 zijn
in de uiterste grenstoestand (UGT)

Blijvende belastingen Veranderlijke belastingen gelijktijdig

Blijvende en Overheersende met de overheersende
cC tijdelijke veranderlijke -
ontwerpsituaties | ongunstig | Gunstig belasting Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)
(Vgl. 6.103) 1 ,2 Gk.j.sup a 0,9 Gk_jlinf 1,35 Uk 4 Qk_1 1.35 %_.‘Qk_; (J' >1 )
1
(Vgl. 6.10b) 1.1 Gk_j,s,upb 0,9 Gk jin 1,35 Qi1 1,35 6, Qi (i >1)

In de bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT) zijn de waarden van de belastingsfactoren gelijk 1

2.3 Bezoek

Op 15-09-2016 is er een bezoek gebracht aan de woonboerderij.

Evenals op tekening is aangegeven, is een gebintkolom in de begane grond verwijderd.
Daarnaast is de muurplaat van het gebint niet horizontaal. Het dak is een sporenkap uitgevoerd
in rondhout. De kwaliteit van het hout van de sporen en gebint is goed.

Geadviseerd wordt de ontbrekende gebintkolom aan te brengen met de bijbehorende korbelen
en schoren. Voor het overige voldoet de draagconstructie.

2.4 Materialen
Tenzij in de berekening anders is vermeld zijn het materiaal kwaliteiten

beton sterkteklasse C20/25 milieuklasse XC 2.
wapening . ’ FeB500-A

staal S235

bouten/ankers 8.8/4.6

hout C24

grond zand grond met tenminste een sondeerwaarde van 4 MN/m? (ter controle)




3 Belastingen

Sneeuwbelasting
Sneeuwbelasting op de grond Sks0 = 0.70 kKN/m?
Dak (helling 45°)
zijde afgliiden vormcoéfficient py =0.40 q. = 0.28 kN/m?
zijde zakgoot vormcoéfficient py = 1.60 qs =112 ,,
Windbelasting
Stuwdruk windgebied Il
onbebouwd
hoogte ca. 7.20 m Qw = 0.62 kN/m?

voor helling 45° is ugz =0.70; 0.20

Permanente en veranderlijke belastingen

helling 45°
Permanent
-pannen 0.50 kN/m?2
- riet 0.70 ,,
Dak -beplating + isolatie 0.20 ,,
-sporenkap 0.10 ,,
-afwerking 0.15
0.95 kN/m? dakvlak
1.05 g1 = 1.34 kN/m? pannen
g2 = 1.62 kN/m? riet
verd.vloer balklaag 0.05 kN/m?2
plafond 0.15
beplating 0.15 gs = 0.35 kN/m?
veranderlijk  verdeeld 1.75
Vioeren l.s.w. HSB 0.50 p1 = 2.25 kN/m?
beg. grondvl. betonvloer 3.75 kN/m?
afwerking 1.00 g = 4.75 kN/m?
veranderlijk  verdeeld 1.75
l.s.w. HSB 0.50 p1 = 2.25 kN/m?
Gevel/ spouw gs = 4.50 kN/m?
Metselwerk ¥%-steens Jds = 2.00 ,,
4 Daken

4.1 Algemeen

Tijdens het bezoek (par. 2.3) is een constructief goed dak waargenomen zodat er geen
constructieve aanvulling nodig is. Deze waarneming betreft een deel van het dak (voorzijde).
Het overige deel van het dak was niet toegangkelijk of zichtbaar.

De uitvoering wordt verzocht bij zijn werkzaamheden de kwaliteit van de constructie eveneens
te beoordelen. Bij twijfel of overleg graag contact opnemen met de architect en/of constructeur

4.2 Raveling / onderslag
T.p.v. de entree wordt de oplegging van het dak ca. 1.00 m verplaast. (naar binnen)

belasting verdeeld (rep) aandeel
kN/m? m
-perm 1.35 0.75

-veranderlijk 1.00 0.75




belasting
Bepalende belasting is

-uiterste grenstoestand fo = 213  kN/m
-bruikbaarheids grenstoestand & = 2.00 .
geometrie Ly= 370 m
Berekening D M S.El N
kN kNm  kNm® kN
3.93 3.64 4.87 0.00
Controle Afmeting Kwaliteit Klimaat
b h C24 I
71 196 mm’ froud=  15.69 N/mm?
stuks 1 st. fuoud = 144
kh = 1.0 EO,ser,d = 11000 'y
Micel, = 7.1 kNm Stoel.= 14.80 mm
Quoe. = 134 kN El = 490 kNm*
Nwe. = 218.4 kN EA = 153076 kN
1-orde Trel = 0.29
Crelm = 0.51
Orel = 0.67 <1 akkoord
T.p.v. keuken

Het plafond in de keuken wordt verwijderd, de hanebalken ervan worden hoger aangebracht

Controle dak sporen en hanebalken 46x146 hoh 600 mm

Belasting i.v.m. hoh 600 mm zijn de lijnlasten op de sporen 0.60 x de verdeelde belasting
permament q=0.80 kN/m? =(1.34 x 0.60)
sheeuw s=0.17 /10.67 ,, =(0.28/1.12) x 0.60
wind w=0.26/0.08 ,, =(0.70/0.2) x 0.62 x 0.60
onder/overdruk 0=0.11/0.08 ,, =(0.30/0.2) x 0.62 x 0.60

Geometrie en resultaat

1 Invoergegevens

1.1 KNOPEN
KNoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
1 o 0 A A
2 4500 a A
3 1000 1000
4 3500 1000
5 2250 2250

De volledige berekening is in bijlage A weergegeven




belasting

-perm
-sneeuw

belasting

4.2 Doorloop Bijkeuken / Keuken

verdeeld (rep)
kN/m?

1.34

0.70

Bepalende belasting is
-uiterste grenstoestand
-bruikbaarheids grenstoestand

geometrie

Berekening

Controle

1-orde

L,= 240
D M
kN kNm
10.16 6.10
Afmeting
b h
71 196
stuks 2
kn = 1.0
Mie. = 14.3
QtoeIA = 26.8
Niel. = 436.7
Trel = 0.38
Grem=  0.73
Orel = 0.86

5 Verdiepingsvioer

5.1 Algemeen

De verdiepingsvloer wordt als een houten balklaag uitgevoerd. De balklaag overspant van gebint

aandeel
m
3.50
3.50
fo = 8.47
&= 9.95
m
3.El N
kNm® kN
4.30 0.00
Kwaliteit
C24
mmz 1:m,o,u d
st. fv,o,u 4=
EO,ser,d -
kNm Sioel =
kN El =
kN EA =
<1 akkoord

naar gebint en een lengte van 4.65 m resp. 3.80 n

kN/m

Klimaat
I
15.69
1.44
11000
9.60
980
306152

N/mm?

mm
kNm?
kN

De wanden op de balklaag van de vloer worden in HSB — wanden uitgevoerd.

5.2 Balklaag
voorzijde
Overspanning L=4.65m
Belastingsfactoren
c )
-permanent 1.10 0.60
-wind 1.35 0.40
verdeeld rekenlasten c 1)
-permanent 0.25 kN/m? -permanent 0.28 040 kN/m®
-veranderlijk 2.25 -veranderlijk 3.04 3.15 .
3 last.max 3.31 3.55 kN/m?
Geometrie L= 465 M berekening Do Mo S.El
kN/m  kNm/m  kNm3
7.70 8.95 21.61
Controle Afmeting Kwal. Klim.KI.
b h C24 I
71 196 mm® frowd =  13.85 N/mm?
h.oh= 400 Mm fuoud = 144
Swe = 0.004 *L Eosera = 11000 ,
Mie. = 15.74 kNm/m Stoel.= 18.6 mm
Qe = 33.45 kN/m El = 1225.12 kNm?/m
1-orde Grel = 0.57 <1 akkoord




Trel = 0.23 <1 akkoord
Srel = 0.95 <1 akkoord

Alternatief 71 x221 mm hoh 600 mm

Tussenvak
Overspanning L=3.80m
Belastingsfactoren
c d
-permanent 1.10 0.60
-wind 1.35 0.40
verdeeld rekenlasten c o
-permanent 0.25 kN/m® -permanent 0.28 040 kN/m?
-veranderlijk 2.25 . -veranderlijk 3.04 3.15 .
¥ last.max 3.31 355  kN/m?
geometrie L= 3.80 m berekening Do Mo 8.El
kN/m kNm/m kNm?
6.29 5.98 9.64
Controle Afmeting Kwal. Klim kl.
b h C24 I
7 196 mm? froud =  13.85 N/mm’
h.oh= 600 mm fuoud = 144 |,
Swer= 0.004 *L Eosera = 11000 ,,

Mige. = 10.49 kNm/m Otoel. = 15.2 mm

Quoel. = 22.30 kN/m El = 816.75 kNm“/m
1-orde Orel = 0.57 <1 akkoord

Trel = 0.28 < 1 akkoord

Orel = 0.78 <1 akkoord

De balklaag t.p.v. het trapgat wordt opgevangen door het metselwerk naast het trapgat

N.B. i.v.m. de betegeling badkamer hoh 600 naar hoh 400 m

achterzijde

In het gebintvak aan de achterzijde wordt gedeeltelijk een verdiepingsvloer aangebracht
(L =+ 1.50 m). De balklaag van het tussenvak loopt door (L= 3.80 +1.50)

Op het eind van de balklaag wordt een raveling aangebracht om ongelijke vervorming te
niveleren en voor het aanbrengen van hekwerk

Raveling
belasting verdeeld (rep) aandeel
kN/m? m
-perm 0.25 0.45
-veranderlijk 2.25 0.45
belasting
Bepalende belasting is
-uiterste grenstoestand fo = 149 kN/m
-bruikbaarheids grenstoestand fo = 1.44 .
geometrie Ly,= 550 m
Berekening D M 8.El N
kN kNm  kNm® kN
410 564 17.10 0.00
Controle Afmeting Kwaliteit Klimaat
b h C24 I

71 196 mm’ fooud=  15.69 N/mm?
stuks 2 st. fuoud = 1.44




kh= 1.0 EO.ser.d= 11000 v

Mwe. = 14.3 KNm Otoel.= 22.00 mm
Qe = 26.8 kN El = 980 kNm?
N = 436.7 kN EA = 306152 kN

1-orde Trel = 0.15
Orelm = 040
Srel = 0.79 <1 akkoord

6 Latei

6.1

6.2

6.3

T.p.v. metselwerk trapgat
In het metselwerk naast het trapgat worden muuropeningen aangebacht van ca. 1.80 m

De lateien worden uitgevoerd in een betonnen prefab. latei aangegeven volgens leverancier
De belasting op de lateien bedraagt f= 8.00 kN/m

T.p.v. kozijn voogevel

De verdiepingsvloer wordt in het nieuw aan te brengen binnenblad opgelegd

De belasting op de lateien;
midden kozijn
buiten kozijnen

f=10.00 kN/m
f= 3.00 kN/m

T.p.v. schuifpui achtergevel

De ligger t.b.v. de schuifpui wordt in de spouw tussen het bestaande buitenblad en het nieuwe
het binnenblad. Om de rotatie in de ligger t.g.v. de belasting te reduceren wordt ook het
binnenblad in steensverband uitgevoerd. De kip t.g.v. 2% orde effecten worden opgenomen
door een tweede ligger. Hiervan wordt oog voor de vertikale belasting gebruik gemaakt.

Belasting f-last perm. verand. aand.
karak.Lasten kN/m®  kN/m? m
dak 1.62 1.00 2.00
trap boom 0.20 2.25 1.00
spouw 8.00 0.00 2.20
ligger 0.26 0.00 1.00
belastingcombinatie
uiters draagvermogen flke = 28.76 kN/m
gebruiks belasting fles = 23.55 |,
foems = 21.30 ,,
overspanning L= 5.00 m
Oeind = 20 mm = 0.004*L
Sbii = 10 mm = 0.002*L
berekening bepalende grootheden zijn:
1-veldsligger D= 7189 kN
M= 89.86 kNm
SengEl = 191.65 kNm?®
Son EI'= 173.34 kNm®
Profiel IPE220 2 stuks
Ast= 13 10° mm* Vicel = 182 kN
A = 33 10°mm* Nioel = 785 kN
W, = 285 10° mm°® Mol = 67 kNm
| = 2772 10* mm* El = 5821 kNm?’
uitnutting 1°-orde T = 0.20 <1 akkoord
Crel = 0.67 <1 'y
vervorming Oeind = 16.5 mm Oeind.rel = 0.82 <1 akkoord
Opij = 1.6 ' Opjirel = 0.16 <1 akkoord

uitnutting 2°-orde




kip h.o.h. kipkoppeling = 1.00 m
Mrel= 2.33 Oyip= 0.77
Grel kip = 0.87 <1 akkoord
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7 Kolom gebint

Koppeling gebint doorsnede overnemen van bestaand

bouten 4912
met volgplaat

8 Metselwerk

Het aanwezige metselwerk is een steensverband uitgevoerd (d = 220 mm)

met een toelaatbare d = L/25 is de toelaatbare vrije overspanning H, =220 x 25 = 5.50 m
De aanwezige hoogte bedraagt Hy = 4.00 m < H,

Uit oogpunt van het gebruik van de schuifpui dienen de kolommem t.b.v de ligger door te lopen
tot het dak.




