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EUROCODES

Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1990 Eurocode : Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN 6702:2007 Technische grondslagen voor bouwconstructies-TGB 1990-Belastingen en vervormingen
NEN 6702:2007/C1 Correctieblad op NEN 6702

Eurocode 1: Belastingen op constructies
NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten
NEN-EN 1991-1-2 Belasting bij brand
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting

NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting
NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen

Eurocode 2: Betonconstructies
NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 3: Staalconstructies
NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand
NEN-EN 1993-1-8 Ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1993-1-10 Materiaaltaaiheid en eigenschappen

[Eurocode 4: Staal-betonconstructies
NEN-EN 1994-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1994-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

[Eurocode 5: Houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-1 Gemeenschappelijke regels voor constructies
NEN-EN 1995-1-2 Gemeenschappelijke regels voor constructies

[lEurocode 7: Geotechnisch ontwerp

Eurocode 8: Ontwerp en berekening van aardbevingsbestendige constructies

|Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

En de bijbehorende Nationale Bijlage (In het rapport aangegeven als NB)

Eenheden

NEN 999 Het internationale Stelsel van Eenheden (SI)

Het bouwwerk staat in:

Plaats Zelhem
Gemeente Bronckhorst
Provincie Gelderland
Windgebied 3
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NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp NB Tabel 6-1
Ontwerplevensduur
klasse jaren toepassing Tabel 2-1
2 15 Land en -tuinbouw, industriegebouw van 1 of 2 verdiepingen
Fe = Fo* (L+((1-y)/9)*In(t/tsg)) In(t/tsp) = -1,20
Waarden van de y-factoren voor gebouwen Algemeen

Categorie Vo
E 1,0

v, Belasting

0,9

V2

0,8 opslagruimtes

rave a1

Rekenwaarden van belastingen(EQU)(Groep A)

Statisch evenwicht

Blijvende belastingen Verandelijke belastingen Tabel A1-2A UGT
Vergelijk. Ongunstig Gunstig Overheersende Overige
Rekenwaarden van belastingen(STR/GEQ)(Groep B) Elementen/Geetechnisch
Blijvende belastingen Verandelijke belastingen Tabel A1-2B UGT
Vergelijk. Ongunstig Gunstig Overheersende Overige
Rekenwaarden van belastingen(STR/GEO)(Groep C) Elementen/Geotechnisch
Blijvende belastingen Verandelijke belastingen Tabel A1-2C UGT
Vergelijk. Ongunstig Gunstig Overheersende Overige
Rekenwaarden van belastingen voor gebruik in belastingcombinaties
"Combinatie Blijvende belastingen Gy Verandelijke belastingen Qq Tabel A4 BGT

Ongunstig Overheersende

Gunstig
Karateristiek Gy ;sub
Frequent

Quasi-blijvend

ij ;sub

ij ;sub

Overige

factor voor belastingen Betrouwbaarheidsklasse

[ raveiss

Kg 0,9 RC1 Industriegebouw (1 of 2 verd)
kruip e = 0,6 unity check voldoet aangegeven met uc<1
anders ve = 1,0 unity check voldoet niet aangegeven met%
codes Beton  grijze kopregel blauwe kopregel Hout gele kopregel Metselwerk
balk spant sp sporen md muurdam
kolom balk b balk
pons kolom ko kolommen
vloer oplegging hsb hsbwanden
wand lateien rb raveelbalk
prefab onderslag ob onderslag
fundering ligger M muurplaat
plaat dakverband G gordingen
poer windbok K keper
kelder drukker Spant spant
N nokgording
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Gewichten en belastingen van de constructie bouwdelen

Begane grond_1_1

Bestaande betonvloer = 4,80 kN/m’
Gewapende betonvloer 180mm = 4,32 kN/m2

Gy = 9,12 kN/m’
E2-industrieel gebruik
geen scheidingswanden 0,00 + Uy = 0,99999
Opgelegde belasting 20,00 = Oy = 20,00 kN/m* $;=0,9
Puntlast op 0,5m * 0,5m Q = 75,0 kN U, =08
Dagmaat = 5000 mm Peilmaat :
Dakbedekking PVC = 0,05 kN/m”
Isolatie 80 mm = 0,12 kN/m2
SAB 106R+/750 (0,75) = 0,10 kN/m?
Verbanden = 0,03 kN/m?

G = 0,30 kN/m’
H (Daken niet toegankelijk)
geen scheidingswanden 0,00 + bo=0
Opgelegde belasting = gy = 1,00 kN/m* $,=0
Puntlast op 0,5m * 0,5m Q = 1,5 kN U,=0
Permanent Gy = 0,00 kN/m?
Sh = 0,53
b, = 53000 mm
b, = 10000 mm
h = 3000 mm
o = 0°
Qyjage dak = 0°
Ly = 0,80
™ = 0,00
[T = 4,00
1 = 4,00
ls = 6000 mm
- oaium L o L o2 !
sn, = 2,10 kN/m? A

Wo=10
$,=0

Veranderlijke belasting Oy = 2,10 kN/m? =0

Ct) CAB te Boekhorst
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Platdak_hallen_1_14
Staaldak

Dakbedekking PVC = 0,05 kN/m?

Isolatie 80 mm = 0,12 kN/m?>

SAB 106R+/750 (0,75) = 0,10 kN/m? (min. 0,75 mm dik)

Verbanden = 0,03 kN/m2

Zonnepanelen = 0,25 kN/m?

Gy = 0,55 kN/m’

Opgelegde belasting pers. = 1,00 kN/m* (over 10 m%)
tabel NB.1 Windgebied Il basiswindsnelheid v, = 24,5 m/s

Gebouwhoogte: z = 10 m Zpinm Zminin M

Terreincategorie: Onbebouwd gebied 0,200 4
48] q,(z) = @7 @) =+ oso Pt Vi'(2) = 0,71 w/m’

Gebouwbreedte = 53 m

Gebouwdiepte = 30 m
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Dakconstructie Dakhelling =

In grondvlak
[5.1] s(1)
Tabel 7.2 Wind 0=0°
cpe;lo a Cpe;l Cpe;lo b
-1,20 F -1,80 -1,20 F
-0,80 G -1,40 -0,80 G
-0,70 H -1,20 -0,70 H
0,20 | -0,20 |
gebouwbreedte =
hoogte =
gebouwdiepte =
Ze
5 A= -
)
< e/5 e
/j/ d
Tabel 7.5 Wind Gevel
cpe;lo Cpe;l
-1,20 A -1,40
-0,80 B -1,10
-0,50 C -0,50
0,80 D 1,00
-0,50 E -0,50
gebouwbreedte =
hoogte =

gebouwdiepte =

Gevel: Glad (bijvoorbeeld staal of glad beton)

Wrijving = Cir * Aplze) =

Gevel_165_7

Binnendoos isolatie buitenplaat

Gevel_80_8

Sandwich panelen 80 mm incl wandregels

Ct) CAB te Boekhorst
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1,000 °
G = 0,55 kN/m’
i = 0,57 kN/m’
= 0,56 k/m’
®=90° ®=90°
Cpe;1 Cpe;10 a Cpe;1 b Cpe;10 Cpe;1
-1,80 -1,20 F -1,80 F -1,20 -1,80
-1,40 -0,80 G -1,40 G -0,80 -1,40
-1,20 -0,70 H -1,20 H -0,70 -1,20
-0,50 0,20 | | -0,20 -0,50
53,0 m e = 20 m
10,2 m
30,0 m e = 20 m

d / h/9s
7 \§ e/5 "N
Borstwering = 600
53,0 m e = 20 m
10,2 m
30,0 m e = 20 m
0,01 * 0,71 = 0,0071  kN/m’
0,25 kN/m’
0,25 kN/m’

Statische berekening volgens de eurocode
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Belastingen op spanten en onderslagen

Hal G, = 2,75 momentaan = 0,00 gy = 2,83
Platdak_hallen_1_14 5,00 * 0,55 * 1,00 = 2,75 kN/m*
Gy = 2,75 kN/m'
Kopgevels 1,38 kN/m’
Expeditie G, = 1,50 momentaan = 0,00 q¢ = 5,00
Platdak exp_luifel_1_10 5,00 * 0,30 * 1,00 = 1,50 kN/m'
Gy = 1,50 kN/m'
Luifel G, = 1,51 momentaan = 0,00 g« = 5,05
Platdak exp_luifel_1_10 5,05 * 0,30 * 1,00 = 1,51 kN/m'
Gy = 1,51 kN/m'
Reacties uit TechnoSoft Reactie spant op onderslag hal 5 (0.5) en hal 6 (0.6)
Maximaal: Minimaal: (Geen fundamentele trek)
Fundamenteel = 125,70 kN Fundamenteel = 3,30 kN
Blijvend = 67,30 kN Blijvend = 67,30 kN
Veranderlijk = 39,27 kN Veranderlijk = -42,42 kN
Reacties uit TechnoSoft Reactie onderslag op kopgevel hal 5 (0.5) en hal 6 (0.6)
Maximaal: Minimaal: (Geen fundamentele trek)
Fundamenteel = 132,43 kN Fundamenteel = 53,19 kN
Blijvend = 59,10 kN Blijvend = 59,10 kN
Veranderlijk = 50,82 kN Veranderlijk = 0,00 kN
Reacties uit TechnoSoft Reactie spant op onderslag hal 7 (0.7)
Maximaal: Minimaal: (Geen fundamentele trek)
Fundamenteel = 156,59 kN Fundamenteel = 0,76 kN
Blijvend = 84,50 kN Blijvend = 84,50 kN
Veranderlijk = 48,39 kN Veranderlijk = -55,77 kN
Reacties uit TechnoSoft Reactie onderslag op kopgevel hal 7 (0.7)
Maximaal: Minimaal: (Geen fundamentele trek)
Fundamenteel = 218,45 kN Fundamenteel = 108,74 kN
Blijvend = 120,82 kN Blijvend = 120,82 kN
Veranderlijk = 65,16 kN Veranderlijk = 0,00 kN

Reacties uit TechnoSoft Reactie onderslag/kopgevel expeditie

Maximaal met overstek: Minimaal met overstek:

Fundamenteel = 75,01 kN Fundamenteel = -2,69 kN

Blijvend = 26,90 kN Blijvend = 26,90 kN
Veranderlijk = 34,04 kN Veranderlijk = -19,93 kN

Maximaal zonder overstek: Minimaal zonder overstek:

Fundamenteel = 65,06 kN Fundamenteel = -5,46 kN

Blijvend = 23,14 kN Blijvend = 23,14 kN
Veranderlijk = 29,68 kN Veranderlijk = -19,47 kN
Horizontaal uit stabiliteit op as O = 72,01 / 1,35 = 53,34 kN

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Gevelkolommen in de zwakke richting Lengte = 6,1 m (t.b.v. TS)
dq = 0,71 * 1,62 * 5,00 = 5,73 kN/m1
Mgy = 0,13 * 5,73 % 37,21 = 26,63 kNm
Vig = 0,50 - 5,73 * 6,10 = 17,46 kN
Gevelkolommen in de zwakke richting Lengte = 6,1 m (t.b.v. TS)
dq = 0,71 * 1,62 * 2,50 = 2,86 kN/m1
Mgy = 0,13 * 2,86 * 37,21 = 13,31 kNm
Vig = 0,50 * 2,86 * 6,10 = 8,73 kN
Gevelkolommen in de zwakke richting Lengte = 50 m (t.b.v. TS)
dq = 0,71 * 1,62 * 1,50 = 1,72 kN/m1
Mgy = 0,13 * 1,72 * 25,00 = 5,37 kNm
Veg = 0,50 * 1,72 * 5,00 = 4,29 kN
Gevelkolommen in de zwakke richting Lengte = 94 m (t.b.v. TS)
dq = 0,71 * 1,62 * 5,00 = 5,73 kN/m1
Mgy = 0,13 * 5,73 * 88,36 = 63,23 kNm
Veg = 0,50 * 5,73 * 9,40 = 26,91 kN
Gevelkolommen in de zwakke richting Lengte = 94 m (t.b.v. TS)
dq = 0,71 * 1,62 * 2,50 = 2,86 kN/m1
Mgy = 0,13 * 2,86 * 88,36 = 31,62 kNm
Veg = 0,50 * 2,86 * 9,40 = 13,45 kN
Reacties uit TechnoSoft Reactie onderslag/kopgevel expeditie uit fase 1
Maximaal:
Fundamenteel = 34,43 kN
Blijvend = 15,00 kN
Veranderlijk = 13,50 kN

Windverbanden en drukkers hal 5 (0.5) en hal 6 (0.6)

Algemene gegevens

breedte = 53000 mm spantafstand
diepte = 30000 mm drukkers h.o.h.
hoogte = 9600 mm borstwering (h,)
dakhelling = 1,15 ° =20 mm/m'! afschot

isolatie = 80 mm dakbedekking
kim = 80 mm dakplaat
Aantal stramienen:

Verticale stramienen 12 st. (11 velden)
Horizontale stramienen 7 st. (6 velden)

Ct) CAB te Boekhorst
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Windkracht t.b.v. gevelverband Dwarsstabiliteit

Windbelasting ® = 0°

Uit spanten 11,00 & 26,29 / 1,35 = 214,21 kN
Totaal ter hoogte dakvlak = 214,21 * 1,35 = 289,19 kN
1° windbok = 26,50 * 5,46 = 144,60 kN
2° windbok = 26,50 * 5,46 = 144,60 kN
Op spant technosoft = 144,60 / 1,35 = 107,11 kN

breedte (m) kracht (kN)
As A 0,00 (gevel)
As A-B 3,00 * 5,46 = 16,37
As B-C 5,00 * 5,46 = 27,28
As C-D 5,00 * 5,46 = 27,28
As D-E 5,00 * 5,46 = 27,28
As E-F 5,00 * 5,46 = 27,28
As F-G 5,00 * 5,46 = 27,28
As G-H 5,00 * 5,46 = 27,28
As H-| 5,00 * 5,46 = 27,28
As|-) 5,00 * 5,46 = 27,28
As J-K 5,00 * 5,46 = 27,28
As K-L 5,00 & 5,46 = 27,28
As L 0,00 (gevel)

[ 289,19 + 0,00 =  totaal = 289,19 kN |

Overzicht windverbanden Drukkers hoh Windverband Bouten
Windverband As A-B = 168,63 kN 5,00 L80/80/8 3 M16
Windverband As B-C = 181,34 kN 5,00 L90/90/9 2 M20
Windverband As C-D = 142,76 kN 5,00 L80/80/8 3 M16
Windverband As D-E = 104,17 kN 5,00 L70/70/7 2 M16
Windverband As E-F = 65,59 kN 5,00 L60/60/6 2 M16
Windverband As F-G = 27,01 kN 5,00 L50/50/5 2 M16
Windverband As G-H = 50,16 kN 5,00 L50/50/5 2 M16
Windverband As H-I = 88,74 kN 5,00 L60/60/6 2 M16
Windverband As I-J = 127,32 kN 5,00 L70/70/7 3 M16
Windverband As J-K = 165,91 kN 5,00 L80/80/8 3 M16
Windverband As K-L = 204,49 kN 5,00 L100/100/10 3 M20
Randdrukker = 144,60 kN
Tussendrukker 1 xw.v.b. = 19,10 kN
M,.eq = 0,125 * 4,58 * 25,00 = 14,31 kNm
M,.eq = 0,125 * 1,67 * 25,00 = 5,23 kNm

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Profiel tussendrukker

CF RHS 70x70x3 Staalkwaliteit: S 235

Neg = 19,1 kN

L = 5000 mm

Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5000 mm

TCZ * Ed * Iv/Z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 574900
N, = 25000000 = 48 kN
A = (A*f,/N,) "
A = 1,96
) = 0,5*(1+a*(A-0,2)+r?%)
@ = 2,86
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
X = 0,20 < 1,00
X = 0,20
Np;rd = X*A* fy/YMl

Ni:ra - 37,2 kN Nea/Npga = 0,52 UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Profiel randdrukker

CF RHS 120x120x4 Staalkwaliteit: S 235
3-6.2.9 Buiging en normaalkracht in de sterke richting RD_Hal5en6
Npr = 426,5 kN
Neg < 0,25 * Ny 144,60 < 106,6
Neg < 05%h, *t,*f,/Yvo 144,60 < 52,6
Effect normaalkracht moet worden meegenomen!
Er is geen rekening gehouden met gataftrek.
Mpl;y;Rd = Wpl fy / Ymo
Moi.y:rd = 78330,0 * 235 / 1 = 18,41 kNm
n = Neg / NpI;Rd
n = 144,6 / 426,5 = 0,34
a = (A-2*b*t) / A < 0,5
a = 855,0 / 1815,0 < 0,5 = 0,47
MN;y;Rd = Mpl;y;Rd (1 - n) / (1 -0,5 * a) < Mpl;y;Rd
My;y;rd = 18,41 * 0,66 / 0,76 < 18,41
Muyia = 1592  kNm Meg/Murg = [ 10,90] UC < 1
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Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5000 mm

TEZ * Ed * Iv/z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 4022000

N, = 25000000 = 333 kN
n = (A*f,/Ng)*
A = 1,13
@ = 0,5*(1+a*(A-0,2)+A?%)
@ = 1,37
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
e = 0,47 < 1,00
X = 0,47
Np;rd = X*A* fy/YMl
Nog - 199,6 kN Nea/Npga = 0,72 UC < 1

Npl;Rd = 426,5 kN

hy * tw * £,/ Ymo 144,595 < 105,28

2
m
a

IN

Effect normaalkracht moet worden meegenomen!
Er is geen rekening gehouden met gataftrek.

Mpl;z;Rd = Wpl * fy / Ymo
Moi.2:rd = 78330,0 * 235 / 1 = 18,41 kNm
n = Neg / NpI;Rd
= 144,6 / 426,5 = 0,34
a = (A-2*b*t) / A < 0,5
a = 855,0 / 1815,0 < 0,5 = 0,47
MN;Z;Rd = Mpl;z;Rd
MN;Z;Rd = 18141
Mu.z.r = 1841  kNm Meg/Murg = [10,28] UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5000 mm

TEZ * Ed * Iv/z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 4022000

N, = 25000000 = 333 kN
n = (A*f,/Ng)*
A = 1,13
@ = 0,5*(1+a*(A-0,2)+A?%)
@ = 1,37
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
e = 0,47 < 1,00
X = 0,47
Np;rd = X*A* fy/YMl
Nog - 199,6 kN Nea/Npga = 0,72 UC < 1

RD_Hal5en6 3-6.2.9 Tweeassige buiging

Doorsnede in klasse: 1

L = 5000 mm

My.eq = 14,3 kNm n = 0,34

M4 = 5,2 kNm o = 2,00

Neg = 144,6 kN B = 2,00
My;Ed ¢ Mz;Ed p

My;v.rd + My;z;rd = 0,89 _ uc<1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Krachten windbok

1le windbok op as A

Profiel 100 * 10 e; = 45 mm

e, = 50 mm
Schetsplaat 150 * 150 * 10 e, = 45 mm

e, = 75 mm
Gekozen bouten 2 * M20 (8.8) h.o.h. = 70mm
Maatgevend:  Afschuiving van de bouten ucs<1
Hoekbout schetsplaat - ucs<1
1e windbok op as A (2 velds) 2 windbokken

Zonder veiligheid

h = 9600 mm Kolom = 69,4 kN (druk/trek) 51,4 kN
b = 10000 mm Hor. ligger = 144,6 kN 107,1 kN
Lindverb. = 13862 mm Windbok = 100,2 kN 74,2 kN

2e windbok op as L

Profiel 100 * 10 e = 45 mm

e, = 50 mm
Schetsplaat 150 * 150 * 10 e = 45 mm

e, = 75 mm
Gekozen bouten 2 *M20 (8.8) h.o.h. = 70mm
Maatgevend:  Afschuiving van de bouten uc<1
Hoekbout schetsplaat - uc<1
2e windbok op as L (2 velds) 2 windbokken

Zonder veiligheid

h = 9600 mm Kolom = 69,4 kN (druk/trek) 51,4 kN
b = 10000 mm Hor. ligger = 144,6 kN 107,1 kN
Luindverb. = 13862 mm Windbok = 100,2 kN 74,2 kN

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



<fb 17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - 3 hallen, luifel en expeditie

Detailberekening windverband (1e windbok op as A) Koppeling Strip

Nieq = 100 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

pP1 = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

94,1 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm?’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682

Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

Q)min = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nieg = 100 kN

Ng;rg = 188 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
50
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,53 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nieq = 100 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5000 mm
Olyyindverb. = 62°
Feq = 50 kN
Fhied = 23 kN
Fued = 44 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Detailberekening windverband (2e windbok op as L) Koppeling Strip

Nieq = 100 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

pP1 = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

94,1 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm?’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682

Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

Q)min = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nieg = 100 kN

Ng;rg = 188 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
50
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,53 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nieq = 100 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5000 mm
Olyyindverb. = 62°
Feq = 50 kN
Fhied = 23 kN
Fued = 44 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Krachten windbok voor- en achtergevel

Windbelasting ® = 90°

Gevels breedte
voor 30,00
borstwering 30,00
achter 30,00
borstwering 30,00
wrijving gvl 53,00
borstwering 53,00
Dak breedte
Wrijving 53,00

Totaal ter hoogte dakvlak
Op te nemen per gevel

Windbok voorgevel
Profiel 80

Schetsplaat 150 * 150

Gekozen bouten

Maatgevend:
Hoekbout schetsplaat

Windbok voorgevel (2 velds)

h = 9600

b = 10000
Lwindverb. = 13862
Windbok achtergevel

Profiel 80
Schetsplaat 150 * 150
Gekozen bouten

Maatgevend:
Hoekbout schetsplaat

Windbok achtergevel (2 velds)

h = 9600
b = 10000
Lwindverb. = 13862

hoogte
* 10,20
* 0,60
* 10,20
* 0,60
* 10,20
* 0,60

diepte
* 30,00
= 176,57
*8
* 10
2 *M16 (8.8)

Afschuiving van de bouten

mm
mm
mm

* 8

* 10

2 * M16 (8.8)

Afschuiving van de bouten

mm
mm
mm

stuwdruk
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71

stuwdruk
0,71

1,35

€
€,
€
€,
h.o.h.

Kolom
Hor. ligger
Windbok

€1
€;
€1
€;
h.o.h.

Kolom
Hor. ligger
Windbok

Extra druk/trek op kolommen langsgevel hal 5 en 6

Ct) CAB te Boekhorst

c
0,80
0,50
0,50
0,80
0,01
0,01

c
0,01

1,88
0,97
1,88
0,97
1,88
0,97

N~ S TSNS N N

/ 2,00

238,36 kN

119,18 kN per gevel

45 mm
40 mm
45 mm
75 mm
70mm

2 windbokken

57,2 kN (druk/trek)

119,2 kN
82,6 kN

45 mm
40 mm
45 mm
75 mm
70mm

2 windbokken

57,2 kN (druk/trek)

119,2 kN
82,6 kN

42,4 kN (druk/trek)

91,92 kN
6,56 kN
57,45 kN
10,50 kN
2,03 kN
0,23 kN

5,62 kN

Zonder veiligheid

42,4 kN
88,3 kN
61,2 kN

Zonder veiligheid

42,4 kN
88,3 kN
61,2 kN

Statische berekening volgens de eurocode
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Detailberekening windverband (Windbok achtergevel (2 velds)) Koppeling Strip

Nieq = 83 kN
Gekozen bouten 2 *M16
Poout = 201 mm?
As;bout = 157 mm’

do = 18 mm

P1 = 70 mm

Bouten:

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

(8.8)

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10 e, =
A = 1500 mm? e, =
Anetto = 1320 mmz
Bruto doorsnede:

A*f,
Npi;ra = Ymo = 352,5 kN
Netto doorsnede:

0,9* A *f,

Nopi;rd = Ym2 = 342,1 kN
Stuik door de boutsteel:

28%*e,
kl = do - 1,7 <

Bout 1: P1 1 fu;b
(x'b;l = 3 * do - 4 < fu <
ki * oy ¥, *d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 115,2 kN
Bout 2: € fu;b
Oy = 3*dy < f, <
ki o, *f,*d*t

Fbipaird = Ym2 = 96,0 kN
Fo;rd = 211,2 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

235 N/mm?
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(5235)

360 N/mm’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

2,5

1,000

0,833

Statische berekening volgens de eurocode
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Afschuiving bouten:

10-7-2017 Pagina 22

Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6
Oy * 1cub * As

Furd = Ym2 = 60,3 kN (per bout)
Afmeting: 80 * 8 e; = 45 mm
A = 640 mm? e, = 40 mm
Anetto = 496 mm2
Stuik door de boutsteel:

2,8%e,
ky = do - 1,7 < 2,5 = 2,5

Bout 1: o7 1 fub
Ol = 3*d, - < f, < 1,0 = 0,833
ki * oy *fu*d*t
Foip1id = Tz = 76,8 kN
Bout 2: e; fub
O,z = 3*d, < f, < 1,0 = 1,000
ki o, *f,*d*t
Fo;p2;rd = Ym2 = 92,2 kN
Fo:r = 169,0 kN
Netto doorsnede:
0.9*A. *f,

Npia = Tm2 = 128,6 kN
Bruto doorsnede:

A*f,
Npia = Tmo = 150,4 kN
Alternatief: rondstaal (uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)
Apen. = 547,1 mm?’
Brnin = 26,4 mm Broeg = 27 mm
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 342,1 kN
Stuik bouten schetsplaat = 211,2 kN
Afschuiving van de bouten = 120,6 kN
Stuik bouten Strip = 169,0 kN
Nettodoorsnede Strip = 128,6 kN
Brutodoorsnede Strip = 150,4 kN
Nt;Ed = 83 kN
Ne.rg = 121 kN 0,69 UC<1

Ct) CAB te Boekhorst
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nied = 83 kN
Gekozen bout 2 *M16 Bouten:
do = 18 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5000 mm
Olyyindverb. = 62°
Feg = 41 kN
Fhied = 19 kN
Fued = 37 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Fo;hird = Ym2 = 115,2 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 115,2 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 1,000
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Detailberekening windverband (Windbok achtergevel (2 velds)) Koppeling Strip

Nieq = 83 kN
Gekozen bouten 2 *M16
Poout = 201 mm?
As;bout = 157 mm’

do = 18 mm

P1 = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1320 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
Npi;ra = Y™z = 342,1 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fb;pl;Rd = Ym2 = 11512 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9610 kN
Fo;rd = 211,2 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

60,3 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

1,000

0,833

Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 80 * 8 e, =
A = 640 mm?> e, =
Anetto = 496 mm2
Stuik door de boutsteel:
28%*e,
kg = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
a’b;l = 3 * do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = T2 = 76,8 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Y™z = 92,2 kN
Fo;rd = 169,0 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npi;rd = Tm2 = 128,6 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npi;rd = Ymo = 150,4 kN

Alternatief: rondstaal

Apen. = 547,1 mm’

/- = 26,4 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 342,1 kN
Stuik bouten schetsplaat = 211,2 kN
Afschuiving van de bouten = 120,6 kN
Stuik bouten Strip = 169,0 kN
Nettodoorsnede Strip = 128,6 kN
Brutodoorsnede Strip = 150,4 kN
Nt;Ed = 83 kN

N E;Rd = 121 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
40
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mm

mm

2,5

0,833

1,000

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

27 mm

0,69 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nied = 83 kN
Gekozen bout 2 *M16 Bouten:
do = 18 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5000 mm
Olyyindverb. = 62°
Feg = 41 kN
Fhied = 19 kN
Fued = 37 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Fo;hird = Ym2 = 115,2 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 115,2 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 1,000
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Windverbanden en drukkers hal 7 (0.7)

Algemene gegevens

breedte = 38290 mm spantafstand = 5000 mm

diepte = 37010 mm drukkers h.o.h. = 5300 mm (grondvlak)
hoogte = 9600 mm borstwering (h,) = 600 mm

dakhelling = 1,15 ° =20 mm/m’ afschot = 370 mm

isolatie = 80 mm dakbedekking = 4 mm

kim = 80 mm dakplaat = 106 mm

Aantal stramienen:

Verticale stramienen 9 st. (8 velden)

Horizontale stramienen 8 st. (7 velden)

Windkracht t.b.v. gevelverband Dwarsstabiliteit

Windbelasting ® = 0°

Uit spanten 8,00 * 25,55 / 1,35 = 151,41 kN
Totaal ter hoogte dakvlak = 151,41 * 1,35 = 204,40 kN
1° windbok = 19,15 * 5,34 = 102,20 kN
2° windbok = 19,15 * 5,34 = 102,20 kN
Op spant technosoft = 102,20 / 1,35 = 75,70 kN

breedte (m) kracht (kN)
As1 0,00 (gevel)
As 1-2 5,00 * 5,34 = 26,69
As 2-3 5,00 * 5,34 = 26,69
As 3-4 5,00 * 5,34 = 26,69
As 4-5 5,00 * 5,34 = 26,69
As 5-6 5,00 * 5,34 = 26,69
As 6-7 5,05 * 5,34 = 26,93
As 7-8 5,05 * 5,34 = 26,93
As 8-9 3,20 * 5,34 = 17,08
As9 0,00 (gevel)

[ 20440 + 0,00 =  totaal = 204,40 kN |

Analyse normaalkrachten dakverbandstaven langszijde

Overzicht windverbanden Drukkers hoh Windverband Bouten
Windverband As 1-2 = 140,50 kN 5,30 L80/80/8 3 M16
Windverband As 2-3 = 103,81 kN 5,30 L70/70/7 2 M16
Windverband As 3-4 = 67,11 kN 5,30 L60/60/6 2 M16
Windverband As 4-5 = 30,42 kN 5,30 L50/50/5 2 M16
Windverband As 5-6 = 42,97 kN 5,30 L50/50/5 2 M16
Windverband As 6-7 = 80,33 kN 5,30 L60/60/6 2 M16
Windverband As 7-8 = 117,51 kN 5,30 L70/70/7 2 M16
Windverband As 8-9 = 119,38 kN 5,30 L70/70/7 2 M16
Randdrukker = 96,42 kN

Tussendrukker 1 xw.v.b. = 20,87 kN

M,.eq = 0,125 * 4,58 * 25,45 = 14,57 kNm

M,.eq = 0,125 * 1,67 * 25,45 = 5,33 kNm

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Profiel tussendrukker

CF RHS 70x70x3 Staalkwaliteit: S 235

Neg = 20,9 kN

L = 5045 mm

Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5045 mm

TCZ * Ed * Iv/Z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 574900
N, = 25452025 = 47 kN
n = (A*f,/Ng)*
A = 1,98
) = 0,5*(1+a*(A-0,2)+r?%)
@ = 2,90
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
X = 0,20 < 1,00
X = 0,20
Np;rd = X*A* fy/YMl

Noyga = 36,6 kN Nea/Npga = 0,57 UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Profiel randdrukker

CF RHS 120x120x4 Staalkwaliteit: S 235
3-6.2.9 Buiging en normaalkracht in de sterke richting RD_Hal7
Npr = 426,5 kN
Neg < 0,25 * Ny 96,42 < 106,6
Neg < 05%h, *t,*f,/Yvo 96,42 < 52,6
Effect normaalkracht moet worden meegenomen!
Er is geen rekening gehouden met gataftrek.
Mpl;y;Rd = Wpl fy / Ymo
Moi.y:rd = 78330,0 * 235 / 1 = 18,41 kNm
n = Neg / NpI;Rd
n = 96,4 / 426,5 = 0,23
a = (A-2*b*t) / A < 0,5
a = 855,0 / 1815,0 < 0,5 = 0,47
MN;y;Rd = Mpl;y;Rd (1 - n) / (1 -0,5 * a) < Mpl;y;Rd
(Ve = 18,41  * 0,77 / 0,76 < 18,41
Muyia = 1841  kNm Meg/Murg = [ 0,79] UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode
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Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5045 mm

TEZ * Ed * Iv/z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 4022000

N, = 25452025 = 328 kN
n = (A*f,/Ng)*
A = 1,14
@ = 0,5*(1+a*(A-0,2)+A?%)
@ = 1,38
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
X = 0,46 < 1,00
X = 0,46
Np;rd = X*A* fy/YMl
Nog - 197,4 kN Nea/Npga = 0,49 UC < 1

Npl;Rd = 426,5 kN

hw * tw * £,/ Tmo 96,4150943 < 105,28

2
m
a

IN

Effect normaalkracht hoeft niet worden meegenomen, zie 6.2.5 buiging!
Er is geen rekening gehouden met gataftrek.

Mpl;z;Rd = Wpl * fy / Ymo
Mpl;z;Rd = 78330,0 * 235 / 1 = 18,41 kNm
n = Neg / Noi;rd
= 96,4 / 426,5 = 0,23
a = (A2*b*t) A < 05
a = 855,0 / 1815,0 < 0,5 = 0,47
MN;Z;Rd = Mpl;z;Rd
MN;Z;Rd = 18141
Mg = 1841  kNm Meg/Murg = [ 10,28] UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5045 mm

TEZ * Ed * Iv/z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 4022000

N, = 25452025 = 328 kN
n = (A*f,/Ng)*
A = 1,14
@ = 0,5*(1+a*(A-0,2)+A?%)
@ = 1,38
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
X = 0,46 < 1,00
X = 0,46
Np;rd = X*A* fy/YMl
Nog - 197,4 kN Nea/Npga = 0,49 UC < 1

RD_Hal7 3-6.2.9 Tweeassige buiging

Doorsnede in klasse: 1

L = 5045 mm

My.eq = 14,6 kNm n = 0,23

M4 = 5,3 kNm o = 2,00

Ngg = 96,4 kN B = 2,00
My;Ed ¢ Mz;Ed p

My;v.rd + My;z;rd = 0,71 _ uc<1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Krachten windbok

1le windbok op as 1

Profiel 100 * 10 e; = 45 mm

e, = 50 mm
Schetsplaat 150 * 150 * 10 e, = 45 mm

e, = 75 mm
Gekozen bouten 2 * M20 (8.8) h.o.h. = 70mm
Maatgevend:  Afschuiving van de bouten ucs<1
Hoekbout schetsplaat - ucs<1
1e windbok op as 1 (2 velds) 2 windbokken

Zonder veiligheid

h = 9600 mm Kolom = 46,3 kN (druk/trek) 34,3 kN
b = 10600 mm Hor. ligger = 102,2 kN 75,7 kN
Lindverb. = 14301 mm Windbok = 68,9 kN 51,1 kN

2e windbok op as 9

Profiel 100 * 10 e = 45 mm

e, = 50 mm
Schetsplaat 150 * 150 * 10 e = 45 mm

e, = 75 mm
Gekozen bouten 2 *M20 (8.8) h.o.h. = 70mm
Maatgevend:  Afschuiving van de bouten uc<1
Hoekbout schetsplaat - uc<1
2e windbok op as 9 (2 velds) 2 windbokken

Zonder veiligheid

h = 9600 mm Kolom = 46,3 kN (druk/trek) 34,3 kN
b = 10600 mm Hor. ligger = 102,2 kN 75,7 kN
Luindverb. = 14301  mm Windbok = 68,9 kN 51,1 kN

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Detailberekening windverband (1e windbok op as 1) Koppeling Strip

Nieq = 69 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

pP1 = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

94,1 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm?’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682

Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

/- = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nt;Ed = 69 kN

Ng;rg = 188 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
50
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,37 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nigg = 69 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5300 mm
Olwindverb. = 61°
Feg = 34 kN
Fhied = 17 kN
Fued = 30 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*d, < f, <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Detailberekening windverband (2e windbok op as 9) Koppeling Strip

Nieq = 69 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

pP1 = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

94,1 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm?’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

/- = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nt;Ed = 69 kN

Ng;rg = 188 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
50
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,37 UC<1
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nigg = 69 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5300 mm
Olwindverb. = 61°
Feg = 34 kN
Fhied = 17 kN
Fued = 30 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*d, < f, <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Krachten windbok voor- en achtergevel

Windbelasting ® = 90°

Gevels breedte hoogte
voor 37,01 & 10,20
borstwering 37,01 & 0,60
achter 37,01 * 10,20
borstwering 37,01 W 0,60
wrijving gvl 38,29 * 10,20
borstwering 38,29 * 0,60
Dak breedte diepte
Wrijving 38,29 * 37,01
Totaal ter hoogte dakvlak = 213,59
Op te nemen per gevel

Windbok voorgevel

Profiel 100 * 10

Schetsplaat 150 * 150 * 10

Gekozen bouten 2 *M20 (8.8)

Maatgevend:  Afschuiving van de bouten
Hoekbout schetsplaat

Windbok voorgevel (2 velds)

h = 9600 mm
b = 10600 mm
Lwindverb. = 14301 mm

Windbok achtergevel

Profiel 100 * 10

Schetsplaat 150 * 150 * 10

Gekozen bouten 2 * M20 (8.8)

Maatgevend:  Afschuiving van de bouten
Hoekbout schetsplaat

Windbok achtergevel (2 velds)

h = 9600 mm
b = 10600 mm
Lwindverb. = 14301 mm

Extra druk/trek op kolommen langsgevel hal 7

Ct) CAB te Boekhorst

€
€,
€

€,

stuwdruk
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71

stuwdruk
0,71

1,35

h.o.h.

Kolom
Hor. ligger
Windbok

€1
€;
€1

€;

h.o.h.

Kolom
Hor. ligger
Windbok

C

0,80 / 1,88
0,50 / 0,97
0,50 / 1,88
0,80 / 0,97
0,01 / 1,88
0,01 / 0,97
c
0,01 / 2,00
288,34 kN

144,17 kN per gevel

45 mm
50 mm
45 mm
75 mm
70mm

2 windbokken

65,3 kN (druk/trek)

144,2 kN
97,3 kN

45 mm
50 mm
45 mm
75 mm
70mm

2 windbokken

65,3 kN (druk/trek)

144,2 kN
97,3 kN

48,4 kN (druk/trek)

113,40 kN
8,09 kN
70,87 kN
12,95 kN
1,47 kN
0,17 kN

5,01 kN

Zonder veiligheid

48,4 kN
106,8 kN
72,0 kN

Zonder veiligheid

48,4 kN
106,8 kN
72,0 kN

Statische berekening volgens de eurocode
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Detailberekening windverband (Windbok achtergevel (2 velds)) Koppeling Strip

Nieq = 97 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

[oF = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

94,1 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682

Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

/- = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nt;Ed = 97 kN

Ng;rg = 188 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
50
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,52 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nieq = 97 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5300 mm
Olyyindverb. = 61°
Feg = 49 kN
Fhied = 24 kN
Fu.ed = 43 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Detailberekening windverband (Windbok achtergevel (2 velds)) Koppeling Strip

Nieq = 97 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

[oF = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

94,1 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682

Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

/- = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nt;Ed = 97 kN

Ng;rg = 188 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
50
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,52 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nieq = 97 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 9600 mm
bindbok = 5300 mm
Olyyindverb. = 61°
Feg = 49 kN
Fhied = 24 kN
Fu.ed = 43 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Windverbanden en drukkers expeditie

Algemene gegevens
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breedte
diepte
hoogte
dakhelling
isolatie
kim =

Aantal stramienen:

21710
19910
7050

1,15 °

80
80

Verticale stramienen
Horizontale stramienen

Windkracht t.b.v. gevelverband

=20 mm/m’

6 st.
5 st.

spantafstand = 5000
drukkers h.o.h. = 5000
borstwering (h,) = 300
afschot = 398
dakbedekking = 4
dakplaat = 106
(5 velden)

(4 velden)

(grondvlak)

Dwarsstabiliteit

Windbelasting ® = 0°

Uit spanten

te verwijderen windbok uit fase 1 (horizontaal)

Totaal ter hoogte dakvlak

1° windbok

Kracht in TechnoSoft

breedte (m)

As 9"

As 9"-10
As 10-11
As 11-12
As 12-13
As 13-14
As 14

1,71
5,00
5,00
5,00
5,00

5,00 * 18,51 / 1,35 = 68,56 kN
106,00 / 1,35 = 78,52 kN
147,07 * 1,35 = 198,55 kN
= 198,55 kN
198,55 / 1,35 = 147,07 kN
kracht (kN)
0,00 (gevel)
4,26 = 7,29
4,26 = 21,32
4,26 = 21,32
4,26 = 21,32
4,26 = 21,32
0,00 (gevel)
[ 9255 + 0,00 =  totaal = 92,55 kN |

Analyse normaalkrachten dakverbandstaven langszijde

Overzicht windverbanden
Windverband As 9"-10
Windverband As 10-11
Windverband As 11-12
Windverband As 12-13
Windverband As 13-14

Randdrukker
Tussendrukker

Mv;Ed
Mz;Ed

Ct) CAB te Boekhorst

0,125
0,125

*

*

209,84 kN
270,48 kN
240,34 kN
210,19 kN
180,05 kN

1 xw.v.b.

3,24 *
1,94 *

25,00
25,00

Drukkers hoh Windverband
5,00 L100/100/10
5,00 L140/140/13
5,00 L120/120/12
5,00 L100/100/10
5,00 L90/90/9

191,26 kN
67,90 kN

10,14 kNm
6,08 kNm

Bouten
3 M20
2M24
2M24
3 M20
3 M16

Statische berekening volgens de eurocode
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Profiel tussendrukker

CF RHS 80x80x4 Staalkwaliteit: S 235
3-6.3.1 Knikstabiliteit TD_expeditie
Neg = 67,9 kN
L = 5000 mm
Doorsnede in klasse: 1
Buisprofielen Koudgevormd
Knik om de as: Elke as
Knikkromme: c
Inperfectiefactor a = 0,49
Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,
uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5000 mm

TCZ * Ed * Iv/Z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 1109000

Ner = 25000000 = 92 kN
8 = (A*f,/N)%
A = 1,73
@ = 05%(1+a*(1-0,2)+1%)
(O] = 2,38
X = 1/(D+(D2-12%)%) < 1,00
X = 0,25 < 1,00
X = 0,25
Np;rd = X*A* fy/YMl

Ni;rd = 69,0 kN Nea/Npga = 0,98 UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



<fb 17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - 3 hallen, luifel en expeditie

10-7-2017 Pagina 48

Profiel randdrukker

CF RHS 120x120x4

3-6.2.9 Buiging en normaalkracht in de sterke richting

Staalkwaliteit: S 235

RD_expeditie

Effect normaalkracht moet worden meegenomen!
Er is geen rekening gehouden met gataftrek.

Mpl;y;Rd

Mpl;y;Rd

MN;V;Rd
MN;V;Rd

MN;V;Rd

Ct) CAB te Boekhorst

IA

IN

426,5 kN

0,25 * Npj;rd

0,5*h, *t,

Wp|
78330,0

Ned
191,3

(A-2*b*t,)
855,0

Mpl;y;Rd
18,41
13,28

* fy/YMO

* fy
* 235
/ NpI;Rd
/ 426,5
/ A

/ 1815,0
* (1-n)
* 0,55
kNm

~

ININ

~

191,26
191,26

Ymo

0,45

0,5
0,5

(1-0,5*a)
0,76

IN

IN

IN

IN

106,6
52,6

18,41 kNm

0,47

Mpl;v;Rd
18,41

Mea/Muna = O8] uC< 1

Statische berekening volgens de eurocode
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Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5000 mm

TEZ * Ed * Iv/z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 4022000

N, = 25000000 = 333 kN
n = (A*f,/Ng)*
A = 1,13
@ = 0,5*(1+a*(A-0,2)+A?%)
@ = 1,37
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
e = 0,47 < 1,00
X = 0,47
Np;rd = X*A* fy/YMl
Nog - 199,6 kN Nea/Npga = 10,96/ UC < 1

Npl;Rd = 426,5 kN

hw * tw * £,/ Tmo 191,260249 < 105,28

2
m
a

IN

Effect normaalkracht moet worden meegenomen!
Er is geen rekening gehouden met gataftrek.

Mpl;z;Rd = Wpl * fy / Ymo
Moi.2:rd = 78330,0 * 235 / 1 = 18,41 kNm
n = Neg / Nopi;rd
= 191,3 / 426,5 = 0,45
a = (A2%*b*t) / A < 0,5
a = 855,0 / 1815,0 < 0,5 = 0,47
MN;Z;Rd = Mpl;z;Rd
MN;Z;Rd = 18141
Mu.z.r = 1841  kNm Meg/Murg = [ 10,33| UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Doorsnede in klasse: 1

Buisprofielen Koudgevormd

Knik om de as: Elke as

Knikkromme: c

Inperfectiefactor a = 0,49

Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,

uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 5000 mm

TEZ * Ed * Iv/z
NCI’ = I-cr2

9,87 * 210000 * 4022000
N, = 25000000 = 333 kN
A = (A*f,/N,)"
A = 1,13
) = 0,5*(1+a*(A-0,2)+A?%)
@ = 1,37
X = 1/(D+(D2-12)") < 1,00
X = 0,47 < 1,00
X = 0,47
Np;rd = X*A* fy/YMl

Nog - 199,6 kN Nea/Npga = 10,96/ UC < 1

Doorsnede in klasse: 1

L = 5000 mm

My.eq = 10,1 kNm n = 0,45

M4 = 6,1 kNm o = 2,00

Neg = 191,3 kN B = 2,00
My;Ed ¢ Mz;Ed p

My;v.rd + My;z;rd = 0,69 _ uc<1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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1e windbok op as 9"

Profiel 100 * 10

Schetsplaat 150 * 150 * 12

Gekozen bouten 2 * M20 (8.8)

Maatgevend:  Afschuiving van de bouten
Hoekbout schetsplaat

1e windbok op as 9" (1 velds)

h = 6500 mm
b = 4100 mm
Lwindverb. = 7685 mm

Kolom
Hor. ligger
Windbok

Detailberekening windverband (1e windbok op as 9")

Nieq = 186 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm’
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

P1 = 70 mm

Bouten:
f

y

f
f

y;b

u

fu;b

(8.8)

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Ct) CAB te Boekhorst

45 mm
50 mm
45 mm
75 mm
70 mm

2 windbokken
Zonder veiligheid

157,4 kN (druk/trek) 116,6 kN
198,6 kN 147,1 kN
186,1 kN 137,8 kN
Koppeling Strip

235 N/mm? (5235)

360 N/mm’

640 N/mm?

800 N/mm’

Statische berekening volgens de eurocode
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Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 12 e; = 45 mm
A = 1800 mm? e, = 75 mm
Apetto = 1536 I’T]I’T\2

Bruto doorsnede:

Npi;rd = Ymo = 423,0 kN

Netto doorsnede:
0,9* A *f,
Npi;r = Ymz = 398,1 kN

Stuik door de boutsteel:

2,8%e,
ky = do - 1,7 < 2,5 = 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Oy = 3%dy - 4 < f, < 1,0 = 0,811
ki * oy ¥, *d*t
Foip1;rd = Ym2 = 140,1 kN
Bout 2: e; i
Oy = 3*d, < f, < 1,0 = 0,682
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 117,8 kN
Fo;rd = 257,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6
Oy * fub * As
Fu.rd = ™2 = 94,1 kN (per bout)

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

Q)min = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 423,0 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 398,1 kN
Stuik bouten schetsplaat = 257,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nieq = 186 kN

NE;Rd = 188 kN

Ct) CAB te Boekhorst

2,5

1,0

1,0

45
50
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,99 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Nieq = 186 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 12 mm fub =
huindbok = 7050 mm
bindbok = 5000 mm
Olyindverb. = 55 °
Feg = 93 kN
Fhied = 54 kN
Fued = 76 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Fo;hird = Ym2 = 157,1 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 157,1 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst

2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5

Statische berekening volgens de eurocode
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Krachten windbok voor- en achtergevel

Windbelasting ® = 90°

Gevels

Gevels breedte hoogte
voor 19,91 & 7,35
borstwering 19,91 W 0,30
achter 19,91 o 7,35
borstwering 19,91 * 0,30
wrijving gvl 21,71 * 7,35
borstwering 21,71 * 0,30
Dak breedte diepte
Wrijving 21,71 * 19,91
Totaal ter hoogte dakvlak = 78,49

Op te nemen per gevel

Kracht uit excentriciteit i.v.m. verwijderen windverband maatg

Windbok voorgevel

Profiel 100 * 10

Schetsplaat 150 * 150 * 10

Gekozen bouten 2 *M20 (8.8)

Maatgevend:  Afschuiving van de bouten
Hoekbout schetsplaat

Windbok voorgevel (1 velds)

h = 7050 mm
b = 5000 mm
Lwindverb. = 8643 mm
Windbok achtergevel

Profiel 100 * 10

Schetsplaat 150 * 150 * 10

Gekozen bouten 2 * M20 (8.8)

Maatgevend:  Afschuiving van de bouten
Hoekbout schetsplaat

Windbok achtergevel (1 velds)

h = 7050 mm
b = 5000 mm
Lwindverb. = 8643 mm

Extra druk/trek op kolommen langsgevel expeditie

Ct) CAB te Boekhorst

*

*

stuwdruk
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71

stuwdruk
0,71

1,35

€
€
€
€;
h.o.h.

Kolom
Hor. ligger
Windbok

€1
€;
€1
€;
h.o.h.

Kolom
Hor. ligger
Windbok

Kracht uit excentriciteit i.v.m. verwijderen windverband

c
0,80
0,50
0,50
0,80
0,01
0,01

c
0,01

/ 1,92

/ 0,98

/ 1,92

/ 0,98

/ 1,92

/ 0,98

/ 2,00
105,97 kN
52,98 kN

72,01 kN per gevel

45 mm
50 mm
45 mm
75 mm
70mm

1 windbok

101,5 kN (druk/trek)
72,0 kN
124,5 kN

45 mm
50 mm
45 mm
75 mm
70mm

1 windbok
101,5 kN (druk/trek)
72,0 kN
124,5 kN

75,2 kN (druk/trek)

Statische berekening volgens de eurocode

72,01 kN

43,13 kN
2,16 kN
26,96 kN
3,45 kN
0,59 kN
0,05 kN

1,53 kN

Zonder veiligheid
75,2 kN
53,3 kN
92,2 kN

Zonder veiligheid
75,2 kN
53,3 kN
92,2 kN
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Detailberekening windverband (Windbok achtergevel (1 velds)) Koppeling Strip

Nieq = 124 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

[oF = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst

94,1 kN (per bout)
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682

Statische berekening volgens de eurocode
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

Q)min = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nieq = 124 kN

Ng;rg = 188 kN
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,66 UC<1
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)
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360 N/mm’
800 N/mm?

Neeg = 124 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 7050 mm
bindbok = 5000 mm
Olyindverb. = 55 °
Feg = 62 kN
Fhied = 36 kN
Fued = 51 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!

Ct) CAB te Boekhorst
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Detailberekening windverband (Windbok achtergevel (1 velds)) Koppeling Strip

Nieq = 124 kN
Gekozen bouten 2 *M20
About = 314 mm?
As;bout = 245 mmZ

do = 22 mm

[oF = 70 mm

Bouten: (8.8)

f
f
f

y;b

Y

u

fu;b

Staal blootgesteld aan het buitenklimaat of aan ander corrosieve invloeden.

Schetsplaat

Afmeting: 150 * 150 * 10
A = 1500 mm?
Apetto = 1280 mm?

Bruto doorsnede:

€1

€,

A*f,
NpI;Rd = Ymo = 35215 kN
Netto doorsnede:
0,9* A *f,
NpI;Rd = Ym2 = 33118 kN
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
kq = do - 1,7 < 2,5
Bout 1: p1 1 fub
Ol = 3*d, - 4 < fy < 1,0
ki * oy *f,*d*t
Fo;p1;rd = Ym2 = 116,7 kN
Bout 2: e fub
Oy = 3*d, < fy < 1,0
ki * o, *f,*d*t
Fb;pZ;Rd = Ym2 = 9812 kN
Fo:r = 214,9 kN
Afschuiving bouten:
Afschuifvlak door de draad van de bout. a, = 0,6

* *
Oly fub As

Furd = Ym2

Ct) CAB te Boekhorst
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235 N/mm? (5235)
360 N/mm’
640 N/mm?
800 N/mm’

45 mm

75 mm

0,811

0,682
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Afmeting: 100 * 10 e; =
A = 1000 mm? e, =
Anetto = 780 mm2
Stuik door de boutsteel:
2,8%e,
ky = do - 1,7 <
Bout 1: p1 1 fub
Q1 = 3% do - 4 < fu <
ki * oy *fu*d*t
Foip1rd = Y™z = 98,2 kN
Bout 2: e, fub
O,z = 3*dy < fy <
ki o, *f,*d*t
Foip2;rd = Ym2 = 116,7 kN
Fo;rd = 214,9 kN
Netto doorsnede:
0.9* A *f,
Npird = Tm2 = 202,2 kN
Bruto doorsnede:
A*f,
Npird = Ymo = 235,0 kN

Alternatief: rondstaal

Aben. = 860,3 mm2

Q)min = 33,1 mm ¢toeg =
Brutodoorsnede schetsplaat = 352,5 kN
Nettodoorsnede schetsplaat = 331,8 kN
Stuik bouten schetsplaat = 214,9 kN
Afschuiving van de bouten = 188,2 kN
Stuik bouten Strip = 214,9 kN
Nettodoorsnede Strip = 202,2 kN
Brutodoorsnede Strip = 235,0 kN
Nieq = 124 kN

Ng;rg = 188 kN
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mm

mm

2,5

0,682

0,811

(uitgaande van dezelfde UC als de hiervoor berekende strip)

35 mm

0,66 UC<1
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Hoekbout schetsplaat Toetsing op stuik

(8.8)

10-7-2017 Pagina 61

360 N/mm’
800 N/mm?

Neeg = 124 kN
Gekozen bout 2 *M20 Bouten:
do = 22 mm f, =
tschetspl. = 10 mm fub =
huindbok = 7050 mm
bindbok = 5000 mm
Olyindverb. = 55 °
Feg = 62 kN
Fhied = 36 kN
Fued = 51 kN
e; = 60 mm
e, = 60 mm
Stuik schetsplaat horizontaal
e; fub
Ol = 3*d, < f, <
2,8*%e,
kq = do - 1,7 <
ki * o ¥, *d *t
Foihird = Ym2 = 130,9 kN
Stuik schetsplaat verticaal
e, fub
Oy = 3*dy < fy <
2,8*e,
kq = do - 1,7 <
ki * o, *f, *d*t
Fov;rd = Ym2 = 130,9 kN

Toetsing met de elliptische methode
Wordt niet geéist in de Eurocode!
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2,5 = 2,5
1,0 = 0,909
2,5 = 2,5
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UNP t.b.v. windbelasting UNP140_gvi

Overspannir = 5000 mm
Belastingbre = 4000 mm
Stuwdruk = 0,71 mm
Coe = 1,2 mm
Megq = 0,125 * 1,1 * 4,000 * 25,000 =
Ved = 0,5 * 1,1 * 4,000 * 5,000 =

Staalprofiel

14,31 kNm
11,45 kN

UNP140 Staalkwaliteit: S 235

3-6.2.8 Buiging en dwarskracht UNP_gvi

Meq = 14,3 kNm
Veg = 11,5 kN
Doorsnede in klasse: 1

Wanneer gaat het profiel vioeien:

VpI;Rd = Av * (fv / 30'5) / Ymo
1010,0 * 235 / 1,73 / 1,0

VpI;Rd

VEd < 0r5 * VpI;Rd

11,5 < 68,5
Conclusie Invloed dwarskracht op de momentweerstand mag worden verwaarloosd
p = ((2*Veg [/ Vgra)-1) 2
p = 0,69
Reductie vloeigrens: 1,00
Vloeigrens: 235,0

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 0r9 * fu as * fy
Tm2 2 Ymo

600 * 0,9 * 360 600 * 235
1,25 > 1,0

155520 > 141000

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

Meqg / Mcra < 1
M.rq = W, * ger. fy / Ymo
Me.rd = 103000 * 235,0 / 1 = 24,21 kNm
M¢.rd = 24,21 kNm

137,0 kN

Me/Mena = [EENOI8I ue < 1

Statische berekening volgens de eurocode
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UNP t.b.v. windbelasting UNP180_gvi

Overspannir = 9400 mm
Belastingbre = 3000 mm
Stuwdruk = 0,71 mm
Coe = 1,2 mm
Mgy = 0,125 * 1,1 * 3,000 * 88,360 = 37,94 kNm
Ved = 0,5 * 1,1 * 3,000 * 9,400 = 16,14 kN
Staalprofiel
UNP180 Staalkwaliteit: S 235
3-6.2.8 Buiging en dwarskracht UNP180_gvi
Meg = 37,9 kNm
Veq = 16,1 kN
Doorsnede in klasse: 1

Wanneer gaat het profiel vioeien:

VpI;Rd = Av * (fv / 30'5) / Ymo
1469,0 * 235 / 1,73 / 1,0 = 199,3 kN

VpI;Rd

VEd < 0r5 * VpI;Rd

16,1 < 99,7
Conclusie Invloed dwarskracht op de momentweerstand mag worden verwaarloosd
p = ((2*Veg [/ Vgra)-1) 2
p = 0,70
Reductie vloeigrens: 1,00
Vloeigrens: 235,0

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 0r9 * fu as * fy
Tm2 2 Ymo

770 * 0,9 * 360 770 * 235
1,25 > 1,0

199584 > 180950

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

Meqg / Mcra < 1
M.rq = W, * ger. fy / Ymo
M¢rd = 179000 * 235,0 / 1 = 42,07 kNm
Mczg = 42,07 kNm Meo/Mgrs = [10,90 uc <1
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Noodoverstortberekening Hal 5 en 6 langsgevel
Spuwers (b * h) 600 * 100 mm
0 st. bestaand
Lengte dakvlak = 53000 mm 3 st. bij plaatsen
Breedte dakvlak = 15000 mm 3 st. per zijde
Spantafstand = 5000 mm
Breedte watervlak = 17667 mm

Regenintensiteit i,

0,047 *10° m/s

Belasting dient als vrije belasting te worden beschouwd.
Nemen in eerste instantie een geschatte belasting.

Hoogte noodafvoer boven dak (h,4) = 25 mm
Waterhoogte boven afvoer (d,q) = 53 mm
Doorbuiging dakplaat = 20 mm
Doorbuiging spant = 60 mm
Zeeg midden = 180 mm
Blijvend afschot = 16 mm

hmd

!
[j%drukker

spant
a) Qua;rep = 0,899 kN/m? op laatste meter dakplaat voor de afvoer
b) Qua:rep = 0,739 kN/m? op de meter voor a
¢) Quayrep = 0,579 kN/m? op de meter voor b
d) Quayrep = 0,419 kN/m? op de meter voor ¢
e) Quajrep = 0,259 kN/m? op de meter voor d
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Noodoverstortberekening Hal 5 en 6 kopgevel
Spuwers (b * h) 600 * 100 mm
0 st. bestaand
Lengte dakvlak = 15000 mm 1 st. bij plaatsen
Breedte dakvlak = 10000 mm 1 st. per zijde
Spantafstand = 5000 mm
Breedte watervlak = 15000 mm

Regenintensiteit i,

0,047 *10° m/s

Belasting dient als vrije belasting te worden beschouwd.
Nemen in eerste instantie een geschatte belasting.

Hoogte noodafvoer boven dak (h,4) = 25 mm
Waterhoogte boven afvoer (d,q) = 36 mm
Doorbuiging dakplaat = 20 mm
Doorbuiging spant = 40 mm
Zeeg midden = 120 mm
Blijvend afschot = 16 mm

hmd

!
[j%drukker

spant
a) Qua;rep = 0,732 kN/m? op laatste imeter dakplaat voor de afvoer
b) Qua:rep = 0,572 kN/m? op de meter voor a
¢) Quajrep = 0,412 kN/m? op de meter voor b
d) Quasrep = 0,252 kN/m? op de meter voor ¢
e) Quayrep = 0,092 kN/m? op de meter voor d
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Noodoverstortberekening Hal 7 langsgevel

Spuwers (b * h) 600 * 100 mm

0 st. bestaand
Lengte dakvlak = 38290 mm 3 st. bij plaatsen
Breedte dakvlak = 18500 mm 3 st. per zijde
Spantafstand = 5000 mm
Breedte watervlak = 12763 mm

Regenintensiteit i,

0,047 *10° m/s

Belasting dient als vrije belasting te worden beschouwd.
Nemen in eerste instantie een geschatte belasting.

Hoogte noodafvoer boven dak (h,4) = 25 mm
Waterhoogte boven afvoer (d,q) = 49 mm
Doorbuiging dakplaat = 20 mm
Doorbuiging spant = 74 mm
Zeeg midden = 222 mm
Blijvend afschot = 16 mm

hmd

!
[j%drukker

spant
a) Qua;rep = 0,860 kN/m? op laatste meter dakplaat voor de afvoer
b) Qua:rep = 0,700 kN/m? op de meter voor a
¢) Quajrep = 0,540 kN/m? op de meter voor b
d) Quasrep = 0,380 kN/m? op de meter voor ¢
e) Quajrep = 0,220 kN/m? op de meter voor d
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Noodoverstortberekening Hal 7 kopgevel

Spuwers (b * h) 600 * 100 mm

0 st. bestaand
Lengte dakvlak = 18500 mm 1 st. bij plaatsen
Breedte dakvlak = 10000 mm 1 st. per zijde
Spantafstand = 5000 mm
Breedte watervlak = 18500 mm

Regenintensiteit i,

0,047 *10° m/s

Belasting dient als vrije belasting te worden beschouwd.
Nemen in eerste instantie een geschatte belasting.

Hoogte noodafvoer boven dak (h,4) = 25 mm
Waterhoogte boven afvoer (d,q) = 42 mm
Doorbuiging dakplaat = 20 mm
Doorbuiging spant = 40 mm
Zeeg midden = 120 mm
Blijvend afschot = 16 mm

hmd

!
[j%drukker

spant
a) Qua;rep = 0,786 kN/m? op laatste meter dakplaat voor de afvoer
b) Qua:rep = 0,626 kN/m? op de meter voor a
¢) Quajrep = 0,466 kN/m? op de meter voor b
d) Quasrep = 0,306 kN/m? op de meter voor ¢
e) Quayrep = 0,146 kN/m? op de meter voor d
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Noodoverstortberekening Overdekt laden/lossen

Spuwers (b * h) 600 * 100 mm

0 st. bestaand
Lengte dakvlak = 20090 mm 2 st. bij plaatsen
Breedte dakvlak = 28500 mm 2 st. per zijde
Spantafstand = 5000 mm
Breedte watervlak = 10045 mm

Regenintensiteit i,

0,047 *10° m/s

Belasting dient als vrije belasting te worden beschouwd.
Nemen in eerste instantie een geschatte belasting.

Hoogte noodafvoer boven dak (h,4) = 25 mm
Waterhoogte boven afvoer (d,q) = 56 mm
Doorbuiging dakplaat = 20 mm
Doorbuiging spant = 114 mm
Zeeg midden = 342 mm
Blijvend afschot = 16 mm

hmd

!
[j%drukker

spant
a) Qua;rep = 0,927 kN/m? op laatste meter dakplaat voor de afvoer
b) Qua:rep = 0,767 kN/m? op de meter voor a
¢) Quayrep = 0,607 kN/m? op de meter voor b
d) Quayrep = 0,447 kN/m? op de meter voor ¢
e) Quajrep = 0,287 kN/m? op de meter voor d
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Noodoverstortberekening Expeditie

Spuwers (b * h) 600 * 100 mm

0 st. bestaand
Lengte dakvlak = 22000 mm 2 st. bij plaatsen
Breedte dakvlak = 30000 mm 2 st. per zijde
Spantafstand = 5000 mm
Breedte watervlak = 11000 mm

Regenintensiteit i,

0,047 *10° m/s

Belasting dient als vrije belasting te worden beschouwd.
Nemen in eerste instantie een geschatte belasting.

Hoogte noodafvoer boven dak (h,4) = 25 mm
Waterhoogte boven afvoer (d,q) = 61 mm
Doorbuiging dakplaat = 20 mm
Doorbuiging spant = 120 mm

Zeeg midden = 360 mm
Blijvend afschot 16 mm

hmd

!
[j%drukker

spant
a) Qua;rep = 0,982 kN/m? op laatste imeter dakplaat voor de afvoer
b) Qua:rep = 0,822 kN/m? op de meter voor a
¢) Quayrep = 0,662 kN/m? op de meter voor b
d) Quasrep = 0,502 kN/m? op de meter voor ¢
e) Quayrep = 0,342 kN/m? op de meter voor d
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Krachten op fundering

Hal Fundamentele krachten in kN N td:max N eg:min Veq Profiel
5-6 Langsgevel (incl. windbok)

72,30 HE200A

5-6 Onderslag 402,80 n.v.t. n.v.t. HE240A

5-6 Kopgevel wvb door elkaar (niet t.p.v. windbok) 41,16 n.v.t. 12,72 HE200A
5-6 Kopgevel wvb door elkaar (t.p.v. onderslag) 164,89 n.v.t. 79,88 HE240A

5-6 Kopgevel wvb naast elkaar (niet t.p.v. windbok) 42,05 n.v.t. 10,50 HE200A
5-6 Kopgevel wvb naast elkaar (t.p.v. onderslag) 165,75 n.v.t. 76,20 HE240A
7 Langsgevel (incl. windbok) 16,78 HE200A

Onderslag 479,73 n.v.t. n.v.t. HE240A

7 Kopgevel (niet t.p.v. windbok) 42,08 n.v.t. 12,71 HE200A
7 Kopgevel (t.p.v. onderslag) 240,39 n.v.t. 0,36 HE240A
Exp. Kolommen as L" (met overstek) 110,77 -54,46 8,43 HE180A
Exp. Kolommen as L" (incl. windbok zonder overstek) 156,35 -98,31 8,51 HE180A

Kopgevel (t.p.v. windbok)

128,64

106,10 HE180A

N Ed;max N Ed;min Ved Pr Of iel

P1 124,46 -59,55 72,30 HE200A

P2 72,90 0,00 16,76 HE200A

P3 479,73 0,00 0,00 HE240A

. pPa 107,31 -64,61 90,93 HE220A

P5 42,08 0,00 12,72 HE200A

P6 240,39 0,00 79,88 HE240A

142,49 -66,87 17,22 HE220A

38,28 -8,52 3,91 HE160A

P9 156,35 -98,31 8,51 HE180A

P10 128,64 -122,33 106,10 HE180A

. P11 45,04 -1,59 0,00 HE160A

( Poer1t/m 11 P_hal ||
Poerafmeting (mm) Wapeningsnetten Aanleg- Grond-
kracht (kN) breedte lengte dikte onder boven diepte dekking

Druk P_hal_1 124,46 2500 350 900 4016 4016 -700 700
Trek P_hal_1 -59,55 2500 350 900 4016 4016 -700 700
Druk P_hal_2 72,90 2500 350 900 4016 4016 -700 700
Druk P_hal_3 479,73 1800 1800 300 1 x #¢12-150 1 x #¢12-150 -800 800
Druk P_hal_4 107,31 1800 350 900 4016 4016 600 -600
Trek P_hal_4 -64,61 1800 350 900 4016 4016 600 -600
Druk P_hal_5 42,08 1800 350 900 4016 4016 -700 700
Druk P_hal_6 240,39 2500 350 900 4016 4016 -700 700
Druk P_hal_7 142,49 1800 350 900 4016 4016 -700 700
Trek P_hal_7 -66,87 1800 350 900 4016 4016 -700 700
Druk P_hal_8 38,28 700 700 200 1 x #¢8-150 1 x #¢8-150 -700 700
TrekP_hal 8 -8,52 700 700 200 1 x #¢8-150 1 x #¢8-150 -700 700
Druk P_hal_9 156,35 2800 350 900 616 616 -700 700
Trek P_hal_9 -98,31 2800 350 900 616 616 -700 700
ruk P_hal_10 128,64 2700 590 900 616 616 -700 700
rek P_hal_10 -122,33 2700 590 900 616 616 -700 700
ruk P_hal_11 45,04 500 350 900 4016 4016 -700 700
‘rek P_hal_11 -1,59 500 350 900 4016 4016 -700 700
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|| Poerberekening P_hal_1 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 124,46 kN
Opstorting 0,06 * 25 * 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,79 * 25 * 1,08 = 21,26 kN
147,42 kN
Afmeting beton -
breedte lengte dikte

Gekozen plaatafmeting (in mm) 2500 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00

B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
2500 350 900 296,72 493,40 kN/m2
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Berekening poer:

Toelaatbare gronddruk = 0,493 N/mm? (Cgrimax)

Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? (€20/25)

Optredende gronddruk = 0,17 < 0,49 N/mm?

Optredende betondruk = 1,64 < 13,30 N/mm?

Buigend moment in de plaat

As;prov = 804 mm’ 4 O 16 (B500B)
Agreq = 399 mm? Dekking =
Moptr = 131,6 kNm

Pons door de plaat

Rechthoekige lastvlak = a¥*c = 300 * 300 mm

h = 900 mm d, = 842 mm
Owapening = 16 mm d, = 826 mm

c = 50 mm degr = 834 mm

u; = 11680 mm Ug = 1200 mm
Ved = B*Vea/ (ug* degr) = 0,02 N/mm’
k = 1+(200/d)0s < 2 = 1,49

Vinin = 0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm?
Vidic = 0,12 * k * (100 * p; * f)™> > Ve = 0,66 N/mm?
VEd;0 = B* Vea/ (ug* degr) = 0,17 N/mm?
Vid:max = 0,2 *fy *(1-fy/250) = 3,68 N/mm’

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.

Ct) CAB te Boekhorst
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on+bo net

50 mm

1,15
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( Poerberekening (trek)

Belasting
Belasting uit staalkolommen (min.) reactie spant technosoft = -59,55 kN
Opstorting 0,063 e 25 e 0,9 = 1,42 kN
Plaat 0,788 * 25 * 0,9 = 17,72 kN
Fa;minexcen. = -40,41 kN
Vloer op staal 0,38 * 25 * 4,95 = 47,01 kN
Grondpakket actief 1,463 * 18 * 0,9 = 23,69 kN
Fd;min;tgv.trek = 30,29 kN
Controle maximale trek: 30,29 > 0,00 Akkoord!
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 2500 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700
T tan(60) = 1,732
7 | oo Bovenbelasting = 700 mm
~ - ‘ b ~
P \ - A, = 3,83 m’
< ‘ A, = 0,88 m?
~ stiep Z
X Z
N P Kegel,o = 1,526 m*
o /Zé‘\ T Stiep = 0,063 m?
DO | V Grond = 1,463 m?
\
Vlioer op staat\/ ploct
Meewerkend oppervlak grondkegel
Hoekzone

Ct) CAB te Boekhorst

3,83 m?
1,12 m?

4,95 m?

47,01 kN
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Bepaling momentcapaciteit

Maximaal toelaatbare gronddruk = 0,493 N/mm? (Ogrmax)
Grondspanning t.g.v. bovenbelasting = F/A = 30251 / 875000 = 0,035 N/mm?
b - 49,0 mm J/’jmeerwoorts
excentr. = 158,7 mm
Mg = 4,80 kNm F/A
Fh;max = 0,0 kN +
o - s ——
Controle momentcapaciteit O —
4,80 > 0,0 Akkoord!
Wapening
Plaatdikte = 900 mm (C20/25) d = Ogrimax
Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? fom = 2,21 N/mm?
Onderwapening | 4 ® 16 | on+bo net
Prmin = 0,13 % A, rmin = 1095 mm?
Prmax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meq S 381,54 kNm Agpen = 1157 mm?
Agreq = 1157 mm? Agprov = 5360 mm? 0,22/ UC<1
Bovenwapening | 4 d 16 on+bo net
Pmin = 0,13 % As;min = 168 mm2
Prmax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meq = 44,37 kNm Aspen = 135 mm?
Agreq = 168 mm? As.porov = 5360 mm? 0,03 UC<1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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|| Poerberekening P_hal 2 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 72,90 kN
Opstorting 0,06 e 25 e 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,79 * 25 * 1,08 = 21,26 kN
95,86 kN
Afmeting beton
breedte lengte dikte

Gekozen plaatafmeting (in mm) 2500 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Ng-1) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00

B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
2500 350 900 296,72 493,40 kN/m2

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Berekening poer:
Toelaatbare gronddruk
Toelaatbare betondruk

Optredende gronddruk
Optredende betondruk

Buigend moment in de

As;prov

As;req
Moptr. =

Pons door de plaat
Rechthoekige lastvlak

h

¢wapening
c =

ug

VEd
k

Vmin
VRd;c =
VEd;0 =

VRd;max =

plaat
804
260
85,6

900
16

50
11680

0,12 *

= 0,493 N/mm? (Cgrimax)

= 13,3 N/mm? (€20/25)

= 0,11 < 0,49  N/mm?

= 1,07 < 13,30 N/mm?

mm? 416 (B5008B)

mm?® Dekking =

kNm

= a¥*c = 300 * 300 mm

mm d, = 842 mm

mm d, = 826 mm

mm des = 834 mm

mm Ug = 1200 mm

B*Vea/ (ug* degr) = 0,01 N/mm?’

1+(2007d)og < 2 = 1,49

0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm>

k * (100 * py * £4)M° > Vi = 0,66 N/mm?

B*Veq/ (Ug™* def ) = 0,11 N/mm?
0,2 *fy *(1-f,/250) = 3,68 N/mm?

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.
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on+bo net

50 mm

1,15
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|| Poerberekening P_hal_3 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 479,73 kN
Opstorting 0,09 * 25 * 1,08 = 2,32 kN
Plaat 0,97 * 25 * 1,08 = 26,24 kN
508,29 kN
Afmeting beton -
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 1800 1800 300
Gekozen poerafmeting (in mm) 350 350 700 *k
** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 300 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -800 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 800 mm q' = 12,24 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00
B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
1800 1800 300 1194,53 375,88 kN/m2

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Berekening poer:
Toelaatbare gronddruk
Toelaatbare betondruk

Optredende gronddruk
Optredende betondruk

Buigend moment in de

As;prov

As;req
Moptr. =

Pons door de plaat
Rechthoekige lastvlak

h

¢wapening
c =

ug

VEd
k

Vmin
VRd;c =
VEd;0 =

VRd;max =

plaat
754
665
63,5

300
12
50

4391

(ﬁ) 17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - 3 hallen, luifel en expeditie

(Ggr;max)

(C20/25)

N/mm?

N/mm?

1 ® 12-150-150

(B500B)

= 0,376 N/mm?

= 13,3 N/mm?

= 0,16 < 0,38
= 4,15 < 13,30
mm?

mm?

kNm

= a¥*c = 350
mm d,

mm d,

mm degr

mm Ug

B*Veq/ (ug* deg)

1+(200/d)0s < 2

0,12 *

0,035 * k¥? * £y,
k* (100 * py * 3 > vy
B*Vea/ (ug™* degr)

0,2 *f, * (1-fu/250)

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.

Ct) CAB te Boekhorst

Dekking

350

mm

244 mm
232 mm
238 mm
1400 mm
0,56 N/mm?
1,92

0,42 N/mm?
0,75 N/mm?
1,75 N/mm?
3,68 N/mm’
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on+bo net

50 mm

b= 1,15

Statische berekening volgens de eurocode
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|| Poerberekening P_hal 4 ||

Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 107,31 kN
Opstorting 0,06 e 25 e 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,57 * 25 * 1,08 = 15,31 kN
124,32 kN

Afmeting beton

breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 1800 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:

funderingsdikte = 900 mm

aanlegdiepte t.o.v. Peil = 600 mm

gronddekking t.o.v. o.k. fundering = -600 mm q' = -9,18 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5

Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5

het draagvermogen: 0} c' Y Y nat

grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m3
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515

N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32

N, = 2(Ng1)  * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21

de helling van de onderzijde van de fundering

b, = b, = (1-atang')’ = 1,00

b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00

de vorm van de fundering (stroken L'= 00):

Sq = 1 + sine' * (B'/L') 1,00

S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00

S5, = 1 -0,3*(B'/L") 1,00

de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):

iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L")]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = mg = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00
B! L dikte Freq (KN) Sgrmor
1800 350 900 -444,47 -594,43 kN/m2

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Berekening poer:
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Toelaatbare gronddruk = -0,594 N/mm? (Cgrimax)

Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? (€20/25)

Optredende gronddruk = 0,20 > -0,59 N/mm?

Optredende betondruk = 1,38 < 13,30 N/mm? <
Buigend moment in de plaat

Agprov = 804 mm? 4 @16 (B500B) on+bo net

Agreq = 242 mm? Dekking = 50 mm

Moptr = 79,9 kNm

Pons door de plaat

Rechthoekige lastvlak = a¥*c = 300 * 300 mm

h = 900 mm d, = 842 mm

Owapening = 16 mm d, = 826 mm

c = 50 mm degr = 834 mm

u; = 11680 mm Ug = 1200 mm

Ved = B*Vea/ (ug* degr) = 0,01 N/mm? b= 1,15
k = 1+(200/d)0s < 2 =

Vinin = 0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm?

Vidic = 0,12 * k * (100 * p; * f)™> > Ve = 0,66 N/mm?

Ve = B* Vea/ (ug* degr) = 0,14 N/mm?’

Vid:max = 0,2 *fy *(1-fy/250) = 3,68 N/mm’

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.

Ct) CAB te Boekhorst
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( Poerberekening (trek)

Belasting
Belasting uit staalkolommen (min.) reactie spant technosoft = -64,61 kN
Opstorting 0,063 e 25 e 0,9 = 1,42 kN
Plaat 0,567 * 25 * 0,9 = 12,76 kN
Fd;min;excen. = -50,44 kN
Vloer op staal 0,38 * 25 * 3,96 = 37,65 kN
Grondpakket actief 1,111 * 18 * 0,9 = 18,00 kN
Fd;min;tgv.trek = 5,21 kN
Controle maximale trek: 5,21 > 0,00 Akkoord!
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 1800 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700
PR N tan(60) = 1,732
7 | o Bovenbelasting = 700 mm
—~ ‘ ~
~ ~
_ | ~ A, = 3,02 m?
- ~
~ stiep Z
X = 3
N P — Kegel;q: = 1,174 m
o /Zé‘\ -7 Stiep = 0,063 m?
NG, [’ Grond - 1,111 m?
| laaT
Vlioer op staal\/ P
Meewerkend oppervlak grondkegel
Hoekzone

Ct) CAB te Boekhorst

3,02 m?
0,94 m?

3,96 m?

37,65 kN
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Bepaling momentcapaciteit

Maximaal toelaatbare gronddruk = -0,594 N/mm? (Ogrmax)
Grondspanning t.g.v. bovenbelasting = F/A = 5157 / 630000 = 0,008 N/mm?
b - 96 mm i/’jmeerwoorts
excentr. = 0,0 mm
Mg = 0,00 kNm = /A
Fh;max = 0,0 kN Af
am - 00 m T LV
oo - e —
Controle momentcapaciteit O —
0,00 > 0,0 Akkoord!
Wapening
Plaatdikte = 900 mm (C20/25) d = Ogri monx
Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? fom = 2,21 N/mm?
Onderwapening | 4 ® 16 | on+bo net
Pmin = 0:13 % As;min = 0 mmz
Prmax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meq = 0,00 kNm As;ben = 0 mmz
AS;req = 0 mmz As;prov = 804 mmz 0,00 UC<1
Bovenwapening | 4 d 16 on+bo net
Pmin = 0:13 % As;min = 90 mmz
Prmax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meq = 23,72 kNm Aspen = 72 mm?
Agreq = 90 mm? As.porov = 804 mm? 0,11 uc<1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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|| Poerberekening P_hal 5 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft 42,08 kN
Opstorting 0,06 e 25 e 1,08 1,70 kN
Plaat 0,57 * 25 * 1,08 15,31 kN
59,09 kN
Afmeting beton
breedte lengte dikte

Gekozen plaatafmeting (in mm) 1800 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Ng-1) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00

B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
1800 350 900 228,46 473,72 kN/m2
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Berekening poer:
Toelaatbare gronddruk
Toelaatbare betondruk

Optredende gronddruk
Optredende betondruk

Buigend moment in de

As;prov

As;req
Moptr. =

Pons door de plaat
Rechthoekige lastvlak

h

¢wapening
c =

ug

VEd
k

Vmin
VRd;c =
VEd;0 =

VRd;max =

plaat
804
115
38,0

900
16

50
11680

0,12 *

= 0,474 N/mm? (Cgrimax)

= 13,3 N/mm? (€20/25)

= 0,09 < 0,47  N/mm?

= 0,66 < 13,30 N/mm?

mm? 416 (B5008B)

mm?® Dekking =

kNm

= a¥*c = 300 * 300 mm

mm d, = 842 mm

mm d, = 826 mm

mm des = 834 mm

mm Ug = 1200 mm

B*Vea/ (ug* degr) = 0,01 N/mm?’

1+(2007d)og < 2 = 1,49

0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm>

k * (100 * py * £4)M° > Vi = 0,66 N/mm?

B*Veq/ (Ug™* def ) = 0,07 N/mm?
0,2 *fy *(1-f,/250) = 3,68 N/mm?

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.
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on+bo net

50 mm

1,15
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|| Poerberekening P_hal_6 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 240,39 kN
Opstorting 0,06 * 25 * 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,79 * 25 * 1,08 = 21,26 kN
263,35 kN
Afmeting beton -
breedte lengte dikte

Gekozen plaatafmeting (in mm) 2500 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00

B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
2500 350 900 296,72 493,40 kN/m2

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



(ﬁ) 17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - 3 hallen, luifel en expeditie

Berekening poer:

Toelaatbare gronddruk = 0,493 N/mm? (Cgrimax)

Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? (€20/25)

Optredende gronddruk = 0,30 < 0,49 N/mm?

Optredende betondruk = 2,93 < 13,30 N/mm?

Buigend moment in de plaat

As;prov = 804 mm’ 4 O 16 (B500B)
Agreq = 713 mm’ Dekking =
Moptr = 235,1 kNm

Pons door de plaat

Rechthoekige lastvlak = a¥*c = 300 * 300 mm

h = 900 mm d, = 842 mm
Owapening = 16 mm d, = 826 mm

c = 50 mm degr = 834 mm

u; = 11680 mm Ug = 1200 mm
Ved = B*Vea/ (ug* degr) = 0,03 N/mm’
k = 1+(200/d)0s < 2 = 1,49

Vinin = 0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm?
Vidic = 0,12 * k * (100 * p; * f)™> > Ve = 0,66 N/mm?
VEd;0 = B* Vea/ (ug* degr) = 0,30 N/mm?’
Vid:max = 0,2 *fy *(1-fy/250) = 3,68 N/mm’

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.
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|| Poerberekening P_hal_7 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 142,49 kN
Opstorting 0,06 * 25 * 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,57 * 25 * 1,08 = 15,31 kN
159,50 kN
Afmeting beton -
breedte lengte dikte

Gekozen plaatafmeting (in mm) 1800 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00

B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
1800 350 900 228,46 473,72 kN/m2

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



(ﬁ) 17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - 3 hallen, luifel en expeditie

Berekening poer:

Toelaatbare gronddruk = 0,474 N/mm? (Cgrimax)

Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? (€20/25)

Optredende gronddruk = 0,25 < 0,47 N/mm?

Optredende betondruk = 1,77 < 13,30 N/mm?

Buigend moment in de plaat

As;prov = 804 mm’ 4 O 16 (B500B)
Agreq = 311 mm? Dekking =
Moptr = 102,5 kNm

Pons door de plaat

Rechthoekige lastvlak = a¥*c = 300 * 300 mm

h = 900 mm d, = 842 mm
Owapening = 16 mm d, = 826 mm

c = 50 mm degr = 834 mm

u; = 11680 mm Ug = 1200 mm
Ved = B*Vea/ (ug* degr) = 0,02 N/mm’
k = 1+(200/d)0s < 2 = 1,49

Vinin = 0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm?
Vidic = 0,12 * k * (100 * p; * f)™> > Ve = 0,66 N/mm?
VEd;0 = B* Vea/ (ug* degr) = 0,18 N/mm’
Vid:max = 0,2 *fy *(1-fy/250) = 3,68 N/mm’

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.
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( Poerberekening (trek)

Belasting
Belasting uit staalkolommen (min.) reactie spant technosoft = -66,87 kN
Opstorting 0,063 e 25 e 0,9 = 1,42 kN
Plaat 0,567 * 25 * 0,9 = 12,76 kN
Fd;min;excen. = -52,70 kN
Vloer op staal 0,38 * 25 * 3,96 = 37,65 kN
Grondpakket actief 1,111 * 18 * 0,9 = 18,00 kN
Fd;min;tgv.trek = 2,95 kN
Controle maximale trek: 2,95 > 0,00 Akkoord!
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 1800 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700
R I tan(60) = 1,732
P | o Bovenbelasting = 700 mm
—~ ‘ ~
—~ ~
_ | ~ Ay = 3,02 m?
-~ >~
< ‘ Ag - 0,63 m’
~
~ stiep =
DS =
< — Kegelyo = 1,174 m?
—~
e /ﬁ\ ~ 7 Stiep = 0,063 m?
O | Grond = 1,111 m?
\
loat
Vlioer op staal\/ P
Meewerkend oppervlak grondkegel
Hoekzone

Ct) CAB te Boekhorst

3,02 m?
0,94 m?

3,96 m?

37,65 kN
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Bepaling momentcapaciteit

Maximaal toelaatbare gronddruk =

Grondspanning t.g.v. bovenbelasting =

b = 6,8
excentr. = 172,7
My.q = 0,50
Fh;max = 0,0
arm = 0,0
Megq = 0,0

Controle momentcapaciteit
0,50 > 0,0

Wapening
Plaatdikte

Toelaatbare betondruk

Onderwapening

Prmin = 0,13
Prmax = 1,03
Meq = 177,73
Areq = 674
Bovenwapening

Prmin = 0,13
Prmax = 1,03
Meq = 23,72
Agreq = 90

Ct) CAB te Boekhorst

0,474 N/mm2
F/A =

mm
mm
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(O-gr;max)
2895 / 630000 =

J/’jmeerwoorts

kNm

kN
m

kNm

Akkoord!
= 900 mm (C20/25)
= 13,3 N/mm?

| 4 @16 |
% As;min =
% As;max =
kNm As;ben =
mm2 As;prov =

| 416
% As;min =
% As;max =
kNm As;ben =
I’T1I’T12 As;prov =

= 2,21 N/mm?

on+bo net
674 mm?
8673 mm?
539 mm?
804 mm?

on+bo net
90 mm’
8673 mm?
72 mm?

804 mm?

0,005

N/mm?

= /A

M /W

ggr: max

0,84/UC<1

0,11|uC<1

Statische berekening volgens de eurocode



(ﬁ) 17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - 3 hallen, luifel en expeditie

10-7-2017 Pagina 91

|| Poerberekening P_hal_8 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 38,28 kN
Opstorting 0,06 e 25 e 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,10 * 25 * 1,08 = 2,65 kN
42,63 kN
Afmeting beton
breedte lengte dikte

Gekozen plaatafmeting (in mm) 700 700 200
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 200 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Ng-1) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00

B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
700 700 200 143,34 297,33 kN/m2

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Berekening poer:

Toelaatbare gronddruk = 0,297 N/mm? (Cgrimax)

Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? (€20/25)

Optredende gronddruk = 0,09 < 0,30 N/mm?

Optredende betondruk = 0,47 < 13,30  N/mm? <
Buigend moment in de plaat

Agprov = 335 mm? 1 @ 8-150-150 (B5008)

Agreq = 93 mm? Dekking = 50 mm

Moptr. = 5,3 kNm

Pons door de plaat

Rechthoekige lastvlak = a¥*c = 300 * 300 mm

h = 200 mm d, = 146 mm

Owapening = 8 mm d, = 138 mm

c = 50 mm degr = 142 mm

u; = 2984 mm Ug = 1200 mm

Ved = B*Vea/ (ug* degr) = 0,12 N/mm’ b= 1,15
k = 1+(200/d)0s < 2 = 2,00

Virin = 0,035 * k¥? * £y, = 0,44 N/mm?

Vidic = 0,12 * k * (100 * p; * fg)™* > Vi = 0,76 N/mm>

VEd;0 = B*Vea/ (Uo™* degr) = 0,29 N/mm’

Vid:max = 0,2 *fy *(1-f,/250) = 3,68 N/mm’

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast. - uc<1
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen. ucs<1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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( Poerberekening (trek)

Belasting
Belasting uit staalkolommen (min.) reactie spant technosoft = -8,52 kN
Opstorting 0,063 e 25 e 0,9 = 1,42 kN
Plaat 0,098 * 25 * 0,9 = 2,21 kN
Fd;min;excen. = -4,90 kN
Vloer op staal 0,38 * 25 * 3,03 = 28,78 kN
Grondpakket actief 0,829 * 18 * 0,9 = 13,42 kN
Fd;min;tgv.trek = 37,30 kN
Controle maximale trek: 37,30 > 0,00 Akkoord!
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 700 700 200
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700
PR tan(60) = 1,732
7 | oo Bovenbelasting = 700 mm
~ ‘ ~
~ ~ .
= \ . A = 2,27 m
= 2
< ‘ A, . 0,49 m
~ stiep Z
X = 3
> P = Kegel;q: = 0,892 m
o /Zé‘\ T Stiep = 0,063 m?
/
O Grond = 0,829 m?
\
laa T
Vlioer op staat\/ -
Meewerkend oppervlak grondkegel = 2,27 m?
Hoekzone = 0,75 m?
3,03 m? = 28,78 kN

Ct) CAB te Boekhorst
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Maximaal toelaatbare gronddruk = 0,297 N/mm? (Cgrmax)

Grondspanning t.g.v. bovenbelasting = F/A = 37296 / 490000 = 0,076 N/mm?
b - 358,4 mm i/’jmeerwoorts

excentr. = 230,5 mm

Mg = 8,60 kNm = /A

Fh;max = 0,0 kN +

Meg = 0,0 kNm

Controle momentcapaciteit O

8,60 > 0,0 Akkoord!
Wapening
Plaatdikte = 200 mm (C20/25)
Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm?
Onderwapening | 1 @ 8-150-150 |
Pmin = 0,13 % Ag;min =
Pmax = 1,03 % Agmax =
Meq = 18,19 kNm Aqpen =
Agreq = 318 mm? As;prov =
Bovenwapening | 1 ® 8-150-150
Pmin = 0,13 % Ag;min =
Pmax = 1,03 % Agmax =
Meq = 2,34 kNm Aqpen =
Asireq = 51 mm® Asprov =

Ct) CAB te Boekhorst

190 mm?
1504 mm?
318 mm?
335 mm?

51 mm?
1504 mm?
41 mm2

335 mm?

2,21 N/mm

M /W

ggr: max

0,95/UC<1

0,15/UC<1
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|| Poerberekening P_hal_9 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 156,35 kN
Opstorting 0,06 * 25 * 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,88 * 25 * 1,08 = 23,81 kN
181,87 kN
Afmeting beton -
breedte lengte dikte

Gekozen plaatafmeting (in mm) 2800 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m>
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(N4-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = bv = (1-(xtan(p')2 = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sing' * (B'/L) 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
s, = 1 - 0,3*(BYL) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)]/[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00

B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
2800 350 900 310,06 489,19 kN/m2

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Berekening poer:

Toelaatbare gronddruk = 0,489 N/mm? (Cgrimax)

Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? (€20/25)

Optredende gronddruk = 0,19 < 0,49 N/mm?

Optredende betondruk = 2,02 < 13,30 N/mm?

Buigend moment in de plaat

As;prov = 1206 mm? 6 @ 16 (B5008B)
Agreq = 552 mm? Dekking =
Moptr = 181,9 kNm

Pons door de plaat

Rechthoekige lastvlak = a¥*c = 300 * 300 mm

h = 900 mm d, = 842 mm
Owapening = 16 mm d, = 826 mm

c = 50 mm degr = 834 mm

u; = 11680 mm Ug = 1200 mm
Ved = B*Vea/ (ug* degr) = 0,02 N/mm’
k = 1+(200/d)0s < 2 = 1,49

Vinin = 0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm?
Vidic = 0,12 * k * (100 * p; * f)™> > Ve = 0,66 N/mm?
VEd;0 = B* Vea/ (ug* degr) = 0,21 N/mm’
Vid:max = 0,2 *fy *(1-fy/250) = 3,68 N/mm’

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.
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( Poerberekening (trek)

Belasting
Belasting uit staalkolommen (min.) reactie spant technosoft = -98,31 kN
Opstorting 0,063 e 25 e 0,9 = 1,42 kN
Plaat 0,882 * 25 * 0,9 = 19,85 kN
Fd;min;excen. = -77,05 kN
Vloer op staal 0,38 * 25 * 5,37 = 51,03 kN
Grondpakket actief 1,613 * 18 * 0,9 = 26,13 kN
Fd;min;tgv.trek = 0,11 kN
Controle maximale trek: 0,11 > 0,00 Akkoord!
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 2800 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700
R I tan(60) = 1,732
P | o Bovenbelasting = 700 mm
—~ ‘ ~
—~ ~
~ | ~ A, = 4,18 m?
-~ >~
< ‘ Ag - 0,98 m’
~
~ stiep =
DS =
N iz Kegel;o = 1,676 m*
—~
e /ﬁ\ ~ 7 Stiep = 0,063 m?
O | Grond = 1,613 m?
\
loat
Vlioer op staal\/ P
Meewerkend oppervlak grondkegel
Hoekzone
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4,18 m?
1,19 m?

5,37 m?

51,03 kN
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Bepaling momentcapaciteit

Maximaal toelaatbare gronddruk = 0,489 N/mm? (Cgrmax)

Grondspanning t.g.v. bovenbelasting = F/A = 33 / 980000 = 0,000 N/mm?
b - 0,0 mm J/’jmeerwoorts

excentr. = 175,0 mm

Mg = 0,01 kNm F/A

Fhimax = 0,0 kN +
Meq = 0,0 kNm W M /W
Controle momentcapaciteit O —
0,01 > 0,0 Akkoord!
Wapening
Plaatdikte = 900 mm (C20/25) d = Ogr; mon
Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? foom = 2,21 N/mm’
Onderwapening | 6 ® 16 | on+bo net
Prmin = 0,13 % A, rmin = 909 mm?
Prnax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meg = 239,70 kNm Aspen = 727 mm?
Agreq = 909 mm? Asorov = 1206 mm? 0,75 UC<1
Bovenwapening | 6 ® 16 on+bo net
Prmin = 0,13 % A, min = 209 mm?
Proax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meg = 55,17 kNm Aspen = 167 mm?
Asireq = 209 mm? As.porov = 1206 mm? 0,17/ UC<1
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|| Poerberekening P_hal_10 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 128,64 kN
Opstorting 0,06 e 25 e 1,08 = 1,70 kN
Plaat 1,43 * 25 * 1,08 = 38,71 kN
169,05 kN
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 2700 590 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:

funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m3
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(Ng-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
b, = b, = (1-atang')’ = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sine' * (B'/L') 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
S5, = 1 -0,3*(B'/L") 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)] /[1+(B'/L)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00
B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
2700 590 900 541,95 439,05 kN/m2
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Berekening poer:
Toelaatbare gronddruk
Toelaatbare betondruk

Optredende gronddruk
Optredende betondruk

Buigend moment in de

As;prov

As;req
Moptr. =

Pons door de plaat
Rechthoekige lastvlak

h

¢wapening
c =

ug

VEd
k

Vmin
VRd;c =
VEd;0 =

VRd;max =

plaat
1206
293
96,7

900
16

50
11680

0,12 *

= 0,439 N/mm? (Cgrimax)

= 13,3 N/mm? (€20/25)

= 0,11 < 0,44  N/mm?

= 1,88 < 13,30 N/mm?

mm? 6 ® 16 (B5008B)

mm?® Dekking =

kNm

= a¥*c = 300 * 300 mm

mm d, = 842 mm

mm d, = 826 mm

mm des = 834 mm

mm Ug = 1200 mm

B*Vea/ (ug* degr) = 0,02 N/mm?’

1+(2007d)og < 2 = 1,49

0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm>

k * (100 * py * £4)M° > Vi = 0,66 N/mm?

B*Veq/ (Ug™* def ) = 0,19 N/mm?
0,2 *fy *(1-f,/250) = 3,68 N/mm?

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.
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on+bo net

50 mm

1,15
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( Poerberekening (trek)

Belasting
Belasting uit staalkolommen (min.) reactie spant technosoft = -122,33 kN
Opstorting 0,063 e 25 e 0,9 = 1,42 kN
Plaat 1,434 * 25 * 0,9 = 32,26 kN
Fa;minexcen. = -88,65 kN
Vloer op staal 0,38 * 25 * 6,13 = 58,26 kN
Grondpakket actief 2,106 * 18 * 0,9 = 34,11 kN
Fd:minstgv.trek = 3,71 kN
Controle maximale trek: 3,71 > 0,00 Akkoord!
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 2700 590 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700
T tan(60) = 1,732
7 | oo Bovenbelasting = 700 mm
~ - ‘ b ~
P | . A, = 4,91 m?
< ‘ A, = 1,59 m?
~ stiep Z
X Z
N P Kegel,o = 2,169 m?
o /Zé‘\ T Stiep = 0,063 m?
DO | V Grond = 2,106 m?
\
Vlioer op staat\/ ploct
Meewerkend oppervlak grondkegel
Hoekzone

Ct) CAB te Boekhorst

4,91 m?
1,23 m?

6,13 m?

58,26 kN
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Bepaling momentcapaciteit

Maximaal toelaatbare gronddruk = 0,439 N/mm? (Cgrmax)

Grondspanning t.g.v. bovenbelasting = F/A = 3625 / 1593000 = 0,002 N/mm?
b - 6,1 mm J/’jmeerwoorts

excentr. = 293,0 mm

Mg = 1,06 kNm F/A

Frymax = 0,0 kN +
Meg = 0,0 kNm N M /W
Controle momentcapaciteit O —
1,06 > 0,0 Akkoord!
Wapening
Plaatdikte = 900 mm (C20/25) d = Ogrimox
Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? fem = 2,21 N/mm?
Onderwapening | 6 ® 16 | on+bo net
Prin = 0,13 % Agmin = 1095 mm?
Prmax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meq S 367,37 kNm Agpen = 1114 mm?
Asireq = 1114 mm’ Asprov = 1206 mm? 0,92 UC<1
Bovenwapening | 6 ® 16 on+bo net
Prmin = 0,13 % Aqmin = 173 mm?
Proax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meq = 45,56 kNm Aspen = 138 mm?
Asireq = 173 mm’ As.porov = 1206 mm? 0,14/ UC<1
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|| Poerberekening P_hal 11 ||
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 45,04 kN
Opstorting 0,06 e 25 e 1,08 = 1,70 kN
Plaat 0,16 * 25 * 1,08 = 4,25 kN
50,99 kN
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 500 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 *k

** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:

funderingsdikte = 900 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -700 mm
gronddekking t.o.v. o.k. fundering = 700 mm q' = 10,71 kN/m*
laagdikte grondvervanging = 0 mm Yo = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Yvervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00 ° ®'vervanging = 37,5
het draagvermogen: 0} c' Y Y nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m3
N, = ™™™ * tan?(45%¢'/2) = 5,41 * 2,80 = 1515
N, = (Nq-l) * coto' = 14,15 * 1,86 = 26,32
N, = 2(Ng-1) * tang' = 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
b, = b, = (1-atang')’ = 1,00
b, = by - ((1-by) / (Ntang') = 1,00 - 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sine' * (B'/L') 1,00
S = 1+ 0,2*(B'/L") 1,00
S5, = 1 -0,3*(B'/L") 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
iq = [1-H/(V+Accote")]™ 1,00
i = g - (1-ig) / (Ntang') 1,00
iy = [1-H/(V+A'c'cote))™ 1,00
m = mg = [2+(B'/L)] /[1+(B'/L)] 2,00
m = m = [2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] 1,00
B' L' dikte Freq (KN) Cgr;max
500 350 900 48,36 307,19 kN/m2
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Berekening poer:
Toelaatbare gronddruk
Toelaatbare betondruk

Optredende gronddruk
Optredende betondruk

Buigend moment in de

As;prov

As;req
Moptr. =

Pons door de plaat
Rechthoekige lastvlak

h

¢wapening
c =

ug

VEd
k

Vmin
VRd;c =
VEd;0 =

VRd;max =

plaat
804
28
9,1

900
16

50
11680

0,12 *

= 0,307 N/mm? (Cgrimax)

= 13,3 N/mm? (€20/25)

= 0,29 < 031  N/mm?

= 0,57 < 13,30 N/mm?

mm? 40 16 (B500B)

mm?® Dekking =

kNm

= a¥*c = 300 * 300 mm

mm d, = 842 mm

mm d, = 826 mm

mm des = 834 mm

mm Ug = 1200 mm

B*Vea/ (ug* degr) = 0,01 N/mm?’

1+(2007d)og < 2 = 1,49

0,035 * k¥? * £y, = 0,28 N/mm>

k * (100 * py * £4)M° > Vi = 0,66 N/mm?

B*Veq/ (Ug™* def ) = 0,06 N/mm?
0,2 *fy *(1-f,/250) = 3,68 N/mm?

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.
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on+bo net

50 mm

1,15
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( Poerberekening (trek)

Belasting
Belasting uit staalkolommen (min.) reactie spant technosoft = -1,59 kN
Opstorting 0,063 25 e 0,9 = 1,42 kN
Plaat 0,158 25 * 0,9 = 3,54 kN
Fd;min;excen. = 3,37 kN
Vloer op staal 0,38 25 * 2,13 = 20,25 kN
Grondpakket actief 0,452 18 * 0,9 = 7,32 kN
Fd;min;tgv.trek = ﬂ kN
Controle maximale trek: 30,94 > 0,00 Akkoord!
Afmeting beton
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 500 350 900
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700
I tan(60) = 1,732
P | o Bovenbelasting = 700 mm
- \
—~ ~
s ‘ ~ Ab = 1,52 m2
-~ >~
< ‘ Ag - 0,18 m’
~
~ stiep =
DS =
N iz Kegel;o = 0,515 m?
o /Zé‘\ ~ Stiep = 0,063 m?
O | Grond = 0,452 m?
\
loat
Vlioer op staal\/ P
Meewerkend oppervlak grondkegel = 1,52 m?
Hoekzone = 0,62 m?
2,13 m? = 20,25 kN
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Bepaling momentcapaciteit

Maximaal toelaatbare gronddruk = 0,307 N/mm? (Ogrmax)
Grondspanning t.g.v. bovenbelasting = F/A = 30944 / 175000 = 0,177 N/mm?
b - 3500 mm J/’jmeerwoorts
excentr. = 43,0 mm
My = 1,33 kNm F/A
Fh;max = 0,0 kN +
Meqg = 0,0 kNm W M /W
Controle momentcapaciteit O —
1,33 > 0,0 Akkoord!
Wapening
Plaatdikte = 900 mm (C20/25) d = Ogrimax
Toelaatbare betondruk = 13,3 N/mm? fom = 2,21 N/mm?
Onderwapening | 4 ® 16 | on+bo net
Pmin = 0:13 % As;min = 36 mmz
Prax = 1,03 % A max = 8673 mm?
Meg = 9,59 kNm A pen = 29 mm?
AS;feq = 36 mmz As;prov = 804 mmz 0,05 UC<1
Bovenwapening | 4 d 16 on+bo net
Pmin = 0,13 % As;min = 9 mm2
Prmax = 1,03 % As;max = 8673 mm2
Meq = 2,33 kNm As;ben = 7 mmz
Agreq = 9 mm? Asorov = 804 mm? 0,01 uC<1
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Betonkwaliteit C20/25

Kwaliteit wapening =

bpaik = 350 mm Corrosie ingeleid door carbonatie.
hpaik = 900 mm Nat, zelden droog.
0 = 45 ° Milieu = XC2
Klasse = S4 Winax = 0,3 mm
Plaat = Nee Agmin = 386 mm?
Beton = Glad afgewerkt A max = 3061 mm?
ACyef = 5,0 mm (Toeslag voor uitvoeringstoleranties.)
Crmin = 30 mm
Caanwezig = 35 mm Basiswap. # 4 @ 16
Controle op buiging en wapeningspercentage
omschr. Mgy (kNm) Bijlegwapening A, (mmz) d (mm) Mgg (KNm)
252,0 O 16 804 849 283,3
Controle op scheurwijdte
omschr Mfreq (kNm) NEd;trek (kN) Saanw (mm) Os;qp (N/mmz) ¢max (mm) Smax (mm)
201,6 0,0 97 309 13,4 100
Controle op dwarskracht
omschr.  Vgq (kN) Beugels A, (mm?) VRdsc (N/mm?) VRd;max (N/mm?)
63,0 8 - 300 0 0,28 3,59
Balklengte 16,0 meter
Maximale belasting 93,3
Maximaal aanwzige trekbelasting = 66,87

Alleen bij expeditie grotere poeren!

Ct) CAB te Boekhorst

B500 (FeB 500)
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h.o.h.= 97

* = pmin Maatgevend
** = pax Maatgevend
uc<l1

uc<1
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Permanente belastingen

Grondsoort = Zand schoon matig

Ongunstigste inwendige wrijvingshoek = 325 °

Overconsolidatiegraad OCR = 1

Coéfficiént neutrale gronddruk Kosrep = 0,46 (evt. bovenbelasting)
Volumieke massa beton = 25 kN/m?

Volumieke massa grond = 20 kN/m®

Volumieke massa grondwater = 10 kN/m®

Veranderlijke belastingen
Gelijkmatig op de vloer = 20,0 kN/m?>
Horizontale belasting t.g.v. opgelegde belasting = 12,7 kN/m?

Belastingen op de kelderwanden

Grond 1,15 * 0,64 * 20 = 14,7 kN/m* (driehoeksbelasting)
Hoogte grondkering = 1,15 m

Moment t.g.v. veranderlijke belasting = 12,7 * 1,15 * 0,575 = 8,4 kNm
Moment t.g.v. grond = 14,7 * 0,575 * 0,4 = 3,2 kNm
Aanwezige moment t.p.v. voet = 11,7 kNm
Meq = 11,7 kNm

Betonkwaliteit C20/25

Kwaliteit wapening = B500 (FeB 500)

f,i (trek en druk) = 500 N/mm’

o = 435 N/mm?’

E, = 200000 N/mm?

b = 1000 mm

h = 250 mm

¢hoofdwapening = 8 mm

Nhoofdwapening = 6,67 st. h.o.h. = 150 nm

A, = 335 mm?

Caanw = 35 mm

d = h-c- ¢beuge| - 0'5¢hoofdwapening

d = 211 mm

N, = A * fyd N =075*x,*fq*b

N, = 145770 N, = 9975 x,

N, = N,

Xy = 14,6 mm

z = d-0,39%, = 205 mm

Mpg = N*zoo= 29,9 kNm Meo/Mea = NGRS  uc < 1
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Voet = 1800 - peil

Mgy = 11,7 - 2,69 = 9,0 kNm
Betonkwaliteit C20/25

Kwaliteit wapening = B500 (FeB 500)

f,i (trek en druk) = 500 N/mm’

o = 435 N/mm?’

E, = 200000 N/mm?

b = 1000 mm

h = 200 mm

¢hoofdwapening = 8 mm

nhoofdwapening = 6,67 st. h.o.h. =
A, = 335 mm?

Caanw = 35 mm

d = h-c- ¢beuge| - 0'5¢hoofdwapening

d = 161 mm

N, = A * fyd N =075*x,*fq*b
N, = 145770 N, = 9975 X,
N, = N,

Xy = 14,6 mm

z = d-0,39%, = 155 mm

Mgqy = N, *z = 22,6 kNm

Breedte grondkegel op peil
Lengte voet

Onbelast:
Moment linksom

14,65 * 0,50 *
Moment rechtsom
20,00 * 1,15 *
Belast:
Moment linksom
14,65 * 0,50 *
12,74 * 1,00 *
20,00 * 0,73 *
20,00 * 0,73 *

Ct) CAB te Boekhorst

= 115 x 0,64 -
1,15 * 0,33 * 1,15 =
1,21 * 0,50 * 0,84 =
1,15 * 0,33 * 1,15 =
1,15 * 0,50 * 1,15 =
1,21 * 0,50 * 0,72 =
1,57 * 0,50 * 0,72 =
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150 mm

3,23 kNm
3,23 kNm

11,65 kNm
11,65 kNm

3,23 kNm
8,43 kNm
11,65 kNm

6,32 kNm

8,24 kNm
14,56 kNm
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Kolomvoetplaat 4 ankers Kolomvoet

Krachten:

Nmin = -122,3 kN Een drukzone en een trekzone (basisgeval 2)

Noax = 479,7 kN

Veg = 106,1 kN

Meq = 0,0 kNm

HE240A Staalkwaliteit: S 235

Voetplaat:

x1 = 10 mm

X2 = 10 mm

yl = 15 mm

y2 = 15 mm

hk = 230 mm

bk = 240 mm

bv = 260 mm

Iv = 260 mm

tp = 20 mm

pl = 115 mm  (// lijf)

p2 = 115 mm (// flens)

Betonkwaliteit:

Poer/stiep = C20/25

fex = 20 N/mm2 >

feg = 13 N/mm2 P

Stiep: P -

bs = 500 mm P >~
Is = 500 mm

hs = 0 mm bp Ip

stelruimte = 30 mm (ondersabelen)

B; = 0,67 mm PR

Z; = 58 mm (h, - t¢) e = 0,0 mm (Mgg / Ngg)
Z = 218 mm (0,5 * Pankeratst) Mea/ Zy = 0,0 mm

Z = 167 mm (05%Z+Z1)  Nigg ankers = -61,2 kN

Zu = 115 mm (2*2,) Neeq = 192,7 kN

fia = B * kg * feq = 8,9 N/mm? Ky = 1,00

c = t* (fa/ (3% )™ = 59,4 mm

Drukoppervlak op de stiep Drukoppervlak op fundatienivo

Aot = 22476 mm’ At = 22476 (drukzijde moment)
Ao = 11010 mm? A = 11010

A = 22476 mm? A = 22476

Forgiees = 496,2 kN 8,57 N/mm? ucs
Feraa = 199,3 kN 8,57 N/mm? ucs<
Splijtwapening drukzijde

Fc/ Ao < fea Fe/ Apcn = 8,57 N/mm?’ < fq = 13,30 N/mm?
Fe/Aq <5 N/mm? Fo/ Ay = 7,10 N/mm? > 5,00 N/mm?

Ct) CAB te Boekhorst

Geen splijtwapening nodig voor de drukzijde.
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Splijtwapening n.v.t.

Feq = n..t kN

Fq = n.w.t kN

Apen. = n.v.t. mm? Staven = n.v.t. st.

Controle ankers op trek

Sterkteklasse anker: 4.6
Draad conform NEN-EN 1090 N
Gekozen stekeinden: M 20
fy;d;rep = 240 N/mmz Nt;Ed;Z ankers = 61,2 kN Q
fub;rep = 400 N/mmz fck = 20 N/ITNTI2 —
A, = 245 mm? M, = 1,00
Y2 = 1,25 Oyq = 124,8 N/mm?>
Ntrek = 2 st. Cdekking = 60 mm —
_ _ N—o
d = 20 mm krandafst. = 1,40 | |
Fr.rozank. = (0,9* Fup *A) /Yy Ly, = 365 mm —_—
Fr.rozank. = 70,6 kN Ly = 50 mm LT
bv = 260 mm Ay = 0,40 mm
e = 73 mm Ay = 0,46 mm
pl = 115 mm o = 5,87
02 - 115 mm e2 p2e 2
m = 49 mm — ||
m2 = 56 mm ~—y | |
n = 72,50 mm ()} —
Aas = 4 mm -~ — ®
f = 235 N/mm? o
’ - @
Ay _
5,867 = Eindwaarde voor o (ON
leff.nc = 417 mm
Moi1-2;rd = 15,0 kNm (plastisch moment voor bezwijkmodel 1 en 2
Fr.1.rd = 522,5 kN (F..x model 1 op één T-stuk, dus twee ankers, wrikkrachten niet beschouwd)
Frard = 187,5 kN (Fy,max model 2 op één T-stuk, dus twee ankers, inclusief wrikkrachten)
Fr.rd = 141,1 kN (Fyma model 3 op één T-stuk, dus twee ankers, er zijn geen wrikkrachten)
Pons = 651,4 kN
Nt;Ed;Z ankers = 61,2 kN (Ft;max;optredend op twee ankers) 043 UC<1
Dwarskracht
Fu.rd = 708,8 kN
Ni£d:2 ankers / Fu:rd = 0,09 < 0,50 Geen interactie tussen moment en dwarskracht.
Controle anker op afschuiving
Ve - 106,1 kN fyibirep = 240 N/mm’
Sterkteklasse anker 4.6 fubsrep = 400 N/mm’
Gekozen stekeinden M 20 fub = 360 N/mm?
As = 245 mm? Favbird = (ap * Fup * Ag) / Y
YMZ = 1,25 FZ;Vb,‘Rd = 28,9 kN
n = 4 st. Furd = 115,4 kN 0,92/ UC<1
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 2.500
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
(o I W N A~ %;
7.HEA160 4 8.HEA160 44?7569.1 10.HEA160 A?leoll.HEAIGO 12 :
X N N N N
2 @ ® o = °
< < = o o pt
& = 3 g 2 s
- ~ I < ©

3 5 11
| 5,200 ; 5,300 {1,625
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA160 1:5235 3.8800e+003 1.6730e+007 0.00
2 HEA180Z 1:5235 4.5300e+003 9.2500e+006 0.00
3 STRIP100*10Z 1:5235 1.0000e+003 8.3333e+005 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 160 152 76.0
2 0:Normaal 180 171 90.0
3 1:Trek 100 10 50.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEAl60
2 HEA180Z
3 STRIP100*10%Z

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 10.500 6.300
2 0.000 6.475 7 12.125 0.200
3 5.200 0.200 8 12.125 6.273
4 5.200 6.388 9 15.800 0.200
5 10.500 0.200 10 15.800 6.212
11 18.900 0.200

12 18.900 6.160
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 2:HEA180%z NDM ND 6.275
2 3 4 2:HEA180Z NDM ND 6.188
3 5 6 2:HEA180% NDM ND 6.100
4 7 8 2:HEA1807Z NDM ND 6.073
5 9 10 2:HEA180%z NDM ND 6.012
6 11 12 2:HEA180% NDM ND 5.960
7 2 4 1:HEA160 NDM NDM 5.201
8 4 6 1:HEA160 NDM NDM 5.301
9 6 8 1:HEAL160 NDM NDM 1.625
10 8 10 1:HEA160 NDM NDM 3.676
11 10 12 1:HEA160 NDM NDM 3.100
12 1 4 3:STRIP100*10%7 ND ND 8.083
13 2 3 3:STRIP100*10%7 ND ND 8.150
14 7 12 3:STRIP100*102Z ND ND 9.023
15 8 11 3:STRIP100*10Z ND ND 9.098

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
3 5 110 0.00
4 7 110 0.00
5 9 110 0.00
6 11 110 0.00

VEREN

Veer Knoop Richting

Hoek Veerwaarde Type

Ondergrens Bovengrens

1 2 1l:X-transl. 0.00 1.000e+000 Normaal -1.000 1.000
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte......... ... .ot 40.00 Gebouwhoogte..........: 6.47
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ............0. it 3 Vb,0 [4.2) v ieienn 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]....... ... 22.397
K oo i e [4.2].....: 0.280 n P I 0.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr .. [4.3.2] ... 0.209
Z0 e e [4.3.2]. 0.200 Zmin [4.3.2] vt 4.000
Co wind van links .[4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3].. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht L[7.2.97.. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving L[7.5] .00 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.53
STAAFTYPEN
Type staven
4:Wand / kolom. 2-5
5:Linker gevel. : 1
6:Rechter gevel. : 6
7:Dak. : 7-11
9:0pen. 12-15
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LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

}/Mfi%jﬁ - %ﬁ:ﬁ:ﬂ : >
7 / 8 9 10 11

LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 7-11 7-17 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 7-11 8-8 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
3 7-11 9-9 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
4 7-11 10-10 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
5 7-11 11-11 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:

1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

2 7-11 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3

3 6 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts

[F/G H % I L

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 6.275 D 1 6 0.000 5.960 D
2 7-11 0.000 1.295 F/G 2 7-11 0.000 1.295 F/G
3 7-11 1.295 5.180 H 3 7-11 1.295 5.180 H
4 7-11 6.475 12.425 1 4 7-11 6.475 12.425 T
5 6 0.000 5.960 E 5 1 0.000 6.275 E
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Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.499 2.500 -0.374
Qw2 -0.300 0.499 2.500 0.374
Qw3 1.00 0.800 0.499 2.500 -0.998 D
Qw4 1.00 -1.200 0.499 2.500 1.497 G 1.0
Qw5 1.00 -0.700 0.499 2.500 0.873 H 1.0
Qw6 1.00 -0.200 0.499 2.500 0.249 1 1.0
Qw7 1.00 0.500 0.499 2.500 -0.624 E
Qw8 -0.200 0.499 2.500 0.249
Qw9 0.200 0.499 2.500 -0.249
Qwl0 1.00 0.200 0.499 2.500 -0.249 I 1.0
Qwll 1.00 -0.800 0.499 2.500 0.998 D
Qwl2 1.00 -0.500 0.499 2.500 0.624 E
Qwl3 1.00 -0.800 0.499 2.500 0.998
Qwl4 1.00 0.800 0.499 2.500 -0.998
Qwl5 1.00 -0.700 0.499 2.500 0.873 1.0
Qwleé 1.00 -0.500 0.499 2.500 0.624
Qwl7 1.00 0.500 0.499 2.500 -0.624
Qwls8 1.00 0.200 0.499 2.500 -0.249 1.0
Qwl9 1.00 -0.200 0.499 2.500 0.249 1.0
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
7-11 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art u sk~ red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 2.500 1.051 1.0
Q0s2 5.3.2 0.800 0.53 1.00 2.500 1.051 1.0
0s3 5.3.2 0.800 0.53 1.00 2.500 1.051 1.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g* 4 Wind van links onderdruk A 7
g* 5 Wind van links overdruk A 8
g* 6 Wind van links onderdruk B 9
g* 7 Wind van links overdruk B 10
g* 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g* 9 Wind van rechts overdruk A 12
g* 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g* 11 Wind van rechts overdruk B 14
g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 15 Wind loodrecht overdruk B 46
g 16 Sneeuw A 22
17 Sneeuwophoping 33 Sneeuw C
18 Knik 0 Onbekend
g = gegenereerd belastinggeval
* =

belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i
0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
- Ve A p
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
2.175 2.175 2.175 2.175 2.175
v -~

g}
A

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

11.305 i1.305 1.305 1.305
- (D
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
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BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
1.497 & 5
, T I0-873 |0.873
i ITITIT0 240 017 %
@ o}
. el ]
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BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B

02494%
S o}
(o)) < < Of
o o~
. el ]
o (@ N
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BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
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BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
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,147.0
4-03_6
o <
o
o]

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Cb17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage expeditie - kopgevel

BELASTINGEN

B.G:10 Wind van rechts onderdruk B

10-7-2017 Pagina 8

B

11

To.524]
T Lo 372] |

J1]

11

BELASTINGEN

A

B.G:11 Wind van rechts overdruk B
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BELASTINGEN

A

B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
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BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
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BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
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BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A

1.051 1.051 1.051

2

BELASTINGEN B.G:17 Sneeuwophoping

BELASTINGEN B.G:18 Knik

S e S

WAV RN AN
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
25.1
e 12.5 5.1 10.6
I\ -16.7 -1.7 -10.4 -0.9 -2.0 6.2 0.7 5.3
FX:0.0I\/ \
“
el . 0
. N .
1 04\ O.“\O& |
Fx: 5.28/-106.10 Fx: 84 Fz:33.01/ -0Fx:-105 Fz:35.08/ -0.3Fx:126.70/ ~-5.02
Fz:107.10/-122.33 Fz:129/ -98 Fz:109/ -90 Fz: 99.39/-104.13
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
26.2
194 16.6
5.9 9.3
© L /I/HIO.BM /rrﬂl.z
o -1.9 -0. 31>+ SHT ©
16.6 1.3 [ il P! TS
Fx:=o2ll . -13. ]
* -24.2 -16.2
@ o
™ . wn B
o T 0.2 N f
T ~0.3
Fx: 5.28/-106.10 Fx: 84 Fz:33.01/ -0Fx:-105 Fz:35.08/ -0.3Fx:126.70/ -5.02
Fz:107.10/-122.33 Fz:129/ -98 Fz:109/ -90 Fz: 99.39/-104.13
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
1
K2 1/52\ /563\ /
4.7
- » - 4.6 4.6 £ />.4
. o o~ S ~
wn o .
N AN LT [ TRTITRNG: Ha | D
Fx:-0.01
* -1044 -104H -104HH AN A1 —
N
-204 - H =L
204 o4 <= ~ooa
8 S ™ —
| | A |
B N
Kg N I 1
156 - 52w 140 / -
o o~ o~ ~N M o lsel wu 2] o
— " — . — . ™ o
L I — | oll | 1 ol |
Fz:33.01/ -0.15 Fz:35.08/ -0.33
Fx: 5.28/-106.10 Fx:-105 Fx:126.70/ -5.02
Fz:107.10/-122.33 Fx: 84 Fz:109/ -90 Fz: 99.39/-104.13

Fz:129/ -98
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -106.76 11 3.34 24 -5.81 5 5.28 14 0.00 5 0.00 14
1 3.138 -105.55 11 4.34 24 0.00 5 0.00 14 -9.12 5 8.29 14
1 2 -104.35 11 5.34 24 -5.28 14 5.81 21 0.00 5 0.00 14
2 3 -128.30 7 1.21 30 0.00 10 0.00 5 0.00 10 0.00 5
2 4 -125.92 7 3.19 30 0.00 10 0.00 5 0.00 10 0.00 5
3 5 -33.01 18 0.15 30 0.00 25 0.00 6 0.00 25 0.00 6
3 6 -30.67 18 2.11 30 0.00 25 0.00 6 0.00 25 0.00 6
4 7 -108.30 11 -1.05 19 0.00 6 0.00 9 0.00 6 0.00 9
4 8 -105.97 11 0.89 19 0.00 6 0.00 9 0.00 6 0.00 9
5 9 -35.08 18 0.33 30 0.00 9 0.00 6 0.00 9 0.00 6
5 10 -32.78 18 2.25 30 0.00 9 0.00 6 0.00 9 0.00 6
6 11 -99.00 7 -2.09 30 -5.02 14 5.52 9 0.00 14 0.00 11
6 2.980 -97.86 7 -1.14 30 0.00 14 0.00 9 -7.48 14 8.22 11
6 12 -96.71 7 -0.19 30 -5.52 9 5.02 14 0.00 14 0.00 11
7 2 -204.38 23 4.85 14 -16.55 18 2.26 24 0.00 18 0.00 24
7 1.608 -204.41 23 4.82 14 -3.33 18 0.26 24 -15.99 18 1.85 24
7 2.013 -204.41 23 4.82 14 -0.77 3 0.64 19 -16.66 18 1.91 24
7 2.059 -204.42 7 4.81 14 -0.66 20 0.69 3 -16.65 18 1.91 24
7 2.411 -204.42 7 4.81 14 -0.32 20 3.28 18 -16.01 18 1.87 24
7 3.484 -204.44 7 4.79 14 -0.93 22 12.10 18 -7.76 18 1.33 24
7 4.318 -204.46 7 4.77 14 -1.40 22 18.96 18 -0.36 19 5.19 18
7 4 -204.48 7 4.76 14 -1.90 22 26.22 18 -1.73 30 25.13 18
8 4 -104.21 7 4.72 14 -24.18 18 1.67 30 -1.73 30 25.13 18
8 0.715 -104.23 7 4.70 14 -18.31 18 1.26 30 -1.14 22 9.95 18
8 2.365 -104.26 7 4.67 14 -4.73 18 0.33 30 -9.06 18 0.97 19
8 2.538 -104.26 7 4.67 14 -3.31 18 0.37 22 -9.76 18 0.67 19
8 2.942 -104.27 7 4.66 14 -1.32 19 1.44 3 -10.42 18 0.72 30
8 3.815 -104.29 7 4.64 14 -0.49 19 7.19 18 -7.28 18 0.50 30
8 3.959 -104.29 7 4.64 14 -0.58 30 8.38 18 -6.16 18 0.43 30
8 5.154 -104.31 7 4.62 14 -1.25 30 18.20 18 -0.67 19 9.72 18
8 6 -104.31 7 4.62 14 -1.34 30 19.41 18 -0.86 30 12.48 18
9 6 -104.16 7 4.59 14 -11.25 18 0.77 30 -0.86 30 12.48 18
9 0.225 -104.17 7 4.59 14 -9.40 18 0.64 30 -0.70 30 10.16 18
9 0.272 -104.17 7 4.59 14 -9.02 18 0.62 30 -0.78 19 9.73 18
9 0.694 -104.18 7 4.58 14 -5.69 3 2.26 19 -1.13 19 6.65 18
9 1.059 -104.18 7 4.57 14 -4.21 3 3.67 19 -0.87 19 5.18 18
9 1.368 -104.19 7 4.57 14 -2.94 3 4.87 19 -1.45 28 4.79 18
9 8 -104.20 7 4.56 14 -2.12 19 5.92 3 -1.96 28 5.06 18
10 8 -204.00 27 4.55 14 -13.62 18 1.27 26 -1.96 28 5.06 18
10 0.300 -204.01 27 4.54 14 -11.15 18 1.39 28 -1.59 28 1.86 3
10 0.424 -204.01 27 4.54 14 -10.13 18 1.32 28 -1.42 28 1.09 3
10 0.575 -204.01 27 4.54 14 -8.89 18 1.23 28 -1.41 11 0.27 19
10 0.607 -204.01 27 4.54 14 -8.63 18 1.22 28 -1.69 18 0.11 19
10 1.515 -204.02 27 4.52 14 -1.51 3 0.70 28 -6.13 18 0.42 30
10 1.655 -204.03 11 4.52 14 -0.94 19 0.83 3 -6.21 18 0.43 30
10 1.661 -204.03 11 4.52 14 -0.93 20 0.84 3 -6.21 18 0.43 30
10 1.867 -204.03 11 4.51 14 -0.12 19 1.74 18 -6.03 18 0.41 30
10 2.174 -204.04 11 4.51 14 -0.29 30 4.26 18 -5.11 18 0.35 30
10 3.128 -204.05 11 4.49 14 -0.83 30 12.11 18 -0.18 19 2.70 18
10 10 -204.07 11 4.48 14 -1.14 30 16.61 18 -0.72 30 10.57 18
11 10 -204.03 25 4.46 14 -16.16 18 1.16 26 -0.72 30 10.57 18
11 0.515 -204.04 25 4.45 14 -11.92 18 0.86 26 -0.23 30 3.34 18
11 1.280 -204.05 25 4.43 14 -5.63 18 0.43 26 -3.38 18 0.88 19
11 1.550 -204.06 25 4.43 14 -3.41 18 0.28 26 -4.60 18 0.97 28
11 1.550 -204.06 25 4.43 14 -3.41 18 0.32 20 -4.60 18 0.97 28
11 1.894 -204.06 25 4.42 14 -0.78 3 0.65 20 -5.28 18 1.02 28
11 1.965 -204.06 25 4.42 14 -0.69 3 0.72 20 -5.31 18 1.02 28
11 2.217 -204.07 9 4.41 14 -0.45 19 2.08 18 -5.04 18 0.95 28
11 12 -204.08 9 4.40 14 -1.70 28 9.34 18 -0.00 18 -0.00 28
12 1 0.00 1 155.70 22 -0.22 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
12 4.041 0.00 1 155.92 22 0.00 5 0.00 1 -0.45 5 0.00 1
12 4 0.00 1 156.14 22 0.00 1 0.22 5 -0.00 5 0.00 1
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
13 2 0.00 1 132.18 12 -0.22 9 0.00 1 0.00 9 0.00 1
13 4.075 0.00 1 131.92 28 0.00 9 0.00 1 -0.45 9 0.00 1
13 3 -0.11 13 131.70 28 0.00 1 0.22 9 -0.00 9 0.00 1
14 7 -0.01 13 139.95 &6 -0.29 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
14 4,512 0.00 1 140.20 6 0.00 5 0.00 1 -0.65 5 0.00 1
14 12 0.00 1 140.46 6 0.00 1 0.29 5 -0.00 5 0.00 1
15 8 0.00 1 163.00 11 -0.29 9 0.00 1 0.00 9 0.00 1
15 4,549 0.00 1 162.74 11 0.00 9 0.00 1 -0.65 9 0.00 1
15 11 -0.03 15 162.51 27 0.00 1 0.29 9 -0.00 9 0.00 1
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -106.10 5.28 -122.33 107.10
2 -0.01 0.01
3 -0.00 84.18 -97.51 128.064
5 0.00 0.00 -0.15 33.01
7 -105.27 0.00 -90.32 108.68
9 0.00 0.00 -0.33 35.08
11 -5.02 126.70 -104.13 99.39
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
0.86
-4.32 = : : ; ; 7]
Fz: 25.67 Fz: 27.26
Fx: 3.91/-78.52 Fx:-78 Fx:93.86/ -3.72
Fz:80.32/-88.85 Fx: 62 Fz:81/-65 Fz:74.47/-75.81

Fz:97/-69

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
0.05

—

-0, 02 -0.05 —6:03 —O% _0.03

-0.26 1 -0.16
-0.73
-1.38
A A A
Fz: 4.99 Fz: 6.11F2: 4.88 Fz: 6.34 Fz: 4.03
Fz: 9.30

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Cb17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage expeditie - kopgevel

10-7-2017 Pagina 14

REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 4.99
2 -0.00
3 -0.00 9.30
5 0.00 6.11
7 -0.00 4.88
9 0.00 6.34
11 -0.00 4.03
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 18=Knik
Aanpassing inkl. parameter C Nee
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mn? ] methode klasse
1 HEA160 235 Gewalst 1
2 HEA180Z 235 Gewalst 1
3 STRIP100*10Z 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y @aanp. y Classif. z lxnix;- aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 6.275 Geschoord 6.275 0.0 Geschoord 6.275 0.0
2 6.188 Geschoord 6.188 0.0 Geschoord 6.755%* 0.0
3 6.100 Geschoord 6.100 0.0 Geschoord 6.100 0.0
4 6.073 Geschoord 6.073 0.0 Geschoord 6.073 0.0
5 6.012 Geschoord 6.012 0.0 Geschoord 6.012 0.0
6 5.960 Geschoord 5.960 0.0 Geschoord 5.960 0.0
7 5.201 Geschoord 5.201 0.0 Geschoord 5.201 0.0
8 5.301 Geschoord 5.301 0.0 Geschoord 5.301 0.0
9-10 5.301 Geschoord 5.301 0.0 Geschoord 5.301 0.0
11 3.100 Geschoord 3.100 0.0 Geschoord 3.100 0.0
12 8.083 Geschoord 8.083 0.0 Geschoord 8.083 0.0
13 8.150 Geschoord 8.150 0.0 Geschoord 8.150 0.0
14 9.023 Geschoord 9.023 0.0 Geschoord 9.023 0.0
15 9.098 Geschoord 9.098 0.0 Geschoord 9.098 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h Dboven: 6.28 6,275

onder: 6.28 6,275
2 1.0*h boven: 6.19 6,188

onder: 6.19 6,188
3 1.0*h Dboven: 6.10 6,1

onder: 6.10 6,1
4 1.0*h boven: 6.07 6,1

onder: 6.07 6,1
5 1.0*h boven: 6.01 6,012

onder: 6.01 6,012
6 0.0*h boven: 5.96 5,96

onder: 5.96 5,96
7 1.0*h Dboven: 5.20 5,201

onder: 5.20 5,201
8 1.0*h boven: 5.30 5,301

onder: 5.30 5,301
9-10 1.0*h boven: 5.30 5,301

onder: 5.30 5,301
11 1.0*h boven: 3.10 3,14

onder: 3.10 3,14
12 1.0*h Dboven: 8.08 8,083

onder: 8.08 8,083
13 1.0*h boven: 8.15 8,15

onder: 8.15 8,15
14 1.0*h boven: 9.02 9,023

onder: 9.02 9,023
15 1.0*h boven: 9.10 9,098

onder: 9.10 9,098
KRACHTEN UIT HET VLAK
Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm]

1 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
2 0.0 26.6 0.0 17.5 0.0 17.5 0.0
3 0.0 26.6 0.0 17.5 0.0 17.5 0.0
4 0.0 26.6 0.0 17.5 0.0 17.5 0.0
5 0.0 26.6 0.0 17.5 0.0 17.5 0.0
6 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mrt ]

1 2 12 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.681 160 47
2 2 7 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.791 186 47
3 2 18 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.500 117 47
4 2 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.683 160 47
5 2 18 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.501 118 47
6 2 8 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.673 158 47
7 1 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.658 155 46
8 1 18 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.504 118 47
9-10 1 11 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.691 162 42,46,47
11 1 11 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.365 86 46
12 3 6 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.666 157 76
13 3 12 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.564 133 76
14 3 6 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.600 141 76
15 3 11 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.696 163 76
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.
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Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo.t BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
7 Dak db 5.20 N N 0.0 -8.8 50 1 Eind -8.8 -20.8 0.004
db 50 1 Bijk -7.4 -20.8 0.004
8 Dak db 5.30 N N 0.0 -4.5 50 1 Eind -4.5 =-21.2 0.004
db 50 1 Bijk -3.8 =-21.2 0.004
9-10 Dak db 5.30 N N 0.0 -1.5 50 1 Eind -1.5 =-21.2 0.004
db 50 1 Bijk -1.2 =-21.2 0.004
11 Dak db 3.10 N N 0.0 -0.9 50 1 Eind -0.9 -12.4 0.004
db 50 1 Bijk -0.7 -12.4 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 39 1 6.275 -15.7 41.8 150
2 37 1 6.188 -8.4 41.3 150
3 43 1 6.100 8.1 40.7 150
4 43 1 6.073 8.2 40.5 150
5 43 1 6.012 9.0 40.1 150
6 41 1 5.960 12.8 39.7 150
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
-0.2 -0.1
-0.8
-1.5
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
1.5
-3.8 ;
<
S
1
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
1.0
-4.5 ®
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Woij ——| Weot |== Wmax -—|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
7 7 Neg. 2.364 5201 -1.5 -7.3 709 -8.8 -8.8 590
7 7 Pos. 2.600 5201 -1.4 2.2 2322 0.7 0.7 7613
8 8 Neg. 2.891 5301 -0.8 -3.8 1406 -4.5 -4.5 1171
8 8 Pos. 1.984 5301 -0.6 1.5 3599 0.9 0.9 5938
9 9-10 Neg. 3.463 5301 -0.2 -1.2 4287 -1.5 -1.5 3567
9 9-10 Pos. 0.813 5301 0.1 0.4 11877 0.5 0.5 9847
10 11 Neg. 1.771 3100 -0.1 -0.7 4156 -0.9 -0.9 3463
11 12 Neg. 4.279 8083 -17.6 460 -17.6 -17.6 460
12 13 Neg. 3.835 8150 -18.0 453 -18.0 -18.0 453
13 14 Neg. 4.749 9023 -31.9 283 -31.9 -31.9 283
14 15 Neg. 4.310 9098 -32.7 278 =-32.7 -32.7 278
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie

= Sl S =~ I8 © 553 i) =
- -0.8 i ._(T -0.2 = . -0.1 .
]

Y

p

Frequente

VERVORMINGEN Wmax

combinatie

= oo ~ IN'© 31 i) o)
- -1.5 i o ;é -0.5 i . -0.3
|

ANV
Y

p

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij —=| Weot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
7 7 Neg. 2.364 5201 -1.5 -1.5 3546 -2.9 -2.9 1768
7 7 Pos. 2.760 5201 -1.4 0.6 8759 -1.0 -1.0 5305
8 8 Neg. 2.891 5301 -0.8 -0.8 7031 -1.5 -1.5 3511
11 12 Neg. 4.279 8083 -17.6 460 -17.6 -17.6 460
12 13 Neg. 3.835 8150 -18.0 453 -18.0 -18.0 453
13 14 Neg. 4.749 9023 -31.9 283 -31.9 -31.9 283
14 15 Neg. 4.310 9098 -32.7 278 =-32.7 -32.7 278

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
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Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij

AN

Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wmax

-0.2 -0.1
-0.8
-1.5
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 |== Wbij —=| Wrot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
7 7 Neg. 2.364 5201 -1.5 -1.5 -1.5 3528
8 8 Neg. 2.891 5301 -0.8 -0.8 -0.8 7013

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
Quasi-blijvende combinatie

HORIZONTALE VERPLAATSING
Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
® Q q )
Oz ‘e. 3 2.888160 ()26 3.HEAL60 (OHEDHZB.HERL60 ()2 )3D.HEALE0 ()3Y )32 HEAL60 (J3Y34
¢ 0z e o ol B nTe .
5 aE g = ol B B {:
@ = = ©
2" OO—00. OO—00. O0O—C0)] &
: OO () [ B 30.3 197 20 31.3 21 22 32.3 ¢ EE
o 183.unp1402 ML YIE] O el R el R p
0 . . o = o — ™ 0
z] » o — — o~ o~ N
. — o™
.h .5 .% .u‘!ngh ‘.8..9 .55.11 'gpl3
VANERWAN AN JANY/AVAN VANYAN JANYAN £
11,710, 5,000 \ 3,800 L1 ,2715
I T T T 1
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA160 1:5235 3.8800e+003 1.6730e+007 0.00
2 UNP140% 1:5235 2.0370e+003 6.2500e+005 0.00
3 UNP180Z 1:5235 2.7960e+003 1.1350e+006 0.00
4 HEA160Z 1:5235 3.8800e+003 6.1600e+006 0.00
5 STRIP100*10%Z 1:5235 1.0000e+003 8.3333e+005 0.00
6 HEA180Z 1:5235 4.5300e+003 9.2500e+006 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 160 152 76.0
2 0:Normaal 60 140 17.6
3 0:Normaal 70 180 19.3
4 0:Normaal 160 152 80.0
5 1:Trek 100 10 50.0
6 0:Normaal 180 171 90.0
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1 HEA1l60

2 UNP140Z

3 UNP180Z

4 HEA160Z

5 STRIP100*10Zz

1L
Y

6 HEA180Z
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 11.710 0.200
2 1.710 0.200 7 12.425 0.200
3 6.710 0.200 8 15.425 0.200
4 10.510 0.200 9 16.425 0.200
5 11.510 0.200 10 19.425 0.200
11 20.425 0.200 16 11.510 2.400
12 23.425 0.200 17 11.710 2.400
13 23.925 0.200 18 12.425 3.000
14 6.710 2.400 19 15.425 3.000
15 10.510 2.400 20 16.425 3.000
21 19.425 3.000 26 6.710 5.900
22 20.425 3.000 27 11.710 5.900
23 23.425 3.000 28 12.425 5.900
24 0.000 5.900 29 15.425 5.900
25 1.710 5.900 30 16.425 5.900
31 19.425 5.900
32 20.425 5.900
33 23.425 5.900
34 23.925 5.900
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 24 25 1:HEA160 NDM NDM 1.710
2 25 26 1:HEAl60 NDM NDM 5.000
3 26 27 1:HEA160 NDM NDM 5.000
4 27 28 1:HEA160 ND NDM 0.715
5 28 29 1:HEA160 NDM NDM 3.000
6 29 30 1:HEA160 NDM NDM 1.000
7 30 31 1:HEAl6O NDM NDM 3.000
8 31 32 1:HEA160 NDM NDM 1.000
9 32 33 1:HEAL60 NDM NDM 3.000
10 33 34 1:HEA160 NDM NDM 0.500
11 1 24 6:HEA180Z NDM ND 5.700
12 2 25 4:HEA160Z NDM ND 5.700
13 3 14 4:HEA160Z NDM NDM 2.200
14 14 26 4:HEA160Z NDM ND 3.500
15 6 17 4:HEA160Z NDM NDM 2.200
16 17 27 4:HEA160Z NDM ND 3.500
17 7 18 3:UNP180Z NDM NDM 2.800
18 18 28 3:UNP180Z NDM ND 2.900
19 8 19 3:UNP180Z NDM NDM 2.800
20 19 29 3:UNP180Z NDM ND 2.900
21 9 20 3:UNP180Z NDM NDM 2.800
22 20 30 3:UNP180Z NDM ND 2.900
23 10 21 3:UNP180Z NDM NDM 2.800
24 21 31 3:UNP1802Z NDM ND 2.900
25 11 22 3:UNP180Z NDM NDM 2.800
26 22 32 3:UNP180Z NDM ND 2.900
27 12 23 3:UNP180Z NDM NDM 2.800
28 23 33 3:UNP180Z NDM ND 2.900
29 13 34 4:HEA160Z NDM ND 5.700
30 18 19 3:UNP180Z ND ND 3.000
31 20 21 3:UNP1802Z ND ND 3.000
32 22 23 3:UNP180Z ND ND 3.000
33 14 15 2:UNP140Z ND NDM 3.800
34 15 16 2:UNP1402Z NDM NDM 1.000
35 16 17 1:HEA160 NDM ND 0.200
36 4 15 2:UNP140z NDM ND 2.200
37 5 16 2:UNP140Z NDM ND 2.200
38 2 26 5:STRIP100*10%Z ND ND 7.582
39 3 25 5:STRIP100*10Z ND ND 7.582
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
3 3 110 0.00
4 4 110 0.00
5 5 110 0.00
6 6 110 0.00
7 7 110 0.00
8 8 110 0.00
9 9 110 0.00
10 10 110 0.00
11 11 110 0.00
12 12 110 0.00
13 13 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte...... ... o Lt 0.00 Gebouwhoogte..........: 5.90
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

Sw N

Wind links
Wind rechts
Druk uit spanten

Cb CAB te Boekhorst
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«

BELASTINGEN B.G:2 Wind links
53.34 ~ ( ’
O G (D OO OO OO 0
OO0—00 OO—0O0 OO—0O0
OO Qa0
O
e O
O O O O OO O O O O O
A A /N AN/AVAN A A A A DA%
BELASTINGEN B.G:3 Wind rechts

BELASTINGEN B.G:4 Druk uit spanten
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
0.6 1.3 1.5 9.3 22.9 19.8
= T —
-0.5 -0.8 -0.7 -10.6 -33.9
0.4 0.3 -0.3 -0.3 -0.3
-0.2
Fz: 35.Fx: -72 Fx: 72 Fz: Fx:Fz: 4.61 Fz:-Fz: 80.2 Fz:-Fz: 64.7 Fz:2.75/-3.54
Fz:110/ -58 Fz:112/ -57 Fz: 64.50
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
31.6
18.5
0.7 _-0.2 1.2 2.2 8.6 [T
-0.6 [-0.8 -1.1 -0.7 :I
-44.4 -39.6
-70
0.4 0.4 0.4
0.4 | |o0.4 0.4 -0.4
-0.3 ‘ |—1.z
-0.2 0.2
Fz: 35.Fx: -72 Fx: 72 Fz: Fx:Fz: 4.61 Fz:-Fz: 80.2 Fz:-Fz: 64.7 Fz:2.75/-3.54
Fz:110/ -58 Fz:112/ -57 Fz: 64.50
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
109

3 > =l ) M To T T o —f©o] —~
) ) © . mm Tl © NS
A > - | © H I I ofol
| ol [ I 1 [ EEH L] |
10977 - -72 -72 — -2 — -72
X . A4 (B2 1 |B —
P S Lo S
— © — R — — 1~
\/\ | | — ® N — © — =
1 ~ — —1
A4 ="l |E =
109 — — —
S - ~ e — <« — F
= - . . < ) ——Jo - — ) ol o
— bl — — © N o o —1© cEN] o
1 ] 1 | i © [ a i o
A
. . S Fz- i_& 27 . _Fz: . _
Fz: 35.6 109 Fz: Fx:Fz: 4.61 Fzi=b 27502 Fz:-Fz: 64.7 Fz:2.75/-3.54
Fz: 64.50
Fx: =72 Fx: 72
Fz:110/ -58 Fz:112/ =57

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Cb17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage expeditie - onderslag

10-7-2017 Pagina 6

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 24 -72.01 7 0.00 1 -0.55 5 0.11 7 0.00 5 0.00 7
1 25 -72.01 7 0.00 1 -0.07 8 0.66 4 -0.53 8 0.65 4
2 25 -72.01 4 0.00 3 -0.83 4 -0.36 8 -0.53 8 0.65 4
2 1.033 -72.01 4 0.00 3 -0.49 4 -0.08 8 -0.78 5 -0.00 7
2 1.450 -72.01 4 0.00 3 -0.35 4 0.04 8 -0.81 5 -0.15 7
2 2.415 -72.01 4 0.00 3 -0.05 7 0.32 5 -0.66 5 -0.33 7
2 3.669 -72.01 4 0.00 3 0.30 7 0.73 5 -0.18 4 -0.00 8
2 4.146 -72.01 4 0.00 3 0.43 7 0.89 5 -0.00 7 0.38 5
2 26 -72.01 4 0.00 3 0.66 7 1.17 5 0.46 7 1.26 5
3 26 -72.00 5 0.00 3 -1.14 1 -0.78 7 0.46 7 1.26 5
3 0.678 =-=72.00 5 0.00 3 -0.88 1 -0.59 7 -0.00 7 0.61 5
3 1.609 -72.00 5 0.00 3 -0.54 5 -0.34 7 -0.48 4 -0.00 8
3 2.877 =72.00 5 0.00 3 -0.13 5 0.01 7 -0.74 4 -0.37 8
3 3.305 =72.00 5 0.00 3 0.00 8 0.14 4 -0.71 4 -0.39 8
3 27 -72.00 5 0.00 3 0.46 8 0.71 1 -0.00 1 0.00 8
4 27 -72.01 8 0.00 1 0.71 8 1.97 6 0.00 8 0.00 6
4 28 -72.01 8 0.00 1 0.90 8 2.20 6 0.58 8 1.49 6
5 28 -72.01 5 0.00 3 -0.70 6 -0.48 8 0.58 8 1.49 6
5 1.738 =72.01 5 0.00 3 -0.13 6 0.00 8 0.16 8 0.77 6
5 2.125 =72.01 5 0.00 3 -0.02 9 0.14 1 0.18 8 0.75 6
5 29 -72.01 5 0.00 3 0.22 9 0.47 1 0.38 7 0.87 6
6 29 -72.01 5 0.00 3 2.58 8 8.26 6 0.38 7 0.87 6
6 30 -72.01 5 0.00 3 2.85 8 8.59 6 3.10 7 9.30 6
7 30 -72.01 5 0.00 3 -69.95 6 -22.83 8 3.10 8 9.30 6
7 0.133 =-72.01 5 0.00 3 -69.91 6 -22.79 8 0.00 9 0.10 1
7 0.136 -=72.01 5 0.00 3 =-69.90 6 -22.79 8 -0.20 9 -0.00 1
7 0.285 =72.01 5 0.00 3 -69.86 6 -22.75 8 -10.62 6 -3.40 7
7 0.285 =-72.01 5 0.00 3 1.46 7 5.15 6 -10.62 6 -3.40 7
7 2.225 =72.01 5 0.00 3 1.99 7 5.79 6 -0.07 1 0.00 9
7 2.250 -72.01 5 0.00 3 2.00 7 5.80 6 0.00 1 0.13 9
7 31 -72.01 5 0.00 3 2.20 7 6.04 6 1.57 8 4.57 6
8 31 -72.01 5 0.00 3 5.77 8 18.19 6 1.57 7 4.57 6
8 32 -72.01 5 0.00 3 6.04 8 18.52 6 7.48 7 22.93 6
9 32 -72.01 5 0.00 3 -44.43 6 -14.56 7 7.48 7 22.93 6
9 0.517 =-72.01 5 0.00 3 -44.26 6 -14.42 7 -0.02 1 0.00 9
9 0.517 =72.01 5 0.00 3 -44.26 6 -14.42 7 -0.00 6 -0.02 8
9 1.285 =72.01 5 0.00 3 -44.01 6 -14.21 7 -33.89 6 -11.01 8
9 1.285 -72.01 5 0.00 3 10.00 8 31.00 6 -33.89 6 -11.01 8
9 2.370 =-72.01 5 0.00 3 10.30 8 31.36 6 -0.08 6 0.00 8
9 2.372 -=72.01 5 0.00 3 10.30 8 31.36 6 0.00 9 0.04 1
9 33 -72.01 5 0.00 3 10.47 8 31.56 6 6.55 8 19.76 6
10 33 -72.01 5 0.00 3 -39.60 6 -13.16 8 6.55 8 19.76 6
10 34 -72.01 5 0.00 3 -39.43 6 -13.03 8 0.00 8 -0.00 6
11 1 -35.57 6 -12.52 7 0.00 7 0.00 3 0.00 7 0.00 3
11 24 -33.38 6 -10.69 7 0.00 7 0.00 3 0.00 7 0.00 3
12 2 -109.76 5 -23.65 3 0.00 5 0.00 1 0.00 8 0.00 7
12 25 -107.89 5 -22.09 3 0.00 5 0.00 1 0.00 8 0.00 7
13 3 -111.30 4 -24.50 3 0.00 4 0.02 8 0.00 4 0.00 8
13 14 -110.58 4 -23.90 3 0.00 4 0.02 8 0.00 4 0.04 8
14 14 -110.32 4 -23.68 3 -0.01 8 0.00 4 0.00 4 0.04 8
14 26 -109.17 4 =-22.72 3 -0.01 8 0.00 4 0.00 4 0.00 8
15 6 -64.50 6 -22.03 8 -0.02 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
15 17 -63.78 6 -21.43 8 -0.02 5 0.00 1 -0.04 5 0.00 1
16 17 -64.89 6 -21.54 8 0.00 1 0.01 5 -0.04 5 0.00 1
16 27 -63.73 6 =-20.58 8 0.00 1 0.01 5 0.00 5 0.00 1
17 7 -4.61 6 -2.80 8 0.00 4 0.00 5 0.00 4 0.00 5
17 18 -3.94 6 -2.25 8 0.00 4 0.00 5 0.00 4 0.01 5
18 18 -3.59 6 -1.95 8 -0.00 5 0.00 4 0.00 4 0.01 5
18 28 -2.90 6 -1.38 8 -0.00 5 0.00 4 0.00 4 0.00 5
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
19 8 0.81 8 6.27 6 -0.00 8 0.00 1 0.00 8 0.00 1
19 19 1.37 8 6.93 6 -0.00 8 0.00 1 -0.01 8 0.00 1
20 19 1.66 8 7.29 6 0.00 3 0.00 8 -0.01 8 0.00 3
20 29 2.23 8 7.97 6 0.00 3 0.00 8 0.00 8 0.00 3
21 9 -80.25 6 =-27.11 8 0.00 4 0.00 5 0.00 4 0.00 5
21 20 -79.58 6 -26.55 8 0.00 4 0.00 5 0.00 4 0.01 5
22 20 -79.23 6 -26.26 8 -0.00 5 0.00 4 0.00 4 0.01 5
22 30 -78.54 6 -25.68 8 -0.00 5 0.00 4 0.00 4 0.00 5
23 10 2.14 8 10.44 6 -0.00 5 0.00 1 0.00 8 0.00 1
23 21 2.69 8 11.11 6 -0.00 5 0.00 1 -0.01 8 0.00 1
24 21 2.99 8 11.46 6 0.00 3 0.00 8 -0.01 8 0.00 3
24 31 3.56 8 12.15 6 0.00 3 0.00 8 0.00 8 0.00 3
25 11 -64.66 6 =-22.02 8 0.00 4 0.00 5 0.00 4 0.00 8
25 22 -63.99 6 -21.47 8 0.00 4 0.00 5 0.00 4 0.01 8
26 22 -63.64 6 -21.17 8 -0.00 5 0.00 4 0.00 4 0.01 5
26 32 -62.95 6 =-20.60 8 -0.00 5 0.00 4 0.00 4 0.00 5
27 12 -72.87 6 -25.06 8 -0.00 8 0.00 1 0.00 8 0.00 1
27 23 -72.20 6 -24.50 8 -0.00 8 0.00 1 -0.01 8 0.00 1
28 23 -71.85 6 -24.21 8 0.00 3 0.00 5 -0.01 8 0.00 3
28 33 -71.16 6 -23.64 8 0.00 3 0.00 5 0.00 8 0.00 3
29 13 -2.75 1 3.54 9 0.00 5 0.00 4 0.00 8 0.00 7
29 34 -0.64 1 5.10 9 0.00 5 0.00 4 0.00 8 0.00 7
30 18 -0.00 5 0.00 7 -0.40 1 -0.30 3 0.00 1 0.00 3
30 1.500 -0.00 5 0.00 7 -0.00 1 0.00 3 -0.30 1 -0.22 3
30 19 -0.00 5 0.00 7 0.30 3 0.40 1 -0.00 1 0.00 3
31 20 -0.00 5 0.00 1 -0.40 1 -0.30 3 0.00 1 0.00 3
31 1.500 -0.00 5 0.00 1 -0.00 1 0.00 3 -0.30 1 -0.22 3
31 21 -0.00 5 0.00 1 0.30 3 0.40 1 -0.00 1 0.00 3
32 22 -0.00 5 0.00 4 -0.40 1 -0.30 3 0.00 1 0.00 3
32 1.500 -0.00 5 0.00 4 -0.00 1 0.00 3 -0.30 1 -0.22 3
32 23 -0.00 5 0.00 4 0.30 3 0.40 1 -0.00 1 0.00 3
33 14 -0.03 8 0.00 4 -0.30 1 -0.22 7 0.00 1 0.00 7
33 1.511 -0.03 8 0.00 4 -0.01 6 0.00 7 -0.22 1 -0.16 7
33 1.521 -0.03 8 0.00 4 -0.00 6 0.00 7 -0.22 1 -0.16 7
33 3.023 -0.03 8 0.00 4 0.21 9 0.29 1 -0.02 6 -0.00 7
33 3.104 -0.03 8 0.00 4 0.22 9 0.31 1 -0.00 9 0.02 4
33 15 -0.03 8 0.00 4 0.32 9 0.44 1 0.19 9 0.28 1
34 15 -0.03 5 0.00 4 -0.34 1 -0.04 9 0.19 9 0.28 1
34 0.518 -0.03 5 0.00 4 -0.24 1 0.04 9 0.10 8 0.21 6
34 16 -0.03 5 0.00 4 -0.14 1 0.10 9 0.03 7 0.23 6
35 16 -0.03 8 0.00 4 -1.18 6 -0.16 7 0.03 7 0.23 6
35 17 -0.03 8 0.00 4 -1.11 6 -0.11 7 0.00 7 -0.00 6
36 4 -1.21 1 -0.68 9 0.00 1 0.00 4 0.00 4 0.00 5
36 15 -0.78 1 -0.36 9 0.00 1 0.00 4 0.00 4 0.00 5
37 5 -1.64 6 -0.36 7 0.00 5 0.00 8 0.00 7 0.00 5
37 16 -1.26 6 -0.05 7 0.00 5 0.00 8 0.00 7 0.00 5
38 2 0.00 1 109.00 7 -0.21 4 0.00 1 0.00 4 0.00 1
38 3.791 0.00 1 109.20 7 0.00 4 0.00 1 -0.40 4 0.00 1
38 26 0.00 1 109.44 4 0.00 1 0.21 4 -0.00 4 0.00 1
39 3 0.00 1 109.00 8 0.00 1 0.21 5 0.00 1 0.00 5
39 3.791 0.00 1 109.20 8 0.00 1 0.00 5 0.00 1 0.40 5
39 25 0.00 1 109.44 5 -0.21 5 0.00 1 0.00 1 0.00 5
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REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 12.52 35.57
2 -72.01 0.00 -57.88 110.08
3 -0.00 72.03 -57.03 111.62
4 0.00 0.00 0.68 1.21
5 0.00 0.00 0.36 1.64
6 -0.02 0.00 22.03 64.50
7 0.00 0.00 2.80 4.61
8 -0.00 0.00 -6.27 -0.81
9 0.00 0.00 27.11 80.25
10 -0.00 0.00 -10.44 -2.14
11 0.00 0.00 22.02 64.66
12 -0.00 0.00 25.06 72.87
13 0.00 0.00 -3.54 2.75

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

Fz: . Fz: Fx:Fz: 4.04 Fz:-4.82 Fz:-Fz: 52.8 Fz:2.26/-1.87
Fz: 52.69 Fzz 85.5 o ren oo
Fx:-53.3 Fx: 53.4
Fz:86.9/-34.0 Fz:88.2/-33.1
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
0.08 0.02 0.09
A x 1
-0.18 ~0.36 -0.18 0 50 -0.17 = -0.23 -0.26
0.01 -2.04
O‘H. -0.01 ~0.14 -0.12 -0.13
I | -0.98 -1.04 -1.09
-1.79
A A *
Fz: 14.1 Fz: Fz: Fz: 3.12 Fz:-0.90 Fz:-2.38 Fz: 2.26
Fz: 26.6 Fz: 27.5 Fz: 24.5 2 I3o . Fz: 24.5 o b g
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 14.10
2 -0.00 26.58
3 0.00 27.52
4 0.00 0.99
5 0.00 0.42
6 0.00 24.55
7 0.00 3.12
8 0.00 -0.90
9 0.00 30.12
10 0.00 -2.38
11 0.00 24.47
12 0.00 27.84
13 0.00 2.26
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Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 4=Druk uit spanten
Aanpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA160 235 Gewalst 1
2 UNP1407Z 235 Gewalst 1
3 UNP180Z 235 Gewalst 1
4 HEA160Z 235 Gewalst 1
5 STRIP100*10Z 235 Gewalst 1
6 HEA180Z 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknik;y aanp. y Classif. z lknikx;= aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1-3 11.710 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
4-10 12.215 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
11 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 5.700 0.0
12 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 5.700 0.0
13-14 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 5.700 0.0
15-16 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 5.700 0.0
17-18 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 3.000%* 0.0
19-20 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 3.000%* 0.0
21-22 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 3.000%* 0.0
23-24 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 3.000%* 0.0
25-26 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 3.000%* 0.0
27-28 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 3.000%* 0.0
29 5.700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 5.700 0.0
30 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
31 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
32 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
33-35 5.000 Geschoord 5.000 0.0 Geschoord 0.000 0.0
36 2.200 Geschoord 2.200 0.0 Geschoord 2.200 0.0
37 2.200 Geschoord 2.200 0.0 Geschoord 2.200 0.0
38 7.582 Geschoord 7.582 0.0 Geschoord 7.582 0.0
39 7.582 Geschoord 7.582 0.0 Geschoord 7.582 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1-3 1.0*h boven: 11.71 1,71;2*5

onder: 11.71 1,71;2*5
4-10 1.0*h boven: 12.21 0,715;3;1;0.285;2.715;1;1.285;1.715;0,5

onder: 12.21 0,715;3;1;3;1;3;0,5
11 1.0*h Dboven: 5.70 5,7

onder: 5.70 5,7
12 1.0*h boven: 5.70 5,7

onder: 5.70 5,7
13-14 1.0*h boven: 5.70 2,2;3,5

onder: 5.70 2,2;3,5
15-16 1.0*h boven: 5.70 2,2;3,5

onder: 5.70 2,2;3,5
17-18 1.0*h boven: 5.70 2,8;2,9

onder: 5.70 2,8;2,9
19-20 1.0*h boven: 5.70 2,8;2,9

onder: 5.70 2,8;2,9
21-22 1.0*h boven: 5.70 2,8;2,9

onder: 5.70 2,8;2,9
23-24 1.0*h boven: 5.70 2,8;2,9

onder: 5.70 2,8;2,9
25-26 1.0*h Dboven: 5.70 2,8;2,9

onder: 5.70 2,8;2,9
27-28 1.0*h boven: 5.70 2,8;2,9

onder: 5.70 2,8;2,9
29 0.0*h Dboven: 5.70 5,7

onder: 5.70 5,7
30 1.0*h boven: 3.00 3.000

onder: 3.00 3.000
31 1.0*h boven: 3.00 3.000

onder: 3.00 3.000
32 1.0*h boven: 3.00 3.000

onder: 3.00 3.000
33-35 1.0*h Dboven: 5.00 3,8;1;0,2

onder: 5.00 3,8;1;0,2
36 1.0*h boven: 2.20 2.200

onder: 2.20 2.200
37 1.0*h Dboven: 2.20 2.200

onder: 2.20 2.200
38 1.0*h boven: 7.58 7,582

onder: 7.58 7,582
39 1.0*h boven: 7.58 7,582

onder: 7.58 7,582
KRACHTEN UIT HET VLAK
Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx

[ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm]

11 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.2 0.0
12 0.0 26.6 0.0 17.5 0.0 17.5 0.0
13-14 0.0 26.6 0.0 17.5 0.0 17.5 0.0
15-16 0.0 26.6 0.0 17.5 0.0 17.5 0.0
17-18 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
19-20 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
21-22 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
23-24 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
25-26 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
27-28 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
29 0.0 13.3 0.0 8.7 0.0 8.7 0.0
33-35 0.0 7.0 0.0 4.3 0.0 4.3 0.0
36 0.0 7.0 0.0 4.3 0.0 4.3 0.0
37 0.0 7.0 0.0 4.3 0.0 4.3 0.0
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mrt ]

1-3 1 5 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.231 54 42,46,47

4-10 1 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.588 138 42,46

11 6 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.260 61 47

12 4 5 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.886 208 47
13-14 4 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.817 192 42,47
15-16 4 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.674 158 42,47
17-18 3 6 1 1 2.800 EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.322 76 42,47,76,18,40
19-20 3 6 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.327 77 42,76
21-22 3 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.628 148 42,47,76,18,40
23-24 3 6 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.334 78 42,76
25-26 3 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.541 127 42,47,76,18,40
27-28 3 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.587 138 42,47,76,18,40
29 4 1 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.326 77 47

30 3 1 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12z) 0.057 13 76,66

31 3 1 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12z) 0.057 13 76,66

32 3 1 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12z) 0.057 13 76,66
33-35 2 Staalberekening niet mogelijk 42,43,78

36 2 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.292 69 76,18,40

37 2 6 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.293 69 76,18,40

38 5 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.467 110 76

39 5 5 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.467 110 76
Opmerkingen:

[ 18] Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie
volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

[ 40] Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op
torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.

[ 43] Bij een samengestelde staaf is het profiel met de kleinste W
genomen voor stabiliteitstoetsingen.

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

[ 66] Er zijn 1 of meer elastische profielgrootheden gebruikt.

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

[ 78] Combinatie van deze profieltypen is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u ot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

1-3 Dak do 11.71 N N 0.0 -0.8 11 1 Eind -0.8 -46.8 0.004
db 10 1 Bijk -0.4 -46.8 0.004

4-10 Dak do 12.22 N N 0.0 -5.0 12 1 Eind -5.0 -48.9 0.004
db 12 1 Bijk -2.8 -48.9 0.004

30 Vloer db 3.00 N N 0.0 -1.1 10 1 Eind -1.1 £12.0 0.004
db 12 1 Bijk 0.0 9.0 0.003

31 Vlcer db 3.00 N N 0.0 -1.1 10 1 Eind -1.1 £12.0 0.004
db 12 1 Bijk -0.2 +9.0 0.003

32 Vloer db 3.00 N N 0.0 -1.1 10 1 Eind -1.1 £12.0 0.004
db 12 1 Bijk -0.0 9.0 0.003

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]
11 10 1 5.700 -6.1 38.0 150
12 10 1 5.700 -6.0 38.0 150
13-14 11 1 5.700 6.0 38.0 150
15-16 11 1 5.700 6.3 38.0 150
17-18 11 1 5.700 6.4 38.0 150
19-20 11 1 5.700 6.6 38.0 150
21-22 11 1 5.700 6.7 38.0 150
23-24 11 1 5.700 6.9 38.0 150
25-26 11 1 5.700 7.0 38.0 150
27-28 11 1 5.700 7.2 38.0 150
29 11 1 5.700 7.2 38.0 150
36 11 1 2.200 2.4 14.7 150
37 11 1 2.200 2.4 14.7 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0072 [m] gevonden
bij knoop 34 en combinatie 11; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 5.700 [m] levert dit h / 789 (toel.: h / 150).
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Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij

Karakteristieke combinatie

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij —=| Wrot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 4-10 Neg. 0.000 12215 =-2.2 -2.7 4460 -4.9 -4.9 2487
14 30 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
15 31 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
16 32 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
17 33-35 Neg. 1.900 5000 -1.9 -0.1 92498 -1.9 -1.9 2612
20 38 Neg. 3.791 7582 -14.0 541 -14.0 -14.0 541
21 39 Pos. 3.791 7582 14.0 541 14.0 14.0 541

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn

VERVORMINGEN Wbij

niet afgedrukt

Frequente combinatie

Cb CAB te Boekhorst
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VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij ——| Weot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 4-10 Neg. 10.000 12215 =-2.2 -2.2 -2.2 5622
14 30 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
15 31 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
16 32 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
17 33-35 Neg. 1.900 5000 -1.9 -1.9 -1.9 2688
20 38 Neg. 3.791 7582 -14.0 541 -14.0 -14.0 541
21 39 Pos. 3.791 7582 14.0 541 14.0 14.0 541
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
0.2
-2.2
R -0.2 0.1 -0.1
-1.1 -1.1 -1.1
-1.9
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 4-10 Neg. 10.000 12215 =-2.2 -2.2 -2.2 5622
14 30 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
15 31 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
16 32 Neg. 1.500 3000 -1.1 -1.1 -1.1 2808
17 33-35 Neg. 1.900 5000 -1.9 -1.9 -1.9 2688
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
HORIZONTALE VERPLAATSING Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 5.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
O 0
) =k
2 2.IPE500 83 e
o
= o
= -
'_: wn
& .
| 19,900 4
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA180 1:5235 4.5300e+003 2.5100e+007 0.00
2 IPE500 1:5235 1.1550e+004 4.8200e+008 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 180 171 85.5
2 0:Normaal 200 500 250.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA180
2 IPE500
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.200
2 0.000 6.475
3 19.900 6.160
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA180 NDM NDM 6.275
2 2 3 2:IPE500 NDM NDM 19.902

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 3 110 0.00

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode..... 15
Gebouwdiepte.................: 61.70 Gebouwhoogte.......... 6.47
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND

Terrein categorie [4.3.2] Onbebouwd

Windgebied ........ ... . it 3 Vb,0 [4.2) coiivnnat 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........¢ 22.397
K et et e e i [4.2].....: 0.280 n ....[4.2)...c0c.. 0.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr ....[4.3.2).c.cuuu.. 0.209
Z0 e e [4.3.27.. 0.200 Zmin [4.3.2] .0t 4.000
Co wind van links [4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3].. 1.000

Cpi wind van links [7.2.9].. 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht ...[7.2.9].. 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300

Cfr windwrijving [7.5].....: 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.53

STAAFTYPEN

Type staven

5:Linker gevel. : 1

7:Dak. H

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

O —

3

LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 2-2 2-2 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
N N

NE

WIND DAKTYPES

reductie bij

reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 2 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3

Cb CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode



@17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage expeditie - spant - zonder overstek 10-7-2017 Pagina 3

WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
/g H I | | I H p/c

2 2

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 6.275 D 1 2 0.000 1.295 F/G
2 2 0.000 1.295 F/G 2 2 1.295 5.180 H
3 2 1.295 5.180 H 3 2 6.475 13.425 I
4 2 6.475 13.425 I 4 1 0.000 6.275 E
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qowl 0.300 0.499 5.000 -0.748
Qw2 1.00 0.800 0.499 5.000 -1.996 D
Qw3 1.00 -1.800 0.499 0.738 0.662 F 0.9
Qw4 1.00 -1.200 0.499 4.262 2.552 G 0.9
Qw5 1.00 -0.700 0.499 5.000 1.746 H 0.9
Qw6 1.00 -0.200 0.499 5.000 0.499 I 0.9
Qw7 -0.200 0.499 5.000 0.499
Qw8 1.00 0.200 0.499 5.000 -0.499 I O
Qw9 1.00 -0.500 0.499 5.000 1.247 E
Qwl0 1.00 -1.200 0.499 0.090 0.054
Qwll 1.00 -0.800 0.499 4.910 1.960
Qwl2 1.00 -0.700 0.499 3.975 1.388 0.9
Qwl3 1.00 0.200 0.499 1.025 -0.102 0.9
Qwl4 1.00 -0.200 0.499 1.025 0.102 0.9
Qwl5 1.00 -0.500 0.499 5.000 1.247
Qwle 1.00 0.200 0.499 5.000 -0.499 0.9
Qwl7 1.00 -0.200 0.499 5.000 0.499 0.9
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
2-2 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art 1) sk red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 5.000 2.102 0.9
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g* 4 Wind van links onderdruk A 7
g* 5 Wind van links overdruk A 8
g* 6 Wind van links onderdruk B 9
g* 7 Wind van links overdruk B 10
g* 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g* 9 Wind van rechts overdruk A 12
g* 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g* 11 Wind van rechts overdruk B 14
g* 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g* 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g* 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g* 15 Wind loodrecht overdruk B 46
g* 16 Sneeuw A 22
17 Sneeuwophoping 23 Sneeuw B
g = gegenereerd belastinggeval
*

= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«
1.5
CLl
mn
o
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4.|35

A

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

N\ 14
2
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
7
1.746
* |
4757
[[07662 I N A O
I T 0490 T T T T 1T T T T 1]
i\/lllllllllpﬂwlllllllll
L
-
-
-
o o)
—a
-
-
-
-
g
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
i
1.746
+ |
“43.042
INEE T 1 T T T 11 i
T T 0.499
O T T T 7} 7 0,499 I rlrr ITIII TTTVT—IZ
o .0:
LS99
v—: (e
2
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
7
1.746
|
457
[ToT6e2 S W S S
T 1 o4 T T T T T T T T 1]
Ar’)lllllllll‘o.ualIlllllll
L
-
-
-
<) o)
—a
-
-
-
-
g
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
7.y
1.746
|
4,
[To~662 0 o o —
T T 1T 0.499 I T 71 |
O A A AN S 0,799 A AR A A lr L rrl
2 9
— o P <

MTITI

BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
2.?52
43.04 lr L
1.746
|
i I'T T T o049 F T T 1T T T T T 1] [Toe62
[ 1 LA '
) [ 1
-
-
q_—‘
i b
N ~
I S
-
-
-
-
8
BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
2.?52
43.04 zr L) ,
1.746
|
i T T T T 0.499_ 1T T 1 1
) I 1 I nwg rr’ ¥ I—% 1 Ilo.ee?ﬂ
S5
o~ <
¢ - d
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BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
2.%52
i
43.04 r 1.?46

L T T T T T T 70499 1T T T T T T T T T1 [To%eé2f]

A’jlllllll11‘0.748,117111111
e
41—
—
N
i
‘_—c
l—7
]

DO

BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B

2 .?52
l

43.04 lf A
1

.746

1L T [ T T T T T o049 [ T T T T T T 11 1 l
: 0.662
) 1 b T T 1 1 T { 0,200 T 1 1 I T T i T

S5
e -d
BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
75.2 3'.}9
l 1.|388
_Ollllllllm“llllllll
] 2
)
)
)

PO
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
TS- 0.10
T
l 1.I388
O I I I I I i i 0.499 T i T T T T i T
2
BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
Es.z . -
0.499
1 |
0.748
O DA
~ — oo )
S e
2
BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
75.2
LY L3
0.499 1
.49

N B 25 N
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BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A

(Ll 1 1 ] 1 1 ] 1 2.102 1 1 ] 1 1 ] ] 1 1]

2

BELASTINGEN B.G:17 Sneeuwophoping

10.52 N S N SN N O N £ A Y O Y B O B A

b
P
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele combinatie
53
-17.9 !
-330
Fx:12.64/-17.59
F2:65.06/ -5.46
Fx: 8.51/ =-7.06
Fz:156.35/ -98.31
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
/l—_—‘l/_r’-l——@'
> -5.3
-97

[t}
© 1

[

Fx: 8.51/ -7.06
Fz:156.35/ -98.31

Fx:12.64/-17.59
Fz:65.06/ -5.46

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
13.4
= 5 ; : 12.7
o < 1 1 I —
=t -17.4— 3
| —IBTH
Fx:12.64/-17.59
Fz:65.06/ -5.46
o
mn
> A i
Fx: 8.51/ =-7.06

Fz:156.35/ -98.31
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -156.35 15 98.31 30 -7.06 21 8.51 18 0.00 21 0.00 18
1 1.905 -153.05 15 101.07 30 -0.94 22 8.51 18 -6.72 21 16.22 18
1 2.324 -152.32 15 101.67 30 -0.09 22 8.51 18 -6.40 21 19.78 18
1 3.787 -149.79 15 103.78 30 -5.05 30 8.51 18 -3.64 22 32.23 18
1 4.649 -148.29 15 105.03 30 -7.97 30 11.70 7 -0.42 22 39.57 18
1 2 -145.47 15 107.38 30 -13.49 30 17.73 7 -17.87 30 53.41 18
2 2 -17.36 7 13.40 30 =-97.27 18 6.07 30 -17.87 30 53.41 18
2 0.690 -17.39 7 13.37 30 -86.06 18 5.71 30 -13.81 30 22.01 7
2 1.128 -17.41 7 13.36 30 -79.35 18 5.49 30 -48.86 17 13.81 21
2 1.588 -17.43 7 13.34 30 -72.63 18 5.25 30 -82.20 17 14.33 22
2 5.250 -17.58 7 13.22 30 -31.26 18 3.34 30 -264.56 18 6.84 22
2 8.627 -17.72 7 13.10 30 -11.78 3 1.59 30 -326.51 18 15.17 30
2 9.725 -17.76 7 13.06 30 -6.62 7 3.22 28 -330.36 18 16.60 30
2 11.678 -17.84 7 13.00 30 -1.38 22 12.46 18 -318.20 18 17.59 30
2 12.709 -17.88 7 12.96 30 -0.54 22 19.03 18 -301.96 18 17.31 30
2 3 -18.18 7 12.71 30 -5.33 26 64.91 18 -0.05 17 0.00 26

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -7.06 8.51 -98.31 156.35
3 -17.59 12.64 -5.46 65.06

OMHULLENDE VAN

DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

Fx:

0.44

20

-0.36

A

6.84/ -4.33
Fz:122.78/ -61.21

-1

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

09

-0.78
Fz: 52.82

VERPLAATSINGEN

[ram]

Blijvende combinatie

-4

4.6

-0.20

Fz: 23.14

A
Fx: 2.69
Fz: 34.83
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 2.69 34.83
3 -2.69 23.14
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Stabiliteit: Classificatie gehele constructie:
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen:
Gebouwtype:
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:
Kleinste gevelhoogte [m]:

MATERIAAL
Mat
nr.

Product
methode

Profielnaam Vloeisp.

[N/mr? ]

Geschoord

1
Overig
h/300
9.4

Min. drsn.
klasse

ie

1 HEA180

2 IPE500

Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 :

235
235

Gewalst
Gewalst

1.00 Gamma M;1
KNIKSTABILITEIT
Staaf lsys Classif.

[m] sterke as

Extra
aanp. y Classif.
[kN] zwakke as

lknik;y z

[m]

y

Extra
aanp.

[

Z
N

lknlk;z
[m]

1 6.275 Geschoord 6.275
2 19.902 Geschoord 19.902
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

0.0 Geschoord
0.0 Geschoord

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts.
aangr.

gaffel
[m]

Kipsteunafstanden
[m]

6.275

kN]
0.0
5.000% 0.0

1.0*h 6.28
6.28
19.90

19.90

6,275
6,275
4,75;2%5;4,754;0,398
19,902

boven:
onder:
boven:
onder:

1.0*h

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats
nr.

Norm Artikel Formule Hoogst

U.C

e toetsing Opm.
[N/mrt ]

1 1

2 2
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste druk

18
18

1 1 Staaf
1 1 Staaf

EN3-
EN3-

0

1-1 6.3.3
1-1 6.3.3 0

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo.t BC Sit

[m] I J [mm] [mm]

.961
.942

226
221

47
46,47

kracht genomen.

Toelaatbaar
[mm] *1

u
[mm]

Dak db

db

19.90 N N 50.0-108.7 50

50

1 Eind
1 Bijk

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Toelaatbaar
[m] [mm] [h/]

Ueind
[mm]

58.7
64.2

-79.6 0.004
-79.6 0.004

50 1 6.275 20.6 20,9 300
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VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knie:1
Verbindingstype Knie Gebout
Knoop 2
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Geschoord
Classificatie 1ijf doorgaand profiel Geschoord
Afschuiving kolomlijf actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

60 60
- " <
1 + [+
S
2 =
S + |+
E
Hims IPE500/-1 gr. R
i |+
o
2
o it
=N [N
e o <
G b
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 200x480-18 1 aw=5d af=8d
b Bout 10*M16 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fi;a4
Kolom HEA180 6275 Gewalst 0 270 235
Rechterligger IPE500 19902 Gewalst -1 -1 235
Kolom boven 248
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA180
h : 171.0 iy: 74.4 A : 4530.0 Wey : 293.6E3 I,: 2510.0E4
b : 180.0 i.: 45.2 We oz @ 102.7E3 I.: 925.0E4
tw 6.0 r : 15.0 Woy 324.8E3 I:: 14.9E4
tr: 9.5 Woz : 156.4E3 I,: 60210.9E6
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPES500
h : 500.0 iy: 204.3 A : 11550.0 Wey: 1928.0E3 1Iy: 48200.0E4
b : 200.0 i:: 43.1 We z 2 214.2E3 I.: 2142.0E4
tw 10.2 r : 21.0 Woy: 2194.0E3 I:¢: 89.1E4
te: 16.0 Wo ozt 335.8E3 Iu: 1249365.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc au as a. Hoek Las fy;a
Kopplaat Rechts 480 200 18.0 -1 AA5 AAS8 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant)
Rechts M16 8.8 80 Niet-corr. 37 40;140;240;340;440
BOUTGEGEVENS
dn dgy slr dkop tkop dmoer ELmoer A As Yv fypa ftoa Draad

16.0 18.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:2 BC:18 Sit:1
Onder 97.15 -8.51 -53.41 Lokaal staafassenstelsel

Rechts 6.97 97.27 53.41

Rechts 8.92 97.11 53.41 T.o.v hoofdas verbinding

BEZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:18 Sit:1
Onderdeel Fra Formule bers Rechts
Afschuiving kolomlijf 177.30 (6.7) Avc= 1452 omega=0.80 beta=1.00

Druk kolomlijf 147.77 (6.9) 157.8 Drukpunt 0.00

Plooi kolomlijf 147.77 (6.9) 157.8 kwc=0.88 1 rel=0.72

Drukzone ligger kopplaatl056.14 (6.21)

Trek bout 90.26

Trek boutrij 180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kolomflens 1094.40 (6.7)

Stuik kopplaat 1966.08 (6.7)

Afsch.cap. bouten na red. trek 531.36 (6.7)

STIJFHEID Kn:2 BC:18 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Rechts
Verh. My, ra/Verh. Arm Sj ¢

1.0 62.75 395 9323 0.00673

1.2 52.29 395 15252 0.00343

1.5 41.83 395 27861 0.00150

Bij een moment Mv,Ed=53.41 geldt een stijfheid Sj=14616.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

TOETSING VERBINDING Kn:2 BC:18 Sit:1
Artikel My, Ed My, ra z Vwp,ed Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 53.41 62.75 0.85
6.2.6.1 425 -8.51 177.30 0.05

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:2 BC:18 Sit:1
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA180 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.70
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.70
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.70
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.04
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.09
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.13
Rechts IPE500 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.10
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.10
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.10
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.12
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.12
EN3-1-8 T.3.4 0.18
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:2 BC:18 Sit:1
Plaats My,rd Mv,RrRd,ligger Classificatie
Rechts 62.75 515.59 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:2 BC:18 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mre 1 Phire: Mre 1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.125 1.000 0.015 0.081
3 0.125 1.000 0.034 0.101
4 0.125 1.000 0.066 0.122
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M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:2 BC:18 Sit:1
Mrel
Grenslijn
1.000
Flexibel
0.125
Rechts Phiygq
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
-0.2
-44.4
it
VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
34.2
0.6
-0.3
-64
- o
N =
— I
VERVORMINGEN Wtot Karakteristieke combinatie
0.4
-0.5

-109

20
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Karakteristieke combinatie

39.7
0.4
0.
-59
=
2
o™
¢
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij ——| Wrot We |== Wmax ——|
[mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2 Neg. 19902 -44.4 -64.3 310 -109 50.0 -58.7 339
2 2 Pos. 19902 -44.4

VERVORMINGEN Wbij

34.2 582 -10.3 50.0 39.7 501

Frequente combinatie

VERVORMINGEN Wtot

-12.9

Frequente combinatie

10

VERVORMINGEN Wmax

-57

Frequente combinatie

12.4

10
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 |== Woij ——| Weot We |== Wmax ——|

[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. 9.776 19902 -44.4 -12.9 1545 -57.3 50.0 =-7.3 2728
2 2 Pos. 9.951 19902 -44.4 6.8 2912 -37.6 50.0 12.4 1607
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wtot Quasi-blijvende combinatie
-0.2
-44.1
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
6.7
-0.2
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 |== Wbij ——| Weot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2 Pos. 8.956 19902 -43.8 -43.8 49.5 5.7 3473

HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

Cb CAB te Boekhorst
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ZEEG wc

50.0
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 5.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
O— QT
2 2.IPE500 533,2 4 N
o
fee]
= S
= 2
'_: n
gl )
| 19,900 41,500,
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA180 1:5235 4.5300e+003 2.5100e+007 0.00
2 IPE500 1:5235 1.1550e+004 4.8200e+008 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 180 171 85.5
2 0:Normaal 200 500 250.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA180
2 IPE500
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.200
2 0.000 6.475
3 19.900 6.160
4 21.400 6.185
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA180 NDM NDM 6.275
2 2 3 2:IPE500 NDM NDM 19.902
3 3 4 2:IPE500 NDM NDM 1.500
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Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 3 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 61.70 Gebouwhoogte..........: 6.47
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd

Windgebied ......... ...t 3 Vb,0 [4.2) ..o 24,500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K oot [4.27.....: 0.280 n ....[4.2]..........: 0.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 e [4.3.2]...: 0.200 Zmin [4.3.2]........: 4.000
Co wind van links .[4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3].. 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9].. 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht L[7.2.91.. 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300

Cfr windwrijving L[7.5] .00 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.53

STAAFTYPEN

Type staven

5:Linker gevel. 2 gl

7:Dak. s 2,3

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

=t 1

Q S| 249
2 3
LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 2-3 2-2 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 2-3 3-3 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
N Y N N
2 3 3
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 2-3 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
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WIND ZONES

Wind van links Wind van rechts

¥/d H 1 | | I H p/G,

3 2

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone

1 1 0.000 6.275 D 1 2-3 0.000 1.295 F/G

2 2-3 0.000 1.295 F/G 2 2-3 1.295 5.180 H

3 2-3 1.295 5.180 H 3 2-3 6.475 14.925 I

4 2-3 6.475 14.925 I 4 1 0.000 6.275 E
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.499 5.000 -0.748
Qw2 1.00 0.800 0.499 5.000 -1.996 D
Qw3 1.00 -1.800 0.499 0.738 0.662 F 0.9 1.0
Qw4 1.00 -1.200 0.499 4.262 2.552 G 0.9 1.0
Qw5 1.00 -0.700 0.499 5.000 1.746 H 0.9 1.0
Qw6 1.00 -0.200 0.499 5.000 0.499 I 0.9 1.0
Qw7 -0.200 0.499 5.000 0.499
Qw8 1.00 0.200 0.499 5.000 -0.499 I 0.9 1.0
Qw9 1.00 -0.500 0.499 5.000 1.247 E
Qwl0 1.00 -1.200 0.499 0.090 0.054
Qwll 1.00 -0.800 0.499 4.910 1.960
Qwl2 1.00 -0.700 0.499 3.975 1.388 0.9 1.0
Qwl3 1.00 0.200 0.499 1.025 -0.102 0.9 1.0
Qwl4 1.00 1.200 0.499 0.090 -0.054 1.0
Qwl5 1.00 0.800 0.499 4.910 -1.960 1.0
Qwlé 1.00 -0.200 0.499 1.025 0.102 0.9 1.0
Qwl7 1.00 -0.500 0.499 5.000 1.247
Qowl8 1.00 0.200 0.499 5.000 -0.499 0.9 1.0
Qwl9 1.00 0.500 0.499 5.000 -1.247 1.0
Qw20 1.00 -0.200 0.499 5.000 0.499 0.9 1.0
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
2-3 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art 1) sk red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 5.000 2.102 0,9
0s2 5.3.2 0.800 0.53 1.00 5.000 2.102 1.0
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g* 4 Wind van links onderdruk A 7
g* 5 Wind van links overdruk A 8
g* 6 Wind van links onderdruk B 9
g* 7 Wind van links overdruk B 10
g* 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g* 9 Wind van rechts overdruk A 12
g* 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g* 11 Wind van rechts overdruk B 14
g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 15 Wind loodrecht overdruk B 46
g* 16 Sneeuw A 22
17 Sneeuwophoping 23 Sneeuw B

g = gegenereerd belastinggeval
*

= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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BELASTINGEN

B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

—
o
-
o

4—1.25——4¢—

BELASTINGEN

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

4.35

3

BELASTINGEN

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

i1-305 1.305
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
1.746
L YERt
[Jo-e52 [T T T T T 1T
) I T 0499 1T 1T 1T 1T 1T 1T T 1 1]
i:)J I T 11 ! | " 0.745 | [ T T 171 1222,4532)
-
-
@VCO
()] <
AU A
-
2
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
1.746
L YRR
o5z I S O
1T 0450 1T 1T 1
(}r hi T T T i 0295 ? T I T I T 1T 1]

1.996

MTITTTTO 400 TTTT

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
1.746
L YERt
[Jo-e52 I S
+ 1 0,49 T T T T T T T T 11

i:)J ] T 1 I 1 T o094 ] [ 1 T 17 1222,4532)
-
-

@VCO

()] <

ROU A
-
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
1.746
L YENP:
(%1'662 — 11111154991110.4?4“1111 1]

o .0:
o oY
o <
|—: O
g
BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
43.04
1.746 2. 552
T hi I T 0.499_T T 1T 1T T Tt T 1 1
1.746
A./ll L 1 1 ] 0748 T T T T T T 1
e
-
1
~ |
@
I
-
2
BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
43.04
1.746 2.552
1 T I T 0.499_I T T 1T T 1T T 1 | 1.746
jT 1 i 1 1 1 0.499 T i ji T T T T i
)
S 9
CENIERS
|—: IO
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BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B

1.746 2.552

Y S S N N 7 S A N S S o e v

LY
\

§:><:} 111 Jo7as] ]

BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B

1.746 2.552

T T T T T T T T 0.4
S S A S S S i A o T rllrlrlr|1rrrl'746

x
1.247
1
0.499

BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
k0. 102
1.3881
= 3.%‘0 l
1.388 s
A\l L T T T T T T 1 5455 T T T T 1 I N A v
- =
3
BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
: 0‘.49'9
llllllllg-“%llllllll
0.748 L.247
O AR e
S e
o =
— —Oe
2
BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
0 499
5'49? 1 L47
A\ 0.499 )
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e
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BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
?iﬁ\'\
C\l 1 1 ! ] ] 1 1 1 2.102 ! ] 1 1 ] 1 1 1]
i g
BELASTINGEN B.G:17 Sneeuwophoping

28 1 111111 1J]1]

mullllllll
C\VI7 2.89]

J
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele combinatie
53
—_— 9.5
-18.2 T =
-327 -2.4

Fx:12.67/-17.57
Fz:75.01/ -2.69

Fx: 8.43/ -7.08
Fz:110.77/ -54.46

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
65
- Mz .9

-12.7
-97

Fx:12.67/-17.57
Fz:75.01/ -2.69

<
© |

4

Fx: 8.43/ -7.08
Fz:110.77/ -54.46

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
13.4
\ s ————
0 o 1
—-17.3—~ . . . i
! -18.1
|
Fx:12.67/-17.57
Fz:75.01/ -2.69
lﬁ
4
3 i

Fx: 8.43/ -7.08
Fz:110.77/ -54.46

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Cb17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage expeditie - spant - met overstek

10-7-2017 Pagina 11

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -110.77 11 54.46 22 -7.08 21 8.43 18 0.00 21 0.00 18
1 1.910 -107.46 11 57.22 22 -0.95 22 8.43 18 -6.76 21 16.11 18
1 2.319 -106.75 11 57.81 22 -0.12 22 8.43 18 -6.45 21 19.55 18
1 3.776 -104.22 11 59.92 22 -5.06 30 8.43 18 -3.74 22 31.83 18
1 4.638 -102.73 11 61.16 22 -7.99 30 11.62 7 -0.55 22 39.10 18
1 2 -99.89 11 63.53 22 -13.54 30 17.69 7 -18.17 30 52.90 18
2 2 -17.32 7 13.44 30 -96.88 18 6.25 30 -18.17 30 52.90 18
2 0.690 -17.35 7 13.42 30 -85.68 18 5.89 30 -13.98 30 21.89 7
2 1.128 -17.37 7 13.40 30 -78.96 18 5.66 30 -48.92 17 13.80 21
2 1.605 =-17.39 7 13.39 30 -72.00 18 5.42 30 -83.30 17 14.35 22
2 5.210 -17.54 7 13.26 30 -31.20 18 3.54 30 -261.82 18 7.34 22
2 9.625 -17.72 7 13.11 30 -6.85 7 1.24 30 -327.12 18 17.90 30
2 9.664 -17.72 7 13.11 30 -6.68 7 1.44 33 -327.12 18 17.95 30
2 12.019 -17.82 17 13.03 30 -1.01 22 15.02 18 -309.45 18 19.39 30
2 12.774 -17.85 7 13.00 30 -0.39 22 19.83 18 -296.28 18 19.24 30
2 19.671 -18.13 7 12.77 30 -3.98 30 63.82 18 -8.24 11 4.17 30
2 3 -18.14 7 12.76 30 -4.10 30 65.30 18 -2.40 27 9.53 3
3 3 -0.21 3 -0.05 2 =-12.71 3 2.85 28 -2.40 26 9.53 3
3 4 -0.03 4 0.00 2 -1.76 4 -0.00 28 -0.00 26 -0.00 4

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -7.08 8.43 -54.46 110.77
3 -17.57 12.67 -2.69 75.01

OMHULLENDE VAN

DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

Fx:

0.22

25.6

20

-0.40

A

6.78/ -4.36
Fz:88.99/-28.78

-108

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

-0.55
Fx: 8.50/-13.55

Fz: 60.94

VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
10.6
-0.20
Fx: -2.66
° -43.9 Fz: 26.90
A
Fx: 2.66
Fz: 34.68
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REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 2.66 34.68
3 -2.66 26.90
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA180 235 Gewalst 1
2 IPE500 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknikx;y aanp. y Classif. z lknix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 6.275 Geschoord 6.275 0.0 Geschoord 6.275 0.0
2 19.902 Geschoord 19.902 0.0 Geschoord 5.000% 0.0
3 1.500 Geschoord 1.500 0.0 Geschoord 1.500 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 6.28 6,275
onder: 6.28 6,275
2 1.0*h boven: 19.90 4,75;2*5;4,754;0,398
onder: 19.90 19,902
3 1.0*h Dboven: 1.50 1.500
onder: 1.50 1.500

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mnf ]

1 1 18 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.954 224 47

2 2 18 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.933 219 46,47

3 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.022 5 8,4

Opmerkingen:

[ 4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.

8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).
6] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
7]

[
[ 4
[ 4 Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo.t BC Sit u Toelaatbaar
m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak do 19.90 N N 50.0-107.4 50 1 Eind -57.4 -79.6 0.004
db 50 1 Bijk -63.5 -79.6 0.004
3 Dak ss 1.50 N J 0.0 25.6 50 1 Eind 25.6 -12.0 2*0.004
ss 46 1 Bijk -8.5 -12.0 2*0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 50 1 6.275 20.4 20.9 300
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Blijvende combinatie

10.6

. -43.38
-
VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
34.3
0.1 14.9
-0.3
-8.5
) © -64
N =
S |
VERVORMINGEN Wtot Karakteristieke combinatie
25.6
-0.5
o~ -107
<
o
I
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
40.3

\ 252
0.2

-0.5
« -57
T
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij ——| Weot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. 9.776 19902 -43.8 -63.6 313 -107 50.0 -57.4 347
2 2 Pos. 9.951 19902 -43.8 34.3 580 -9.7 50.0 40.3 494
3 3 Neg. / 3000 10.6 -8.5 351 2.1 2.1 1442
3 3 Pos. / 3000 10.6 14.9 201 25.6 25.6 117
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VERVORMINGEN Wbij

Frequente combinatie

VERVORMINGEN Wtot

-12.7

Frequente combinatie

VERVORMINGEN Wmax

Frequente combinatie

13.0 13.6

—

_0'3 \
-6.6
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij —=| Wrot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2 Neg. 9.776 19902 -43.8 -12.7 1562 -56.5 50.0 -6.5 3043
2 2 Pos. 9.951 19902 -43.8 6.9 2902 -37.1 50.0 12.9 1545
3 3 Neg. / 3000 10.6 -1.7 1755 8.9 8.9 336
3 3 Pos. / 3000 10.6 3.0 1005 13.6 13.6 220

VERVORMINGEN Wbij

Quasi-blijvende combinatie

Cb CAB te Boekhorst
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Quasi-blijvende combinatie

10.6
-0.2
. -43.8
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
10.6
7.1
mz////
-0.2
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 == Wbij We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [lrep/]
2 2 Pos. 9.153 19902 -43.4 49.7 6.3 3168
3 3 Pos. / 3000 10.6 10.6 282

HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

knoop Zijde h w1 w2 W3 == Weotr ——|
(mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]

ZEEG wc

50.0
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 2.500
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
M\ ) —

8 11.HEA160 tleIZ.HEAIGO E51213.HEA160

1.HEA220Z
4.HEA240Z
5.HEA200Z
6.HEA200Z

O
DO

Q.

7.HEA220Z

9,200

| 5,000 ; 5,000 ; 5,000 {
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA2207Z 1:5235 6.4300e+003 1.9550e+007 0.00
2 HEA160 1:5235 3.8800e+003 1.6730e+007 0.00
3 HEA240% 1:5235 7.6800e+003 2.7690e+007 0.00
4 STRIP100*10%z 1:5235 1.0000e+003 8.3333e+005 0.00
5 HEA200Z 1:5235 5.3800e+003 1.3360e+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 220 210 110.0
2 0:Normaal 160 152 76.0
3 0:Normaal 240 230 120.0
4 1:Trek 100 10 50.0
5 0:Normaal 200 190 100.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA220Z

2 HEA160

3 HEA240%Z

L H L

4 STRIP100*10Z

==

5 HEA200Z

L
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KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 10.000 9.400
2 0.000 9.400 7 15.000 0.200
3 5.000 0.200 8 15.000 9.400
4 5.000 9.400 9 20.000 0.200
5 10.000 0.200 10 20.000 9.400
11 25.000 0.200
12 25.000 9.400
13 30.000 0.200
14 30.000 9.400
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA220Z NDM ND 9.200
2 3 4 1:HEA220Z NDM ND 9.200
3 5 6 1:HEA220%Z NDM ND 9.200
4 7 8 3:HEA240Z NDM ND 9.200
5 9 10 5:HEA200z NDM ND 9.200
6 11 12 ©5:HEA200Z NDM ND 9.200
7 13 14 1:HEA220Z NDM ND 9.200
8 2 4 2:HEA160 NDM NDM 5.000
9 4 6 2:HEA160 NDM NDM 5.000
10 6 8 2:HEA160 NDM NDM 5.000
11 8 10 2:HEA160 ND NDM 5.000
12 10 12 2:HEAl6O NDM NDM 5.000
13 12 14 2:HEA160 NDM NDM 5.000
14 3 8 4:STRIP100*10Z ND ND 13.588
15 4 7 4:STRIP100*10% ND ND 13.588
16 1 6 4:STRIP100*10%Z ND ND 13.588
17 2 5 4:STRIP100*10Z ND ND 13.588
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
3 5 110 0.00
4 7 110 0.00
5 9 110 0.00
6 11 110 0.00
7 13 110 0.00
VEREN

Veer Knoop Richting

Hoek Veerwaarde Type

Ondergrens Bovengrens

1 2 1l:X-transl. 0.00 1.000e+000 Normaal -1.000 1.000
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 53.00 Gebouwhoogte..........: 10.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ......... ...t 3 Vb,0 ..[4.2] ...t 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2] ... 22.397
K oo [4.2].....: 0.280 n 4.2 0.500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ....[4.3.2).c.cuuuu..z 0.209
Z0 e e [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
WIND
Co wind van links .[4.3.3]. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3]. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht L[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving L[7.5] .00 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.53
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STAAFTYPEN

Type staven
4:Wand / kolom. 2-6
5:Linker gevel. 1
6:Rechter gevel. 7
7:Dak. 8-13
9:0pen. 14-17
LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

1

8

=
MO

o
ot
X

<57

11 12 13

g )

LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 8-13 8-8 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 8-13 9-9 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
3 8-13 10-10 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
4 8-13 11-11 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
5 8-13 12-12 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
6 8-13 13-13 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
NN VNN N NS N
12 13 8 9 10 11 12 13
{
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 8-13 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 7 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/g H I L H /G,

O

WIND VAN LINKS ZONES

2

WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 9.200 D 1 7 0.000 9.200 D
2 8-13 0.000 1.880 F/G 2 8-13 0.000 1.880 F/G
3 8-13 1.880 7.520 H 3 8-13 1.880 7.520 H
4 8-13 9.400 20.600 I 4 8-13 9.400 20.600 I
5 7 0.000 9.200 E 5 1 0.000 9.200 E
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Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.585 2.500 -0.438
Qw2 -0.300 0.585 2.500 0.438
Qw3 1.00 0.800 0.585 2.500 -1.169 D
Qw4 1.00 -1.800 0.585 2.500 2.631 F 0.0
Qw5 1.00 -0.700 0.585 2.500 1.023 H 0.0
Qw6 1.00 -0.200 0.585 2.500 0.292 1 0.0
Qw7 1.00 0.500 0.585 2.500 -0.731 E
Qw8 -0.200 0.585 2.500 0.292
Qw9 0.200 0.585 2.500 -0.292
Qwl0 1.00 0.200 0.585 2.500 -0.292 I 0.0
Qwll 1.00 -0.800 0.585 2.500 1.169 D
Qwl2 1.00 -0.500 0.585 2.500 0.731 E
Qwl3 1.00 -1.200 0.585 2.500 1.754
Qwl4 1.00 1.200 0.585 2.500 -1.754
Qwl5 1.00 -1.800 0.585 2.000 2.104 0.0
Qwleé 1.00 -0.700 0.585 0.500 0.205 0.0
owl7 1.00 -1.200 0.585 2.000 1.403 0.0
Qwls8 1.00 -0.500 0.585 2.500 0.731
Qwl9 1.00 0.500 0.585 2.500 -0.731
Qw20 1.00 0.200 0.585 2.500 -0.292 0.0
ow21 1.00 -0.200 0.585 2.500 0.292 0.0
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
8-13 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art u Sk red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 2.500 1.051 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g* 4 Wind van links onderdruk A 7
g* 5 Wind van links overdruk A 8
g* 6 Wind van links onderdruk B 9
g* 7 Wind van links overdruk B 10
g* 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g* 9 Wind van rechts overdruk A 12
g* 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g* 11 Wind van rechts overdruk B 14
g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 15 Wind loodrecht overdruk B 46
g* 16 Sneeuw A 22
g = gegenereerd belastinggeval
*

= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«

59.1
1.38 1.38 1.38 1.38 1.38 1.38
% A Y A (O 8
V\ \ 4 A 4 \ 4

.25
1.25 \7
J
AN
g>§/
—<—1.25
.25
DO
—<4—1.25
DO

1

¢ 1.25—4—]

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

2.175 2.175 2.175 i2.175i 2.175 2.175
M) M)

3

0
o0

2 A2 B

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

i1.305 i1.305 i1.305 i1.305 i1.305 i1.305
) ) ) )

3
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
2.631
Tt [T o5 T,
10741 k i 0.4 0.4 0.4 0.4

_g,oc )

— o ~

s d =)
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A

0.731

2 A

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B

.2
10741 0 0.4 0.4 0.4 0.4

Loy —
el ™
— 9 ~

g o
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B

0. 292 FREEP R0 . 29 2 FFEEP 0. 2921

O

BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A

O

0.731

-----u-----im--
3 [ 110 438

7.1

o
o N
¢ I — o
ht

A&
1.169
Q4

BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
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BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B

BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B

2 A

BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
o . 2 0 50 ) | 2 0 5T
TN | 20 5T | 20 5O | 2 0 SOOI | 2 0 SO
2.104 4 by by by 2.104
1.403 1.403 1.403 1.403
| |
:/Il/f‘kllo 438 T T PN 1 1o 438] 1 PN 110 438] 10,238 ] T W1 1o 4381 1 PN 110 438]1

1.754

WITTTT 0,438 TTTTCX}

1.754
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
0 . 2 0 50 M0 . 20 S
IO . 205 0 . 20 SECEITIITATNO . 20 SEITRITTTO . 20 SO
2.104 + T £ + ™3 - 4 ™ e ¢ 2.104
1.403 1.403 1.403 1.403
:/ll/r 0_209 I Q0 Iq 0 Iq Q I 020
< <
wn of wn of
: g g g
BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B

| 10.%921 |

[T ]

[T ]

| 10.%921 |

| lo.%gzl i

0.438 0.438 0.438 0.438 0.438 0.438
./Il/r\ L2 O L2 OO L2 s L2 e\ 4 e\ s
— — I o
o™ ™ o™
2 2 <
o o q_o_
BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
& LY LY
0.292 0.292 0.292
* * *

0.202] L 0.292 A Jo.202 r;

—s

—s

»

o — ~
o ™ o
~ ~ o
o o o
s

—

—
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B.G:16 Sneeuw A
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50.82

1.051

1.051

N
”

1.051
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
12.7 12.6
-10.7  -2.2  -6.5 -4.2  -10.8
N
ol
1
Fx:12.4/-90.9 Fx: =76 Fx: 77 Fx: 79.88 Fz: 41.16 Fz: 41.09 Fx: 9.98/-12.71
Fz:94.7/-62.3 Fz:107/ -58 Fz:106/ -51 Fz:164.89/ ~-1.01 Fz: 26.26
DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie

11.5
5.8 8.8
2.2 M
e
= °
B a
I
-11.6 15,9
-
° .
X ) o
S 0. 0. = |
-0.4 _'T
Fx:12.4/-90.9 Fx: -76 Fx: 77 Fx: 79.88 Fz: 41.16 Fz: 41.09 Fx: 9.98/-12.71
Fz:94.7/-62.3 Fz:107/ -58 Fz:106/ -51 Fz:164.89/ -1.01 Fz: 26.26
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
105 109 110 103
_____12~4_/_> 12.7
PR TR T = = = -
TN N s < < <
S 1 ~N ~N I
Fx:-0.01 b 7‘<$ | = ‘l |
11
L. #
-155 -155 )‘ -15 -15 -155
11{ o >}08_ i
103 104 & - I
- M= 2 3 QH o <
o — — — < < o~
I I I I I I J I
-0.2 -0.3
Fx:12.4/-90.9 Fx: -76 Fx: 77 Fz: 41.16 Fz: 41.09 Fx: 9.98/-12.71
Fz:94.7/-62.3  §z:107/ -58 Fz:106/ -51 Fz: 26.26

Fx: 79.88
Fz:164.89/ -1.01
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1 /NX3 DZ1/DZ7 MY1i/MY3

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -94.13 11 -11.25 29 -9.98 5 12.71 14 0.00 7 0.00 14
1 4.600 -85.42 11 -3.98 29 0.00 5 0.00 14 -22.96 7 29.22 14
1 2 -76.70 11 3.28 29 -12.71 14 9.98 5 0.00 7 0.00 14
2 3 -106.73 11 -6.20 29 0.00 20 0.00 8 0.00 5 0.00 26
2 4 -89.30 11 8.33 29 0.00 20 0.00 8 0.00 5 0.00 26
3 5 -105.18 7 =-10.18 29 0.00 1 0.00 10 0.00 5 0.00 24
3 6 -87.74 7 4.35 29 0.00 1 0.00 10 0.00 5 0.00 24
4 7 -164.31 17 -64.64 29 0.00 7 0.00 12 0.00 7 0.00 12
4 8 -145.90 17 -49.29 29 0.00 7 0.00 12 0.00 7 0.00 12
5 9 -41.16 3 -8.58 29 0.00 24 0.00 22 0.00 24 0.00 5
5 10 -24.54 3 5.27 29 0.00 24 0.00 22 0.00 24 0.00 5
6 11 -41.09 3 -4.99 29 0.00 10 0.00 26 0.00 10 0.00 26
6 12 -24.48 3 8.86 29 0.00 10 0.00 26 0.00 10 0.00 26
7 13 -26.26 3 -10.38 29 -12.71 14 9.98 9 0.00 29 0.00 11
7 4.600 -17.54 3 -3.12 29 0.00 14 0.00 9 =-29.22 29 22.96 11
7 14 -8.83 3 4.15 29 -9.98 9 12.71 14 0.00 29 0.00 11
8 2 -154.57 20 12.39 14 -8.82 3 4.15 29 0.00 3 0.00 29
8 1.849 -154.57 20 12.39 14 -1.50 3 0.46 29 -10.54 3 4.26 29
8 2.003 -154.57 20 12.39 14 -1.07 8 0.69 18 -10.71 3 4.31 29
8 2.079 -154.57 20 12.39 14 -1.09 23 0.83 3 -=10.75 3 4.31 29
8 2.164 -154.57 20 12.39 14 -1.11 23 0.98 3 -10.77 3 4.31 29
8 3.699 -154.57 20 12.39 14 -3.23 29 8.22 3 -5.17 3 1.69 29
8 4,227 -154.57 20 12.39 14 -4.29 29 10.73 3 -0.80 18 3.77 3
8 4 -154.57 20 12.39 14 -5.83 29 12.94 3 -4.20 29 12.57 3
9 4 -154.58 24 12.39 14 -11.54 3 3.03 29 -4.20 29 12.57 3
9 1.047 -154.58 24 12.39 14 -8.03 3 1.93 29 -1.61 29 4.24 3
9 2.439 -154.58 24 12.39 14 -1.41 3 0.89 23 -6.46 3 2.54 18
9 2.488 -154.58 24 12.39 14 -1.18 3 1.11 18 -6.46 3 2.54 18
9 2.495 -154.58 24 12.39 14 -1.15 18 1.14 3 -6.46 3 2.54 18
9 2.779 -154.58 24 12.39 14 0.11 18 2.49 3 -6.27 3 2.60 18
9 4.107 -154.58 24 12.39 14 -1.28 29 8.81 3 -0.61 18 4.74 3
9 4.341 -154.58 24 12.39 14 -1.52 29 9.92 3 -0.94 29 5.48 3
9 6 -154.58 24 12.39 14 -2.21 29 11.59 3 -2.17 29 12.68 3
10 6 -154.58 26 12.71 14 -12.96 3 3.06 29 -2.17 29 12.68 3
10 0.721 -154.58 26 12.71 14 -11.00 3 2.30 29 -0.24 29 4.12 3
10 1.479 -154.58 26 12.71 14 -7.39 3 1.50 29 -6.32 3 1.20 18
10 2.695 -154.58 26 12.71 14 -1.61 3 0.23 29 -10.68 3 2.26 29
10 2.840 -154.58 26 12.71 14 -1.00 3 0.45 19 -10.73 3 2.28 29
10 2.913 -154.58 26 12.71 14 -0.87 3 0.56 19 -10.71 3 2.28 29
10 3.240 -154.58 26 12.71 14 -0.34 18 1.90 3 -10.35 3 2.23 29
10 8 -154.58 26 12.71 14 -2.19 29 8.80 3 -0.00 3 0.00 29
11 8 -154.58 9 12.71 14 -8.80 3 2.19 29 0.00 3 0.00 29
11 1.761 -154.58 9 12.71 14 -1.90 3 0.34 29 -10.35 3 2.23 29
11 2.087 -154.58 9 12.71 14 -0.56 19 0.86 3 -10.72 3 2.28 29
11 2.160 -154.58 9 12.71 14 -0.45 19 1.00 3 -10.73 3 2.28 29
11 2.306 -154.58 9 12.71 14 -0.23 19 1.61 3 -10.68 3 2.26 29
11 3.521 -154.58 9 12.71 14 -1.50 29 7.39 3 -6.32 3 1.20 29
11 4,280 -154.58 9 12.71 14 -2.30 29 11.00 3 -0.24 18 4.11 3
11 10 -154.58 9 12.71 14 -3.06 29 12.95 3 -2.17 29 12.67 3
12 10 -154.58 9 12.71 14 -11.59 3 2.22 29 -2.17 29 12.67 3
12 0.659 -154.58 9 12.71 14 -9.92 3 1.52 29 -0.94 29 5.47 3
12 0.893 -154.58 9 12.71 14 -8.81 3 1.28 29 -0.61 29 4.73 3
12 2.222 -154.58 9 12.71 14 -2.49 3 -0.11 29 -6.28 3 2.60 18
12 2.505 -154.58 9 12.71 14 -1.14 3 1.15 18 -6.47 3 2.53 18
12 2.512 -154.58 9 12.71 14 -1.11 3 1.18 18 -6.47 3 2.53 18
12 2.547 -154.58 9 12.71 14 -0.95 18 1.35 3 -6.46 3 2.53 18
12 3.954 -154.58 9 12.71 14 -1.93 29 8.03 3 -1.61 18 4.24 3
12 12 -154.58 9 12.71 14 -3.03 29 11.54 3 -4.20 29 12.56 3
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
13 12 -154.58 9 12.71 14 -12.93 3 5.83 29 -4.20 29 12.56 3
13 0.784 -154.58 9 12.71 14 -10.67 3 4.27 29 -0.90 27 3.71 3
13 1.301 -154.58 9 12.71 14 -8.22 3 3.23 29 -5.17 3 1.69 18
13 2.835 -154.58 9 12.71 14 -0.98 3 1.14 27 -10.77 3 4.31 29
13 2.921 -154.58 9 12.71 14 -0.83 3 1.12 27 -10.76 3 4.31 29
13 2.996 -154.58 9 12.71 14 -0.69 3 1.10 27 =-10.71 3 4.31 29
13 3.150 -154.58 9 12.71 14 -0.46 18 1.50 3 -10.54 3 4.26 29
13 14 -154.58 9 12.71 14 -4.15 29 8.83 3 -0.00 3 0.00 29
14 3 0.00 1 102.53 23 -0.42 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
14 6.794 0.00 1 102.86 23 0.00 5 0.00 1 -1.44 5 0.00 1
14 8 0.00 1 103.18 23 0.00 1 0.42 5 -0.00 5 0.00 1
15 4 0.00 1 108.89 9 -0.42 9 0.00 1 0.00 9 0.00 1
15 6.794 0.00 1 108.54 24 0.00 9 0.00 1 -1.44 9 0.00 1
15 7 -0.25 29 108.21 24 0.00 1 0.42 9 -0.00 9 0.00 1
16 1 -0.39 13 109.61 5 -0.42 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
16 6.794 0.00 13 110.00 5 0.00 5 0.00 1 -1.44 5 0.00 1
16 6 0.00 1 110.39 5 0.00 1 0.42 5 -0.00 5 0.00 1
17 2 0.00 1 104.51 12 -0.42 9 0.00 1 0.00 9 0.00 1
17 6.794 0.00 1 104.12 12 0.00 9 0.00 1 -1.44 9 0.00 1
17 5 -0.24 28 103.76 27 0.00 1 0.42 9 -0.00 9 0.00 1
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -90.93 12.39 -62.35 94.71

2 -0.01 0.01

3 -75.69 0.00 -57.52 107.31

5 -0.00 76.63 -50.81 105.75

7 -0.00 79.88 -1.01 164.89

9 0.00 0.00 8.58 41.16

11 0.00 0.00 4.99 41.09

13 -12.71 9.98 10.38 26.26
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

14

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
0.21 1.97 1.33
o [ 32 < <
-6.0 all = 728 St e -5.9 ~
i =] =y I
N ©
S BE
1
Fx: 9.32/-67.58 Fx:-55.7 Fx: 56.8 Fz: 35.4 Fz: 35.4 Fx: 7.39/ -9.41
Fz:74.30/-39.66 F2:84.8/-33.5 Fz:83.8/-28.8 Fz: 23.36
Fx: 59.1
Fz: 138.9
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
K K K
-0.08 -0.12y _p.26 _0.28 ~-0.14 -0.08
-2.17 -2.18
Fz: 20.6 Fz: 26.5 Fz: 26.5 Fz: 24.7 Fz: 24.6 Fz: 19.5
Fz: 84
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 -0.00 20.58
2 0.00
3 -0.00 26.45
5 0.00 26.51
7 0.00 83.92
9 0.00 24.68
11 0.00 24.63
13 0.00 19.52
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse
1 HEA2207Z 235 Gewalst 1
2 HEA160 235 Gewalst 1
3 HEA2407Z 235 Gewalst 1
4 STRIP100*10Z 235 Gewalst 1
5 HEA200Z 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknikx;y aanp. y Classif. z lknix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kKN] zwakke as [m] [kN]
1 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
2 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200%* 0.0
3 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200%* 0.0
4 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200%* 0.0
5 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
6 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
7 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
8-10 15.000 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
11-13 15.000 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
14 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
15 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
16 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
17 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 9.20 9,2
onder: 9.20 9,2
2 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
3 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
4 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
5 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
6 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
7 0.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
8-10 1.0*h boven: 15.00 3*5
onder: 15.00 3*5
11-13 1.0*h boven: 15.00 3*5
onder: 15.00 3*5
14 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
15 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
16 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
17 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
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KRACHTEN UIT HET VLAK

Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx
[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm]

1 0.0 31.6 0.0 13.4 0.0 0.0 0.0

2 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 0.0 0.0

3 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 0.0 0.0

4 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 0.0 0.0

5 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 0.0 0.0

6 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 0.0 0.0

7 0.0 31.6 0.0 13.4 0.0 0.0 0.0

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mrt ]

1 1 12 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.842 198 47
2 1 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.869 204 47
3 1 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.866 203 47
4 3 17 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.747 175 47
5 5 3 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.986 232 47
6 5 3 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.986 232 47
7 1 14 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.870 204 47
8-10 2 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.552 130 42,46,47
11-13 2 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.551 129 42,46
14 4 8 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.454 107 76
15 4 9 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.467 110 76
16 4 5 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.473 111 76
17 4 12 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.457 108 76
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
8-10 Dak do 15.00 N N 0.0 -5.6 33 2 Eind -5.6 -60.0 0.004
db 33 2 Bijk -3.7 -60.0 0.004
11-13 Dak do 15.00 N N 0.0 -5.6 33 1 Eind -5.6 -60.0 0.004
db 33 1 Bijk -3.7 -60.0 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 44 1 9.200 46.5 61.3 150
2 37 1 9.200 -8.4 61.3 150
3 41 1 9.200 8.2 61.3 150
4 41 1 9.200 8.9 61.3 150
5 41 1 9.200 9.6 61.3 150
6 41 1 9.200 10.3 61.3 150
7 44 1 9.200 -46.5 61.3 150
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0110 [m] gevonden
bij knoop 14 en combinatie 41; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.200 [m] levert dit h / 833 (toel.: h / 150).
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
.3
—_—
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VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
3.4
O o ™ < [s) o™
all = Y R I
I — I — I

o™ < (Vz

S G ©

- o™ |
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

2.2 2.2
— 3] o 2] 2] Sl o ™
; k I T i

m \ 1.

s |5 a3
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 |-= Wbij —=| Weot We |== Wmax ——|

[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
8 8-10 Neg. 2.500 15000 =-2.0 -3.7 4096 -5.7 -5.7 2648
8 8-10 Pos. 2.500 15000 =-2.0 3.4 4381 1.4 1.4 10555
9 11-13 Neg. 12.500 15000 =-2.0 -3.7 4092 -5.7 -5.7 2641
9 11-13 Pos. 12.500 15000 =-2.0 3.4 4368 1.4 1.4 10562
10 14 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 -147 93
11 15 Neg. 6.794 13588 =147 93 -147 =147 93
11 15 Pos. / 27176 5.4 5008 5.4 5.4 5008
12 16 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 -147 93
13 17 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 -147 93
VERVORMINGEN Wbi j Frequente combinatie
0.7
= ST =2 i ™
-0.2 . :
- ] N ~
I | |
™ o™
N (e
I
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
= ST =1 i I}
2.2 . .
- N N ~

7.3
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij ——| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
8 8-10 Neg. 12.500 15000 -1.9 -0.3 52548 -2.2 -2.2 6855
9 11-13 Neg. 2.000 15000 ~-1.9 -0.2 63545 -2.2 -2.2 6888
10 14 Neg. 6.794 13588 =147 93 -147 =147 93
11 15 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 =147 93
12 16 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 =147 93
13 17 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 -147 93

VERVORMINGEN Wbij

Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wmax

Quasi-blijvende combinatie

A%

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
8 8-10 Neg. 13.000 15000 -1.9 -1.9 -1.9 7757
9 11-13 Neg. 2.000 15000 ~-1.9 -1.9 -1.9 7725

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn

HORIZONTALE VERPLAATSING

niet afgedrukt

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 2.500
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
I\

8.HEA160

D

1.HEA2202Z
2.HEA220Z

(i

4.HEA240Z

6.HEA2202Z

7.HEA220%
9,200

| 5,000 ; 5,000 5,000 {
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200Z 1:5235 5.3800e+003 1.3360e+007 0.00
2 HEA160 1:5235 3.8800e+003 1.6730e+007 0.00
3 HEA240% 1:5235 7.6800e+003 2.7690e+007 0.00
4 STRIP100*10%z 1:5235 1.0000e+003 8.3333e+005 0.00
5 HEA2207Z 1:5235 6.4300e+003 1.9550e+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 200 190 100.0
2 0:Normaal 160 152 76.0
3 0:Normaal 240 230 120.0
4 1:Trek 100 10 50.0
5 0:Normaal 220 210 110.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200Z

2 HEA160

3 HEA240%Z

4 STRIP100*10Z

5 HEA220%Z
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KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 10.000 9.400
2 0.000 9.400 7 15.000 0.200
3 5.000 0.200 8 15.000 9.400
4 5.000 9.400 9 20.000 0.200
5 10.000 0.200 10 20.000 9.400
11 25.000 0.200
12 25.000 9.400
13 30.000 0.200
14 30.000 9.400
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 5:HEA220Z NDM ND 9.200
2 3 4 5:HEA220Z NDM ND 9.200
3 5 6 1:HEA200Z NDM ND 9.200
4 7 8 3:HEA2407 NDM ND 9.200
5 9 10 1:HEA200z NDM ND 9.200
6 11 12 5:HEA2207Z NDM ND 9.200
7 13 14 5:HEA2207Z NDM ND 9.200
8 2 4 2:HEA160 NDM NDM 5.000
9 4 6 2:HEA160 NDM NDM 5.000
10 6 8 2:HEA160 NDM NDM 5.000
11 8 10 2:HEA160 ND NDM 5.000
12 10 12 2:HEAl6O NDM NDM 5.000
13 12 14 2:HEA16O NDM NDM 5.000
14 3 8 4:STRIP100*10Z ND ND 13.588
15 4 7 4:STRIP100*10% ND ND 13.588
16 7 12 4:STRIP100*10Z ND ND 13.588
17 8 11 4:3STRIP100*10Z ND ND 13.588
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
3 5 110 0.00
4 7 110 0.00
5 9 110 0.00
6 11 110 0.00
7 13 110 0.00
VEREN
Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1 2 1l:X-transl. 0.00 1.000e+000 Normaal -1.000 1.000
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 53.00 Gebouwhoogte..........: 10.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie [4.3.2] Onbebouwd
Windgebied ......... ...t 3 Vb,0 ..[4.2] ...t 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K oo [4.2].....: 0.280 n L[4 2) e 0.500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ....[4.3.2).c.cuuuu..z 0.209
Z0 e e [4.3.2].. 0.200 Zmin [4.3.2] ..t 4.000
Co wind van links [4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3].. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht [7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5].....: 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.53
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STAAFTYPEN

Type staven
4:Wand / kolom. 2-6
5:Linker gevel. 1
6:Rechter gevel. 7
7:Dak. 8-13
9:0pen. 14-17
LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

=
O

2 g 3

12 13

' '®: e ' =~ 9}
s U 3 O 10 PO Rl O b C

LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 8-13 8-8 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 8-13 9-9 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
3 8-13 10-10 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
4 8-13 11-11 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
5 8-13 12-12 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
6 8-13 13-13 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
VooV O N N NS VNN N A N
8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13
D {
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 8-13 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 7 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/d H 1 1 H /G,

2

WIND VAN LINKS ZONES

2 2

WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 9.200 D 1 7 0.000 9.200 D
2 8-13 0.000 1.880 F/G 2 8-13 0.000 1.880 F/G
3 8-13 1.880 7.520 H 3 8-13 1.880 7.520 H
4 8-13 9.400 20.600 I 4 8-13 9.400 20.600 I
5 7 0.000 9.200 E 5 1 0.000 9.200 E
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Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.585 2.500 -0.438
Qw2 -0.300 0.585 2.500 0.438
Qw3 1.00 0.800 0.585 2.500 -1.169 D
Qw4 1.00 -1.800 0.585 2.500 2.631 F 0.0
Qw5 1.00 -0.700 0.585 2.500 1.023 H 0.0
Qw6 1.00 -0.200 0.585 2.500 0.292 1 0.0
Qw7 1.00 0.500 0.585 2.500 -0.731 E
Qw8 -0.200 0.585 2.500 0.292
Qw9 0.200 0.585 2.500 -0.292
Qwl0 1.00 0.200 0.585 2.500 -0.292 I 0.0
Qwll 1.00 -0.800 0.585 2.500 1.169 D
Qwl2 1.00 -0.500 0.585 2.500 0.731 E
Qwl3 1.00 -1.200 0.585 2.500 1.754
Qwl4 1.00 1.200 0.585 2.500 -1.754
Qwl5 1.00 -1.800 0.585 2.000 2.104 0.0
Qwleé 1.00 -0.700 0.585 0.500 0.205 0.0
owl7 1.00 -1.200 0.585 2.000 1.403 0.0
Qwls8 1.00 -0.500 0.585 2.500 0.731
Qwl9 1.00 0.500 0.585 2.500 -0.731
Qw20 1.00 0.200 0.585 2.500 -0.292 0.0
ow21 1.00 -0.200 0.585 2.500 0.292 0.0
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
8-13 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art u Sk red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 2.500 1.051 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g* 4 Wind van links onderdruk A 7
g* 5 Wind van links overdruk A 8
g* 6 Wind van links onderdruk B 9
g* 7 Wind van links overdruk B 10
g* 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g* 9 Wind van rechts overdruk A 12
g* 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g* 11 Wind van rechts overdruk B 14
g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 15 Wind loodrecht overdruk B 46
g* 16 Sneeuw A 22
g = gegenereerd belastinggeval
*

= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«

Fso.1
1.38 1.38 1.38 1.38 1.38 1.38
A 4 ‘:;\ ‘:’/ ‘://,//z}:zj A 4 +
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
2.175 2.175 2.175 iz.ﬂsi 2.175 2.175
3 3 3 S 3 3
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

i1.305 i1.305
)

i1.305 i1.305
) )
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
2.631
Tt [T o5 T,
10741 k i 0.4 0.4 0.4 0.4
_g,oc )
— o ~
F s d =)
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
2.631
1074 ! OO0 . 292H

0.731

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
2.631
& LY L)
Tl . 023 L - 02I3 O 2 g1 1111 [TTITITTIIT] [TIIT I ITIT] LTI T I LT ] [TI1T]
10741 STTT0 238 7 0,408 i SITT0 438 LLLC Y Yot s 0.4 VSR Y
A { >
‘ e 049 o e k
Lo -
g ©
o d s
@), O
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BELASTINGEN

B.G:7 Wind van links overdruk B

10 0 . 292

.‘llll I Y Y Y ) M
—
™
o~
S

BELASTINGEN

0.731
.}
9
2

NN

BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A

(R 252 TR . 2 0 PR - 297

BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
2.631
. 2|92TT 1.023 1.023T] |
v 0.4 0.4 (iaTo.438TT] A07.1
o G-
— p_
S -
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BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B

A

BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
T | 2 0 50 T . 2 0 STy
T . 2 0 50 | 2 0 50 | 2 0 5 0o | 2 0 50T
2.104 4 by by by 2.104
1.403 1.403 1.403 1.403
| | | |
=/II/81104311}“{ 10, 238 T 1 P 1 10 2387 10,2381 102381 1 PR 110 43118
- —
< oof < o
) )
~ <} ~ ~
- d -
- -
BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
0 . 2 0 5O M0 . 20 S
TIITT0 . 205 0 . 20 SCICETTRITTETO . 20 SCECEITIITTOTTO . 20 SO
2.104 4+ T £ 4 ™3 - 4 ™ e 4 2.104
1.403 1.403 1.403 1.403
A Ia} ke} Q IQ InEaarg 0 IQ 0 IQ Q IQ 0 ke}
- O
< <
) of ) of
~ ~
- d - d
2 g
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BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
| Jo-zoo] L[ Jo-goo] [|1 Joozoo] [[J Joogoe] [[1 Jo-goo] [[1 lo-zoo] |
| | | | | |
0.438 0.438 0.438 0.438 0.438 0.438
:/Il/r\ ¥ I\ ¥ I\ ¥ s ¥ I\ ¥ I ¥ r
7 O O -3
— o B = ¢ o —
o™ ™ o™ o™
= = = =
s o4 s 4o
BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
LY E.3 .3 E.3 L3 LY
0.292 0.292 0.292 0.292 0.292 0.292
& & * & *
A AN 0.292 A 0.292 p 0.292 0.292 § 0.292 A Jo.292] ]/
T
ne O o} =3
ke— —
le— —s
— o~ — v o~
o™ o o™ (o))
I Soore
e ° o
k— —s
k— —s
BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
1.051 1.051

s

OO
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MOMENTEN Fundamentele combinatie
12.6 12.7 12.7 12.6
-10.8 -10.8
Fx:-0.01
o N
R IR ol
1 1
Fx:12.71/ -9.98 Fx: -81 Fz: 41.15 Fx: 76/ =76 Fz: 41.15 Fx: 81 Fx: 9.98/-12.71
Fz: 26.26 Fz:103/ -62 Fz: 166 Fz:103/ -62 Fz: 26.26
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
o
=
o
I
~
. N
0. 3 7
-0.4 _'T
Fx:12.71/ -9.98 Fx: -81 Fz: 41.15 Fx: 76/ -76 Fz: 41.15 Fx: 81 Fx: 9.98/-12.71
Fz: 26.26 Fz:103/ -62 Fz: 166 Fz:103/ -62 Fz: 26.26
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
103 111 111 103
12.7  12.7 11.7 11.7 12.7
s N = = y = = -
Vol iROW AV il 7
Fx:-0.01 —— H 1 N | H BEE
i Q NI N L
} L — 2 =" ——
-155 -155 -155 -155 -155 -155 -155
- 119 4 ~ Y05 ~ 1107 ™
o o — — o o
R 7 N h 7 R
A -0.3 -0 A
Fx:12.71/ -9.98 Fx: -81 Fz: 41.15 41.15 Fx: 81 Fx: 9.98/-12.71
Fz: 26.26 . - . - Fz: 26.26
z Fz:103/ -62 Fx: 76/ -76 Fz:103/ -62 z
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -26.26 3 -10.38 29 -9.98 5 12.71 14 0.00 7 0.00 14
1 4.600 -17.54 3 -3.12 29 0.00 5 0.00 14 -22.96 7 29.22 14
1 2 -8.82 3 4.15 29 -12.71 14 9.98 5 0.00 7 0.00 14
2 3 -102.69 11 -7.24 29 0.00 5 0.00 9 0.00 8 0.00 27
2 4 -85.25 11 7.29 29 0.00 5 0.00 9 0.00 8 0.00 27
3 5 -41.15 3 -8.58 29 0.00 8 0.00 12 0.00 11 0.00 7
3 6 -24.53 3 5.27 29 0.00 8 0.00 12 0.00 11 0.00 7
4 7 -169.20 11 -65.11 29 0.00 23 0.00 9 0.00 7 0.00 24
4 8 -150.79 11 -49.77 29 0.00 23 0.00 9 0.00 7 0.00 24
5 9 -41.15 3 -8.58 29 0.00 11 0.00 6 0.00 8 0.00 25
5 10 -24.53 3 5.27 29 0.00 11 0.00 6 0.00 8 0.00 25
6 11 -102.69 7 -7.24 29 0.00 5 0.00 9 0.00 26 0.00 21
6 12 -85.25 7 7.29 29 0.00 5 0.00 9 0.00 26 0.00 21
7 13 -26.26 3 -10.38 29 -12.71 14 9.98 9 0.00 29 0.00 9
7 4.600 -17.54 3 -3.12 29 0.00 14 0.00 9 -29.22 29 22.96 9
7 14 -8.82 3 4.15 29 -9.98 9 12.71 14 0.00 29 0.00 9
8 2 -154.57 20 12.71 29 -8.82 3 4.15 29 0.00 3 0.00 29
8 1.849 -154.57 20 12.71 29 -1.50 3 0.46 29 -10.53 3 4.26 29
8 2.003 -154.57 20 12.71 29 -1.10 8 0.69 18 -10.71 3 4.30 29
8 2.078 -154.57 20 12.71 29 -1.12 23 0.83 3 -10.75 3 4.31 29
8 2.164 -154.57 20 12.71 29 -1.14 23 0.99 3 -10.77 3 4.30 29
8 3.697 -154.57 20 12.71 29 -3.23 29 8.21 3 -5.18 3 1.69 29
8 4.213 -154.57 20 12.71 29 -4.26 29 10.66 3 -0.91 18 3.71 3
8 4 -154.57 20 12.71 29 -5.83 29 12.94 3 -4.21 29 12.58 3
9 4 -154.57 20 11.67 14 -11.55 3 3.03 29 -4.21 29 12.58 3
9 1.048 -154.57 20 11.67 14 -8.03 3 1.93 29 -1.61 29 4.24 3
9 2.458 -154.57 20 11.67 14 -1.33 3 0.97 23 -6.46 3 2.54 18
9 2.490 -154.57 20 11.67 14 -1.17 3 1.11 18 -6.46 3 2.54 18
9 2.496 -154.57 20 11.67 14 -1.15 18 1.14 3 -6.47 3 2.54 18
9 2.780 -154.57 20 11.67 14 0.12 18 2.49 3 -6.27 3 2.60 18
9 4.109 -154.57 20 11.67 14 -1.28 29 8.81 3 -0.61 18 4.73 3
9 4.341 -154.57 20 11.67 14 -1.52 29 9.92 3 -0.93 29 5.47 3
9 6 -154.57 20 11.67 14 -2.21 29 11.58 3 -2.16 29 12.66 3
10 6 -154.57 20 11.67 14 -12.95 3 3.05 29 -2.16 29 12.66 3
10 0.719 -154.57 20 11.67 14 -11.00 3 2.30 29 -0.24 29 4.11 3
10 1.477 -154.57 20 11.67 14 -7.40 3 1.51 29 -6.31 3 1.20 18
10 2.693 -154.57 20 11.67 14 -1.61 3 0.23 29 -10.68 3 2.26 29
10 2.840 -154.57 20 11.67 14 -1.00 3 0.45 19 -10.73 3 2.28 29
10 2.912 -154.57 20 11.67 14 -0.87 3 0.56 19 -10.72 3 2.29 29
10 3.238 -154.57 20 11.67 14 -0.34 18 1.90 3 -10.35 3 2.23 29
10 8 -154.57 20 11.67 14 -2.19 29 8.81 3 -0.00 3 0.00 29
11 8 -154.58 24 11.67 14 -8.81 3 2.19 29 0.00 3 0.00 29
11 1.762 -154.58 24 11.67 14 -1.90 3 0.34 29 -10.35 3 2.23 29
11 2.088 -154.58 24 11.67 14 -0.56 19 0.87 3 -10.72 3 2.29 29
11 2.160 -154.58 24 11.67 14 -0.45 19 1.00 3 -10.73 3 2.28 29
11 2.307 -154.58 24 11.67 14 -0.23 19 1.61 3 -10.68 3 2.26 29
11 3.523 -154.58 24 11.67 14 -1.51 29 7.40 3 -6.31 3 1.20 29
11 4.281 -154.58 24 11.67 14 -2.30 29 11.00 3 -0.24 18 4.11 3
11 10 -154.58 24 11.67 14 -3.05 29 12.95 3 -2.16 29 12.66 3
12 10 -154.58 24 11.67 14 -11.58 3 2.21 29 -2.16 29 12.66 3
12 0.659 -154.58 24 11.67 14 -9.92 3 1.52 29 -0.93 29 5.46 3
12 0.891 -154.58 24 11.67 14 -8.81 3 1.28 29 -0.61 29 4.73 3
12 2.220 -154.58 24 11.67 14 -2.49 3 -0.12 29 -6.27 3 2.60 18
12 2.504 -154.58 24 11.67 14 -1.14 3 1.15 18 -6.47 3 2.54 18
12 2.510 -154.58 24 11.67 14 -1.11 3 1.18 18 -6.46 3 2.54 18
12 2.542 -154.58 24 11.67 14 -0.97 18 1.33 3 -6.46 3 2.54 18
12 3.952 -154.58 24 11.67 14 -1.93 29 8.03 3 -1.61 18 4.24 3
12 12 -154.58 24 11.67 14 -3.03 29 11.55 3 -4.21 29 12.58 3
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
13 12 -154.58 9 12.71 14 -12.94 3 5.83 29 -4.21 29 12.58 3
13 0.787 -154.58 9 12.71 14 -10.66 3 4.26 29 -0.91 27 3.71 3
13 1.303 -154.58 9 12.71 14 -8.21 3 3.23 29 -5.18 3 1.69 18
13 2.836 -154.58 9 12.71 14 -0.99 3 1.14 27 -10.77 3 4.30 29
13 2.922 -154.58 9 12.71 14 -0.83 3 1.12 27 -10.75 3 4.31 29
13 2.997 -154.58 9 12.71 14 -0.69 3 1.10 27 =-10.71 3 4.30 29
13 3.151 -154.58 9 12.71 14 -0.46 18 1.50 3 -10.53 3 4.26 29
13 14 -154.58 9 12.71 14 -4.15 29 8.82 3 -0.00 3 0.00 29
14 3 0.00 1 109.90 22 -0.42 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
14 6.794 0.00 1 110.23 22 0.00 5 0.00 1 -1.44 5 0.00 1
14 8 0.00 1 110.55 22 0.00 1 0.42 5 -0.00 5 0.00 1
15 4 0.00 1 103.34 10 -0.42 9 0.00 1 0.00 9 0.00 1
15 6.794 0.00 1 102.95 10 0.00 9 0.00 1 -1.44 9 0.00 1
15 7 -0.28 31 102.56 10 0.00 1 0.42 9 -0.00 9 0.00 1
16 7 -0.39 16 102.55 6 -0.42 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
16 6.794 0.00 1 102.94 o6 0.00 5 0.00 1 -1.44 5 0.00 1
16 12 0.00 1 103.33 6 0.00 1 0.42 5 -0.00 5 0.00 1
17 8 0.00 1 110.56 26 -0.42 9 0.00 1 0.00 9 0.00 1
17 6.794 0.00 1 110.23 26 0.00 9 0.00 1 -1.44 9 0.00 1
17 11 0.00 1 109.91 26 0.00 1 0.42 9 -0.00 9 0.00 1
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -9.98 12.71 10.38 26.26

2 -0.01 0.01

3 -81.12 0.00 -62.39 103.26

5 0.00 0.00 8.58 41.15

7 -75.76 75.76 63.89 166.04

9 0.00 0.00 8.58 41.15

11 -0.00 81.12 -62.39 103.26

13 -12.71 9.98 10.38 26.26
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DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
1.33 1.98 0.21 1.98 1.33
N OB o) oY S ~
=fle o o 760 ooz ] I
© < © ©
. — = g
s |5 RE
-149 —149\/—149
Fx: 9.41/ -7.39 Fx:-59.7 Fz: 35. Fz: 35.4 Fx: 59.7 Fx: 7.39/ -9.41
Fz: 23.35 Fz:82.0/-37.1 Fz:82.0/-37.1 Fz: 23.35
Fx: 56/ -56
Fz: 140

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
-0.08 -0.08
-2.17 -2.17
Fz: 19.5 Fz: 26.5 Fz: 24 Fz: 24.7 Fz: 26.5 Fz: 19.5
Fz: 85
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z
1 0.00 19.52
2 0.00
3 -0.00 26.45
5 0.00 24.68
7 0.00 84.99
9 0.00 24.68
11 0.00 26.45
13 0.00 19.52
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse
1 HEA200Z 235 Gewalst 1
2 HEA160 235 Gewalst 1
3 HEA2407Z 235 Gewalst 1
4 STRIP100*10Z 235 Gewalst 1
5 HEA2207Z 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknikx;y aanp. y Classif. z lknix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kKN] zwakke as [m] [kN]
1 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
2 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200%* 0.0
3 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200%* 0.0
4 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200%* 0.0
5 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
6 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
7 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
8-10 15.000 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
11-13 15.000 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
14 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
15 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
16 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
17 13.588 Geschoord 13.588 0.0 Geschoord 13.588 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 9.20 9,2
onder: 9.20 9,2
2 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
3 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
4 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
5 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
6 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
7 0.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
8-10 1.0*h boven: 15.00 3*5
onder: 15.00 3*5
11-13 1.0*h boven: 15.00 3*5
onder: 15.00 3*5
14 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
15 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
16 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
17 1.0*h boven: 13.59 13.588
onder: 13.59 13.588
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Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx
[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm]

1 0.0 31.6 0.0 13.4 0.0 13.4 0.0

2 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

3 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

4 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

5 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

6 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

7 0.0 31.6 0.0 13.4 0.0 13.4 0.0

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mrt ]
1 5 14 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.809 190 47
2 5 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.860 202 47
3 1 3 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.986 232 47
4 3 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.755 178 47
5 1 3 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.986 232 47
6 5 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.860 202 47
7 5 14 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.870 204 47
8-10 2 22 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.540 127 42,46
11-13 2 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.551 129 42,46
14 4 22 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.473 111 76
15 4 10 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.455 107 76
16 4 6 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.455 107 76
17 4 26 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.473 111 76
Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
8-10 Dak do 15.00 N N 0.0 -5.6 33 2 Eind -5.6 -60.0 0.004
db 33 2 Bijk -3.7 -60.0 0.004
11-13 Dak do 15.00 N N 0.0 -5.6 33 1 Eind -5.6 -60.0 0.004
db 33 1 Bijk -3.7 -60.0 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 44 1 9.200 46.5 61.3 150
2 37 1 9.200 -9.2 61.3 150
3 37 1 9.200 -8.5 61.3 150
4 41 1 9.200 7.8 61.3 150
5 41 1 9.200 8.5 61.3 150
6 41 1 9.200 9.2 61.3 150
7 44 1 9.200 -46.5 61.3 150
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0099 [m] gevonden
bij knoop 14 en combinatie 41; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.200 [m] levert dit h / 925 (toel.: h / 150).

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie

0

.2

N
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Karakteristieke combinatie

3.4 3.4
o~ o o~ o ~N
IS '$ : =~ Y )
I I I
o o = o
s |° 213
Q
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
(M) [s)) o~ o o~
sl\e = oo
1 1 I

™ = < «

s |7 al|s
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 W2 |== Wbij —=| Wtot We |== Wmax ——|

[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
8 8-10 Neg. 12.500 15000 -1.9 -3.7 4089 -5.6 -5.6 2687
8 8-10 Pos. 2.500 15000 =-2.0 3.4 4387 1.4 1.4 10583
9 11-13 Neg. 2.500 15000 -1.9 -3.7 4089 -5.6 -5.6 2687
9 11-13 Pos. 12.500 15000 =-2.0 3.4 4387 1.4 1.4 10583
10 14 Neg. 6.794 13588 =147 93 -147 =147 93
11 15 Neg. 6.794 13588 =147 93 -147 =147 93
12 16 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 -147 93
13 17 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 -147 93
13 17 Pos. / 27176 5.8 4676 5.8 5.8 4676
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie
0.7 0.7
o~ @ ofr- = S o~
. . -0.2 . .

VERVORMINGEN

-2

.3

=7

-147

/—147

-1

—147\

1
1
2.
1

p

2

.3

7

Frequente combinatie

-7.3
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij ——| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
8 8-10 Neg. 13.000 15000 -1.9 -0.2 63491 -2.2 -2.2 6884
9 11-13 Neg. 2.000 15000 ~-1.9 -0.2 63491 -2.2 -2.2 6884
10 14 Neg. 6.794 13588 =147 93 -147 =147 93
11 15 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 =147 93
12 16 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 =147 93
13 17 Neg. 6.794 13588 -147 93 -147 -147 93
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
0.2 0.2
-1.9 -1.9
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
8 8-10 Neg. 13.000 15000 -1.9 -1.9 -1.9 7721
9 11-13 Neg. 2.000 15000 ~-1.9 -1.9 -1.9 7721

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn

HORIZONTALE VERPLAATSING

niet afgedrukt

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 5.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE

,186

18

9,040

1.HEA240Z
2.HEA2407
3.HEA2407

|3 , 5,000 3,550, 14,400 , 14,400 4
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA400 1:5235 1.5900e+004 4.5070e+008 0.00
2 HEA240Z 1:5235 7.6800e+003 2.7690e+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 300 390 195.0
2 0:Normaal 240 230 120.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA400
2 HEA240%Z

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z
1 11.550 0.000 6 8.000 9.337
2 25.950 0.000 7 11.550 9.337
3 40.350 0.000 8 13.000 9.337
4 0.000 9.040 9 18.000 9.337
5 3.000 9.151 10 23.000 9.337
11 25.950 9.337 16 43.000 9.337
12 28.000 9.337 17 48.000 9.188
13 33.000 9.337 18 53.000 9.040
14 38.000 9.337 19 14.200 9.337
15 40.350 9.337 20 37.000 9.337
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 7 2:HEA240Z NDM ND 9.337
2 2 11 2:HEA2407Z NDM ND 9.337
3 3 15 2:HEA2407 NDM ND 9.337
4 4 5 1:HEA400 NDM NDM 3.002
5 5 6 1:HEA400 NDM NDM 5.003
6 6 7 1:HEA400 NDM NDM 3.550
7 7 8 1:HEA400 NDM NDM 1.450
8 8 19 1:HEA400 NDM NDM 1.200
9 9 10 1:HEA400 NDM NDM 5.000
10 10 11 1:HEA400 NDM NDM 2.950
11 11 12 1:HEA400 NDM NDM 2.050
12 12 13 1:HEA400 NDM NDM 5.000
13 13 20 1:HEA400 NDM NDM 4.000
14 14 15 1:HEA400 NDM NDM 2.350
15 15 16 1:HEA400 NDM NDM 2.650
16 16 17 1:HEA400 NDM NDM 5.002
17 17 18 1:HEA400 NDM NDM 5.002
18 19 9 1:HEA400 ND NDM 3.800
19 20 14 1:HERA400 ND NDM 1.000

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 1 110 0.00

2 2 110 0.00

3 3 110 0.00

4 4 110 0.00

5 18 010 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 30.00 Gebouwhoogte..........: 10.20
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ........ ... ... ot 3 Vb,0 [4.2) ... 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K oot e e e e i [4.2].....: 0.280 n ....[4.2]..........: 0.500
Positie spant in het gebouw....: 15.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 e e e [4.3.2]. 0.200 Zmin [4.3.2]........: 4.000
Co wind van links [4.3.3]. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3]. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht .[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts [7.2.9]. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5].....¢ 0.040
STAAFTYPEN
Type staven
4:Wand / kolom. : 1-3
7:Dak. : 4-19
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
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Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.589 5.000 -0.883
Qw2 -0.300 0.589 5.000 0.883
ow3 1.00 0.800 0.589 5.000 -2.354 D
ow4 1.00 0.500 0.589 5.000 -1.472 E
Qw5 -0.200 0.589 5.000 0.589
Qw6 0.200 0.589 5.000 -0.589
Qw7 1.00 -0.800 0.589 5.000 2.354 D
Qw8 1.00 -0.500 0.589 5.000 1.472 E
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
6 Sneeuw A 22
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BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

BELASTINGEN B.G:6 Sneeuw A
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
408 481 529 5 o
-306 -308 -259 328
Fz: 131 Fz: 95.6
Fz: 382 Fz: 389 Fz: 403
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
163 184 128
mrrrrr.—;:l:um]]]]:q ;umm:qnp]]mm]‘ P
e
i — |
1
-70
-104
Fz: 131 -213 -199 -199 Fz: 95.6
/
Fz: 382 Fz: 389 Fz: 403
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
1.2
) [52) ~
-3.9 — 15 13 & 2.1
I | I
Fz: 131 — — — Fz: 95.6
— )} | | ™
o) fee] o
1 ™ 1 ™ ] <
I 1 1
Fz: 382 Fz: 389 Fz: 403
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1 /NX3 DZ1/DZ7 MY1i/MY3
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -381.80 3 -192.82 2 0.00 3 0.00 4 0.00 3 0.00 4
1 7 -375.72 3 -187.76 2 0.00 3 0.00 4 0.00 3 0.00 4
2 2 -388.59 3 -196.22 2 0.00 3 0.00 1 0.00 1 0.00 4
2 11 -382.51 3 -191.15 2 0.00 3 0.00 1 0.00 1 0.00 4
3 3 -403.11 3 -203.56 2 0.00 3 0.00 1 0.00 2 0.00 3
3 15 -397.03 3 -198.49 2 0.00 3 0.00 1 0.00 2 0.00 3
4 4 -3.86 3 -1.94 2 -104.03 3 -52.24 2 0.00 3 0.00 2
4 5 -3.71 3 -1.81 2 -99.99 3 -48.87 2 -306.25 3 -151.78 2
5 5 0.43 2 0.95 3 11.66 2 25.62 3 -306.25 3 -151.78 2
5 6 0.64 2 1.20 3 17.27 2 32.36 3 -161.19 3 -79.41 2
6 6 0.00 3 0.00 2 77.85 2 158.08 3 -161.19 3 -79.41 2
6 1.013 0.00 3 0.00 2 78.99 2 159.45 3 -0.42 3 -0.00 2
6 1.016 0.00 3 0.00 2 78.99 2 159.45 3 0.00 4 0.31 1
6 7 0.00 3 0.00 2 81.84 2 162.87 3 204.05 2 408.49 3
7 7 0.00 3 0.00 2 -212.86 3 -105.92 2 204.05 2 408.49 3
7 8 0.00 3 0.00 2 -210.90 3 -104.29 2 51.65 2 101.27 3
8 8 0.00 2 0.00 3 -85.20 3 -43.72 2 51.65 2 101.27 3
8 19 0.00 2 0.00 3 -83.58 3 -42.37 2 0.00 2 -0.00 3
9 9 0.00 3 0.00 2 22.47 2 47.24 3 -307.89 3 -152.89 2
9 10 0.00 3 0.00 2 28.09 2 53.98 3 -54.86 3 -26.50 2
10 10 0.00 3 0.00 2 88.66 2 179.67 3 -54.86 3 -26.50 2
10 0.298 0.00 3 0.00 2 88.99 2 180.08 3 -1.20 3 -0.00 2
10 0.306 0.00 3 0.00 2 89.00 2 180.09 3 -0.00 4 0.89 1
10 11 0.00 3 0.00 2 91.97 2 183.65 3 239.93 2 481.05 3
11 11 0.00 3 0.00 1 -198.86 3 =-99.18 2 239.93 2 481.05 3
11 12 0.00 3 0.00 1 -196.10 3 -96.88 2 38.97 2 76.21 3
12 12 0.00 3 0.00 1 =-70.40 3 -36.31 2 38.97 2 76.21 3
12 1.092 0.00 3 0.00 1 -68.93 3 -35.08 2 -0.00 2 0.15 3
12 1.094 0.00 3 0.00 1 -68.93 3 -35.08 2 -0.11 1 0.00 4
12 13 0.00 3 0.00 1 -63.66 3 -30.69 2 -258.94 3 -128.51 2
13 13 -0.00 3 -0.00 2 29.88 2 62.04 3 -258.94 3 -128.51 2
13 20 -0.00 3 -0.00 2 34.37 2 67.43 3 -0.00 3 0.00 2
14 14 0.00 1 0.00 2 96.07 2 194.48 3 34.94 2 68.10 3
14 15 0.00 1 0.00 2 98.71 2 197.64 3 263.80 2 528.85 3
15 15 0.00 1 0.00 2 -199.38 3 =-99.78 2 263.80 2 528.85 3
15 16 0.00 1 0.00 2 -195.81 3 -96.81 2 3.32 2 5.21 3
16 16 1.08 2 2.08 3 -70.08 3 -36.22 2 3.32 2 5.21 3
16 0.072 1.07 2 2.08 3 -69.98 3 -36.14 2 -0.00 4 0.94 1
16 0.092 1.07 2 2.08 3 -69.96 3 -36.12 2 -1.21 4 -0.00 1
16 17 0.91 2 1.88 3 -63.34 3 -30.60 2 -328.50 3 -163.81 2
17 17 -1.85 3 -0.89 2 29.94 2 62.30 3 -328.50 3 -163.81 2
17 18 -2.05 3 -1.06 2 35.56 2 69.04 3 -0.00 3 0.00 2
18 19 -0.00 3 -0.00 2 -83.58 3 -42.37 2 0.00 3 0.00 2
18 9 -0.00 3 -0.00 2 -78.46 3 -38.10 2 -307.89 3 -152.89 2
19 20 0.00 2 0.00 3 34.37 2 67.43 3 0.00 2 0.00 3
19 14 0.00 2 0.00 3 35.50 2 68.78 3 34.94 2 68.10 3
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 192.82 381.80
2 0.00 0.00 196.22 388.59
3 0.00 0.00 203.56 403.11
4 0.00 0.00 52.28 130.63
18 35.57 95.60
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
0.03

= = =

-1.87 1.90 1,97
i

Fz: 108 Fz: 79
-28.7 -28.7 -28.4 315

A A

Fz: 326 Fz: 331 Fz: 344

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
0.02
T T
-1.22 -1.25 -1.29 ;
v A\—/ \/ —8\—/
Fz: 58 Fz: 39.5
-18.7 -18.8 -18.4 0.6
A A
Fz: 214 Fz: 218 Fz: 226
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 214.25
2 0.00 218.02
3 0.00 226.17
4 0.00 58.09
18 39.52
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse
1 HEA400 235 Gewalst 1
2 HEA2407Z 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y @aanp. y Classif. z lxnix;- aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 9.337 Geschoord 9.337 0.0 Geschoord 9.337 0.0
2 9.337 Geschoord 9.337 0.0 Geschoord 9.337 0.0
3 9.337 Geschoord 9.337 0.0 Geschoord 9.337 0.0
4-8 14.206 Geschoord 14.400%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
16-17 10.004 Geschoord 14.400%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
18-13 22.800 Geschoord 14.400%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
19-15 6.000 Geschoord 14.400%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 9.34 9.337
onder: 9.34 9.337
2 1.0*h boven: 9.34 9.337
onder: 9.34 9.337
3 1.0*h boven: 9.34 9.337
onder: 9.34 9.337
4-8 1.0*h boven: 14.21 3;5;3,55;1,45;1,206
onder: 14.21 3;5;3,55;1,45;1,206
16-17 1.0*h boven: 10.00 4,998;5
onder: 10.00 4,998;5
18-13 1.0*h boven: 22.80 3,998;3*%5;3,802
onder: 22.80 3,998;5;2,9;2,1;5;3,802
19-15 1.0*h boven: 6.00 0,998;5,002
onder: 6.00 0,998;2,3;2,702

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mt ]

1 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.786 185 47
2 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.800 188 47
3 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.830 195 47
4-8 1 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.679 159 42,46,47
16-17 1 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.546 128 46,47
18-13 1 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.799 188 42,46
19-15 1 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.878 206 42,46
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo.t BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

4-8 Dak do 14.21 N N 0.0 -27.0 5 1 Eind -27.0 -56.8 0.004
db 5 1 Bijk -9.5 -56.8 0.004

16-17 Dak do 10.00 N N 0.0 -24.9 5 1 Eind -24.9 -40.0 0.004
db 5 1 Bijk -8.6 -40.0 0.004

18-13 Dak do 22.80 N N 0.0 -21.0 5 1 Eind -21.0 =-91.2 0.004
db 5 1 Bijk -7.3 -91.2 0.004

19-15 Dak db 6.00 N N 0.0 13.2 5 1 Eind 13.2 -24.0 0.004
db 5 1 Bijk 4.6 -24.0 0.004
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Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]
1 5 1 9.337 -0.7 62.2 150
2 5 1 9.337 -0.7 62.2 150
3 5 1 9.337 -0.7 62.2 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0011 [m] gevonden
bij knoop 18 en combinatie 5; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.040 [m] levert dit h /8110 (toel.: h / 150).

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij

Karakteristieke combinatie

VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr. staven Zijde positie lrep 6 W2 == Wbij ——| Wtot We |== Wmax ——|

[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

4 4-8 Neg. 4.821 14206 -17.6 -9.5 1501 -27.0 -27.0 526

4 4-8 Pos. 11.918 14206 1.7 0.9 16204 2.6 2.6 5467

5 18-13 Neg. 4.800 22800 -13.7 -7.3 3121 -21.0 -21.0 1086

5 18-13 Pos. 11.750 22800 6.5 3.5 6537 10.0 10.0 2290

6 19-15 Pos. 3.350 6000 8.6 4.6 1301 13.2 13.2 454

7 16-17 Neg. 5.002 10004 -16.3 -8.6 1164 -24.9 -24.9 402

7 16-17 Pos. / 20009 8.3 4.4 4597 12.7 12.7 1581
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie

0.2 0.7 0.9
1.9 0.3 -1.7 -1.3 -0.9 -1.7
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VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Woij ——| Weot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

4 4-8 Neg. 4.821 14206 -17.6 -1.9 7505 -19.5 -19.5 730

4 4-8 Pos. 11.918 14206 1.7 0.2 81019 1.9 1.9 7488

5 18-13 Neg. 4.800 22800 -13.7 -1.7 13150 -15.4 -15.4 1478

5 18-13 Pos. 11.750 22800 6.5 0.7 32685 7.2 7.2 3182

6 19-15 Pos. 3.350 6000 8.6 0.9 6507 9.5 9.5 630

7 16-17 Neg. 5.002 10004 -16.3 -1.7 5822 -18.0 -18.0 555

7 16-17 Pos. / 20009 8.3 0.9 22984 9.2 9.2 2181
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij —=| Wrot We |== Wmax ——|

[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

4 4-8 Neg. 3.002 14206 -14.7 -14.7 -14.7 965

4 4-8 Neg. 4.821 14206 -17.6 -17.6 -17.6 809

4 4-8 Pos. 3.002 14206 -14.7 -14.7 -14.7 965

4 4-8 Pos. 11.918 14206 1.7 1.7 1.7 8250

5 18-13 Neg. 3.800 22800 -13.3 -13.3 -13.3 1710

5 18-13 Pos. 3.800 22800 -13.3 -13.3 -13.3 1710

5 18-13 Pos. 11.750 22800 6.5 6.5 6.5 3525

6 19-15 Pos. 1.000 6000 3.7 3.7 3.7 1606

6 19-15 Pos. 3.350 6000 8.6 8.6 8.6 697

7 16-17 Neg. 5.002 10004 -16.3 -16.3 -16.3 614

7 16-17 Pos. 5.002 10004 -16.3 -16.3 -16.3 614
HORIZONTALE VERPLAATSING Quasi-blijvende combinatie
Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Quasi-blijvende combinatie
knoop Zijde h w1 W2 w3 == Wiot ——|

(mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [h/]
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 5.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
e\ B o W ) “ie
C\/ 2 . IPE360 ~6 3.HEA360 53 4.HEA360 7 5.IPE360 Q 4 q
o o
5 g g
8 & N
o i o
- <
gl 55 )
| 9,850 | 5,000 ; 5,000 ; 9,850 4
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+003 3.6920e+007 0.00
2 IPE360 1:5235 7.2700e+003 1.6270e+008 0.00
3 HEA360 1:5235 1.4280e+004 3.3090e+008 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 170 360 180.0
3 0:Normaal 300 350 175.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200
2 IPE360
3 HEA360

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 9.850 9.597
2 0.000 9.400 7 19.850 9.597
3 14.850 9.697
4 29.700 9.400
5 29.700 0.200
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 9.200
2 2 6 2:IPE360 NDM NDM 9.852
3 6 3 3:HEA360 NDM NDM 5.001
4 3 7 3:HEA360 NDM NDM 5.001
5 7 4 2:IPE360 NDM NDM 9.852
6 4 5 1:HEA200 NDM NDM 9.200

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
3 5 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 53.00 Gebouwhoogte..........: 10.20
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ........ ... . it 3 Vb,0 [4.2] . ... 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K oo [4.2].....: 0.280 n ....[4.2]..........: 0.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
N [4.3.2]. 0.200 Zmin [4.3.2]........: 4.000
Co wind van links .[4.3.3]. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht .[4.3.3]. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht L[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving L[7.57. 00 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.53
STAAFTYPEN
Type staven
5:Linker gevel. : 1
6:Rechter gevel. : 6
7:Dak. 2-5
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen
o o e
2 3 4 5
LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 2-5 2-3 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 2-5 4-5 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



@17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - spant hal 5 (0.5) en 6 (0.6)

LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
7 ~ ~ AV N N N N
2 3 4 5 2 3 4 5
D <<
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 2-5 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 6 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
[F/d H I L | I H /G,
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2

WIND VAN LINKS ZONES

2 2 2

WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 9.200 D 1 6 0.000 9.200 D
2 2-5 0.000 1.939 F/G 2 2-5 0.000 1.939 F/G
3 2-5 1.939 7.758 H 3 2-5 1.939 7.758 H
4 2-5 9.697 20.003 T 4 2-5 9.697 20.003 I
5 6 0.000 9.200 E 5 1 0.000 9.200 E

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)

Qwl 0.300 0.589 5.000 -0.883

Qw2 1.00 0.800 0.589 5.000 -2.354 D

ow3 1.00 -1.800 0.589 2.349 2.488 F 1.1

ow4 1.00 -1.200 0.589 2.651 1.873 G 1.1

ow5 1.00 -0.700 0.589 5.000 2.060 H 1.1

Qw6 1.00 -0.200 0.589 5.000 0.589 I 1.1

Qw7 1.00 -0.500 0.589 5.000 1.472 E

ow8 -0.200 0.589 5.000 0.589

Qw9 1.00 0.200 0.589 5.000 -0.589 I 1.1

owlo 1.00 -1.200 0.589 1.580 1.116

Oowll 1.00 -0.800 0.589 3.420 1.610

Qwl2 1.00 -0.700 0.589 5.000 2.060 1.1

owl3 1.00 -0.500 0.589 5.000 1.472

owld 1.00 0.200 0.589 5.000 -0.589 1.1

owl5 1.00 -0.200 0.589 5.000 0.589 1.1

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

2-5 5.3.2 Lessenaarsdak

Sneeuw indexen

Index art i Sk red. posfac breedte Qs hoek

0Osl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 5.000 2.102 1.1
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g 9 Wind van rechts overdruk A 12
g 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g 11 Wind van rechts overdruk B 14
g* 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g* 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g* 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g* 15 Wind loodrecht overdruk B 46
g 16 Sneeuw A 22
g = gegenereerd belastinggeval
* —

belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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BELASTINGEN

B.G:1 Permanent
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Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«

2.75 2.75 2.75 275
T g ;
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4%5 4%5
I g W
O— [ Z; — —O
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
i1.3o5 i1.3o5
e ) e W (e
O— O )
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
1.873
Y A
2.488 2.06
l : [07589]
AT T [ ] Jo.ges] | 0.883
—
[ k=
= k—
-
— le—1
< |o FoPl o
CA B
R R
— lk—
-
|
s

DO

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
1.873
A b
2.488 2.06
0.449 0.589 0.589 0.589
S Rascanilias . aeaansiEoans
‘g TTTTTO.589TTTTJ_I_,E+} 1
- —
] NS
< o —N'B:
wn 0| ~ 0|
o™ [T - [T
A I
] S_—
- N
g g
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
1.873
Y A
2.488 2.06
| | [57559]
AT T [ ] Jo.ges] | 0.883
—
[ k=
= k—
-
— le—1
< |o Pl o
CA g
R | e
— lk—
-
|
s

DO
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
1.873
|
A h
2.488 2.06
0.949] 0.589* k H* I *0.589 0.589
X TTTT IT+{H+{+*HT_T_+_H—
‘( 11 T Jo.csol 1 O+ e ®.
- ——
- NS
< o —N'P:
n fee) ~ fee)
o™ ) < )
< |4 |l
- — |
- N
2 2
BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
1.873
4 4
2.06 2.488
0.559] 0.-559%0;58} 0.589 ]
E:Il 0.883 0.883 0.883 N_L i o 383 T 11
P U = ._)
e—
— k—
|
— k—
Foa— n = kO
~ [o v el
- @ o™ @
e o fo
— k—
l—|
— k—
e—
2 .2
BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
1.873
|
4
2.06 2~‘[188
0.589 0.589 l 0.589 0.589
H}}{} H_P_‘_H:H:}—HTT 1 NI T T T T fossof T T 1T 1
2O ~ ~/ )
S -
« I -
L —
~ |oo [al oof
< ) o™ )
o o |d
— ] ]
. I 14
2 2
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BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B

0.589]
3
0.883
[

| n®
— k—
]
— l—
N SR
P 3 Gk
— l—
|
— l—
-
2 ‘2
BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B
1.873
|
1 4
2.06 2.488
0.589 0.589 0.589 0.589 l
/EFH_*_H_TT‘*—H_H:*:*;H—HTTtHJ:tHTTHHIITTTTOﬁwTTTTTT
L o ZS —0O )
— ] i
e—1 -
o 3 9
e o o g
g -
g g
BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
Y Y 4 4 4 y
L SP 2.06 2.06 2.06 2.06 4, .
l T ! ! T
f\J» l l 10'5831, l lJ.r 0.883 0-583 \Ll J, l0'§83l l J, .
= )
le— 3
e —
—
|

*
6
|
K
1.116

B!
F e T ]

i

[
oL L
DO
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
Y A y y
L Y 2 T4 42.4
; 2.06 -06 2.06 2.06
T T T Tosso] 11 11PN 1 0.585 T PN T 0.585 T PN T 11T foes6of 117
._(J U= A = i )
— ]
le— —
|— N
[ —r
PR —oar
—— e
| -
— | s |
g

e,

BELASTINGEN

B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B

l 01.58'|9 l l 42.4

I'fzf l 01.5819 l
|

l l 10.%891

FL I

’0.883 0.883 0.883 io.ss:a!
i\ vy L ¥ 5
3 S
o~ o B ~ I o
~ © [ ©
< @ < o)
oo Loy G e
g g
BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
42.4 . - - — A,
0.589 0.589 0.589 0.589
R + + A
0.589 0.589 N[ |0-589 0.589 )
= S
k—| —
k—| —
»
o~ (<)) o~ (<))
~ © [ ©
< L0 < -
- o - o
]
k— —
— —
‘2 _2
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BELASTINGEN

B.G:16 Sneeuw A
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
210
e _
-39.4 -87 -87
o
Fx: 26.29/ -26.29 it
Fz: 125.70
Fx: 16.5/ -16.3 Fx: 16.3/ -16.5
Fz:103.8/ -51.2 Fz:103.8/ -51.2
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
63

35.5

9.6 Mrﬂ
o™ ™
<
N
1

o
<« <«
1 [35.5 Fx: 26.207.-26.29 o
Fz: 125.70
™ wn
3} . . ™
H ¢ < )
o — — o
— 1 I —
Fx: 16.5/ -16.3 Fx: 16.3/ -16.5
Fz:103.8/ -51.2 Fz:103.8/ -51.2
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
26.0
25.0 25.0
I I i
9 S L 1Ty friiill 2‘34 0 I Y S Y
_24.5—1' e '[~24.5
Fx: 26.29/ -26.29
l Fz: 125.70 l
\q‘ =
3 S
o 7 7 |z
A A
Fx: 16.5/ -16.3

Fx: 16.3/ -16.5

Fz:103.8/ -51.2 Fz:103.8/ -51.2

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Cb17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - spant hal 5 (0.5) en 6 (0.6)

10-7-2017 Pagina 12

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -103.82 15 51.24 29 -16.25 22 16.52 14 0.00 22 0.00 14
1 3.690 -97.16 15 56.79 29 -0.85 23 2.71 11 -=30.22 22 30.48 14
1 3.719 -97.10 15 56.84 29 -0.78 23 2.68 11 -30.23 22 30.47 14
1 3.783 -96.99 15 56.93 29 -0.63 23 2.63 11 =-30.22 22 30.46 14
1 4.166 =-96.30 15 57.51 29 -2.34 29 2.33 11 =-29.79 22 29.97 14
1 6.653 -91.81 15 61.25 29 -13.47 29 13.20 5 -11.42 22 19.92 12
1 7.095 -91.01 15 61.92 29 -15.45 29 15.13 5 -8.44 23 20.00 11
1 7.565 =-90.16 15 62.63 29 -17.56 29 17.19 5 -4.76 23 19.91 11
1 8.331 -88.78 15 63.78 29 -20.98 29 20.53 5 -19.51 29 19.40 11
1 2 -87.21 15 65.09 29 -24.87 29 24.33 5 -39.44 29 38.89 5
2 2 -24.48 5 25.02 29 -35.48 17 9.60 23 -39.44 29 38.89 5
2 1.414 -24.38 5 25.11 29 -26.40 17 6.52 29 -31.73 14 29.35 20
2 2.185 -24.33 5 25.16 29 -22.06 11 6.06 29 -43.26 12 24 .39 22
2 5.541 -24.09 5 25.36 29 -4.96 3 4.09 29 -85.91 11 28.76 23
2 6.079 -24.05 5 25.39 29 -3.35 18 4.10 14 -86.92 11 28.84 23
2 6.144 -24.04 5 25.39 29 -3.16 18 4.23 15 -86.93 11 28.84 23
2 6.553 -24.01 5 25.42 29 -1.19 18 6.61 17 -86.46 11 28.78 23
2 9.699 -23.79 5 25.60 29 -3.04 21 26.81 17 =-51.72 11 24.99 23
2 6 -23.78 5 25.61 29 -2.82 21 27.80 17 -48.62 11 24.70 23
3 6 -23.78 5 25.61 29 -2.82 21 27.80 17 -48.62 11 24.71 23
3 0.479 -23.74 5 25.65 29 -1.91 21 31.16 17 -38.01 11 24.31 23
3 2.203 -23.59 5 25.77 29 1.35 21 43.26 17 -8.34 25 61.67 17
3 2.986 -23.53 5 25.82 29 1.28 29 48.75 17 -0.00 25 97.67 17
3 3 -23.36 5 25.96 29 1.09 29 62.89 17 11.05 29 210.13 17
4 3 -23.36 9 25.96 29 -62.89 17 -109 29 11.05 29 210.13 17
4 2.015 =-23.53 9 25.82 29 -48.75 17 -1.28 29 -0.00 21 97.67 17
4 2.798 -23.59 9 25.77 29 -43.26 17 -1.35 29 -8.34 21 61.67 17
4 4.522 -23.74 9 25.65 29 -31.16 17 1.91 25 -38.01 7 24 .31 27
4 7 -23.78 9 25.61 29 -27.80 17 2.82 25 -48.62 7 24.71 27
5 7 -23.78 9 25.61 29 -27.80 17 2.82 25 -48.62 7 24.71 27
5 0.153 =-23.79 9 25.60 29 -26.81 17 3.03 25 =-51.72 7 25.00 27
5 3.298 -24.01 9 25.42 29 -6.61 17 1.19 25 -86.46 7 28.78 27
5 3.708 -24.04 9 25.39 29 -4.23 15 3.16 18 -86.93 7 28.84 27
5 3.772 -24.05 9 25.39 29 -4.10 14 3.35 18 -86.92 7 28.84 27
5 4.311 -24.09 9 25.36 29 -4.09 14 4.96 18 -85.91 7 28.76 27
5 7.667 -24.33 9 25.16 29 -6.06 29 22.06 7 -43.26 7 24.39 27
5 8.438 -24.38 9 25.11 29 -6.52 29 26.40 17 -31.73 8 29.35 24
5 4 -24.48 9 25.02 29 -9.60 27 35.48 17 -39.44 29 38.88 9
6 4 -87.21 15 65.09 29 -24.33 9 24.87 29 -39.44 29 38.89 9
6 0.869 -88.78 15 63.78 29 -20.53 9 20.98 29 -19.51 29 19.40 9
6 1.635 -90.16 15 62.63 29 -17.19 9 17.56 29 -4.76 29 19.91 7
6 2.105 -91.01 15 61.92 29 -15.13 9 15.45 29 -8.44 27 20.00 7
6 2.547 -91.81 15 61.25 29 -13.20 9 13.47 29 -11.42 27 19.92 7
6 5.034 -96.30 15 57.51 29 -2.33 9 2.34 29 -29.79 26 29.97 14
6 5.417 -96.99 15 56.93 29 -2.63 7 0.63 29 -30.22 26 30.46 14
6 5.481 -97.10 15 56.84 29 -2.68 7 0.78 27 -30.23 26 30.47 14
6 5.510 =-97.16 15 56.79 29 -2.71 7 0.85 27 -30.22 26 30.48 14
6 5 -103.82 15 51.24 29 -16.52 14 16.25 26 0.00 26 0.00 14

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -16.25 16.52 -51.24 103.82
3 -26.29 26.29 3.23 125.70
5 -16.52 16.25 -51.24 103.82
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
8.9 8.9
0.28 0.28
—0.62 -0.62
Fx: 19.5/ -19.5
-38.0 Fae 1066 -38.0
1y 1y
Fx:12.5/-11.6 Fx:11.6/-12.5
Fz:83.7/-26.7 Fz:83.7/-26.7
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
S0.21 -0.21
-18.1 -18.1
Fx: 1.20 Fx: -1.20
Fz: 33.81 Fz: 33.81
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 1.20 33.81
3 0.00 67.30
5 -1.20 33.81

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 IPE360 235 Gewalst 1
3 HEA360 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y @aanp. y Classif. z lxnix;- aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
2 9.852 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
3-4 10.002 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
5 9.852 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
6 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 9.20 9,2
onder: 9.20 9,2
2 1.0*h boven: 9.85 4.85;5
onder: 9.85 9.85
3-4 1.0*h boven: 10.00 10
onder: 10.00 10
5 1.0*h boven: 9.85 5;4,85
onder: 9.85 9.85
6 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mrt ]

1 1 5 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.619 145 47

2 2 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.581 137

3-4 3 17 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.493 116 42,46

5 2 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.581 136

6 1 9 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.619 145 47

Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak db 9.85 N N 25.0 8.5 38 1 Eind 28.3 -39.4 0.004
-27.5 41 1 Eind -27.5
db 39 1 Bijk -9.0 -39.4 0.004
3-4 Dak do 10.00 N N 25.0 18.2 47 1 Eind 43.2 -40.0 0.004
-32.4 38 1 Eind 32.8
db 38 1 Bijk -32.4 -40.0 0.004
5 Dak db 9.85 N N 25.0 8.5 42 1 Eind 28.3 -39.4 0.004
-27.5 37 1 Eind -27.5
db 35 1 Bijk -9.0 -39.4 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] (mm] [mm] [h/]
1 42 1 9.200 23.7 30.7 300
6 38 1 9.200 -23.7 30.7 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0002

bij knoop 2 en combinatie 44; belastingsituatie 1 (combin

Bij een hoogte van

Cb CAB te Boekhorst

9.200 [m] levert dit h /59187 (toel.:

[m] gevonden

atietype 2).
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Knie:1l

Verbindingstype

Knopen

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen

Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as
Classificatie constructie

Classificatie 1ijf doorgaand profiel
Afschuiving kolomlijf actief?

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten
Statisch systeem

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier

(linksom positief)

Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2

45

80
45

- W0
o™
o+ ||
a wn
o™
a
jins IPE360/1 gr. N 1
n
o™
q
+ )+ ||
I e — RRS
b

Knie Gebout

2,4

235

270

Geschoord
Geschoord

Ja

le orde elastisch
Statisch onbepaald
Ja

Ja

LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 170x340-15 1 aw=4d af=6d
b Bout 6*M16 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fi;a4
Kolom HEA200 9200 Gewalst 0 270 235
Rechterligger IPE360 14852 Gewalst 1 1 235
Kolom boven 181
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA200
h : 190.0 iy: 82.8 A 5380.0 Wey : 389.0E3 Iy: 3692.0E4
b : 200.0 i;: 49.8 We z : 133.6E3 I.: 1336.0E4
tw 2 6.5 r 18.0 Woy 429.4E3 TI:: 21.1E4
te: 10.0 Woz : 203.8E3 Iu: 108000.0E6
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE360
h : 360.0 iy: 149.6 A 7270.0 Wey : 904.0E3 Iy: 16270.0E4
b : 170.0 i.: 37.9 We @ 122.8E3 I.: 1043.0E4
tw 2 8.0 «r 18.0 Wy: 1020.0E3 I:¢: 37.4E4
te: 12.7 Woz 2 191.0E3 Iu: 313580.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc au as a. Hoek Las fy;a
Kopplaat Rechts 340 170 15.0 1 AA4  AAe 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant)
Rechts M16 8.8 80 Niet-corr. 37 35;170;305
BOUTGEGEVENS
dn dgy slr dkop tkop dmoer ELmoer A As Yv fypa ftoa Draad

16.0 18.0 33.3 24.0 10.0

Cb CAB te Boekhorst

24.0

13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold

Statische berekening volgens de eurocode



@17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - spant hal 5 (0.5) en 6 (0.6) 10-7-2017 Pagina 16

KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:2 BC:29 Sit:1
Onder -65.09 24.87 39.44 Lokaal staafassenstelsel

Rechts -25.02 -7.35 -39.44

Rechts -24.87 -7.85 -39.44 T.o.v hoofdas verbinding

BEZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:29 Sit:1
Onderdeel Fra Formule bers Rechts
Afschuiving kolomlijf 220.41 (6.7) Avc= 1805 omega=0.83 beta=1.00

Druk kolomlijf 173.51 (6.9) 106.2 Drukpunt 340.00

Plooi kolomlijf 173.51 (6.9) 106.2 kwc=1.00 1 rel=0.57

Drukzone ligger kopplaat 714.92 (6.21)

Trek bout 90.26

Trek boutrij 180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kolomflens 652.80 (6.7)

Stuik kopplaat 915.20 (6.7)

Afsch.cap. bouten na red. trek 278.41 (6.7)

STIJFHEID Kn:2 BC:29 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Rechts
Verh. My, ra/Verh. Arm Sj ¢

1.0 48.22 254 5127 0.00941

1.2 40.19 254 8388 0.00479

1.5 32.15 254 15322 0.00210

Bij een moment Mv,Ed=39.44 geldt een stijfheid Sj=9034.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

TOETSING VERBINDING Kn:2 BC:29 Sit:1
Artikel My, Ed My, ra z Vwp,ed Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 -39.44 48.22 0.82
6.2.6.1 278 24.87 220.41 0.11

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:2 BC:29 Sit:1
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA200 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.39
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.39
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.39
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.10
EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.05
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.15
Rechts IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.16
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.16
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.16
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02
EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.01
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.03
EN3-1-8 T.3.4 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:2 BC:29 Sit:1
Plaats My,rd Mv,Rd,ligger Classificatie
Rechts 48.22 239.70 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:2 BC:29 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phiren Mre1 Phire: Mre1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.125 1.000 0.020 0.134
3 0.125 1.000 0.046 0.168
4 0.125 1.000 0.090 0.201

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:2 BC:29 Sit:1

Mrel

Grenslijn
1.000
Flexibel
0.125

Rechts Phirel
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:4 BC:29 Sit:1
Onder -65.09 -24.87 -39.44 Lokaal staafassenstelsel
Links -25.02 7.35 39.44
Links -24.87 7.85 39.44 T.o.v hoofdas verbinding
BEZWIJKKRACHTEN Kn:4 BC:29 Sit:1
Onderdeel Fra Formule bers Links
Afschuiving kolomlijf 220.41 (6.7) Avc= 1805 omega=0.83 beta=1.00
Druk kolomlijf 173.51 (6.9) 106.2 Drukpunt 340.00
Plooi kolomlijf 173.51 (6.9) 106.2 kwc=1.00 1 rel=0.57
Drukzone ligger kopplaat 714.92 (6.21)
Trek bout 90.26
Trek boutrij 180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kolomflens 652.80 (6.7)

Stuik kopplaat 915.20 (6.7)

Afsch.cap. bouten na red. trek 278.41 (6.7)

STIJFHEID Kn:4 BC:29 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Links
Verh. My, ra/Verh. Arm S5 ¢

1.0 48.22 254 5127 0.00941

1.2 40.19 254 8388 0.00479

1.5 32.15 254 15322 0.00210

Bij een moment Mv,Ed=39.44 geldt een stijfheid S3j=9034.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

TOETSING VERBINDING Kn:4 BC:29 Sit:1
Artikel My, Edq My, ra Z Vwp,2da Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 39.44 48.22 0.82
6.2.6.1 278 -24.87 220.41 0.11

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:4 BC:29 Sit:1
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA200 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.39

EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.39

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.39

EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.10

EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.05

EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.15
Links IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.16

EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.16

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.16

EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02

EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.01

EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.03

EN3-1-8 T.3.4 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:4 BC:29 Sit:1
Plaats My,rRa My,Rrd,ligger Classificatie
Links 48.22 239.70 Niet volledig sterk
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STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:4 BC:29 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mre 1 Phire: Mre 1 Classificatie
Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.125 1.000 0.020 0.134
3 0.125 1.000 0.046 0.168
4 0.125 1.000 0.090 0.201
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:4 BC:29 Sit:1
Mrel
Grenslijn
1.000
Flexibel
0.125
Links Phirgl
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VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Stuik:3
Verbindingstype Stuik Gebout
Knopen 6,7
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 271
Classificatie constructie Geschoord
Verbinding symmetrisch? Nee

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten
Statisch systeem
Verbinding t.p.v.
Alternatieve methode T-stuk

plastisch scharnier
volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2

60

110

HEA360

IPE360

110

60

le orde elastisch
Statisch onbepaald
Ja

Ja

120

90 90

110 56

110

+ [+
o<+
&)+

56

c C

LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 185x340-15 1 aw=4d af=6d
b Kopplaat 300x332-18 1 aw=5d af=9d
c Bout 6*M24 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek ;4
Rechterligger HEA360 14852 Gewalst 0 0 235
Linkerligger IPE360 14852 Gewalst 0 0 235
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA360
h 350.0 iy: 152.2 A 14280.0 Wey: 1891.0E3 Iy: 33090.0E4
b 300.0 i.: 74.3 We 2 @ 526.0E3 I.: 7887.0E4
tu: 10.0 r 27.0 Wy: 2088.0E3 I:: 153.3E4
tr: 17.5 Woz : 802.0E3 Iu: 2176576.2E6
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE360
h 360.0 1iy: 149.6 A 7270.0 Wey : 904.0E3 Iy: 16270.0E4
b 170.0 i.: 37.9 We @ 122.8E3 I.: 1043.0E4
tw 8.0 «r 18.0 Wy: 1020.0E3 I:¢: 37.4E4
tr: 12.7 Woz : 191.0E3 Iu: 313580.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc au as a. Hoek Las fyia
Kopplaat Rechts 332 300 18.0 0 AA5 AA9 235
Kopplaat Links 340 185 15.0 0 AA4  AA6 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant
Rechts M24 8.8 120 Niet-corr. 50 56;166;276
Links M24 8.8 120 Niet-corr. 50 60;170;280
BOUTGEGEVENS

dn dgy slr dkop tkop dmoer ELmoer A As Yv fypa ftoa Draad
24.0 26.0 49.9 36.0 15.0 36.0 19.0 452.4 352.5 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:6 BC:11 Sit:1
Links -1.69 -20.66 48.62
Rechts -1.69 -20.66 -48.62
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BEZWIJKKRACHTEN Kn:6 BC:11 Sit:1
Onderdeel Fra Formule Dett Rechts

Drukpunt 332.00
Drukzone ligger kopplaatl477.42 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1690.78
Afsch.cap. bouten na red. trek 608.12

STIJFHEID Kn:6 BC:11 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Rechts
Verh. My, ra/Verh. Arm Sj ¢

1.0 97.35 247 42596 0.00229

1.2 81.13 247 69688 0.00116

1.5 64.90 247 127297 0.00051

Bij een moment Mv,Ed=48.62 geldt een stijfheid S3j=127297.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

BEZWIJKKRACHTEN Kn:6 BC:11 Sit:1

Onderdeel Fra Formule bess Links

Drukpunt 336.00
Drukzone ligger kopplaat 691.88 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1033.61
Afsch.cap. bouten na red. trek 608.12

STIJFHEID Kn:6 BC:11 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Links
Verh. My, ra/Verh. Arm S5 ¢

1.0 97.35 246 23333 0.00417

1.2 81.13 246 38173 0.00213

1.5 64.90 246 69729 0.00093

Bij een moment Mv,Ed=48.62 geldt een stijfheid Sj=69729.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

TOETSING VERBINDING Kn:6 BC:11 Sit:1
Artikel My, Edq My, ra Z Vwp,2a Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 -48.62 97.35 0.50
6.2.7.1 48.62 97.35 0.50

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:6 BC:11 Sit:1
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Rechts HEA360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.10

EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.10

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.10

EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03

EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.03

EN3-1-8 T.3.4 0.03
Links IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.20

EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.20

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.20

EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.04

EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.04

EN3-1-8 T.3.4 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:6 BC:11 Sit:1
Plaats My,rRa My,Rrd,ligger Classificatie
Rechts 97.35 490.68 Scharnierend
Links 97.35 239.70 Niet volledig sterk
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STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

10-7-2017

Kn:6 BC:11 Sit:1

Grenswaarden Actuele waarden

Plaats Punt Phirea Mre 1 Phire: Mre 1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf

2 0.125 1.000 0.005 0.132

3 0.125 1.000 0.011 0.165

4 0.125 1.000 0.022 0.198
Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf

2 0.125 1.000 0.009 0.271

3 0.125 1.000 0.020 0.338

4 0.125 1.000 0.040 0.406
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:6 BC:11 Sit:1
Mrel Mrel

Stijf Grenslijn Stijf Grenslijn
1.000 1.000
0.125 0.125
Links Phirel Rechts Phirel
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:7 BC:7 Sit:1
Links -1.69 20.66 48.62
Rechts -1.69 20.66 -48.62
BEZWIJKKRACHTEN Kn:7 BC:7 Sit:1
Onderdeel Frqa Formule bers Rechts
Drukpunt 336.00

Drukzone ligger kopplaat 691.88 (6.21)

Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat

Afsch.cap. bouten na red. trek

1033.61
608.12

STIJFHEID Kn:7 BC:7 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Rechts
Verh. My, ra/Verh. Arm S5 ¢

1.0 97.35 246 23333 0.00417

1.2 81.13 246 38173 0.00213

1.5 64.90 246 69729 0.00093

Bij een moment Mv,Ed=48.62 geldt een stijfheid S3j=69729.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

BEZWIJKKRACHTEN Kn:7 BC:7 Sit:1

Onderdeel Fra Formule De £ £ Links
Drukpunt 332.00

Drukzone ligger kopplaatl477.42 (6.21)

Trek bout 203.04

Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat 1690.78
Afsch.cap. bouten na red. trek 608.12
STIJFHEID Kn:7 BC:7 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Links
Verh. My, ra/Verh. Arm S; ¢

1.0 97.35 247 42596 0.00229

1.2 81.13 247 69688 0.00116

1.5 64.90 247 127297 0.00051

Bij een moment Mv,Ed=48.62 geldt een stijfheid S3j=127297.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .
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Kn:7 BC:7 Sit:1

Artikel My, Ed My, ra z Vwp,2d Vuwp,rd Toetsing
6.2.7.1 -48.62 97.35 0.50
6.2.7.1 48.62 97.35 0.50

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Kn:7 BC:7 Sit:1

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Rechts IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.20
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.20
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.20
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.04
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.04
EN3-1-8 T.3.4 0.03
Links HEA360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.10
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.10
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.10
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.03
EN3-1-8 T.3.4 0.03

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Kn:7 BC:7 Sit:1

Plaats My,rd Mv,RrRd,ligger Classificatie
Rechts 97.35 239.70 Niet volledig sterk
Links 97.35 490.68 Scharnierend

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2

Grenswaarden Actuele waarden

Kn:7 BC:7 Sit:1

Plaats Punt Phiren Mrel Phire: Mre 1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.009 0.271
3 0.125 1.000 0.020 0.338
4 0.125 1.000 0.040 0.406
Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.005 0.132
3 0.125 1.000 0.011 0.165
4 0.125 1.000 0.022 0.198
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:7 BC:7 Sit:1
Mpg] Mrel
Stijf Grenslijn Stijf Grenslijn
1.000 1.000
0.125 0.125
Links Phirel Rechts Phirel
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VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
11.3
-0.2 -0.2
\_/_11_3 _11_3\/
112 1.2
~ ~
- =
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
16.4
/14'0\19-7 19-7/13'7\
0.2 0.2
-8.6 -16.4 -16.4 -8.6
-19.7
o) N N ™
g S 8 <
VERVORMINGEN Wtot Karakteristieke combinatie
27.8
1o 8.4 8.4_1
-0.3 -0.3|
\ o o7 — /
~19.8 _8.4 ~19.8
= =
o o .
o™ N ™
I 1
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VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

53

28.1 28.1

8.4%8.4

_0_3\/ )
-27.8 -27.8
[\. o o =
(3] . ™
~N @ o) o~
0 5
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. 4.926 9852 -11.6 -9.6 1030 -21.4 25.0 3.6 2736
2 2 Pos. 4.926 9852 -11.6 14.9 663 3.3 25.0 28.3 349
3 3-4 Neg. 5.001 10002 11.3 -19.7 507 -8.4 25.0 16.6 604
3 3-4 Pos. 5.001 10002 11.3 16.4 608 27.8 25.0 52.8 190
4 5 Neg. / 19704 11.1 -19.6 1006 =-8.5 -8.5 2321
4 5 Pos. 4.926 9852 -11.6 14.9 663 3.3 25.0 28.3 349
VERVORMINGEN Wbi j Frequente combinatie
3.3
3.0 3.9 3.9 __2-8§
-1.7 -3.3 -3.3 -1.7
-3.9
™ N N e}
™ D o ™
VERVORMINGEN Wtot Frequente combinatie
14.6
0.2 —0.2
\ 4.6 Slae~__ /
~12.5 T12.5
@ @
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Frequente combinatie

39.6
% =
-14.6 -14.6
@ o)
S S
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. 4.926 9852 -11.6 -1.9 5152 -13.7 25.0 11.2 876
2 2 Pos. 6.304 9852 -10.8 3.0 3316 -8.0 23.0 15.0 656
2 2 Pos. 4.365 9852 -11.2 2.9 3411 -8.3 24.7 16.3 603
3 3-4 Neg. 5.001 10002 11.3 -3.9 2533 7.4 25.0 32.4 309
3 3-4 Pos. 5.001 10002 11.3 3.3 3040 14.6 25.0 39.6 253
4 5 Neg. / 19704 11.1 -3.9 5029 7.2 7.2 2744
4 5 Pos. 4.926 9852 -11.6 3.0 3299 -8.6 25.0 16.4 601

VERVORMINGEN Wbij

Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wtot

Quasi-blijvende combinatie

11.3

-0.2

Cb CAB te Boekhorst
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VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
36.7
12.7 ///////’ 13.2
//””— T~ _— ‘—“\\
—&3“““———~___;::>&// -0.2
-11.3 -11.3
~ ~
- =
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
(m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. / 19704 -11.1 -11.1 -11.1 1775
2 2 Pos. 4.365 9852 -11.2 -11.2 24.7 13.4 733
3 3-4 Pos. 5.001 10002 11.3 11.3 25.0 36.3 275
4 5 Pos. 5.487 9852 -11.2 -11.2 24.7 13.4 733

HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

knoop Zijde h w1 w2 W3 == Weotr ——|
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]
ZEEG wc
25.0 25.0 25.0

—
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 2.500
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
Y I\ _

2 9.HEA160 410.HEA160

611.HEAL160 82.2

I I I N
N I I = o
o~ o~ o~ N o
< < < < «
jeaf jeaf jeaf = ~
s s s =~} o
- o @ <
1 3 5 a
| 5,300 , 5,300 , 5,300
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200% 1:5235 5.3800e+003 1.3360e+007 0.00
2 HEA160 1:5235 3.8800e+003 1.6730e+007 0.00
3 HEA220% 1:5235 6.4300e+003 1.9550e+007 0.00
4 STRIP100*10Z 1:5235 1.0000e+003 8.3333e+005 0.00
5 HEA240%2 1:5235 7.6800e+003 2.7690e+007 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 200 190 100.0
2 0:Normaal 160 152 76.0
3 0:Normaal 220 210 110.0
4 1:Trek 100 10 50.0
5 0:Normaal 240 230 120.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200Z

2 HEA160

3 HEA220Z

4 STRIP100*10Zz

5 HEA240Z

Cb CAB te Boekhorst
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KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 10.600 9.400
2 0.000 9.400 7 15.900 0.200
3 5.300 0.200 8 15.900 9.400
4 5.300 9.400 9 21.200 0.200
5 10.600 0.200 10 21.200 9.400
11 26.500 0.200 16 37.010 9.400
12 26.500 9.400 17 18.460 0.200
13 31.710 0.200 18 18.446 9.400
14 31.710 9.400
15 37.010 0.200
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 3:HEA2207Z NDM ND 9.200
2 3 4 1:HEA200Z NDM ND 9.200
3 5 6 1:HEA200Z NDM ND 9.200
4 7 8 1:HEA200Z NDM ND 9.200
5 9 10 3:HEA220Z NDM ND 9.200
6 11 12 3:HEA220Z NDM ND 9.200
7 13 14 3:HEA2207Z NDM ND 9.200
8 15 16 3:HEA220Z NDM ND 9.200
9 2 4 2:HEA160 NDM NDM 5.300
10 4 6 2:HEA160 NDM NDM 5.300
11 6 8 2:HEA160 NDM NDM 5.300
12 8 18 2:HEA160 NDM ND 2.54¢6
13 10 12 2:HEA160 NDM NDM 5.300
14 12 14 2:HEA160 NDM NDM 5.210
15 14 16 2:HEA160 NDM NDM 5.300
16 9 14 4:STRIP100*10%Z ND ND 13.968
17 10 13 4:STRIP100*10Z ND ND 13.968
18 11 16 4:STRIP100*10Z ND ND 13.968
19 12 15 4:STRIP100*10Z ND ND 13.968
20 18 10 2:HEAl6O ND NDM 2.754
21 17 18 5:HEA2407 NDM NDM 9.200
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
3 5 110 0.00
4 7 110 0.00
5 9 110 0.00
6 11 110 0.00
7 13 110 0.00
8 15 110 0.00
9 17 110 0.00
VEREN

Veer Knoop Richting

Hoek Veerwaarde Type

Ondergrens Bovengrens

1 2 1l:X-transl. 0.00 1.000e+000 Normaal -1.000 1.000
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 53.00 Gebouwhoogte..........: 10.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ........ ... . it 3 Vb,0 ..[4.2] ...t 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2] ... 22.397
K oot e et e e i [4.2].....: 0.280 n L[4.2] el 0.500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ....[4.3.2)..ccuu..z 0.209
Z0 e e e [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
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WIND

Co wind van links [4.3.3]. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3]. 1.000

Cpi wind van links [7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht [7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts [7.2.9]. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5].....¢ 0.040
SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.53
STAAFTYPEN

Type staven

4:Wand / kolom. 2-7,21

5:Linker gevel. 1

6:Rechter gevel. 8

7:Dak. 9-15,20

9:0pen. 16-19
LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

Pl 1 M~ 2 NS 3 M~ 4 M~ S M~ 6 NS 7 M~ 8 ~
DY Y Y 7Y Y Y Y Y ?j
VL4:> 9 N 10 N 11 \) 12 ?J 20 CX\\ 13 MO 15N
LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 9-15 9-9 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 9-15 10-10 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
3 9-15 11-11 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
4 9-15 12-12 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
5 9-15 20-20 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
9-15 13-13 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
7 9-15 14-14 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
8 9-15 15-15 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN

Wind staven

Sneeuw staven

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 9-15 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 8 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
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WIND ZONES

Wind van links Wind van rechts

F/ H b | H b/G,

©
—
o

15

8 g

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 9.200 D 1 8 0.000 9.200 D
2 9-15 0.000 1.880 F/G 2 9-15 0.000 1.880 F/G
3 9-15 1.880 7.520 H 3 9-15 1.880 7.520 H
4 9-15 9.400 27.610 I 4 9-15 9.400 27.610 I
5 8 0.000 9.200 E 5 1 0.000 9.200 E

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)

owl 0.300 0.585 2.500 -0.438

Qw2 1.00 0.800 0.585 2.500 -1.169 D

Qw3 1.00 -1.800 0.585 2.500 2.631 F 0.0

Qw4 1.00 -0.700 0.585 2.500 1.023 H 0.0

Qw5 1.00 -0.200 0.585 2.500 0.292 I 0.0

Qw6 1.00 0.500 0.585 2.500 -0.731 I 0.0

Qw7 1.00 0.500 0.585 2.500 -0.731 E

Qw8 -0.200 0.585 2.500 0.292

Qw9 1.00 0.200 0.585 2.500 -0.292 I 0.0

Qwl0 1.00 -0.800 0.585 2.500 1.169 D

Qwll 1.00 -0.800 0.585 2.500 1.169 F 0.0

Qwl2 1.00 -0.800 0.585 2.500 1.169 H 0.0

Qwl3 1.00 -0.500 0.585 2.500 0.731 E

Qwl4 1.00 -1.200 0.585 2.500 1.754

Qwl5 1.00 1.200 0.585 2.500 -1.754

Qwle 1.00 -1.200 0.585 2.000 1.403 0.0

Qwl7 1.00 -1.800 0.585 2.000 2.104 0.0

Qwl8 1.00 -0.700 0.585 0.500 0.205 0.0

Qwl9 1.00 -0.500 0.585 2.500 0.731

Qw20 1.00 0.500 0.585 2.500 -0.731

Qw21 1.00 0.200 0.585 2.500 -0.292 0.0

Qw22 1.00 -0.200 0.585 2.500 0.292 0.0

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

9-15 5.3.2 Lessenaarsdak

Sneeuw indexen

Index art 1) sk red. posfac breedte Qs hoek

Qsl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 2.500 1.051 0.0

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2

g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3

g* 4 Wind van links onderdruk A 7

g* 5 Wind van links overdruk A 8

g* 6 Wind van links onderdruk B 9

g* 7 Wind van links overdruk B 10

g* 8 Wind van rechts onderdruk A 11

g* 9 Wind van rechts overdruk A 12

g* 10 Wind van rechts onderdruk B 13

g* 11 Wind van rechts overdruk B 14

g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15

g 13 Wind loodrecht overdruk A 16

g 14 Wind loodrecht onderdruk B 45

g 15 Wind loodrecht overdruk B 46

g* 16 Sneeuw A 22

g = gegenereerd belastinggeval

*

= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«

— €. 25— 4——

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
2.!75 2.175 2.!75 2.|175 2.!75 2.175 2.175 2 !75

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

1.305 l1.305 i1.305 1.305| 1.305 i1.305 i1.305 1.305
) ) )

[TH]

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
2.631
| OYTTTTTTYITTTITTT]
75, 0 ¢ wa"'am Co.2 :'i'v'a..'.
— e® C.vb 0p
B
s

1.169
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BELASTINGEN
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B.G:5 Wind van links overdruk A

PREFHO . 2920

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
75I. ll-------------.l
A
%
BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B

1.023 1.023

\aamasasEanRa

75

BELASTINGEN

OT T Lol 1] ..

I

B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
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BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A

0. 29 2 FFAPHRRO - 2 9 2RO - 2 9 200 . 2208 IO . 2 92F

0.731

BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B

BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B

0. 29 2 FFFFHEHO - 2 9 2RO - 2 9 2FH0 . 20T

—
o
~
S
BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
0.20530y
A
2.104
0.205 1.403
0.205 IIIIr0.205 M0 .2050L0. 205X 0.205Imoprrr0 . 2 05|l
2.104 P by +* + +
1.403 1.403 1.403 1.40311.403 1.403 1.403 1.754
Il | | | :
:/If 0,438 T PN 1 0.4 I 0.4 0.4 AT 0.4 Y e
S 3o ]
» v
< o) <
25 S e
- d ! -
o N

2 5 223
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
0. 2057y
A
0.205 B SN ERLE
F 0.205 Yo . 205 0.205000.205 0.205 0.205 Il
2.104 4+ by b
1.403 1.403 1.403 1.403]1.403 1.403 1.403 1.754
:/Il/f 029 I Q0 Io Q Io E.§-ICX I I N s
oS O O S
o v
22— 21 2
4 d S
o N
BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B

T T T T T T T T T T T T T T
l 0.292 l l 0.292 l l 0.292 l 0.292]0.292 l 0.292 l l 0.292 l
| I |

I I
0.438 0.438 0.438 0.438]0.438 0.438 0.438

:/Ivr\ ) e ¥ I ¥ gg_(x N ¥ I ¥ I e
o SO v
o @ o
5 —— M
IS S S
AN
BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
F s T
& LY -3 L.} L} .Y .Y & & & & & & LY
0.292 0.292 0.292 0.292|0.292 0.292 0.292 0.731
*—k & & Tk T+ % +—% *—k :
AN 0.292 [ L] o0.202 [ L] 0.292 E%o‘._& 2oz L] 0.202 L] 0.202 L f
le— /v »
- I -
- ——"
s ) )
|
j— \\
BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
|
65|.16
1.051 1.051 1.051 1.0511.051 1.051 1.051 1.051

D)
J
D)
J

V8 8

5 5 B
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Fundamentele combinatie

MOMENTEN
14.1 11.9 10.1 10.2 13.4
l -11.7 -4.8 -7.5 -2.1 -8.2 -2.4 -2.9 -8. s 1.5/
Fx:-0.01
e NE
S S .8 o =
Fx:12.71/ -9.98 Fz: 42.08 Fz: 39.55 Fz: 3tFx: -0.36:-59.5 Fx:-57.1 Fx: 56.7 Fx:66.61/ -4.54
Fz: 26.34 Fz: 240.39.4/-30.€Fz:82.3/-29.Fz:88.5/-41.Fz:75.45/-42.82
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
13.4 11.4 11.
I
o ™
B g =)
= ~  -5.
FX'\‘;'g : -12.1 -11.5
~ 2
. o
~N —
— ]
A -0.4
Fx:12.71/ -9.98 Fz: 42.08 Fz: 39.55 Fz: 3fFx: -0.36:-59.5 Fx:-57.1 Fx: 56.7 Fx:66.61/ -4.54
Fz: 26.34 Fz: 240.39.4/-30.€Fz:82.3/-29.Fz:88.5/-41.Fz:75.45/-42.82
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
79 76
12.9 /<\
N = =] =1 =
~ . — N o
D C,\‘MH” s K
Fx:--112 -112 -112 -112 -112 -112 -109
o™ — o —
© N o « 79ll'S 76[ & 754 o 79 w0
R N 7 7 B T i T
A -0.3 -0.4
Fx:12.71/ -9.98 Fz: 42.08 Fz: 39.55 Fz: 38.09 Fx:-59.5 Fx:-57.1 Fx: 56.7 Fx:66.61/ -4.54
Fz: 26.34 T2 -79,4/-30.6F2:82.3/-29.F2z:88.5/-41.Fz:75.45/-42.82
Fx: -0.36"
Fz: 240.39

Cb CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode



Cb17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - kopgevel hal 7 (0.7)

10-7-2017 Pagina 10

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -26.34 3 -10.15 29 -9.98 7 12.71 14 0.00 7 0.00 14
1 4.600 -17.62 3 -2.89 29 0.00 7 0.00 14 -22.96 7 29.22 14
1 2 -8.90 3 4.38 29 -12.71 14 9.98 5 0.00 7 0.00 14
2 3 -42.08 3 -4.63 29 0.00 26 0.00 6 0.00 5 0.00 7
2 4 -25.46 3 9.21 29 0.00 26 0.00 6 0.00 5 0.00 7
3 5 -39.55 3 -8.75 29 0.00 6 0.00 8 0.00 12 0.00 26
3 6 -22.94 3 5.10 29 0.00 6 0.00 8 0.00 12 0.00 26
4 7 -38.09 3 -9.11 29 0.00 6 0.00 20 0.00 21 0.00 9
4 8 -21.47 3 4.73 29 0.00 6 0.00 20 0.00 21 0.00 9
5 9 -78.77 11 -16.41 29 0.00 20 0.00 10 0.00 10 0.00 27
5 10 -61.34 11 -1.88 29 0.00 20 0.00 10 0.00 10 0.00 27
6 11 -81.70 11 -13.93 29 0.00 7 0.00 11 0.00 11 0.00 12
6 12 -64.26 11 0.60 29 0.00 7 0.00 11 0.00 11 0.00 12
7 13 -87.95 7 -7.84 27 0.00 22 0.00 12 0.00 6 0.00 24
7 14 -70.51 7 6.69 27 0.00 22 0.00 12 0.00 6 0.00 24
8 15 -74.86 7 -8.43 24 -4.54 5 7.26 10 0.00 6 0.00 10
8 4.600 -66.14 7 -1.16 24 0.00 5 0.00 10 -10.44 ¢ 16.70 10
8 16 -57.42 7 6.10 24 -7.26 9 4.54 21 0.00 6 0.00 10
9 2 -112.17 20 12.70 29 -8.90 3 4.38 29 0.00 3 0.00 29
9 1.950 -112.17 20 12.70 29 -1.54 3 0.48 29 -11.42 3 4.74 29
9 2.098 -112.17 20 12.70 29 -0.97 22 0.71 3 -11.60 3 4.79 29
9 2.192 -112.17 20 12.70 29 -1.00 23 0.88 3 -11.66 3 4.80 29
9 2.274 -112.17 20 12.70 29 -1.02 23 1.03 3 =-11.67 3 4.79 29
9 3.900 -112.17 20 12.70 29 -3.41 29 8.61 3 -5.38 3 1.89 29
9 4.445 -112.17 20 12.70 29 -4.50 29 11.20 3 -0.63 18 4.16 3
9 4 -112.17 20 12.70 29 -5.92 29 13.36 3 -4.80 29 14.13 3
10 4 -112.17 20 12.70 29 -12.10 3 3.30 29 -4.80 29 14.13 3
10 1.117 -112.17 20 12.70 29 -8.70 3 2.12 29 -1.77 29 4.59 3
10 2.616 -112.17 20 12.70 29 -1.57 3 0.60 23 -7.51 3 1.86 18
10 2.691 -112.17 20 12.70 29 -1.21 3 0.94 18 -7.52 3 1.82 18
10 3.006 -112.17 20 12.70 29 -0.05 18 2.41 3 -7.29 3 1.75 18
10 3.081 -112.17 20 12.70 29 0.07 18 2.77 3 -7.16 3 1.75 18
10 4.467 -112.17 20 12.70 29 -1.39 29 9.36 3 -0.54 18 3.52 3
10 6 -112.17 20 12.70 29 -2.26 29 11.41 3 -2.06 29 11.92 3
11 6 -112.17 20 12.70 29 -11.53 3 2.84 29 -2.06 29 11.92 3
11 0.683 -112.17 20 12.70 29 -10.19 3 2.12 29 -0.36 29 4.55 3
11 1.678 -112.17 20 12.70 29 -5.45 3 1.08 29 -6.49 3 1.23 18
11 2.524 -112.17 20 12.70 29 -1.43 3 0.19 29 -8.23 3 1.77 29
11 2.535 -112.17 20 12.70 29 -1.38 3 0.24 18 -8.23 3 1.77 29
11 2.708 -112.17 20 12.70 29 -0.81 18 1.02 3 -8.16 3 1.79 29
11 3.025 -112.17 20 12.70 29 -0.33 18 2.52 3 -7.66 3 1.74 29
11 4.331 -112.17 20 12.70 29 -1.70 29 8.73 3 -1.05 18 0.41 14
11 4.482 -112.17 20 12.70 29 -1.86 29 9.45 3 -0.00 18 1.43 3
11 4.497 -112.17 20 12.70 29 -1.88 29 9.52 3 0.11 18 1.57 3
11 4.556 -112.17 20 12.70 29 -1.94 29 9.80 3 0.00 29 2.14 3
11 8 -112.17 20 12.70 29 -2.72 29 11.43 3 -1.73 29 10.14 3
12 8 -112.17 20 12.70 29 -10.04 3 2.02 29 -1.73 29 10.14 3
12 0.616 -112.17 20 12.70 29 -7.10 3 1.37 29 -0.69 29 5.99 3
12 1.501 -112.17 20 12.70 29 -3.25 3 0.44 29 -2.43 18 2.40 3
12 1.581 -112.17 20 12.70 29 -3.10 3 0.36 29 -2.42 18 2.15 3
12 18 -112.17 20 12.70 29 -1.49 18 4.79 3 -0.00 3 0.00 18
13 10 -111.99 20 6.34 14 -11.43 3 2.40 29 -1.37 29 10.17 3
13 0.670 -111.99 20 6.34 14 -10.15 3 1.70 29 0.00 29 2.93 3
13 0.785 -111.99 20 6.34 14 -9.60 3 1.58 29 0.19 29 1.79 3
13 0.811 -111.99 20 6.34 14 -9.48 3 1.55 29 -0.00 18 1.54 3
13 1.006 -111.99 20 6.34 14 -8.55 3 1.34 29 -1.37 3 0.51 18
13 2.194 -111.99 20 6.34 14 -2.91 3 0.10 29 -7.50 3 1.37 29
13 2.289 -111.99 20 6.34 14 -2.45 3 0.24 18 -7.74 3 1.37 29
13 2.716 -111.99 20 6.34 14 -0.45 18 1.12 3 -8.25 3 1.28 29
13 2.754 -111.99 20 6.34 14 -0.49 29 1.30 3 -8.25 3 1.26 29
13 3.414 -111.99 20 6.34 14 -1.18 29 4.44 3 -7.21 3 0.71 29
13 4.500 -111.99 20 6.34 14 -2.32 29 9.61 3 -1.19 18 3.84 3
13 12 -111.99 20 6.34 14 -3.16 29 11.50 3 -3.38 29 11.75 3
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
14 12 -111.99 20 -0.00 18 -11.35 3 3.47 29 -3.38 29 11.75 3
14 0.857 -111.99 20 -0.00 18 -9.05 3 2.57 29 -0.80 29 3.53 3
14 2.234 -111.99 20 -0.00 18 -2.50 3 1.12 29 -7.02 3 1.75 18
14 2.505 -111.99 20 -0.00 18 -1.56 26 0.85 14 -7.27 3 2.01 29
14 2.558 -111.99 20 -0.00 18 -1.52 26 1.10 3 -7.27 3 2.06 29
14 2.946 -111.99 20 -0.00 18 -1.24 26 2.94 3 -6.92 3 2.28 29
14 3.871 -111.99 20 -0.00 18 -1.48 27 7.34 3 -3.22 18 3.57 3
14 4.652 -111.99 20 -0.00 18 -1.68 27 10.92 3 -3.38 26 7.06 3
14 4.717 -111.99 20 -0.00 18 -1.70 27 11.04 3 -3.38 26 7.78 3
14 14 -111.99 20 -0.00 18 -2.00 29 11.94 3 -4.25 27 13.44 3
15 14 -109.46 10 -0.00 18 -11.79 3 5.35 27 -4.25 27 13.44 3
15 0.697 -109.46 10 -0.00 18 -10.52 3 4.34 27 -0.87 27 5.66 3
15 1.265 -109.46 10 -0.00 18 -9.49 3 3.52 27 -3.49 3 2.24 18
15 3.101 -109.46 10 -0.00 18 -0.86 3 0.87 27 -11.50 3 5.88 24
15 3.244 -109.46 10 -0.00 18 -0.61 18 0.68 12 -11.45 3 5.96 24
15 3.474 -109.46 10 -0.00 18 -0.27 18 1.77 3 -11.17 3 6.02 24
15 3.526 -109.46 10 -0.00 18 -0.19 18 2.02 3 -11.07 3 6.02 24
15 16 -109.46 10 -0.00 18 -6.60 24 10.46 3 -0.00 3 0.00 24
16 9 0.00 1 78.74 20 -0.45 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
16 6.984 0.00 1 79.06 20 0.00 5 0.00 1 -1.56 5 0.00 1
16 14 0.00 1 79.39 5 0.00 1 0.45 5 -0.00 5 0.00 1
17 10 0.00 3 75.71 10 -0.50 1 0.00 3 0.00 1 0.00 3
17 6.984 0.00 3 75.32 10 0.00 1 0.00 3 -1.75 1 0.00 3
17 13 -0.33 3 74.97 25 0.00 3 0.50 1 -0.00 1 0.00 3
18 11 0.00 1 75.58 22 -0.45 5 0.00 1 0.00 5 0.00 1
18 6.984 0.00 1 75.92 7 0.00 5 0.00 1 -1.56 5 0.00 1
18 16 0.00 1 76.31 7 0.00 1 0.45 5 -0.00 5 0.00 1
19 12 0.00 3 79.27 12 -0.50 1 0.00 3 0.00 1 0.00 3
19 6.984 0.00 3 78.88 12 0.00 1 0.00 3 -1.75 1 0.00 3
19 15 -0.39 3 78.53 27 0.00 3 0.50 1 -0.00 1 0.00 3
20 18 -111.99 20 12.91 14 -5.27 3 1.01 18 0.00 3 0.00 18
20 1.096 -111.99 20 12.91 14 -0.20 18 2.82 3 -2.92 3 2.02 18
20 1.108 -111.99 20 12.91 14 -0.22 29 2.84 3 -2.92 3 2.05 18
20 2.191 -111.99 20 12.91 14 -1.35 29 7.57 3 -0.45 18 6.17 3
20 10 -111.99 20 12.91 14 -1.94 29 10.24 3 -1.37 29 10.17 3
21 17 -240.39 17 -122.48 29 0.00 22 0.01 1 0.00 25 0.00 1
21 4.600 -231.18 17 -114.81 29 -0.00 22 0.00 1 0.01 25 0.01 1
21 18 -221.98 17 -107.14 29 -0.01 1 -0.00 23 -0.00 25 0.00 1
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -9.98 12.71 10.15 26.34
2 -0.01 0.01
3 0.00 0.00 4.63 42.08
5 0.00 0.00 8.75 39.55
7 0.00 0.00 9.11 38.09
9 -59.49 0.00 -30.80 79.36
11 -57.12 0.00 -29.48 82.29
13 -0.00 56.67 -41.24 88.54
15 -4.54 66.61 -42.82 75.45
17 -0.36 -0.18 122.48 240.39
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
1.69 0.39
<frs Gl IS 5l I Gl Gk o
olNe -7-0 B 380 f o445 R b 5
I 1 1 1 I 1
o (s
o . .
< c 3
< 1 I
P VAN ZN
A
Fx: 9.41/ -7.39 Fz: 36.3 Fz: 34.1 Fz: 32.9 Fx:-44.0 Fx:-42.3 Fx: 42.0 Fx:49.36/ -3.36
Fz: 23.45 F763.9/-14.3F2:66.2/-13.:Fz:71.0/-21.Fz:60.06/-24.81
Fx: -0.31
Fz: 206.00
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
S| -2.61 -0.14 -0.70 -1.41 -0.13 -0.75
s
A
Fz: 19.7 Fz: 25.5 Fz: 24.2 Fz: 23.3 Fz: 25.4 Fz: 26.0 Fx: 0.11 Fx: 0.08
Fx:  —0.21 Fz: 27.14 Fz: 20.71
Fz: 139.69
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 19.67
2 0.00
3 0.00 25.46
5 0.00 24.16
7 0.00 23.30
9 0.00 25.36
11 -0.00 25.98
13 0.11 27.14
15 0.08 20.71
17 -0.21 139.69
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse
1 HEA200Z 235 Gewalst 1
2 HEA160 235 Gewalst 1
3 HEA2207Z 235 Gewalst 1
4 STRIP100*10Z 235 Gewalst 1
5 HEA2407Z 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. yv lxknix;y aanp. y Classif. z lknix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
2 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
3 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
4 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
5 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
6 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
7 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
8 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
9-12 18.446 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
16 13.968 Geschoord 13.968 0.0 Geschoord 13.968 0.0
17 13.968 Geschoord 13.968 0.0 Geschoord 13.968 0.0
18 13.968 Geschoord 13.968 0.0 Geschoord 13.968 0.0
19 13.968 Geschoord 13.968 0.0 Geschoord 13.968 0.0
20-15 18.564 Geschoord 5.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
21 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 9.20 9,2
onder: 9.20 9,2
2 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
3 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
4 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
5 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
6 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
7 0.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
8 0.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
9-12 1.0*h boven: 18.45 3*5,3;2,546
onder: 18.45 3*5,3;2,546
16 1.0*h boven: 13.97 14,036
onder: 13.97 14,036
17 1.0*h boven: 13.97 14,036
onder: 13.97 14,036
18 1.0*h boven: 13.97 14,036
onder: 13.97 14,036
19 1.0*h boven: 13.97 14,036
onder: 13.97 14,036
20-15 1.0*h boven: 18.56 2.664;3*5.3
onder: 18.56 2.664;3*5.3
21 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
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KRACHTEN UIT HET VLAK

Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx
[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm]

1 0.0 31.6 0.0 13.4 0.0 13.4 0.0

2 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

3 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

4 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

5 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

6 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

7 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

8 0.0 31.6 0.0 13.4 0.0 13.4 0.0

21 0.0 63.2 0.0 26.9 0.0 26.9 0.0

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mnt ]

1 3 14 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.808 190 47
2 1 3 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.989 233 47
3 1 3 31 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.982 231 47
4 1 3 51 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.977 230 47
5 3 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.806 189 47
6 3 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.812 191 47
7 3 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.942 221 47
8 3 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.761 179 47
9-12 2 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.424 100 42,46
16 4 5 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.448 105 76
17 4 1 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.447 105 76
18 4 7 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.443 104 76
19 4 12 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.32) 0.448 105 76
20-15 2 8 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.505 119 42,46,47
21 5 17 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.880 207 47
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

9-12 Dak db 18.45 N N 0.0 -6.8 33 2 Eind -6.8 -73.8 0.004
db 33 2 Bijk -4.4 -73.8 0.004

20-15 Dak do 18.56 N N 0.0 -6.6 33 1 Eind -6.6 -74.3 0.004
db 33 1 Bijk -4.2 -74.3 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [rm] [h/]
1 44 1 9.200 46.5 61.3 150
2 37 1 9.200 -8.2 61.3 150
3 37 1 9.200 =7.7 61.3 150
4 37 1 9.200 -7.1 61.3 150
5 37 1 9.200 -6.6 61.3 150
6 37 1 9.200 -6.1 61.3 150
7 42 1 9.200 6.0 61.3 150
8 39 1 9.200 26.6 61.3 150
21 37 1 9.200 -6.9 61.3 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0088 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 37; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.200 [m] levert dit h /1050 (toel.: h / 150).
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VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
0.2 0.3
- -2.4 - - -0.7 0.2 -0.2 -2.5 4

LN

VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
4.3
ool [5) o~ ™ N @ N o N o N
4.4 i B '
o\ o ff o off ~ o~ of ~ o
I I I I I I
ol = .
5 © ©
N Bk o
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
2.0
o ~ [32] o~ [32] ~ [32] — o [5) —
7 i K i i o K 7
™ < wn
ik
" | |
PN
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie Lrep w1 W2 |== Woij —=| Weot We |== Wmax ——|
[m] (mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
9 9-12 Neg. 2.650 18446 -2.4 -4.4 4233 -6.7 -6.7 2745
9 9-12 Pos. 2.409 18446 -2.4 4.3 4340 1.8 1.8 10200
10 20-15 Neg. 16.064 18564 -2.4 -4.2 4401 -6.6 -6.6 2827
10 20-15 Pos. 16.155 18564 -2.5 5.0 3705 2.5 2.5 7290
11 16 Neg. 6.984 13968 -167 83 -167 -167 83
12 17 Neg. 6.984 13968 -167 -167 -167 83
12 17 Pos. 6.984 13968 -167 167 83
13 18 Neg. 6.984 13968 -167 83 -167 -167 83
14 19 Neg. 6.984 13968 -167 -167 -167 83
14 19 Pos. 6.984 13968 -167 167 83
VERVORMINGEN Wbi j Frequente combinatie
0.9 1.0
Sl - i i Ji] IR B < -

[ ~N
YR
b~ —

‘\167/
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VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
o [ co o~ oo 0" = —
ol 27 - i iy QR
I I I I
ol
aff v
7 NN
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij ——| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
9 9-12 Neg. 2.409 18446 -2.4 -0.3 60326 -2.7 -2.7 6714
10 20-15 Neg. 16.155 18564 -2.5 -0.4 45185 -2.9 -2.9 6458
11 16 Neg. 6.984 13968 -167 83 -167 -167 83
12 17 Neg. 6.984 13968 -167 -167 -167 83
12 17 Pos. 6.984 13968 -167 167 83
13 18 Neg. 6.984 13968 -167 83 -167 -167 83
14 19 Neg. 6.984 13968 -167 -167 -167 83
14 19 Pos. 6.984 13968 -167 167 83
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
0.2 0.3
- -2.4 - - -0.7 0.2 -0.2 -2.5 4
NN
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
9 9-12 Neg. 2.409 18446 -2.4 -2.4 -2.4 7554
10 20-15 Neg. 16.155 18564 -2.5 -2.5 -2.5 7534
12 17 Neg. 6.984 13968 -167 -167 -167 83
14 19 Neg. 6.984 13968 -167 -167 -167 83

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

knoop Zijde h \ w2 w3
(mm]  [mm] [mm]  [mm]

[(h/]

|== Weot
[mm]
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 5.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE

il

, 186

5%

44 .HEA450 88 .HEA450 13.HEA450

33.HEA450 15

1.HEA2602
2 .HEA260%
9,040

| 5,000 , 5,000 1,552,600, 11,800 %

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff

1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA260%Z 1:5235 8.6800e+003 3.6680e+007 0.00
2 HEA450 1:5235 1.7800e+004 6.3720e+008 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 260 250 130.0
2 0:Normaal 300 440 220.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA2607Z
2 HEA450

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z
1 11.550 0.000 6 11.550 9.411
2 25.950 0.000 7 14.150 9.411
3 0.000 9.040 8 15.000 9.411
4 5.000 9.226 9 20.000 9.411
5 10.000 9.411 10 23.650 9.411
11 25.000 9.411
12 25.950 9.411
13 30.000 9.411
14 35.000 9.187
15 38.290 9.040
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 6 1:HEA2602 NDM ND 9.411
2 2 12 1:HEA2607Z NDM ND 9.411
3 3 4  2:HEA450 NDM NDM 5.003
4 4 5 2:HEA450 NDM NDM 5.003
5 5 6 2:HEA450 NDM NDM 1.550
6 6 7 2:HEA450 NDM NDM 2.600
7 7 8 2:HEA450 ND NDM 0.850
8 8 9 2:HEA450 NDM NDM 5.000
9 9 10 2:HEA450 NDM NDM 3.650
10 10 11 2:HEA450 ND NDM 1.350
11 11 12 2:HEA450 NDM NDM 0.950
12 12 13 2:HEA450 NDM NDM 4.050
13 13 14 2:HEA450 NDM NDM 5.005
14 14 15 2:HEA450 NDM NDM 3.293

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
3 3 110 0.00
4 15 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse

Referentieperiode

Gebouwdiepte......... .. ot .01 Gebouwhoogte..........:
Niveau aansl.terrein.........: .00 E.g. scheid.w. [kN/m2]:
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Sneeuw A 22
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«

BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw A
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
551 423
e
-335 -419 -336 457
Fz: 149 Fz: 220
Fz: 481 Fz: 475
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-27.8 1
-191 -184
Fz: 149 Fz: 220
A A
Fz: 481 Fz: 475
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
3.7
K £
-2.6 — ;r 1 wf -6. 3]
Fz: 149 — - Fz: 220
| — [ie}
— 2 ~
< <
I I
Fz: 481 Fz: 475
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -480.53 3 -243.39 2 0.00 2 0.00 1 0.00 2 0.00 1
1 6 -473.60 3 -237.62 2 0.00 2 0.00 1 0.00 2 0.00 1
2 2 -475.14 3 -240.69 2 0.00 3 0.00 2 0.00 4 0.00 3
2 12 -468.22 3 -234.91 2 0.00 3 0.00 2 0.00 4 0.00 3
3 3 -2.63 3 -1.36 2 -=70.79 3 -36.70 2 0.00 3 0.00 2
3 4 -2.35 3 -1.13 2 -63.25 3 -30.41 2 -335.33 3 -167.89 2
4 4 1.69 2 3.46 3 45.59 2 93.23 3 -335.33 3 -167.89 2
4 3.496 1.85 2 3.65 3 49.98 2 98.50 3 -1.11 1 -0.00 4
4 3.513 1.86 2 3.66 3 50.00 2 98.53 3 -0.00 1 1.46 4
4 5 1.92 2 3.74 3 51.88 2 100.78 3 75.94 2 150.02 3
5 5 0.00 1 0.00 3 127.96 2 257.43 3 75.94 2 150.02 3
5 6 0.00 1 0.00 3 129.91 2 259.77 3 275.79 2 550.86 3
6 6 0.00 4 0.00 2 -213.83 3 -107.71 2 275.79 2 550.86 3
6 7 0.00 4 0.00 2 -209.91 3 -104.44 2 0.00 2 -0.00 3
7 7 0.00 2 0.00 1 -209.91 3 -104.44 2 0.00 3 0.00 2
7 8 0.00 2 0.00 1 -208.62 3 -103.37 2 -177.88 3 -88.32 2
8 8 0.00 2 0.00 3 -52.04 3 -27.32 2 -177.88 3 -88.32 2
8 9 0.00 2 0.00 3 -44.49 3 -21.03 2 -419.20 3 -209.19 2
9 9 0.00 2 0.00 3 55.02 2 112.09 3 -419.20 3 -209.19 2
9 10 0.00 2 0.00 3 59.61 2 117.60 3 -0.00 3 0.00 2
10 10 0.00 2 0.00 3 59.61 2 117.60 3 0.00 2 0.00 3
10 11 0.00 2 0.00 3 61.31 2 119.64 3 81.62 2 160.14 3
11 11 0.00 2 0.00 3 137.36 2 276.23 3 81.62 2 160.14 3
11 12 0.00 2 0.00 3 138.55 2 277.66 3 212.67 2 423.24 3
12 12 0.00 2 0.00 3 -190.56 3 -96.36 2 212.67 2 423.24 3
12 2.241 0.00 2 0.00 3 -187.17 3 =-93.55 2 -0.17 1 0.00 4
12 13 0.00 2 0.00 3 -184.44 3 -91.27 2 -336.14 3 -167.28 2
13 13 0.68 2 1.25 3 =-27.83 3 -15.21 2 -336.14 3 -167.28 2
13 14 0.40 2 0.91 3 -20.28 3 -8.92 2 -456.54 3 -227.65 2
14 14 -6.08 3 -3.00 2 67.06 2 136.15 3 -456.54 3 -227.65 2
14 15 -6.30 3 -3.18 2 71.19 2 141.11 3 -0.00 3 0.00 2

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 243.39 480.53
2 0.00 0.00 240.69 475.14
3 0.00 0.00 74.75 149.14
15 109.29 219.55
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

(ram]

Karakteristieke combinatie

5.7

.07

~
W -2.08
Fz: 127 -18.4 _25.5 Fz: 187
-31.5
-39.8
A A
Fz: 410 Fz: 405
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
3.67
T~ 0.05
W -1.36
Fz: 83 -12.1 16.7 Fz: 121
-20.6
-26.0
A A
Fz: 270 Fz: 267

REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 270.43
2 0.00 267.43
3 0.00 83.05
15 121.43
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Industrieel

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse

1 HEA260Z 235 Gewalst 1
2 HEA450 235 Gewalst 1

Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y @aanp. y Classif. z lxnix;- aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 9.411 Geschoord 9.411 0.0 Geschoord 9.411 0.0
2 9.411 Geschoord 9.411 0.0 Geschoord 9.411 0.0
3-6 14.157 Geschoord 11.550%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
7-9 9.500 Geschoord 14.400%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
10-12 6.350 Geschoord 14.400%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
13-14 8.298 Geschoord 12.340%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 9.41 9.411
onder: 9.41 9.411

2 1.0*h Dboven: 9.41 9.411
onder: 9.41 9.411

3-6 1.0*h boven: 14.16 2*5;4,157
onder: 14.16 11,55;2,607

7-9 1.0*h Dboven: 9.50 1,15;5;3,35
onder: 9.50 9,5

10-12 1.0*h boven: 6.35 1,05;5;0,3
onder: 6.35 2;4,05;0,3

13-14 1.0*h Dboven: 8.30 5;3,298
onder: 8.30 8.298

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mmt ]

1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.781 184 47
2 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.773 182 47
3-6 2 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.916 215 42,46,47
7-9 2 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.555 130 46
10-12 2 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.560 132 42,46
13-14 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.623 147 46,47
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo.t BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

3-6 Dak do 14.16 N N 0.0 -14.4 5 1 Eind -14.4 -56.6 0.004
db 5 1 Bijk -4.9 -56.6 0.004

7-9 Dak db 9.50 N N 0.0 -22.2 5 1 Eind -22.2 -38.0 0.004
db 5 1 Bijk -7.7 -38.0 0.004

10-12 Dak ss 6.35 N N 0.0 -37.2 5 1 Eind -37.2 -50.8 2*0.004
ss 5 1 Bijk =-12.9 -50.8 2*0.004

13-14 Dak db 8.30 N N 0.0 -31.5 5 1 Eind -31.5 -33.2 0.004
db 5 1 Bijk -10.9 -33.2 0.004
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TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]
1 5 1 9.411 -0.2 62.7 150
2 5 1 9.411 -0.2 62.7 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0016 [m] gevonden
bij knoop 15 en combinatie 5; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.040 [m] levert dit h /5738 (toel.: h / 150).
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
. 3.7
2.6
IS
-7.3 !
-9.5 -13.8 W
-20.6 -12.2
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
2. 2.0
=N T
-4.9 -7.3 -10.9 5
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
5.7
7. —
1. 0FY
-11.2 T
-14.4 -21.1
w315 -18.7
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wpbij ——| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
3 3-6 Neg. 5.003 14157 -9.5 -4.9 2893 -14.4 -14.4 981
3 3-6 Pos. 11.557 14157 4.5 2.5 5702 7.0 7.0 2016
4 7-9 Neg. 4.750 9500 -14.5 =-7.7 1237 -22.2 -22.2 428
4 7-9 Pos. / 19000 10.9 5.9 3201 16.9 16.9 1127
5 10-12 Neg. / 12700 -24.2 -12.9 981 -37.2 -37.2 341
5 10-12 Pos. 3.175 6350 3.6 1.9 3370 5.5 5.5 1162
6 13-14 Neg. 4.149 8298 -13.7 -7.3 1143 -20.9 -20.9 397
6 13-14 Pos. / 16597 20.6 10.9 1516 31.5 31.5 526
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Frequente combinatie

0.5 0.4
-1.0 0.8 -1.5 -2.2 13
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
5.0 . TE N
— A B
«\\\\§§==;,¢¢/' e ?§§s§§s§§iijj:::;;j7
-10.5 -15.3
-22.8 5
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 |== Wbij —=| Weot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
3 3-6 Neg. 5.003 14157 -9.5 -1.0 14466 -10.5 -10.5 1346
3 3-6 Pos. 11.557 14157 4.5 0.5 28510 5.0 5.0 2811
4 7-9 Neg. 4.750 9500 -14.5 -1.5 6186 -16.1 -16.1 592
4 7-9 Pos. / 19000 10.9 1.2 16006 12.1 12.1 1569
5 10-12 Neg. / 12700 -24.2 -2.6 4905 -26.8 -26.8 473
5 10-12 Pos. 3.175 6350 3.6 0.4 16851 4.0 4.0 1604
6 13-14 Neg. 4.149 8298 -13.7 -1.5 5715 -15.1 -15.1 549
6 13-14 Pos. / 16597 20.6 2.2 7580 22.8 22.8 729
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
4.5 31
. _ e
-9.5 -13.8
-20.6 oo
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DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 == Wbij Wt ot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
3 3-6 Neg. 5.003 14157 -9.5 -9.5 -9.5 1484
3 3-6 Pos. 5.003 14157 -9.5 -9.5 -9.5 1484
3 3-6 Pos. 11.557 14157 4.5 4.5 4.5 3119
HEA220 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) .29
4 7-9 Neg. 4.750 9500 -14.5 -14.5 -14.5 655
4 7-9 Pos. 0.850 9500 -4.1 -4.1 -4.1 2301
5 10-12 Neg. 1.350 6350 2.6 2.6 2.6 2403
5 10-12 Pos. 1.350 6350 2.6 2.6 2.6 2403
6 13-14 Neg. 5.005 8298 -12.8 -12.8 -12.8 647
6 13-14 Pos. 5.005 8298 -12.8 -12.8 -12.8 647

HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

knoop Zijde h w1 W2 w3 == Wiot ——|
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [h/]
15 Pos. 9040 1.0 1.0 8777

Cb CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode



@17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - spant hal 7 (0.7) met luifel 10-7-2017 Pagina 1

TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 5.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
BN e N i S a
2 2.IPE360 ~ 6 3.HEA360 53 4.HEA360 7 5.IPE360 =
% o 8.IPE360 o Q
~N w ~
,’_L: (g — o
- & é
= o
1 10
| 10,600 " 7,950 , 7,950 " 10,600 {
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA220 1:5235 6.4300e+003 5.4100e+007 0.00
2 IPE360 1:5235 7.2700e+003 1.6270e+008 0.00
3 HEA360 1:5235 1.4280e+004 3.3090e+008 0.00
4 IPE360 1:5235 7.2700e+003 1.6270e+008 0.00
5 HEA180 1:5235 4.5300e+003 2.5100e+007 0.00
6 HEA200 1:5235 5.3800e+003 3.6920e+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 220 210 105.0
2 0:Normaal 170 360 180.0
3 0:Normaal 300 350 175.0
4 0:Normaal 170 360 180.0
5 0:Normaal 180 171 85.5
6 0:Normaal 200 190 95.0

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



@17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - spant hal 7 (0.7) met luifel

PROFIELVORMEN [mm]

10-7-2017 Pagina 2

1 HEA220
2 IPE360
3 HEA360
4 IPE360
5 HEA180
6 HEA200
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 10.600 9.612
2 0.000 9.400 7 26.500 9.612
3 18.550 9.771 8 37.100 6.000
4 37.100 9.400 9 47.100 5.800
5 37.100 0.200 10 47.100 0.200
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2  6:HEA200 NDM NDM 9.200
2 2 6 2:IPE360 NDM NDM 10.602
3 6 3  3:HEA360 NDM NDM 7.952
4 3 7 3:HEA360 NDM NDM 7.952
5 7 4 2:IPE360 NDM NDM 10.602
6 4 8 1:HEA220 NDM NDM 3.400
7 8 5 1:HEA220 NDM NDM 5.800
8 8 9 4:IPE360 ND NDM 10.002
9 10 9 5:HEA180 NDM NDM 5.600
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
3 5 110 0.00
4 10 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 53.00 Gebouwhoogte..........: 10.20
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ........ ... . it 3 Vb,0 [4.2]..........: 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K oot e et e e i [4.2].....: 0.280 n ....[4.2]..........: 0.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 e e [4.3.2]. 0.200 Zmin [4.3.2]........: 4.000
Co wind van links [4.3.3]. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3]. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht L[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts [7.2.9]. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5].....¢ 0.040
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SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.53

STAAFTYPEN

Type staven

4:Wand / kolom. 9
5:Linker gevel. : 1
6:Rechter gevel. . 6,
7:Dak. 2-

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 2-5 2-3 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 2-5 4-5 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
3 8-8 8-8 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
N N N N 4 N N N
2 3 4 5 o <]<77 2 3 4 > N

DH Pq&y 8

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 2-5 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 6-7 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
4 8 Plat dak 1.000 1.000 N2 o)
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
/¢, B | I Flgu |1 |

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 9.200 D 1 8 0.000 1.200 F/G
2 2-5 0.000 1.954 F/G 2 8 1.200 4.800 H
3 2-5 1.954 7.817 H 3 8 6.000 4.000 I
4 2-5 9.771 27.329 1 4 6-7 0.000 9.200 D
5 6-17 0.000 9.200 E 5 2-5 0.000 1.954 F/G
6 8 0.000 1.200 F/G 6 2-5 1.954 7.817 H
7 8 1.200 4.800 H 7 2-5 9.771 27.329 1
8 8 6.000 4.000 I 8 1 0.000 9.200 E
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Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.589 5.000 -0.883
Qw2 1.00 0.800 0.589 5.000 -2.354 D
Qw3 1.00 -1.800 0.589 2.385 2.527 F 1.1
Qw4 1.00 -1.200 0.589 2.615 1.847 G 1.1
Qw5 1.00 -0.700 0.589 5.000 2.060 H 1.1
Qw6 1.00 -0.200 0.589 5.000 0.589 I 1.1
Qw7 1.00 -0.500 0.589 5.000 1.472 E
Qw8 1.00 -1.800 0.589 0.500 0.530 F 1.1
Qw9 1.00 -1.200 0.589 4.500 3.178 G 1.1
Qwl0 -0.040 0.589 5.000 0.118 1.1
Qwll -0.200 0.589 5.000 0.589
Qwl2 1.00 0.200 0.589 5.000 -0.589 I 1.1
Qwl3 0.040 0.589 5.000 -0.118 1.1
Qwl4 1.00 -1.200 0.589 1.580 1.116
Qwl5 1.00 -0.800 0.589 3.420 1.610
Qwleé 1.00 -0.700 0.589 5.000 2.060 1.1
Qwl7 1.00 -0.500 0.589 5.000 1.472
Qwls8 1.00 0.200 0.589 5.000 -0.589 1.1
Qwl9 1.00 -0.200 0.589 5.000 0.589 1.1
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
2-5 5.3.2 Lessenaarsdak
8-8 5.3.6 Dak grenzend aan hogere bouwwerken
Sneeuw indexen
Index art u sx ~red. posfac breedte hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 2.102 1.1
0s2 5.3.6 3.200 0.53 1.00 8.409 1.1
Sneeuw indexen art. 5.3.6
Index b1 b2 h 1s [0} Ha2 Us i
0s2 37.100 10.000 3.400 6.800 0.0 4.000 0.000 4.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g 9 Wind van rechts overdruk A 12
g 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g 11 Wind van rechts overdruk B 14
g* 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g* 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g* 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g* 15 Wind loodrecht overdruk B 46
g 16 Sneeuw A 22
g 17 Sneeuw B 23
g = gegenereerd belastinggeval
* =

belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«
2_|75 2.75 2.75 2_|75

C\} 5

¢

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

25

4.35 4.35
BN Av ]
e @),

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

1.305 1.305
B W
4
1.305

o
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A

§>O—ﬁ> §>O—j>
|

1.847
*r
2.527 2.426
lll | 0.5 T]TIITTLLLTTTTTTTTT”TTTTTTTTTTTTFT"FI

I VAN

A1 1 oses L1 PN 10883 TN T 0.883 TIN T T 5 5o
A\ 4

N

0.883
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BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
1.847
Y
2.527 2.4;6 . .
r10. 589 T I T170. 58 oL T TTII T 1 =35
l l‘l“ll‘l n%quI ] L] L] F 1T 17 9151891
oy
S [ ENT:
s d.53 j‘_10.58'9
- AR
BN
o N
L5
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
1.847
N
2.527 2%6
[ 1] | 0.5 111111m111111111u111111111111T11‘ﬂ
AL 11 o683 1 0.883 0.883 [ K 0.883 ] |
=
Sy o™
N b
~ e
BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
1.847
Y
2.527 2.4;6
| 0.5 0.589 0.589, 0.589
e v P R or A
L) = 78
S H 2.06
s d.53 0.589
< T+
BN ’
: S
LSs
BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
1.847
1
2.4?)6 2.527
0 O | | 1]
N| 0.865 1 L 1N 1 0883 [ PN T 0883 [ 4N [ ] ©0.863 [ [ Jﬂs
‘O == - .
s @ 2.06
A 0.53
~ 0.383
Sy ™
n o)
o™ o)
a o
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BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A

F1o.589 T T T 170.589T70.589
Wil 11 1] il

BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
1.847
5 7*
2.06 2.527
O T T T I T IO T T T T T T 1T 10,589 | | 1]
§| 0.865 1 L PN 1 0883 | PN 1 0.883 [ 4 [T ©0.863 [ [ Jﬂs
‘O == .
Q—Q—g 2.06
o IRTE 0.53
Sy ™
n o)
o™ o)
N A=
BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B

I I ]]0.589[T]0.589
L] L]

BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
A A 4 4 4
“48.4 2.06 2.06 2.06 2.06 A 48 .4
[ ,
A l 018813 0.883 0.883 0,885 l | ) o
()= .
le—— 1 = Oy
—p = T—T
- I e P 0.883
o e (. = D)
© i
‘_,_;_q”_:_ Z © ™
— < ipeo
- e

DO
DO
PO
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
A 4 y
48.4 5 e 2.06 2.06 2.06 fas.4
AT T T 0585 [ T0.585 TN T 0585 T T 0.585 [
O -/ 1 o d] 2.06
- NN
— I ks 0.585 1
oo
S| e - N
D R 1o
— © —;jbf%
le—1 — - jo
[ —

>O
PO

BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
T T T T
|_fg'f 0.3891 l l l lo.?sgl lo.lés9l l l l 10.389‘11 48.4
0.883 0.883
0.883 o ¢ ) 0.883] y _
\ = p= l 0.589 l l
< —Ppla o I I
K Oljf}— 0883 J
S h . )
: N ~N ™
R —S - &
BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
A
48.4 48.4
? ' T0.589 0.589 0.589 0.589
+ 3 & +
0.589 0.589 0.589 0.589
\ 5 ~ &
] = 0.589
<P —
- 0.589
~N ‘G\
< |2
<l o
‘2
BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
2.102 2.102 J\ 2.102 2.102
L 4 . N y
C —O
5 2.102
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BELASTINGEN B.G:17 Sneeuw B

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
314
45 .4 R e B e e
‘ ' 120 A B
-38.8 -126 - B E
Fx: 26.13/ -25.34 7
Fz: 154.95 =
-
~12 -95 -
© ™
o~ I
1
Fx: 16.8/ -15.6 Fx: 15.7/ -17.2 Fx: 1.46/ -5.37
Fz:121.2/ -59.0 Fz:142.0/ -66.9 Fz:39.44/ -8.49
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
78

o
wn
N
-45.9 Fx: 26.127.-25.34
Fz: 154.95 <
0
I
o
o) . <
. 7o) N
ol = o
— I !
Fx: 16.8/ -15.6 Fx: 15.7/ -17.2 Fx: 1.46/ -5.37
Fz:121.2/ -59.0 Fz:142.0/ -66.9 Fz:39.44/ -8.49
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
26.1
24.9 24.9
S ) O O 1T T
™ 3] I I I O B | O O | I I sl
~ S -23.9 -
-25 3_\v—1 . E—25.0
| =M
Fx: 26.13/ -25.34 b S ™
Fz: 154.95 i 2
| <«
- o :
~N < [ wn o
A o il & © 7
A
Fx: 1.46/ -5.37
Fx: 16.8/ -15.6 Fx: 15.7/ -17.2 Fz:39.44/ -8.49
Fz:121.2/ -59.0 Fz:142.0/ -66.9
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -121.23 15 58.99 30 -15.60 21 16.79 14 0.00 21 0.00 14
1 3.570 -114.78 15 64.36 30 -1.02 22 4.70 11 =-27.85 21 31.41 14
1 3.751 -114.46 15 64.64 30 -0.59 22 4.55 11 =-27.78 21 31.48 14
1 3.758 -114.44 15 64.65 30 -0.58 22 4.55 11 =-27.77 21 31.48 14
1 3.777 -114.41 15 64.67 30 -0.53 22 4.53 11 =-27.75 21 31.54 12
1 3.916 -114.16 15 64.88 30 -1.15 30 4.42 11 =-27.59 21 31.94 12
1 4.482 -113.14 15 65.74 30 -3.69 30 4.42 18 =-26.03 21 33.03 12
1 4.891 -112.40 15 66.35 30 -5.52 30 6.21 7 -24.03 21 33.26 12
1 6.109 -110.20 15 68.18 30 -10.97 30 11.53 7 =-13.76 21 31.20 12
1 7.553 -107.59 15 70.36 30 -17.43 30 17.85 7 -4.01 22 34.24 11
1 2 -104.61 15 72.84 30 -24.80 30 25.04 7 -38.80 30 45.45 7
2 2 -25.28 7 24.95 30 -45.90 18 8.30 22 -38.80 30 45.45 7
2 1.577 =-25.17 7 25.04 30 -35.78 18 6.07 30 -30.69 14 27.95 21
2 2.110 =-25.13 7 25.07 30 -32.35 18 5.76 30 -41.87 18 22.46 21
2 3.736 -25.02 7 25.17 30 -21.91 18 4.80 30 -85.98 18 23.24 22
2 7.189 -24.77 7 25.38 30 -5.06 3 2.78 30 -125.79 11 19.74 22
2 7.626 -24.74 7 25.40 30 -3.76 19 3.22 15 -126.32 11 18.79 22
2 7.946 -24.71 7 25.42 30 -2.80 19 5.16 17 -126.04 11 18.03 22
2 9.773 -24.58 7 25.53 30 -3.87 24 16.89 17 -113.48 11 12.53 22
2 6 -24.52 7 25.58 30 -2.39 22 22.22 17 -101.64 11 10.07 22
3 6 -24.52 7 25.58 30 -2.39 22 22.22 17 -101.64 11 10.08 22
3 1.260 =-24.42 7 25.67 30 0.00 22 31.06 17 -75.84 11 8.58 22
3 1.589 -24.39 7 25.69 30 0.62 22 33.37 17 -67.51 11 9.57 24
3 4.566 -24.14 7 25.90 30 0.35 30 54.26 17 -0.00 26 89.86 17
3 3 -23.86 7 26.14 30 0.03 30 78.01 17 5.58 30 313.74 17
4 3 -23.60 11 26.13 30 -77.16 17 0.08 30 5.58 30 313.74 17
4 0.834 -23.67 11 26.07 30 -71.31 17 0.00 30 5.61 30 251.82 17
4 3.201 -23.87 11 25.91 30 -54.70 17 -0.22 30 -0.00 22 102.66 17
4 6.703 -24.16 11 25.66 30 -30.14 17 -0.54 30 -74.21 7 9.81 28
4 6.997 -24.19 11 25.64 30 -28.07 17 0.01 26 -80.76 7 8.90 28
4 7 -24.27 11 25.57 30 -21.37 17 1.82 26 -98.31 7 9.78 26
5 7 -24.27 11 25.57 30 -21.37 17 1.82 26 -98.31 7 9.78 26
5 0.829 -24.33 11 25.52 30 -16.05 17 3.23 28 -109.20 7 11.77 26
5 2.312 -24.43 11 25.44 30 -6.53 17 2.36 28 -119.13 7 15.55 26
5 2.772 -24.47 11 25.41 30 -3.57 17 3.81 19 -119.72 7 16.46 26
5 3.284 -24.50 11 25.38 30 -2.59 14 5.35 19 -118.99 7 17.32 26
5 5.903 -24.69 11 25.22 30 -4.13 30 17.45 7 =-92.41 7 19.34 26
5 8.226 -24.86 11 25.08 30 -5.49 30 31.57 18 -36.83 7 17.75 26
5 8.723 -24.89 11 25.05 30 -5.79 30 34.76 18 -26.74 8 22.67 25
5 4 -25.03 11 24.94 30 -8.87 26 46.83 18 -36.75 30 57.89 18
6 4 -105.49 15 72.73 30 -24.79 11 24.80 30 -36.75 30 57.89 18
6 1.442 -108.23 15 70.45 30 -18.49 11 18.35 30 -5.65 30 45.83 7
6 3.066 -111.30 15 67.88 30 -11.39 11 11.08 30 -14.24 28 37.92 7
6 8 -111.94 15 67.36 30 -9.94 11 9.58 30 -17.54 27 335 &
7 8 -131.02 15 76.08 30 -10.19 9 9.24 30 -17.54 27 38.35 8
7 0.522 -132.01 15 75.25 30 -7.90 9 6.90 30 -21.99 27 38.73 8
7 1.215 -133.33 15 74.16 30 -4.87 9 3.80 30 -26.04 27 38.06 8
7 1.972 -134.76 15 72.96 30 -5.48 7 0.41 30 =-28.07 27 35.81 8
7 2.208 -135.21 15 72.59 30 -5.66 7 0.98 28 -28.20 27 34.78 8
7 5 -142.02 15 66.92 30 =-17.17 14 15.70 27 0.00 27 0.00 14
8 8 -4.32 18 2.04 26 -52.26 18 10.00 22 0.00 18 0.00 22
8 3.409 -5.25 18 1.91 26 -7.97 3 2.92 30 -93.69 18 19.85 30
8 3.988 -5.37 18 1.89 26 -6.67 3 4.00 28 -95.39 18 21.25 30
8 4.001 -5.37 18 1.89 26 -6.64 3 4.03 28 =-95.39 18 21.28 30
8 4.345 -5.43 18 1.87 26 -3.85 3 3.44 28 -94.78 18 21.83 30
8 4.764 -5.51 18 1.86 26 -1.62 23 7.09 18 -92.57 18 22.24 30
8 5.123 -5.57 18 1.84 26 -2.23 24 10.02 18 -89.50 18 22.35 30
8 6.001 -5.69 18 1.81 26 -3.72 24 16.30 18 =-77.85 18 21.69 30
8 6.704 -5.78 18 1.78 26 -2.69 22 20.40 18 -64.89 18 20.22 30
8 9.262 -6.04 18 1.69 26 -7.35 26 33.41 18 -4.09 25 8.17 14
8 9.529 -6.06 18 1.68 26 -8.40 26 34.77 18 -3.74 25 13.03 18
8 9 -6.11 18 1.66 26 -10.25 26 37.17 18 -8.15 26 30.05 18
9 10 -39.44 18 8.49 26 -5.37 18 1.46 26 0.00 18 0.00 26
9 9 -37.29 18 10.29 26 -5.37 18 1.46 26 -30.05 18 8.15 26
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REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -15.60 16.79 -58.99 121.23
3 -25.34 26.13 1.00 154.95
5 -17.17 15.70 -66.92 142.02
10 -5.37 1.46 -8.49 39.44

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
0.32 270 5.4 0.27
-0.73 -0.69
3.49
“ . Fx: 19.8/ -18.1 2 S— -
o : -79 © 0 < <
™ < Fz: 131.5 o N -21.2 (\‘l
i |
A \
Fx: 0.47/ -4.34
Fx:12.9/-10.8 Fx: 10.8/ -13.2 Fz:31.90/ -1.81
Fz:97.7/-30.6
Fz:115.2/ -32.9
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
0.02
-0.26 -0.2%6
(<)) -\Q —
<« Fx: 2.01 ~39.9 - :
- s44.6 Fz: 83.67 6.0 (T\l
Fx: 2.31 Fx: -2.50 Fx: -1.82
Fz: 39.30 Fz: 49.88 Fz: 13.45
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 2.31 39.30
3 2.01 83.67
5 -2.50 49.88
10 -1.82 13.45
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse
1 HEA220 235 Gewalst 1
2 IPE360 235 Gewalst 1
3 HEA360 235 Gewalst 1
4 IPE360 235 Gewalst 1
5 HEA180 235 Gewalst 1
6 HEA200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y aanp. y Classif. z lknix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
2 10.602 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
3-4 15.903 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
5 10.602 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
6-17 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
8 10.002 Geschoord 10.002 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
9 5.600 Geschoord 5.600 0.0 Geschoord 5.600 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 9.20 9,2
onder: 9.20 9,2
2 1.0*h boven: 10.60 2*5.3
onder: 10.60 10,602
3-4 1.0*h boven: 15.90 3*5.3
onder: 15.90 2*7.95
5 1.0*h boven: 10.60 2*5.3
onder: 10.60 10,602
6-17 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200
8 1.0*h boven: 10.00 2*5
onder: 10.00 10.002
9 1.0*h boven: 5.60 5.600
onder: 5.60 5.600
TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mnt ]
1 6 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.841 198 47
2 2 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.896 211 47
3-4 3 17 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.741 174 42,46,47
5 2 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.858 202 47
6-17 1 18 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.756 178 42,46,47
8 4 18 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.848 199 46,47
9 5 18 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.480 113 47
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
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Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uo.t BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak ss 10.60 N N 25.0 -68.4 43 1 Eind -68.4 -84.8 2*0.004
ss 43 1 Bijk -31.8 -84.8 2*0.004
3-4 Dak do 15.90 N N 25.0 55.9 49 1 Eind 80.9 -63.6 0.004
-58.3 43 1 Eind 64.7
db 40 1 Bijk -56.6 -63.6 0.004
5 Dak ss 10.60 N N 25.0 -63.7 39 1 Eind -63.7 -84.8 2*0.004
ss 39 1 Bijk -31.2 -84.8 2*0.004
8 Dak do 10.00 N N 0.0 -21.3 50 1 Eind -21.3 -40.0 0.004
db 50 1 Bijk -15.2 -40.0 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] (mm] [mm] [h/]
1 44 1 9.200 31.5 61.3 150
6-17 40 1 9.200 -25.4 61.3 150
9 40 1 5.600 -24.1 37.3 150
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0002 [m] gevonden
bij knoop 4 en combinatie 43; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.200 [m] levert dit h /49435 (toel.: h / 150).
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VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knie:1
Verbindingstype Knie Gebout
Knoop 2
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Geschoord
Classificatie 1ijf doorgaand profiel Geschoord
Afschuiving kolomlijf actief? Ja

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten
Statisch systeem

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier

Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel

45

6.2

80
45

le orde elastisch
Statisch onbepaald
Ja

Ja

- w0 x
|
a wn
o™
RNk IPE360/1 gr. 4|l - 4
n
a3
+ )+ | .1
S| —— s PN
2 b
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 170x340-15 1 aw=4d af=6d
b Bout 6*M16 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fi;a4
Kolom HEA200 9200 Gewalst 0 270 235
Rechterligger IPE360 18553 Gewalst 1 1 235
Kolom boven 181
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA200
h 190.0 iy 82.8 A 5380.0 Wey : 389.0E3 Iy: 3692.0E4
b 200.0 i;: 49.8 We oz @ 133.6E3 I.: 1336.0E4
tw 6.5 r 18.0 Wy : 429.4E3 I:: 21.1E4
tr: 10.0 Woz : 203.8E3 Iu: 108000.0E6
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE360
h 360.0 iy: 149.6 A 7270.0 Wey : 904.0E3 Iy: 16270.0E4
b 170.0 i:: 37.9 We 2 : 122.8E3 I.: 1043.0E4
tw 8.0 «r 18.0 Wy: 1020.0E3 I:¢: 37.4E4
te: 12.7 Wo ozt 191.0E3 Iu: 313580.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc au as a. Hoek Las fy;a
Kopplaat Rechts 340 170 15.0 1 AA4  AAe 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant)
Rechts M16 8.8 80 Niet-corr. 37 35;170;305
BOUTGEGEVENS
dn dgy slr dkop tkop dmoer ELmoer A As Yv fypa ftoa Draad
16.0 18.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:2 BC:7 Sit:1
Onder 12.30 -25.04 -45.45 Lokaal staafassenstelsel

Rechts 25.28 11.80 45.45

Rechts 25.04 12.30 45.45 T.o.v hoofdas verbinding

BEZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:7 Sit:1
Onderdeel Fra Formule bers Rechts
Afschuiving kolomlijf 220.41 (6.7) Avc= 1805 omega=0.83 beta=1.00

Druk kolomlijf 184.61 (6.9) 166.2 Drukpunt 0.00

Plooi kolomlijf 184.61 (6.9) 166.2 kwc=1.00 1 rel=0.72

Drukzone ligger kopplaat 665.00 (6.21)

Trek bout 90.26

Trek boutrij 180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kolomflens 691.20 (6.7)

Stuik kopplaat 915.20 (6.7)

Afsch.cap. bouten na red. trek 273.13 (6.7)

STIJFHEID Kn:2 BC:7 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Rechts
Verh. My, ra/Verh. Arm Sj ¢

1.0 48.94 251 5579 0.00877

1.2 40.78 251 9127 0.00447

1.5 32.62 251 16672 0.00196

Bij een moment Mv,Ed=45.45 geldt een stijfheid Sj=7095.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

TOETSING VERBINDING Kn:2 BC:7 Sit:1
Artikel My, Ed My, ra z Vwp,ed Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 45.45 48.94 0.93
6.2.6.1 265 -25.04 220.41 0.11

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:2 BC:7 Sit:1
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA200 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.45
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.45
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.45
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.10
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.11
Rechts IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.19
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.19
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.19
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.04
EN3-1-8 T.3.4 0.05
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:2 BC:7 Sit:1
Plaats My,rd Mv,RrRd,ligger Classificatie
Rechts 48.94 239.70 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:2 BC:7 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mre 1 Phire: Mre 1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.015 0.136
3 0.125 1.000 0.034 0.170
4 0.125 1.000 0.067 0.204
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M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:2 BC:7 Sit:1

Mrel

Stijf Grenslijn
1.000
0.125

Rechts Phirel
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knie:2
Verbindingstype Knie Gebout
Knoop 4
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Geschoord
Classificatie 1ijf doorgaand profiel Geschoord
Afschuiving kolomlijf actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

80
45 45

[Tole e
[ N\, | el
s+ ||
n a
a
q} $ J IPE360/1 gr. pEiN
)
a3
4;%:/\:?;7 0 :::::::::::::::::;*"’ S
w0y [ N
L
b G
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 170x360-15 1 aw=4d af=6d
b Bout 6*M16 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek ;4
Kolom HEA220 3399 Gewalst 0 270 235
Linkerligger IPE360 18553 Gewalst 2 1 235
Kolom boven 182
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA220
h : 210.0 iy: 91.7 A : 6430.0 Wey : 515.0E3 Iy: 5410.0E4
b : 220.0 i.: 55.1 Wez 2 177.7E3 I.: 1955.0E4
tu 2 7.0 r : 18.0 Wy : 568.4E3 I:: 28.6E4
tr: 11.0 Woz : 270.6E3 Iu.: 193266.1E6
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE360
h : 360.0 1iy: 149.6 A : 7270.0 Wey : 904.0E3 Iy: 16270.0E4
b : 170.0 i.: 37.9 We @ 122.8E3 I.: 1043.0E4
tw 8.0 «r : 18.0 Wy: 1020.0E3 It¢: 37.4E4
tr: 12.7 Woz : 191.0E3 Iu: 313580.3E6

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



@17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - spant hal 7 (0.7) met luifel

10-7-2017 Pagina 17

PLATEN Plaats h b t Exc aw ars a. Hoek Las fyia
Kopplaat Links 360 170 15.0 -7 AA4 AA6 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant
Links Ml16 8.8 80 Niet-corr. 38 55;190;325
BOUTGEGEVENS

dn dy slr dkop tkop dmoer tmoer A As Yv fypa frra Draad
16.0 18.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:4 BC:18 Sit:1
Onder 47.03 9.67 57.89 Lokaal staafassenstelsel
Links 10.61 -46.83 -57.89
Links 9.67 -47.03 -57.89 T.o.v hoofdas verbinding
BEZWIJKKRACHTEN Kn:4 BC:18 Sit:1
Onderdeel Fra Formule bers Links
Afschuiving kolomlijf 251.91 (6.7) Avc= 2063 omega=0.80 beta=1.00
Druk kolomlijf 243.18 (6.9) 191.2 Drukpunt 16.35
Plooi kolomlijf 235.63 (6.9) 191.2 kwc=1.00 1 rel=0.76
Drukzone ligger kopplaat 680.37 (6.21)
Trek bout 90.26
Trek boutrij 180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in

Dwarskrachtcapaciteiten:

bovengenoemde bezwijkkrachten.

Stuik kolomflens 760.32 (6.7)
Stuik kopplaat 915.20 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 248.83 (6.7)
STIJFHEID Kn:4 BC:18 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Links
Verh. My, ra/Verh. Arm S5 [0}

1.0 59.60 254 6229 0.00957

1.2 49.66 254 10190 0.00487

1.5 39.73 254 18614 0.00213

Bij een moment Mv,Ed=57.89 geldt een stijfheid S3j=6911.

De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig

TOETSING VERBINDING

(als in NDM) .

Kn:4 BC:18 Sit:1

Artikel My, ed My, ra Z Vwp,ed Vup,ra Toetsing
6.2.7.1 -57.89 59.60 0.97
6.2.6.1 253 9.67 251.91 0.04

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten.

EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3)

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

De conservatieve toetsingsformule van
is niet gebruikt.

Kn:4 BC:18 Sit:1

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA220 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.43
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.43
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.43
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.03
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.07
Links IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.24
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.24
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.24
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.10
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.10
EN3-1-8 T.3.4 0.19
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:4 BC:18 Sit:1
Plaats My,rRa My,RrRd,ligger Classificatie
Links 59.60 239.70 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:4 BC:18 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phiren Mre1 Phire1 Mre1 Classificatie
Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.016 0.166
3 0.125 1.000 0.037 0.207
4 0.125 1.000 0.074 0.249
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Kn:4 BC:18 Sit:1

Mrel
Stijf Grenslijn
1.000
0.125
Links Phirgl

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Stuik:2
Verbindingstype Stuik Gebout
Knopen 6,7
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 271
Classificatie constructie Geschoord
Verbinding symmetrisch? Nee

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten

Statisch systeem

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier

Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2

110 60

110

& | &
$ $ IPE360 HEA360
4 || 4

60

le orde elastisch
Statisch onbepaald

90

Ja
Ja

120
90

110 55

110

P
T
&) +

55

— - C

LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 185x340-18 1 aw=4d af=6d
b Kopplaat 300x330-18 1 aw=5d af=9d
c Bout 6*M24 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fi;a4
Rechterligger HEA360 18553 Gewalst 0 0 235
Linkerligger IPE360 18553 Gewalst 0 0 235
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA360
h : 350.0 iy: 152.2 A : 14280.0 Wey: 1891.0E3 1Iy: 33090.0E4
b : 300.0 i:: 74.3 We @ 526.0E3 1I.: 7887.0E4
tw 10.0 r : 27.0 Wy: 2088.0E3 I:¢: 153.3E4
te: 17.5 Wo 2 : 802.0E3 Iu: 2176576.2E6

Cb CAB te Boekhorst
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PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE360
h : 360.0 diy: 149.6 A : 7270.0 Wey : 904.0E3 Iy: 16270.0E4

b : 170.0 1i:: 37.9 We 2 : 122.8E3 I.: 1043.0E4

Tw e 8.0 r : 18.0 Woy: 1020.0E3 TI¢: 37.4E4
te: 12.7 Woz 2 191.0E3 1Iu: 313580.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc au as a. Hoek Las fy;a
Kopplaat Rechts 330 300 18.0 0 AA5 AA9 235
Kopplaat Links 340 185 18.0 0 AA4 AA6 235

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant
Rechts M24 8.8 120 Niet-corr. 50 55;165;275
Links M24 8.8 120 Niet-corr. 50 60;170;280
BOUTGEGEVENS
dn dg slr dkop tkop dmoer ELmoer A As Y fypa ftra Draad

24.0 26.0 49.9 36.0 15.0 36.0 19.0 452.4 352.5 1.25 640 800 Gerold

KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:6 BC:11 Sit:1
Links -0.69 -16.59 101.064

Rechts -0.69 -16.59 -101.64

BEZWIJKKRACHTEN Kn:6 BC:11 Sit:1
Onderdeel Fra Formule bess Rechts

Drukpunt 330.00
Drukzone ligger kopplaatl476.42 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1682.81
Afsch.cap. bouten na red. trek 583.36

STIJFHEID Kn:6 BC:11 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Rechts
Verh. My, ra /Verh. Arm S; ¢

1.0 109.43 245 41581 0.00263

1.2 91.20 245 68028 0.00134

1.5 72.96 245 124263 0.00059

Bij een moment Mv,Ed=101.64 geldt een stijfheid S3j=52883.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

BEZWIJKKRACHTEN Kn:6 BC:11 Sit:1

Onderdeel Fra Formule Dert Links

Drukpunt 335.00
Drukzone ligger kopplaat 690.87 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1240.33
Afsch.cap. bouten na red. trek 583.36

STIJFHEID Kn:6 BC:11 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Links
Verh. My, ra/Verh. Arm S5 ¢

1.0 109.43 244 35650 0.00307

1.2 91.20 244 58324 0.00156

1.5 72.96 244 106538 0.00068

Bij een moment Mv,Ed=101.64 geldt een stijfheid Sj=45340.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

TOETSING VERBINDING Kn:6 BC:11 Sit:1
Artikel My, eaq My, ra z Vwp,ed Vup,ra Toetsing
6.2.7.1 -101.64 109.43 0.93
6.2.7.1 101.64 109.43 0.93

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

10-7-2017

Kn:6 BC:11 Sit:1

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Rechts HEA360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.21
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.21
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.21
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.03
EN3-1-8 T.3.4 0.03
Links IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.42
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.42
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.42
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.04
EN3-1-8 T.3.4 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:6 BC:11 Sit:1
Plaats My,rd Mv,RrRd,ligger Classificatie
Rechts 109.43 490.68 Scharnierend
Links 109.43 239.70 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:6 BC:11 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mre 1 Phire: Mre 1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.004 0.149
3 0.125 1.000 0.010 0.186
4 0.125 1.000 0.020 0.223
Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.005 0.304
3 0.125 1.000 0.012 0.380
4 0.125 1.000 0.024 0.457
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:6 BC:11 Sit:1
Mpg] Mrel
Stijf Grenslijn Stijf Grenslijn
1.000 1.000
0.125 0.125
Links Phirel Rechts Phirel
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:7 BC:7 Sit:1
Links 3.19 15.45 98.31
Rechts 3.19 15.45 -98.31
BEZWIJKKRACHTEN Kn:7 BC:7 Sit:1l
Onderdeel Fra Formule bers Rechts
Drukpunt 335.00
Drukzone ligger kopplaat 686.99 (6.21)

Trek bout 203.04

Trek boutrij 406.08

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat 1240.33
Afsch.cap. bouten na red. trek 583.03
STIJFHEID Kn:7 BC:7 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Rechts
Verh. My, ra/Verh. Arm Sj ¢

1.0 109.55 244 35650 0.00307

1.2 91.29 244 58324 0.00157

1.5 73.03 244 106538 0.00069

Bij een moment Mv,Ed=98.31 geldt een stijfheid Sj=49604.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

Cb CAB te Boekhorst
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BEZWIJKKRACHTEN Kn:7 BC:7 Sit:1

Onderdeel Fra Formule Dett Links

Drukpunt 330.00
Drukzone ligger kopplaatl472.54 (6.21)
Trek bout 203.04
Trek boutrij 406.08
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 1682.81
Afsch.cap. bouten na red. trek 583.03

STIJFHEID Kn:7 BC:7 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Links
Verh. My, ra/Verh. Arm Sj ¢

1.0 109.55 245 41581 0.00263

1.2 91.29 245 68028 0.00134

1.5 73.03 245 124263 0.00059

Bij een moment Mv,Ed=98.31 geldt een stijfheid Sj=57857.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM) .

TOETSING VERBINDING Kn:7 BC:7 Sit:1
Artikel My, Edq My, ra Z Vwp,2a Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 -98.31 109.55 0.90
6.2.7.1 98.31 109.55 0.90

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:7 BC:7 Sit:1
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Rechts IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.41
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.41
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.41
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.03
EN3-1-8 T.3.4 0.03
Links HEA360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.20
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.20
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.20
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.02
EN3-1-8 T.3.4 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:7 BC:7 Sit:1
Plaats My,ra My,Ra,1igger Classificatie
Rechts 109.55 239.70 Niet volledig sterk
Links 109.55 490.68 Scharnierend
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:7 BC:7 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mre 1 Phire: Mre 1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.005 0.305
3 0.125 1.000 0.012 0.381
4 0.125 1.000 0.024 0.457
Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Stijf
2 0.125 1.000 0.004 0.149
3 0.125 1.000 0.010 0.186
4 0.125 1.000 0.020 0.223
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:7 BC:7 Sit:1
Mrel Mrel
Stijf Grenslijn Stijf Grenslijn
1.000 1.000
0.125 0.125
Links Phirel Rechts Phirel
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VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Tl:1
Verbindingstype T-1 Gebout
Knoop 8
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Geschoord
Classificatie 1ijf doorgaand profiel Geschoord
Afschuiving kolomlijf actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja
J
80
45 45
A ——F
e — wn
— ™m T
+ |+
a wn
4
L IPE360/-1 gr. 49 4&
wn
a3
| e Gl N,
o~ - O
< b
2
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Kopplaat 170x340-15 1 aw=4d af=6d
b Bout 6*M16 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fi;a4
Kolom HEA220 3399 Gewalst 0 270 235
Rechterligger IPE360 10002 Gewalst -2 -1 235
Kolom boven 5800
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA220
h : 210.0 dy: 91.7 A : 6430.0 Wey : 515.0E3 Iy: 5410.0E4
b : 220.0 i.: 55.1 We 2 : 177.7E3 I.: 1955.0E4
tw: 7.0 r : 18.0 Woy 568.4E3 I:: 28.6E4
te: 11.0 Woz 2 270.6E3 Iu: 193266.1E6
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 2 IPE360
h : 360.0 iy: 149.6 A : 7270.0 Wey : 904.0E3 Iy: 16270.0E4
b : 170.0 i.: 37.9 Wez 2 122.8E3 1I.: 1043.0E4
tw : 8.0 «r : 18.0 Wy: 1020.0E3 I:¢: 37.4E4
te: 12.7 Woz 2 191.0E3 Iu: 313580.3E6
PLATEN Plaats h b t Exc A ar ae Hoek Las fy;a
Kopplaat Rechts 340 170 15.0 -2 AA4  AA6 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant)
Rechts M16 8.8 80 Niet-corr. 38 35;170;305
BOUTGEGEVENS
dn dgy slr dkop tkop dmoer ELmoer A As Yv fypa ftoa Draad

16.0 18.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold
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KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:8 BC:8 Sit:1
Boven 34.21 -0.82 -38.35 Lokaal staafassenstelsel
Onder 26.72 -1.45 38.35
Rechts 0.78 -7.48 0.00
Rechts 0.63 -7.50 0.00 T.o.v hoofdas verbinding
BEZWIJKKRACHTEN Kn:8 BC:8 Sit:1
Onderdeel Fra Formule et Rechts
Afschuiving kolomlijf 251.91 (6.7) Avc= 2063 omega=0.83 beta=1.00
Druk kolomlijf 234.75 (6.9) 171.2 Drukpunt 340.00
234.75 (6.9) 171.2 Drukpunt 0.00
468.86 Som v.d. capaciteiten (gereduceerd ivm. N)
Plooi kolomlijf 234.75 (6.9) 171.2 kwc=1.00 1 rel=0.72
234.75 (6.9) 171.2 kwc=1.00 1 rel=0.72

468.86 Som v.d. capaciteiten (gereduceerd ivm. N)
Drukzone ligger kopplaat 690.18 (6.21)

690.18 (6.21)

1379.45 Som v.d. capaciteiten (gereduceerd ivm. N)
Trek bout 90.26
Trek boutrij 180.52
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kolomflens 760.32 (6.7)
Stuik kopplaat 915.20 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 241.08 (6.7)

STIJFHEID Kn:8 BC:8 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Rechts
Verh. My, ra/Verh. Arm Sj ¢

1.0 63.15 253 6192 0.01020

1.2 52.63 253 10131 0.00519

1.5 42.10 253 18506 0.00228

Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=18506.
De in mechanica gebruikte stijfheid is S=0 kNm/rad.

TOETSING VERBINDING Kn:8 BC:8 Sit:1
Artikel My, Ed My, ra Z Vwp,2d Vwp,rd Toetsing
6.2.7.1 0.00 63.15 0.00
6.2.6.1 251 -1.45 251.91 0.01

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van
EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:8 BC:8 Sit:1
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA220 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.29
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.29
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.29
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.02
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.02
Rechts IPE360 EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.02
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.02
EN3-1-8 T.3.4 0.03
Boven HEA220 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.29
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.29
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.29
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.02
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:8 BC:8 Sit:1
Plaats My,rd Mv,rRd,ligger Classificatie
Rechts 63.15 239.70 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:8 BC:8 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phirea Mre 1 Phire: Mre 1 Classificatie
Rechts 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.125 1.000 0.032 0.176
3 0.125 1.000 0.074 0.220
4 0.125 1.000 0.145 0.263
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M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:8 BC:8 Sit:1

Mrel

Grenslijn
1.000
Flexibel
0.125

Rechts Phirel
VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knie:4
Verbindingstype Knie Gebout
Knoop 9
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Geschoord
Classificatie 1ijf doorgaand profiel Geschoord
Afschuiving kolomlijf actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja

70
50 50

132

Ag% *$7 1 IPE360/1 gr. aEln

128

|+ | H e

o - ] —

< 3k ] €

b 2
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat 170x340-15 1 aw=4d af=6d
b Bout 6*M16 8.8 1
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek ;4
Kolom HEA180 5600 Gewalst 0 270 235
Linkerligger IPE360 10002 Gewalst 1 1 235
Kolom boven 181
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA180
h : 171.0 iy: 74.4 A : 4530.0 Wey : 293.6E3 Iy: 2510.0E4
b : 180.0 i:: 45.2 Wez: 102.7E3 I.: 925.0E4
Tw e 6.0 r : 15.0 Woy o 324.8E3 TI:: 14.9E4
tr: 9.5 Woz : 156.4E3 I,: 60210.9E6
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 IPE360
h : 360.0 i,: 149.6 A : 7270.0 Wey : 904.0E3 Iy: 16270.0E4
b : 170.0 i.: 37.9 We @ 122.8E3 I.: 1043.0E4
tw 8.0 «r : 18.0 Wy: 1020.0E3 It¢: 37.4E4
tr: 12.7 Woz : 191.0E3 Iu: 313580.3E6
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PLATEN Plaats h b t Exc aw ars a. Hoek Las fyia
Kopplaat Links 340 170 15.0 1 AA4  AA6 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant
Links M16 8.8 70 Niet-corr. 34 40;168;300
BOUTGEGEVENS

dn dy slr dkop tkop dmoer tmoer A As Yv fypa frra Draad
16.0 18.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:9 BC:18 Sit:1
Onder 37.29 5.37 30.05 Lokaal staafassenstelsel
Links 6.11 -37.17 -30.05
Links 5.37 -37.29 -30.05 T.o.v hoofdas verbinding
BEZWIJKKRACHTEN Kn:9 BC:18 Sit:1
Onderdeel Fra Formule bers Links
Afschuiving kolomlijf 177.30 (6.7) Avc= 1452 omega=0.82 beta=1.00
Druk kolomlijf 166.31 (6.9) 148.7 Drukpunt 0.00
Plooi kolomlijf 166.31 (6.9) 148.7 kwc=1.00 1 rel=0.70
Drukzone ligger kopplaat 684.68 (6.21)
Trek bout 90.26
Trek boutrij 180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in

Dwarskrachtcapaciteiten:

bovengenoemde bezwijkkrachten.

Stuik kolomflens 656.64 (6.7)
Stuik kopplaat 947.20 (6.7)
Afsch.cap. bouten na red. trek 281.84 (6.7)
STIJFHEID Kn:9 BC:18 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Links
Verh. My, ra/Verh. Arm S5 [0}

1.0 45.05 245 4837 0.00931

1.2 37.54 245 7914 0.00474

1.5 30.03 245 14456 0.00208

Bij een moment Mv,Ed=30.05 geldt een stijfheid Sj=14439.

De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig

TOETSING VERBINDING

(als in NDM) .

Kn:9 BC:18 Sit:1

Artikel My, Edq My, ra Z Vwp,2da Vwp,ra Toetsing
6.2.7.1 -30.05 45.05 0.67
6.2.6.1 271 5.37 177.30 0.03

Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk-

en/of de boutrijkrachten.

EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3)

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

De conservatieve toetsingsformule van
is niet gebruikt.

Kn:9 BC:18 Sit:1

Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA180 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.39
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.39
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.39
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.04
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.06
Links IPE360 EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.13
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.13
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.13
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.08
EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.08
EN3-1-8 T.3.4 0.13
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:9 BC:18 Sit:1
Plaats My,rRa My,RrRd,ligger Classificatie
Links 45.05 239.70 Niet volledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:9 BC:18 Sit:1
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phiren Mre1 Phire1 Mre1 Classificatie
Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 Flexibel
2 0.125 1.000 0.030 0.125
3 0.125 1.000 0.068 0.157
4 0.125 1.000 0.133 0.188
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M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:9 BC:18 Sit:1

Mrel
Grenslijn
1.000
Flexibel
0.125
Links Phirgl
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
34.9
~0.3 -0.3
o \_/ \_/ ©
2 ) -32.8 s -
— — -6.1 -
1
VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
31.6
/16.2—37-2 34.1_14.6
cla' s
-31.2 }) s 9.1
N S~ —00 -9 ©
Q = -15.2 ¥ S
| - |
VERVORMINGEN Wtot Karakteristieke combinatie
66
0.4 0.3 1.3 0.3
0.4 -0.3
3.1
“ - -29.0" g9 ~0.8 -64 T\’_/P_ -
— . 0 Y 0 =
b s o ~ -21.2 S
| 1
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
92

23.9 23.9
o.sml.s
-0.4 -0.3
-3.2
wn

“
o < -69 -64 o N

o™ < N
b 7 v
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep % W2 == Wbij ——| Wtot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. / 21204 -36.6 -31.8 667 -68.4 -68.4 310
2 2 Pos. 5.301 10602 -20.9 19.9 533 -1.1 25.0 23.9 444
3 3-4 Neg. 7.952 15903 34.9 -35.7 445 -0.9 25.0 24.1 660
3 3-4 Pos. 7.952 15903 34.9 31.6 504 66.3 25.0 91.3 174
4 5 Neg. / 21204 32.6 -34.1 622 -1.5 -1.5 13937
4 5 Pos. 5.301 10602 -18.6 17.6 604 -1.1 25.0 23.9 443
6 8 Neg. 4.858 10002 -6.1 -15.2 659 -21.2 -21.2 471
6 8 Pos. 4.763 10002 -6.1 9.1 1096 3.0 3.0 3282

VERVORMINGEN Wbij

Frequente combinatie

VERVORMINGEN Wtot

Frequente combinatie

41.

VERVORMINGEN Wmax

-0.3
—3&1‘———’////// “
<
- -9.1

-14.0

Frequente combinatie

66

5.3 -2
-
@ -39.1
3

b=y

-43.3

-14.0

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij —=| Wrot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. / 21204 -36.6 -6.4 3335 -43.0 -43.0 493
2 2 Pos. 5.301 10602 -20.9 4.1 2591 -16.9 25.0 8.1 1310
3 3-4 Neg. 7.952 15903 34.9 -7.1 2244 27.7 25.0 52.7 302
3 3-4 Pos. 7.952 15903 34.9 6.3 2520 41.1 25.0 66.1 241
4 5 Neg. / 21204 32.6 -6.9 3065 25.7 25.7 826
4 5 Pos. 5.301 10602 -18.6 3.6 2961 -15.0 25.0 9.9 1068
6 8 Neg. 4.858 10002 -6.1 -3.0 3286 -9.1 -9.1 1097
6 8 Pos. 4.763 10002 -6.1 1.8 5478 -4.3 -4.3 2350
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VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wtot Quasi-blijvende combinatie
34.9
-0.3 -0.3
. \/_36.9 _32-8J j )
~ -6.1 -
0
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
8
= -6.1 :
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 |== Wbij —=| Wrot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2 Neg. / 21204 -36.6 -36.6 -36.6 579
2 2 Pos. 1.466 10602 -7.6 -7.6 11.9 4.3 2456
3 3-4 Pos. 7.952 15903 34.9 34.8 25.0 59.8 266
4 5 Pos. 8.648 10602 -8.5 -8.5 15.0 6.5 1635
6 8 Neg. 4.858 10002 -6.1 -6.1 -6.1 1648
HORIZONTALE VERPLAATSING Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde h w1 W2 W3 == Wiot ——|
[mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [h/]
7 9 Neg. 5600 -11.5 -11.5 487
Kolommen met een Wtot < h/9999 zijn niet afgedrukt
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Quasi-blijvende combinatie
knoop Zijde h w1 w2 W3 |== Weotr ——|
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]
8 Pos. 5800 11.5 11.5 504
ZEEG wc
25.0 25.0 25.0

/N
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TS/Raamwerken Rel: 6.06b 10 jul 2017
Belastingbreedte.: 5.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
O — —(O— —_— '0) ar
o 2 .IPE360 6 3.HEA360 2:;3 4 .HEA360 7 5.IPE360 4 =
S g e
5 & 8
o i o
- ©
gl %} )
| 10,600 " 7,950 " 7,950 ; 10,600
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+003 3.6920e+007 0.00
2 IPE360 1:5235 7.2700e+003 1.6270e+008 0.00
3 HEA360 1:5235 1.4280e+004 3.3090e+008 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 170 360 180.0
3 0:Normaal 300 350 175.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200
2 IPE360
3 HEA360

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.200 6 10.600 9.612
2 0.000 9.400 7 26.500 9.612
3 18.550 9.771
4 37.100 9.400
5 37.100 0.200
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 9.200
2 2 6 2:IPE360 NDM NDM 10.602
3 6 3 3:HEA360 NDM NDM 7.952
4 3 7 3:HEA360 NDM NDM 7.952
5 7 4 2:IPE360 NDM NDM 10.602
6 4 5 1:HEA200 NDM NDM 9.200

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
3 5 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 53.00 Gebouwhoogte..........: 10.20
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ........ ... . it 3 Vb,0 [4.2] . ... 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K oottt e e i [4.2].....: 0.280 n ....[4.2]..........: 0.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 e e [4.3.2]. 0.200 Zmin [4.3.2]........: 4.000
Co wind van links .[4.3.3]. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht .[4.3.3]. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht L[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9]. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving L[7.5] ... 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.53
STAAFTYPEN
Type staven
5:Linker gevel. : 1
6:Rechter gevel. : 6
7:Dak. : 2-5
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

1 2

2 3 4 5

LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 2-5 2-3 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
2 2-5 4-5 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven

N N N N7 < N Y ~
2 3 4 5 2 3 4 5
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reductie bij

reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 2-5 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 6 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

WIND ZONES

Wind van links

Wind van rechts

b/c,

ﬁIND VAN LINKS ZONES

2

2

WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 9.200 D 1 6 0.000 9.200 D
2 2-5 0.000 1.954 F/G 2 2-5 0.000 1.954 F/G
3 2-5 1.954 7.817 H 3 2-5 1.954 7.817 H
4 2-5 9.771 27.329 I 4 2-5 9.771 27.329 I
5 6 0.000 9.200 E 5 1 0.000 9.200 E

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)

Qowl 0.300 0.589 5.000 -0.883

Qw2 1.00 0.800 0.589 5.000 -2.354 D

Qw3 1.00 -1.800 0.589 2.385 2.527 F 1.1

Qw4 1.00 -1.200 0.589 2.615 1.847 G 1.1

Qw5 1.00 -0.700 0.589 5.000 2.060 H 1.1

Qw6 1.00 -0.200 0.589 5.000 0.589 I 1.1

Qw7 1.00 -0.500 0.589 5.000 1.472 E

Qw8 -0.200 0.589 5.000 0.589

Qw9 1.00 0.200 0.589 5.000 -0.589 I 1.1

Qwl0 1.00 -1.200 0.589 1.580 1.116

Qwll 1.00 -0.800 0.589 3.420 1.610

Qwl2 1.00 -0.700 0.589 5.000 2.060 1.1

Qwl3 1.00 -0.500 0.589 5.000 1.472

Qwl4 1.00 0.200 0.589 5.000 -0.589 1.1

Qwl5 1.00 -0.200 0.589 5.000 0.589 1.1

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

2-5 5.3.2 Lessenaarsdak

Sneeuw indexen

Index art 1) sk red. posfac breedte Qs hoek

0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 5.000 2.102 1.1

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2

g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3

g 4 Wind van links onderdruk A 7

g 5 Wind van links overdruk A 8

g 6 Wind van links onderdruk B 9

g 7 Wind van links overdruk B 10

g 8 Wind van rechts onderdruk A 11

g 9 Wind van rechts overdruk A 12

g 10 Wind van rechts onderdruk B 13

g 11 Wind van rechts overdruk B 14

g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15

g 13 Wind loodrecht overdruk A 16

g 14 Wind loodrecht onderdruk B 45

g 15 Wind loodrecht overdruk B 46

g 16 Sneeuw A 22

g = gegenereerd belastinggeval
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BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l«

9 v /

O
“1.25—4—a—
<—1.25——<———<——§T/

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4.35 4.35
I W
O— O— Z; —L —O

2 2

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
1.305 1.305
Y W
O O— 5 —( —)

A 2

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A

.

—
©
S
3

%.

A

2.T2' 2.06

| o‘.s 0.589 0.589 0,589
[ [Tl T T TL%‘HJJTH
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BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
1.847
Y Y
lz.Tz'l 2%6 ‘
| 0.3 0.589{ 1 “H}}o&w 5T5ED
11 11
ﬁ?TtTIo&wITTIIWW r{—%—}—HHH__H_g)
- .
i - ol
H s
- s
S P

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B

.

—
©
S
3

%.

2.527 5 06
L1 | L LT
AT T T [oess 11 0883
I e
— le—]
L
Sy ™ ~N ™
A kS
N I - [e
—
—
- ]
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B

.

-
©
IS
-

%.

2.06 ‘
| 0.5 O.589**iil{+**0.589 0 585
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BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
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BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
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BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B

]
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BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
A * A * y f y
2.06 2.106 2_[06 2_106
l
- l l OI.'88I3 l Jz lr 883 0583 \l_l l o'.ss"; l l )
7 —1<
] k—
] —
B o—]
S S 2 - © | ™
SopnTE R ey L
Sl I SR
] o
] k—
l— ]

DO
DO

BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
Y A 4 4
2.06 2.06 2.06 2.06
p T T 105807 11 1P 1 10565 T 1T PN T T 05365 T TP T 17 Tosee] 17
(= O =
q_n— _B—I
—] —1 ]
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] —1 ]
— | 5 |
P P
BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
l l 0.589 l l l l l 01-5819 l l l 0:,-58_'9 l 1 l l l 0.589 l l
T T .| ] 7
0.883 0.883
p 3.8837 L o8 5 o 7% p g.asi J)
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BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
0.556 0 58?9 0,‘-5879 0.588
A % .3 LY & _ 24 * A
p 05809 0.589 0.589 p 0‘.5879
) Y8
k—| —
k— —
o~ (<)) o~ (<))
< —f o S —pl-o
= c = c
le— —
k—| —
'2 _fg
BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
2.102 2.102 2.102 2.102
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatie

MOMENTEN
320
44.8 e
-39.0 -126 -126 i
o=
Fx: 25.55/ -25.55 i
Fz: 156.59
Fx:16.76/-15.65 Fx:15.65/-16.76
Fz: 62.23 Fz: 62.23
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
78
o i o o)
0 0 <«
N H-35.5 Fx: 25.5850.-25.55 THH Y
Fz: 156.59
o @
© . . ©
. wn o .
eyl L SHlw
— I 1 —
Fx:16.76/-15.65 Fx:15.65/-16.76
Fz: 62.23 Fz: 62.23
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
25.0 l fj'z l 25.0
I l l i I
< -23.8 SE
-25.27| 1 1 7=25.2
Fx: 25.55/ -25.55
Fz: 156.59
N N
o o
-4 ! ! =
Fx:16.76/-15.65 Fx:15.65/-16.76
Fz: 62.23 Fz: 62.23
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STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i/NXj DZi/DZj MYi/MY7

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -62.23 17 -5.67 21 -15.65 22 16.76 14 0.00 22 0.00 14
1 3.581 -55.76 17 -0.28 21 -1.03 23 4.69 11 -28.01 22 31.31 14
1 3.778 -=55.41 17 0.02 21 -0.56 23 4.54 11 =-27.93 22 31.62 12
1 4.030 -54.95 17 0.40 21 -1.69 29 4.34 11 =-27.57 22 32.32 12
1 4.479 -54.14 17 1.08 21 -3.69 29 4.34 17 =-26.25 22 33.12 12
1 4.898 -53.38 17 1.71 21 -5.57 29 6.17 5 =-24.22 22 33.36 12
1 6.126 -51.16 17 3.55 21 -11.07 29 11.53 5 =-13.86 22 31.27 12
1 7.556 -48.58 17 5.71 21 -17.46 29 17.78 5 -4.22 23 34.27 11
1 2 -45.61 17 8.18 21 -24.82 29 24.97 5 -38.99 29 44.76 5
2 2 -25.20 7 24.97 29 -45.52 17 8.43 21 -38.99 29 44.76 5
2 1.583 =-25.09 7 25.06 29 -35.35 17 6.14 29 -30.77 14 27.79 20
2 2.110 -25.05 7 25.10 29 -31.96 17 5.83 29 -41.87 17 22.47 20
2 3.947 -24.92 7 25.21 29 -20.51 11 4.75 29 -89.74 17 23.46 21
2 7.134 -24.69 7 25.40 29 -5.07 3 2.88 29 -125.72 11 20.47 21
2 7.628 -24.66 7 25.43 29 -3.59 18 3.54 15 -126.40 11 19.48 21
2 7.965 -24.63 7 25.45 29 -2.58 18 5.64 17 -126.09 11 18.71 21
2 9.773 -24.50 7 25.55 29 -3.65 23 17.25 17 -113.59 11 13.48 21
2 6 -24.44 7 25.60 29 -2.26 21 22.57 17 -101.76 11 11.13 21
3 6 -24.44 7 25.60 29 -2.26 21 22.57 17 -101.76 11 11.14 21
3 0.978 -24.36 7 25.67 29 -0.41 21 29.44 17 -82.61 11 9.83 21
3 1.561 =-24.31 7 25.71 29 0.69 21 33.53 17 -68.39 11 11.73 23
3 4.697 -24.05 7 25.93 29 0.40 29 55.53 17 -0.00 25 101.69 17
3 3 -23.78 7 26.16 29 0.10 29 78.37 17 6.66 29 319.60 17
4 3 -23.78 11 26.16 29 -78.37 17 -0.10 29 6.66 29 319.60 17
4 3.255 =-24.05 11 25.93 29 -55.53 17 -0.40 29 -0.00 21 101.69 17
4 6.391 -24.31 11 25.71 29 -33.53 17 -0.69 29 -68.39 7 11.73 27
4 6.974 -24.36 11 25.67 29 -29.44 17 0.41 25 -82.61 7 9.83 27
4 7 -24.44 11 25.60 29 -22.57 17 2.26 25 -101.76 7 11.14 25
5 7 -24.44 11 25.60 29 -22.57 17 2.26 25 -101.76 7 11.14 25
5 0.829 -24.50 11 25.55 29 -17.25 17 3.65 27 -113.59 7 13.49 25
5 2.637 -24.63 11 25.45 29 -5.64 17 2.58 27 -126.09 7 18.72 25
5 2.974 -24.66 11 25.43 29 -3.54 15 3.59 18 -126.40 7 19.48 25
5 3.468 -24.69 11 25.40 29 -2.88 14 5.06 18 -125.72 7 20.48 25
5 6.652 -24.92 11 25.21 29 -4.75 29 20.50 7 -89.80 17 23.46 25
5 8.492 -25.05 11 25.10 29 -5.83 29 31.96 17 -41.87 17 22.46 25
5 9.019 -25.09 11 25.06 29 -6.14 29 35.35 17 -30.77 8 27.79 24
5 4 -25.20 11 24.97 29 -8.43 25 45.52 17 -38.99 29 44.76 9
6 4 -45.61 17 8.18 25 -24.97 9 24.82 29 -38.99 29 44.76 9
6 1.644 -48.58 17 5.71 25 -=17.78 9 17.46 29 -4.22 29 34.27 7
6 3.074 -51.16 17 3.55 25 -11.53 9 11.07 29 -13.86 27 31.27 7
6 4.302 -53.38 17 1.71 25 -6.17 9 5.57 29 -24.22 26 33.36 8
6 4.721 -54.14 17 1.08 25 -4.34 9 3.69 29 -26.25 26 33.12 8
6 5.170 -54.95 17 0.40 25 -4.34 17 1.69 29 -27.57 26 32.32 8
6 5.422 -55.41 17 0.02 25 -4.54 7 0.56 29 -27.93 26 3,62 &
6 5.619 -55.76 17 -0.28 25 -4.69 7 1.03 27 -28.01 26 31.31 14
6 5 -62.23 17 -5.67 25 -16.76 14 15.65 26 0.00 26 0.00 14

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -15.65 16.76 5.67 62.23
3 -25.55 25.55 1.25 156.59
5 -16.76 15.65 5.67 62.23
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm] Karakteristieke combinatie
5.6 5.6
-0.38 -0.38
Fx: 18.9/ -18.9

© =79 Fz: 132.9 =79 ©
— < < —
o™ : : o™

= =

it it

I I

Fx:12.9/-10.8 Fx:10.8/-12.9

Fz: 53.9

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

Fz: 53.9

VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
-0.26 -0.2§
© Fz: 85 ©
S -43.5 -43.5 K
Fx: 2.27 Fx: -2.27
Fz: 39.12 Fz: 39.12
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 2.27 39.12
3 0.00 84.50
5 -2.27 39.12
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 9.4
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mr? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 IPE360 235 Gewalst 1
3 HEA360 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y @aanp. y Classif. z lxnix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
2 10.602 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
3-4 15.903 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
5 10.602 Geschoord 15.000%* 0.0 Geschoord 5.000%* 0.0
6 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
*

Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h Dboven: 9.20 9,2
onder: 9.20 9,2

2 1.0*h boven: 10.60 2*5.3
onder: 10.60 10,602

3-4 1.0*h Dboven: 15.90 3*5.3
onder: 15.90 2*7.95

5 1.0*h boven: 10.60 2*5.3
onder: 10.60 10,602

6 1.0*h boven: 9.20 9.200
onder: 9.20 9.200

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mnt ]

1 1 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.692 163 47
2 2 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.897 211 47
3-4 3 17 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.753 177 42,46
5 2 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.897 211 47
6 1 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.692 163 47
Opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uUo.t BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak ss 10.60 N N 25.0 -68.3 41 1 Eind -68.3 -84.8 2*0.004
ss 41 1 Bijk -32.8 -84.8 2*0.004
3-4 Dak do 15.90 N N 25.0 57.3 47 1 Eind 82.3 -63.6 0.004
-57.7 37 1 Eind 64.8
db 42 1 Bijk -57.7 -63.6 0.004
5 Dak ss 10.60 N N 25.0 -68.3 37 1 Eind -68.3 -84.8 2*0.004
ss 37 1 Bijk -32.8 -84.8 2*0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 42 1 9.200 31.5 61.3 150
6 38 1 9.200 -31.5 61.3 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0002 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 37; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.200 [m] levert dit h /9999 (toel.: h / 150).

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

35.7

-0.3

14

Cb CAB te Boekhorst
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VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
32.9
16.3—.37.5 37.5__16.3
O.2/’—
N
-0.1 '
T
-32.9 -32.9
- © -37.5 . .
~ 3 5 ~
o ‘ ) o
VERVORMINGEN Wtot Karakteristieke combinatie
69
1.8 1.8 0.5
0.4 -0.4
\_29.1 — — ~ _29.1/
w0 mn
= ) ) =
o™ < <f: o™
7 7
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
94
24.2 24.3
2.0 2.0
-0.4 -0.4
-4.1
o -69 -69 o
- ) 2) -
7 i
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 w2 |== Wbij —=| Wrot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. / 21204 -35.5 -32.8 647 -68.3 -68.3 311
2 2 Pos. 5.301 10602 -20.7 20.0 531 -0.8 25.0 24.2 438
3 3-4 Neg. 7.952 15903 35.7 -37.5 424 -1.9 25.0 23.1 688
3 3-4 Pos. 7.952 15903 35.7 32.9 484 68.6 25.0 93.6 170
4 5 Neg. / 21204 35.5 -37.4 566 -2.0 -2.0 10873
4 5 Pos. 5.301 10602 -20.7 20.0 530 -0.7 25.0 24.3 437
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Frequente combinatie

VERVORMINGEN Wtot

3

7

6.6

5

—

-7.5

.3 .5 7.
— e —
2.1 -6.6 -6.

6

-2

3.3
.1

Frequente combinatie

42.3
-0.3 0.3

o \\\\\\\\\“~—19.8 T42.3 -42.3 —19.8-""//////// o

g £
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie

68
r=( 3= \\;iifffzzzggg;%tﬁé.lg-

2 -42.3 -42.3 °.

o o
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 |== Wbij —=| Weot We |== Wmax ——|

[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2 Neg. / 21204 -35.5 -6.6 3234 -42.0 -42.0 504
2 2 Pos. 5.301 10602 -20.7 4.0 2643 -16.7 25.0 8.2 1287
3 3-4 Neg. 7.952 15903 35.7 -7.5 2118 28.1 25.0 53.1 299
3 3-4 Pos. 7.952 15903 35.7 6.6 2418 42.3 25.0 67.3 236
4 5 Neg. / 21204 35.5 -7.5 2812 27.9 27.9 759
4 5 Pos. 5.301 10602 -20.7 4.0 2621 -16.7 25.0 8.3 1274

Cb CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode



Cb17-245 Verbouw Kloostrans B.V. fase 3 te Zelhem - Bijlage opslag - spant hal 7 (0.7)

VERVORMINGEN Wbij

10-7-2017 Pagina 15

Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wtot

Quasi-blijvende combinatie

35.7
AR -0.3

© \\\\\\\\\“-—17.5-’—35.7 —35.7‘--17.5——”////////, ©

: :
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie

61
3. 2.3

© -35.7 -35.7 “

3 5
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie leep w1 W2 == Woij —=| Weot We |== Wmax ——|

[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2 2  Neg. / 21204 -35.5 -35.5 =35t 598
2 2 Pos. 1.571 10602 -8.1 -8.0 12.6 4.6 2297
3 3-4 Pos. 7.952 15903 35.7 35.7 25.0 60.7 262
4 5 Pos. 9.096 10602 =-7.7 -7.5 12.2 4.7 2255

HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Quasi-blijvende combinatie

knoop Zijde h
[mm]

W1

[mm]

W2

[mm]

w3

[mm]

[== Weotr ——|
[mm]

[h/]

ZEEG wc

25.

25.0

25.0
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