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Inleiding 
Dit document is opgesteld ten behoeve van de bouwaanvraag voor het plan 

Woonhuis familie Menting/Holkenborg. Het plan is gelegen aan de Wittebrinkweg 1c, 

gelegen in de gemeente Bronckhorst. Het plan is gelegen tussen de kernen 

Hummelo en Zelhem.  Dit document omschrijft een aantal onderdelen die 

noodzakelijk zijn voor de omgevingsvergunning.  

De volgende onderdelen zijn omschreven in dit plan: 

- Situering van het gebouw 

- Hoogte bouwpeil 

- Belastingen op de constructie 

- Draagstructuur van de constructie inclusief constructieve toetsing  

- Waar nodig toetsingen van de detaillering 

- Omschrijving van de isolatie van het gebouw 

- Omschrijving van de installatie in het gebouw 

- Berekening van de energie prestatie index  

- Beschouwing van de afwatering 

Voor de bouwaanvraag is een woonhuis met garage aangevraagd. In eerste fase 

wordt het woonhuis aangebracht. In een latere fase de garage.  

Het huis heeft een begane grond oppervlak van 8500 mm* 12320 mm dit geeft een 

oppervlak van 104,72 m2. De inhoud van de woning bedraagt 50,15*12.320 = 617 m3 

(bruto). De garage heeft een oppervlak van 9.920 mm * 6.750 mm =  66,96 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Locatie woonhuis bouwpeil 
 

Dit document is opgesteld ten behoeve van de bouwaanvraag voor het plan 

Woonhuis familie Menting/Holkenborg. Het plan is gelegen aan de Wittebrinkweg 1c, 

gemeente Bronckhorst. Het plan is gelegen tussen de kernen Hummelo en Zelhem.  

Onderstaande afbeelding toont de situatie zoals deze voorheen was. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afbeelding 1: Foto situatie bron:google.maps 

 

1.1 Geschiedenis.  
De familie Menting/Holkenborg is voornemens het plan aan te kopen als een kavel 

met woonbestemming. Het terrein ligt nu voor een deel braak. Voorheen hebben op 

het nu braakliggende terrein gedeeltelijk schuren gestaan. De schuren zijn gesloopt 

en de grond is gesaneerd conform de eisen van het bevoegd gezag, in dit geval de 

gemeente Bronckhorst.  

De sanering is uitgevoerd tot een diepte van 1 tot 1,5 meter vanaf het maaiveld.  

 

  



Onderstaande afbeelding toont de kadastrale situatie. De bouwkavel moet nog 

worden uitgezet. De lengte van de kavel is ca. 80 meter. De voorkant van de gevel 

wordt gekozen op 20 meter vanaf de kavel grens aan de voorzijde (noordzijde op 

onderstaande kaart). Het te bouwen woonhuis heeft een uitwendige breedte 

samen met de garage van 18.760 mm. De kavel heeft een breedte van 32,5 meter. 

Het hart van het woonhuis wordt geplaatst op het hart van de kavel.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afbeelding 2: Kadastrale situatie met daarin de nieuwe verkaveling geschetst.  

  



 

1.2 Bouwpeil 
 

Om een goed bouwpeil vast te leggen is naar de bestaande situatie gekeken. Zie 

onderstaande afbeelding 3. Deze toont de informatie van de hoogte kaart van 

Nederland.   

 

Afbeelding 3: Informatie van AHN. De rode delen tonen de hogere delen. De 

blauwe kleur de lagere delen.  

De tuin voor het bestaand woonhuis heeft een hoogte van 12.438 mm + Nap. Om 

geen problemen met hoog water te verkrijgen is een bouwpeil gekozen van 12.500 

mm + Nap. Op basis van de AHN lijkt het woonhuis op de Wittebrinkweg 1a op 

eenzelfde bouwpeil te zijn aangebracht.  

 

 

 

  



2. Constructief 
 

Dit hoofdstuk omschrijft de belastingen en de toetsing van de constructieve 

onderdelen. Er wordt getoetst aan de in Nederland vigerende normering.  

2.1 Normering 
NEN-En 1990 Algemene eisen 

Nen-EN 1991 Belastingen op constructies 

NEN-EN 1992 Betonconstructies 

NEN-En 1993 Staal 

 

2.2 Belastingen 
Dak veranderlijk wind maatgevend.* 

Eigen gewicht dak 1 kN/m2 ( aanname dak is waarschijnlijk lichter) 

Belasting vloeren veranderlijk 1,75 kN/m2 

Rustende belasting (scheidingsmuren afwerking) 1 kN/m2 

Eigen gewicht begane grond (kanaalplaat + druklaag) 3,9 kN/m2 

Eigen gewicht van de eerste verdieping Staalplaatbetonvloer nominale dikte 180 

mm. 4,32 kN/m2  

Gewicht dragende delen gevel: 2,5 kN/m3 

* Wind belasting zie bijlage.  

 

2.3 Opzet constructie 
Het gebouw wordt gefundeerd op staal. Er zal gebruik worden gemaakt van een 

globale gewapende stroken fundering met een dikte van 200 mm. De fundering van 

het huis wordt aangezet op een diepte onder de geroerde grondstrook. Met een 

handsondeerapparaat wordt de drukvastheid gecontroleerd. De grond wordt 

uitgekeurd op 2 MPa gemeten op een halve meter onder het aanzet niveau van de 

fundering.  

Op de fundering wordt een staalskelet geplaatst. De kolommen worden uitgevoerd 

met een maximale buitenmaat van 100 mm. Hierdoor kunnen de kolommen in de 

binnenmuren worden weggewerkt. De begane grondvloer is voorzien van een 

kanaalplaat met een gewapende druklaag. Voor stabiliteit worden delen van de 

kanaalplaat gekoppeld met de staalconstructie. De kanaalplaat zorgt voor 

schijfwerking.   

De eerste verdieping wordt overspannen met een staalplaatbetonvloer. Er is voor dit 

systeem gekozen vanwege het grote aantal leidingen die in deze vloer moeten 

worden geplaatst.  



De constructiewijze van de 2e verdieping wordt gemaakt in staal. Verder wordt de 

vloer uitgevoerd in een houten balklaag.  

Op de staalconstructie worden de dakplaten gelegd. Deze overspannen van de 

binnenmuur naar de 2e verdiepingsvloer en vervolgens naar de nok. De nok betreft 

een scharnierconstructie. 

 

2.4 Stabiliteit 
De stabiliteit is geborgd door schijfwerking in de vloeren. Voor de algehele stabiliteit 

worden in de eindfase de binnenbladen van de buitengevels voorzien in combinatie 

met een portaal constructie. De verbindingen tussen het staal en beton zorgen 

tevens voor portaal werking.  

 

2.5 Dakconstructie 
Het dak zal bestaan uit geïsoleerde dakplaten. Type Slimfix 7.0 3/3 O.G. Deze kunnen 

de afstanden tussen de vloeren overspannen zonder tussenliggende steunpunten.  

 

2.6 Berekening constructieve onderdelen en toetsingen 
De constructieve berekening zijn toegevoegd in de bijlage. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



3. Berekening EPC 
 

De volledige EPC berekening is terug te vinden in de bijlage. Met behulp van alle 

voorziene is het mogelijk een lage tot geen energie te verkrijgen. De berekening is 

uitgevoerd conform de NEN 7120.  

3.1 Normenergie gebruik EPC=0,4 
Volgens de EPC berekening is de toelaatbare energiebehoefte voor deze woning 

45,24 GJ. 

3.2 Beschrijving van de isolatie (translatie gegevens) 
Het dak wordt geïsoleerd met isolatieplaten van RC = 7 m2K/W. Er wordt conservatief 

gerekend met 6 m2K/W. Het positieve effect van de dakpannen is niet meegeteld. 

 

De opbouw van binnen naar buiten: 

- 100 mm binnenwand gasbeton 

- 200 mm EPS 150 

- 10 mm buitenstucwerk voorzien van textiel/vezels 

Isolatie waarde opbouw is: 

0,1/0,5 = 0,2 m2K/W 

0,2/0,034 = 5,88 m2K/W 

RC waarde totaal = 6,08 m2K/W 

De vloer wordt hoofdzakelijk geïsoleerd langs de fundering en onder de begane 

grond. Door de buitenzijde van de fundering te isoleren moet warmtetransportverlies 

onder de fundering door plaatsvinden. De minimale lengte die dan door de grond 

moet worden afgelegd is 2x de diepte van de fundering; ca 2.000 mm. Droog zand 

heeft een λ van 1,4. De isolatiewaarde ter plaatse van de binnenvloer is dan 

2,0*2/1,4 = 2,85 m2K/W. De wanden van de fundering worden geïsoleerd met een RC 

van 3 (EPS dikte 100 mm). De vloer wordt geïsoleerd met een RC van 1,5 EPS dikte 

van 60 mm. Totale isolatie vloer is dan Rc = 4,35 m2K/W. 

Isolatiewaarden van de ramen; Rc waarde ramen = 0,56 m2K/W. 



 3.3 Beschrijving ventilatie systeem een voorzien.  
 

De ventilatie is geregeld met een mechanische afzuiging. De afzuiging lijdt de lucht 

langs een warmtepomp voordat deze naar buiten gaat. Indien de buiten 

temperatuur lager is dan 12 graden of hoger dan de binnen temperatuur wordt de 

lucht aangezogen door een buissysteem. Dit buissysteem zuigt lucht aan van buiten 

en leidt dit door de grond zodat deze wordt opgewarmd tot de grondtemperatuur. 

Bij buitentemperaturen tussen de 12 en 18 graden wordt lucht aangezogen via 

geopende ramen.  

De luchtverplaatsing van de mechanische afzuiging wordt handmatig ingesteld. 

Ruimtes die niet in gebruik zijn worden niet afgezogen. Dit kan door de afzuig rooster 

per ruimte uit te schakelen. De badkamer en het toilet worden geschakeld met 

behulp van de lichtschakelaar.     

 

3.4 Energie opwekken 

 
De woning wekt zelf energie op. Dit bestaat enerzijds door aardwarmte toepassing. 

De lucht die wordt ververst wordt via kanalen in de grond aangezogen. Hierdoor 

neemt de energie behoefte van woning af indien de woning wordt verwarmd. 

Verder kan door deze maatregel de woning in de zomer eenvoudig worden 

gekoeld.  

Op de garage worden zonnepanelen geplaatst. Er is een netto ruimte beschikbaar 

van 9,8 * 6 meter. De panelen worden onder de ideale hoek (30 graden) geplaatst. 

Hierdoor is er een ruimte tussen de panelen noodzakelijk. De oriëntatie van de 

panelen is 195 graden uit het noorden. Er kunnen in landscape opstelling ca 6*4 

panelen worden geplaatst. Deze hebben een vermogen van ca 260*6*4 = 6.240 W.  

 

3.5 EPC 

 
Genormaliseerde benodigde energie conform de NEN 7120. Deze is berekend op 26 

GJ of  7.200 kWh. Met deze energie behoefte wordt een EPC behaalt 0,24. In de 

berekening zijn een aantal onderdelen conservatief aangenomen. Zo zijn de isolatie 

waarden van de onderdelen conservatief benaderd en de opbrengst van de 

panelen is enigszins conservatief aangehouden.   



4. Ventilatie 

 
De woning wordt geventileerd volgens onderstaand schema.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dit schema komt overeen met een zogenoemde balansventilatie. De warmte uit de 

uitgaande lucht wordt terug gewonnen met een warmtepomp die de woning 

verwarmd.  

  

Ventilatie  

Luchtkanaal 

afvoer 

Luchtkanaal 

aanvoer 

Buitenunit 

warmtepomp 



 

4.1 indeling ruimtes 

 
Indeling van de woning in ruimtes. De ruimtes zijn genummerd. 
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Ventilatie

ruimtenr naam oppervlak functie EIS afdeling 3.10 BB dm3/s leiding lengte luchtsnelheidAr [mm2] buis/kokerAt [mm2]

1 woonkamer 57 VG 0,9 51,3 17 7 7329 ,220*55 12100

2 keuken 57 VG 0,9/21 51,3 17 7 7329 12100

3 toilet 2,25 VR 7 7 4 7 1000 110*55 6050

4 hal/bijkeuken 29,23 VG 0,9 26,307 6 7 3758 110*55 6050

5 garage 60,68 OG 0 0 0 7 0 110*55 6050

6 carport 30,5887 OG 0 0 0 7 0 110*55 6050

7 study 14,13 VG 0,9 12,717 11 7 1817 110*55 6050

8 slapen 13,55 VG 0,9 12,195 6 7 1742 110*55 6050

9 baden 9,99 VG 14 14 4 7 2000 110*55 6050

10 overloop 8,71 VR 0,7 6,097 2 7 871 110*55 6050

11 fitness 9,69 VG 0,9 8,721 5 7 1246 110*55 6050

12 kleding 8,96 VG 0,9 8,064 2 7 1152 110*55 6050

13 wassen 10,83 VG 0,9 9,747 2 7 1392 110*55 6050

OG Overige gebruiksfunctie totaal 156,148 dm3/s 7 22306,86 250 49087,39

VG Verblijfsgebied 562,1328 m3/uur

VR Verblijfsruimtegebied

4.2 berekening ventilatie per ruimte 
In onderstaande tabel is de benodigde ventilatie berekend en de behorende 

leiding diameter op basis van een aangenomen stroomsnelheid van 7 m/s.  

 

  



4.3  Leidingen 
De standleidingen worden met een diameter rond 250 mm uitgevoerd. Vanaf deze 

buis worden de leidingen voor de vertrekken afgetapt. De kanalen naar de 

vertrekken zijn uitgevoerd met de maten van 110*54mm. Het kanaal naar de 

keuken/woonkamer wordt uitgevoerd met een buis 220*54. Het systeem wordt 

dusdanig ontworpen dat de snelheid overal gelijk is of minder dan in de berekende 

leiding karakteristieke.   

 

4.4  Benodigd  vermogen ventilator 
Bovenstaand is het benodigde ventilatie debiet berekend. De standleidingen van 

de ventilatie zijn uitgevoerd als rond 250 mm. Naar de vertrekken worden platte 

kanalen gebruikt van 110 * 54 mm.  De luchtsnelheid is dus het hoogst in de 

standleidingen. 

De leiding lengte is aangehouden op ongeveer 13 meter.   

De wandruwheid is op 0,15 mm berekend. 

In de bijlage is de berekening van de leiding karakteristieke uitgevoerd.  

De ξ voor de hulpstukken is op 2 aangehouden.  

Bij een debiet van 600 m3/uur heeft het leidingsysteem een manometrische druk van 

4,88 m. Dit komt overeen met 4,88*9,8*1,3 = 62 Pa. Bij het gebruik van de ideale 

ventilator is een elektrisch vermogen noodzakelijk van 600*4,88*1,3*9,8/3600 = 10,3 

Watt.  

  



5 Daglichtberekening  
 

Indeling van de woning in ruimtes. De ruimtes zijn genummerd. 
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ruimtenr naam oppervlak functie EIS artikel 3.133 BB Ad Cu Cb Ae U.C. Toets

1 woonkamer 57 VG 5,7 33,88 1 0,9 30,492 0,186934 Voldoet

2 keuken 57 VG 5,7 33,88 1 0,9 30,492 0,186934 Voldoet

3 toilet 2,25 VR NVT Voldoet

4 hal/bijkeuken 29,23 VG 2,923 12,24 1 0,9 11,016 0,265341 Voldoet

5 garage 60,68 OG 0,5 4,2 1 0,9 3,78 0,132275 Voldoet

6 carport 30,5887 OG NVT Voldoet

7 study 14,13 VG 1,413 2,32 1 0,9 2,088 0,676724 Voldoet

8 slapen 13,55 VG 1,355 2,32 1 0,9 2,088 0,648946 Voldoet

9 baden 9,99 VG 0,999 3,6 1 0,9 3,24 0,308333 Voldoet

10 overloop 8,71 VR NVT Voldoet

11 fitness 9,69 VG 0,969 5,2 1 0,9 4,68 0,186346 Voldoet

12 kleding 8,96 VG 0,896 2,32 1 0,9 2,088 0,429119 Voldoet

13 wassen 10,83 VG 1,083 2,32 1 0,9 2,088 0,518678 Voldoet

OG Overige gebruiksfunctie

VG Verblijfsgebied

VR Verblijfsruimtegebied

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Toetsing van het daglicht per ruimte.
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Bijlage berekening EPC  

  



 

  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



Bijlage I  Productspecificaties diverse materialen en  

    installaties 
 

Isolatie eps 150: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Isolatie waarden cellenbeton: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Isolatiewaarden grond: 

Grond droog = 1,4 W/mK. 

Isolatiewaarde van de toegepaste ramen: 

Er wordt minimaal Hr++ glas toegepast: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ventilatie eisen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Technische gegevens dakplaten 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Bijlage II   Daglicht tabel 
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Bijlage III  Berekening leiding karakteristieke  

    luchtafvoer 
 

 

 

  



Grafiek leidingkarakteristieken 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel toegepaste ventilator 

 

Bedrijfspunt zit op ca 700 m3/h. 



Specificaties ventilator

  



 

Bijlage IV   MPG berekening 
  



  



  



  



  



Bijlage V  Constructieve berekeningen  

Opzet constructie 
Onderstaand is een plattengrond van de woning.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De rode lijnen zijn dragende stabiliteitswanden. De groene lijnen zijn delen waarin de 

staalconstructie is voorzien op stabiliteit. De staalconstructie op as 3 is daar waar 

mogelijk voorzien van een windverband.    

De hoofddraagstructuur is opgezet in staal. De begane grondvloer is gemaakt van 

een kanaalplaatvloer voorzien van een druklaag. De 1e verdiepingsvloer wordt 

gemaakt uit een staalplaatbetonvloer.  

De fundering is gemaakt uit gewapend beton en is gefundeerd op staal. De dikte 

van de fundering is 200 mm.   



Berekening windbelasting op het dak: 
 

Het gebouw is gelegen in windgebied 3. Zie onderstaand figuur. (Bron: NB_NEN-

EN_1991-1-4) 

 

  



Extreme stuwdruk voor deze woning: 0,68 kN/m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bepaling van qp= 0,68 kN/m2. 

Cscd= 1  

  



Winddruk per elementdeel.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Inwendige stuwdruk: 

-0,3 tot 0,2. Geeft een druk variërend tussen de  -0,3*0,68 = -0,204 en 0,136 kN/m2.  

Stuwdruk op het dak 

Maatgevend Positief: 

0,7*0,68 =  0,476 kN/m2. Dit geldt aan een zijde. Dit is de stuwdruk. Met de inwendige 

stuwdruk geeft een totale belasting van 0,476 + 0,136 = 0,612 kN/m2. Aan de andere 

zijde treedt dan een belasting op van -0,5*0,68+0,136 = - 0,204 kN/m2. Alle zones zijn 

aangemerkt als zone G. (ongunstig).  

Maatgevend negatief: 

-0,6*0,68 =  -0,408 kN/m2. Dit geldt aan een zijde. Dit is de negatieve stuwdruk. De 

inwendige stuwdruk geeft  een totale belasting van -0,408 – 0,204 = -,612 kN/m2. Aan 

de andere zijde treedt dan een belasting op van 0- 0,204 = - 0,204 kN/m2. Alle zones 

zijn aangemerkt als zone G. (ongunstig).  

  



 

Stuwdruk op de gevel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De uitwendige stuwdruk op de gevel in de wind is 0,8 (D) *0,68 = 0,544 kN/m2 . Deze 

treedt tegelijk met E deze geeft trek aan de andere zijde van -0,5*0,68 = -0,34 kN/m2. 

Er is geen inwendige stuwdruk meegenomen in deze belasting. Omdat de som van 

inwendige drukken hier elkaar opheft.   

  



Berekening dakconstructie 
Het dak wordt gemaakt uit prefab dakisolatieplaten. Deze worden door de fabrikant 

getoetst op de optredende krachten. De overspanning zijn kleiner dan volgens de 

leverancier toelaatbaar is.  

Om de afdracht op de onderliggende staalconstructie te berekenen is de spant 

geschematiseerd en is de windbelasting erop geplaatst.  

Onderstaand zijn de reactie krachten weergegeven die optreden door de wind 

belasting. Dit is de representatieve belasting uit de winddruk voor een strekkende 

meter.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bij belasting vanuit de linkerkant in combinatie met overdruk geeft de grootste 

belasting naar rechts.  

Reactie krachten: 

Locatie Horizontaal Verticaal 

Windzijde wand/dak -1,162 kN/m1 0,992 kN/m1 

Windzijde dak/2 e verd. -1,95 kN/m1 1,132 kN/m1 

Luwzijde wand/dak -1,079 kN/m1 0,125 kN/m1 

luwzijde dak/2 e verd. -0,387 kN/m1 -0,331 kN/m1 

 

  



Inwendige krachten: 

Locatie/onderdeel Grootte 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

moment 

0,658 kNm/m1 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

normaalkracht 

-0,124 kN/m1 (druk) 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

Dwarskracht naar nok 

1,16 kN/m1 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

Normaalkracht naar wand 

1,06 kn/m1 

Inklemming 2e verdieping dak luwzijde 

normaalkracht 

0,703 kN/m1 (druk) 

 

Situatie eigen gewicht van het dak.  

Het gewicht van dak is beperkt. Maar is aangehouden op 1 kN/m2. Dit geeft onder 

een hoek van 45 graden 1,414 kN/m2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reactie kracht 

 

Locatie Horizontaal Verticaal 

Windzijde wand/dak 0,102 kN/m1 3,669 kN/m1 

Windzijde dak/2 e verd. 1,339 kN/m1 6,704 kN/m1 

Luwzijde wand/dak -1,337 kN/m1 6,696 kN/m1 

luwzijde dak/2 e verd. -0,104 kN/m1 3,668 kN/m1 



 

Inwendige krachten: 

Locatie/onderdeel Grootte 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

moment 

0,956 kNm/m1 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

normaalkracht 

-4,288 kN/m1 (druk) 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

Dwarskracht naar nok 

1,719 kN/m1 

Inklemming 2e verdieping dak windzijde 

Normaalkracht naar wand 

1,546 kn/m1 

Inklemming 2e verdieping dak luwzijde 

moment 

0,973 kNm/m1  

 

 

 

 

 

 

 

  



Begane grondvloer.  
De begane grondvloer bestaat uit kanaalplaten met een dikte van 150 mm. Deze is 

voorzien van een betonnen druklaag van 50 mm. De kanaalplaat overspant volgens 

onderstaand schema: 

 

De platen overspannen van as 1 naar 3 en van as 3 naar 5. Op as 1 en as B zijn grote 

leidingen voorzien. Hier is rekening gehouden met de staalconstructie. Op as 1 en 5 is 

vloer tussen de buitenmuren geplaatst. Hierdoor kan de staalconstructie hier 

doorlopen. Op as 3 wordt de balk onderbroken zodat de staalkolom hier kan 

doorlopen over de hoogte. De stalen balken op as 3 worden tussen de kolommen 

geplaatst.  

De paarse vlakken zijn sparingen in de vloer. De onderste sparing is een trap naar de 

kruipruimte. In de kruipruimte wordt tussen as 3-5 en E-D een installatieruimte 

gecreëerd. De sparing boven as D is een sparing voorzien ten behoeven van een 

toekomstige lift.  

  



Gewicht vloer: 

- Belasting vloeren veranderlijk 1,75 kN/m2 

- Rustende belasting (scheidingsmuren afwerking) 1 kN/m2 

- Eigen gewicht begane grond (kanaalplaat + druklaag) 3,9 kN/m2 

- Rekenwaarde belasting: (3,9+1)*1,2+1,75*1,35 = 8,24 kN/m2 

Berekening krachtsafdracht op de assen 1 en 3 

De vloer overspand 6,8 meter.  

6,8*8,24/2 = 28 kN/m1 

Berekening krachtsafdracht op de assen 3 en 5 

De vloer overspand 4,9 meter. 

4,9*8,24/2 = 20 kN/m1 

Berekening balk as 3 

De balk is berekend als vrij opgelegd ter plaatse van as D.  

Qd= 28+20 = 48 kN/m1.  

Overspanning is 4,48 meter.  

Mx = 1/8*4,52 * 48 = 121,5 kNm Toepassen HE220A. (134)  

Vx= ½*4,5*48 = 108 kN. (280) 

Deze balk kan over de gehele as worden toegepast.  

Berekening balk as 1 en as 5 

Deze balk is ingeklemd behalve ter plaatse van de eindvelden. Maar word 

uitgerekend volgens het principe scharnierend opgelegd (conservatief). 

Qd= 28 = 28 kN/m1.  

Overspanning is 2,3 meter.  

Mx = 1/8*2,32 * 28 = 18.5 kNm Toepassen HEA 160.   

Vx= ½*2,2*28 = 31 kN.  

Deze balk kan over de gehele as worden toegepast.  

  



 

1e verdieping vloer.  
De verdiepingsvloer wordt gemaakt met stalen balken en een staalplaatbetonvloer. 

De staalplaatbetonvloer overspant van as B-E. De hoofd-draagrichting is in deze 

richting.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Er worden staalplaten toegepast type SAB 45-900 met een dikte van 0,63 mm.  

Gewicht vloer: 

 Belasting vloeren veranderlijk 1,75 kN/m2 
 Rustende belasting (scheidingsmuren afwerking) 1 kN/m2 

 Eigen gewicht 0,1775*24 = 4,26 kN/m2 

 Rekenwaarde belasting: (4,26+1)*1,2+1,75*1,35 = 8,67 kN/m2 

De vloer overspand maximaal 7,98 meter.  

Moment in de vloer: 



1/8*8,76*7,982 = 69.73 kNm.  

Totaal oppervlak aan staal: 875 mm2.  

Capaciteit: 0,9*875*177,5*320 = 44.738 kNm. (voldoet niet). 

Er wordt bijgewapend in de dammen. Er wordt bijgewapend 12-150 mm aan de 

onderzijde. Capaciteit:  

754*435*0,9*170 = 50.182.470 Nmm = 50 kNm.  Gecombineerd met de staalplaat is er 

voldoende capaciteit. Om de staalplaat te mogen meerekenen als trekcapaciteit 

dienen de randen te worden platgeslagen. Verder ontstaat er afschuifcapaciteit 

tussen delen vanwege de geplaatste schroeven.  

Onderstaand is het principe van de vloer weergegeven.  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Dwarskracht in de plaat: 

1/2*8,76*7,98 = 35 kN/m1. Dwarskrachtspanning = 35000/177,5*1000 = 0,197 MPa. 

Deze spanning is ruim opneembaar door het beton.    

Toetsing doorbuiging 

I= 1/12*1000*177.53= 466 * 106 mm4 

E= 20.000 MPa 

EI =9.3 * 1012 nmm2= 9.320 knm2 

Doorbuiging: 1/384*8,67/1,25*7,984/9320 = 7.859* 10-3 = 7,89 mm.  

Om de dwarskracht op de balken ter plaatse van as B-E te verkleinen wordt er een 

verborgen balk aangebracht over de dwarsrichting van de vloer.   

  



Onderstaand is de tabel van de maximale belasting voor de staalplaat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stortgewicht is 4,26 kN/m2. Maximale overspanning zonder tijdelijk onderstempeling is 

ca, 1,6 m1.  Bij het toepassen van 0,63 mm dikke plaat.  

Staalkwaliteit is  

S-320 GD+Z-275 / Magizinc® / Galvalloy® 

Specificatie SAB Profiel zie onderstaande tabel.  



 

  



 

2e verdieping vloer. 
 

Vloer wordt gemaakt uit een houten balklaag. De overspanning bedraagt ca. 3,6 

meter.  

 

Er wordt multiplex 18 mm toegepast en houten balken van 175*75 mm.   



Capaciteit kolommen 
De kolommen hebben een maximale kniklengte vanaf de begane grond tot aan de 

1e verdieping. Alle toegepaste kolommen zijn getoetst conform onderstaande 

formule bij beschouwing over de zwakke as. De kolommen zij getoetst als pendels. In 

werkelijkheid zullen de vloeren aansluitingen met de kolommen dusdanig zijn 

gedetailleerd dat de vloeren de kromming van de kolommen verhinderen. (gunstig). 

Verder zullen de wanden in de uiteindelijke fase een deel van de belastingen 

overnemen. Dit effect is buiten beschouwing gelaten.  

Controle kolom: (IPE 200) 

(π2 * E * I) / L2  

 L= 1*2800 = 2800mm 

E = 200.000 

Iz = 1.424.000 mm4  

De kritische knikkracht is dan (π2 * 200.000 * 1.424.000) / 28002= 358.528 N.  

Onderstaand tabel van de knikkrachten per toegepast profiel. 

 

 

Maatgevende kolom D3 = Kracht 1e verdieping 108*2 = 216 kN. + Bovenbouw (3d 

EEM berekening) 80 kN. Totaal 216+80 = 296 kN. < 420 kN (voldoet).  

Kolom 3B’ is de zwaarst belaste HE100A: 121 kN uit de bovenbouw. <337 kN 

(voldoet).    



Berekening fundering 
De berekening van de krachten zijn uitgevoerd in de EEM berekening. Hierin is het 

gewicht van de begane grond en van de gevels niet meegenomen. Globaal is 

gebruik gemaakt van een strokenfundering met een breedte van 800 mm.  

De fundering wordt uitgevoerd in hybride gewapende beton. Hierbij worden 2 typen 

wapening gecombineerd. Dit zijn staalvezels in combinatie met traditionele 

wapening.   

Globale momenten aan de onderzijde van de constructie bedragen 20 kNm/m1. 

Onder strook B worden onder de middelste kolommen momenten gevonden van 40 

kNm/m1. De strook wordt onder as B verbreed naar 1 meter.  

Globale momenten aan de bovenzijde van de fundering 12 kNm/m1. Ter plaatse 

van as B wordt   en nabij de D3 worden momenten gevonden van 22 kNm/m1. 

Globale rekenwaarde van de funderingsdruk is 100 KPa. Met het gewicht van de 

gevel erbij komt de funderingsdruk op. Ca. 4,5* 0,1*25 =11,25 kN/m1. Het gewicht van 

de begane grond is hierin ook niet meegenomen. Deze geeft een globale belasting 

van 28 kN/m2. De omhullende maximale contactspanning is 100 KPa + (11,25+28)/0,8 

= 149 KPa.  

Binnen het rekenmodel is gebruik gemaakt van een conservatief aangehouden 

bedding. Als uitgangspunt is aangehouden van 20 MN/M3.      

Er wordt gebruik gemaakt van staalvezelbeton. Buigtreksterkte 4 MPa. C30/37 + 40 

kg/m3 MPZHT 1-50 staalvezels.  

Momentcapaciteit: 4*200*200*1000/6*1,25 = 21.333.333 Nmm = 21,3 KNm. Voldoet 

nagenoeg op alle onderdelen. De fundatie wordt verdikte naar 210 mm.   

4*210*210*1000/6*1,25 = 23,5 KNm. >22 kNm voldoet. 

Ter plaatse van as B wordt een ondernet toegepast. Er moet hier worden bijgelegd: 

40*0,8 – 23,5 = 8,5 KNm. Er wordt toegepast 7-150 mm. Capaciteit = 256*435*160 = 

17838955 = 17,8 kNm. Voldoet. Tussen as D2 en E5 wordt ook wapening toegepast.  

Verder worden er lokaal kleine praktische netjes toegepast. Deze zijn nodig om de 

stekken ten behoeve van de staalconstructie te kunnen stellen.  

  



Grondslag ter plaatse van het project: 

 

 

Sondering uit de omgeving.  



BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Wittebrink 1C Code: 1

Onderdeel : Staalfundering Grondonderzoek: 1

Toelichting : geen Sondering: 1

INVOERGEGEVENS
b' = 0,80 m c'gem;rep = 0 kN/m2

l' = 0,00 m b = graden (helling talud)

j'gem;rep = 30,0 graden a = graden (helling onderkant)

g'gem  boven fund.niveau = 18,0 kN/m3

gr.dekking d: = 0,5 m V(g) = 40 kN

s'v;rep = 9,0 kN/m2
V(q) = 40 kN

ggem  onder fund. niveau = 11,7 kN/m3
H = kN

nat/droog droog - factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht

REKENWAARDEN

j'gem;d = 26,7 graden Vd = 114 kN

         = 0,5 radialen Hd = 0 kN

s'v;d = 8,2 kN/m2
c'gem;d = 0 kN/m2

g'gem;d  onder fund. niveau = 10,63 kN/m3

TOELICHTING
b' = effectieve breedte funderingselement 

l' = effectieve lengte funderingselement 

j'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek 

(partiële factor tan j': 1,15)

s'v = gewicht gronddekking (partiële factor : 1,1)

g'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond

(partiële factor : 1,1)

c'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiële factor :1,6)

b = taludhelling

V(g) = het permanente deel van de representatieve vertikale belasting op het 

aanlegniveau

V(q) = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het 

aanlegniveau

H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de

richting evenwijdig aan de funderingsbreedte

Vd = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau

= (1,35* Vg + 1,5* Vq)

Hd = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau

BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Rd)

factor N(j) s (vorm) i (helling) l (talud) of b (onderkant)

Nq, sq, iq, lq, bq = 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00

Nc, sc, ic, lc, bc = 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00

Ng, s g, ig, lg, bg = 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00

s'max;d =  s'v;z;d*Nq*sq*iq*lq*bq+c'gem;d*Nc*sc*ic*lc*bc+ 0,5 *g'gem;d*b'*Ng*s g*ig*lg*bg

       = 104 + 0 + 50

        = 154 kN/m2

A' = 0,80 m2

Rd = 123 kN

Vd <= Rd  voldoet

Zoals blijkt uit de boringen en sondering is er een nagenoeg alleen een zandpakket 

aanwezig op de locatie. Om geen problemen met de fundering te krijgen wordt 

ervoor gekozen na het uitgraven van de fundering, de grond onder de fundering te 

controleren op stijfheid met behulp van een handsondeerd apparaat. Hierbij wordt 

gecontroleerd of er 2 MPa wordt gehaald bij een halve meter onder het oppervlak.  

Toetsing stabiliteit: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bij een gronddekking wordt een toelaatbare contactspanning berekend van 154 

KPa.   



Bijlage VI  Controle stabiliteit 
De constructie dient in 2 richtingen te worden gestabiliseerd. De woning is voorzien 

van veel ramen en nauwelijks dragende binnenwanden. Omdat de voor- en 

achtergevel voorzien zijn van veel openingen is ervoor gekozen de stabiliteit in deze 

richting op te vangen met portalen in deze gevels.  

In de andere richting werkt de dakschijf mee en draagt de buitenwand. 

Stabiliteit bij belasting op de lange gevel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De stabiliteit in deze richting wordt verzorgd door 2 portalen in de zijgeven. Bij de 

beschouwing van de stabiliteit is de schorende werking van de muren niet 

meegenomen.   



Belasting schema: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De wind belasting is reeds geschematiseerd bij de berekening van het dak. Op de 

gevel grijp over een afstand van 2,7 m een belasting van (0,554+0,34) 0,884 kN/m1.  

Op de eerste verdieping windzijde uit gevel: 2,7*0,552/2 = 0,7452 kN/m2. 

Op de eerste verdieping windzijde uit gevel: 2,7*0,34/2 = 0,459 kN/m2. 

Toetsing is met een eindig elementen programma uitgevoerd. Hierin is het stalen 

frame met de 1e verdiepingsvloer gemodelleerd. De portaal in de gevel vangen de 

meeste horizontaalkrachten op.  

Handtoetsing wind lange gevel 
Globaal krachten op de lange gevel: 

Totaal horizontaalkracht op de woning: ((0,544+0,33) *2,7*12,5 

+(0,612+0,204)*7,6*12,5))*1,35 = 144,47 kN. Zwaartepunt is op ca 4,5 m. Totaal 

moment =144,47*4,5 = 650 kNm. Als stabiliteit worden er 8 kolommen IPE 200 

toegepast. Deze zijn ingeklemd op de begane grondvloer en op de eerste 

verdieping. Er ontstaan in totaal minimaal 16 plastische scharnieren. Capaciteit: 

51,9*16 = 830 kNm. (830> 650 kNm voldoet)  

 

Windbelasting op 

het dak 

Windbelasting op 

de gevel 



Handtoetsing wind korte zijde 
Globaal krachten op de lange gevel: 

Totaal horizontaalkracht op de woning: ((0,544+0,33) *8,5*8,7)*1,35 = 87 kN. 

Zwaartepunt is op ca 3 m. Totaal moment =87*3 = 261 kNm. Als stabiliteit worden er 2 

wanden toegepast. De meeste kracht komt in de binnenwand op D. De wand is 

uitgevoerd met een breedte van ca 3 meter. Kwaliteit G5-800. Toetlaarbare 

drukspanning 2 MPa. Onderstaand is schema van de wand.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De rode pijlen geven de drukdiagonaal weer. De capaciteit van de diagonaal 

gerekend met een breedte van 500 mm is 500*100*2 =100.000 N. De horizontale 

opneembare kracht is dan 100.000/(28002+30002)0,5*3000 = 73.106 N = 73 kN. < 87 kN. 

(voldoet niet).  Optredend is 87 kN. De binnenwand heeft onvoldoende capaciteit 

om de volledige horizontaal stabiliteit te verzorgen. De wand op as B heeft minimaal 

evenveel capaciteit. Gecombineerd met de andere wanden ontstaat er genoeg 

capaciteit verder zijn er ingeklemde kolommen.   

Verder zijn er kolommen 13 kolommen minimaal HE100A  toegepast in de stijve 

richting. Deze zijn ingeklemd op de begane grondvloer en op de eerste verdieping. 

Er ontstaan in totaal minimaal 13 plastische scharnieren (enkel begane grond 

gerekend). Capaciteit: 19,5*13 = 253,5 kNm.  Dit is nagenoeg voldoende om de 

stabiliteit te verzorgen. Voor de bouwfase is deze stabiliteit ruim voldoende.   

As 3 As 4 



Bijlage VII EEM berekening 
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4. Project data

4.1. Project
Licence name ABT bv
Project Wittebrink1c
Part Hoofddraagconstructie
Description General 3D Structure
Author -
Date 05.06.2017
Structure General XYZ
No. of nodes : 139
No. of beams : 145
No. of slabs : 3
No. of solids : 0
No. of used profiles : 9
No. of load cases : 7
No. of used materials : 3
Acceleration of gravity [m/s2] 9,810
National code EC - EN

4.2. Cross-sections
Name CS2
Type IPE200
Source description ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y a
Flexural buckling z-z b
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis û

z

 y

A [m2] 2,8500e-03
A y, z [m2] 1,4862e-03 1,0559e-03
I y, z [m4] 1,9430e-05 1,4240e-06
I w [m6], t [m4] 1,2990e-08 6,9800e-08
Wel y, z [m3] 1,9430e-04 2,8470e-05
Wpl y, z [m3] 2,2060e-04 4,4610e-05
d y, z [mm] 2,1038e-15 4,6240e-15
c YUCS, ZUCS [mm] 5,0000e+01 1,0000e+02
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 7,6810e-01 7,6810e-01
Mply +, - [Nm] 0,00 1,00
Mplz +, - [Nm] 0,00 0,00

Name CS3
Type HEA100
Source description Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis û

z

 y

A [m2] 2,1200e-03
A y, z [m2] 1,6076e-03 5,3156e-04
I y, z [m4] 3,4900e-06 1,3400e-06
I w [m6], t [m4] 2,5813e-09 5,2400e-08
Wel y, z [m3] 7,2800e-05 2,6800e-05
Wpl y, z [m3] 8,2917e-05 4,1125e-05
d y, z [mm] 1,5655e-14 9,9262e-15
c YUCS, ZUCS [mm] 5,0000e+01 4,8000e+01
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 5,6100e-01 5,6130e-01
Mply +, - [Nm] 19527,28 19527,28
Mplz +, - [Nm] 9671,68 9671,68

Name CS4
Type HEB100
Source description Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis û
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z

 y

A [m2] 2,6040e-03
A y, z [m2] 2,0237e-03 6,5734e-04
I y, z [m4] 4,4950e-06 1,6730e-06
I w [m6], t [m4] 3,3750e-09 9,2500e-08
Wel y, z [m3] 8,9910e-05 3,3450e-05
Wpl y, z [m3] 1,0420e-04 5,1420e-05
d y, z [mm] -7,2422e-14 -4,4763e-14
c YUCS, ZUCS [mm] 5,0000e+01 5,0000e+01
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 5,6700e-01 5,6730e-01
Mply +, - [Nm] 24509,28 24509,28
Mplz +, - [Nm] 12088,18 12088,18

Name CS6
Type HEA160
Source description Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis û

z

 y

A [m2] 3,8800e-03
A y, z [m2] 2,8071e-03 9,8390e-04
I y, z [m4] 1,6700e-05 6,1600e-06
I w [m6], t [m4] 3,1410e-08 1,2200e-07
Wel y, z [m3] 2,2000e-04 7,7000e-05
Wpl y, z [m3] 2,4500e-04 1,1750e-04
d y, z [mm] 5,1209e-14 1,7233e-14
c YUCS, ZUCS [mm] 8,0000e+01 7,6000e+01
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 9,0600e-01 9,0613e-01
Mply +, - [Nm] 57661,45 57661,45
Mplz +, - [Nm] 27650,77 27650,77

Name CS7
Type I + TI
Detailed IPE300, IPET360
Item material S 235
Fabrication welded
Flexural buckling y-y c
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis û

 IPE300

IPET360

z

 y

A [m2] 9,0238e-03
A y, z [m2] 2,8707e-03 4,3142e-03
I y, z [m4] 8,8843e-05 6,0799e-05
I w [m6], t [m4] 2,7941e-07 3,0334e-07
Wel y, z [m3] 5,9229e-04 4,5731e-04
Wpl y, z [m3] 7,2441e-04 6,2371e-04
d y, z [mm] 4,6853e+01 9,3377e-13
c YUCS, ZUCS [mm] 1,2560e+02 1,5000e+02
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,8284e+00 1,8284e+00
Mply +, - [Nm] 170236,90 170236,90
Mplz +, - [Nm] 146571,62 146571,62

Name CS8
Type Rectangle
Detailed 5,0000e+00; 5,0000e+01
Item material S235_gewichtloos
Fabrication general
Flexural buckling y-y d
Flexural buckling z-z d
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis ü

H
5,

00
00

e+
00

B 5,0000e+01

z

 y

A [m2] 2,5000e-04
A y, z [m2] 2,0833e-04 2,0834e-04
I y, z [m4] 5,2083e-10 5,2083e-08
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I w [m6], t [m4] 9,9581e-14 1,9395e-09
Wel y, z [m3] 2,0833e-07 2,0833e-06
Wpl y, z [m3] 3,1250e-07 3,1250e-06
d y, z [mm] -4,4433e-12 4,5319e-11
c YUCS, ZUCS [mm] 2,5000e+01 2,5000e+00
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,1000e-01 1,1000e-01
Mply +, - [Nm] 110,94 110,94
Mplz +, - [Nm] 1109,38 1109,38
Name CS9
Type L200X100X10
Source description Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band I / Teil 1
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z b
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis û

ZLCS

 YLCS

z

y

A [m2] 2,9200e-03
A y, z [m2] 2,2334e-03 1,9965e-03
I y, z [m4] 1,3000e-05 1,3300e-06
I YLCS, ZLCS [m4] 1,2200e-05 2,1000e-06
I w [m6], t [m4] 1,5272e-38 1,0000e-07
Wel y, z [m3] 9,3200e-05 2,2351e-05
Wpl y, z [m3] 1,7075e-04 4,9992e-05
d y, z [mm] -3,2191e+01 -5,9195e+01
c YUCS, ZUCS [mm] 2,0122e+01 6,9281e+01
α [deg] 14,70
IYZLCS [m4] -2,8512e-06
A L, D [m2/m] 5,8700e-01 5,8706e-01
Mply +, - [Nm] 40126,65 40126,65
Mplz +, - [Nm] 11748,05 11748,05

Name CS10
Type T g
Detailed 1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01
Item material S 235
Fabrication general
Flexural buckling y-y d
Flexural buckling z-z d
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis ü

H
1,

00
00

e+
02

B 3,5000e+02

th
5,

00
00

e+
00

sh 1,0000e+01

z

 y

A [m2] 2,7000e-03
A y, z [m2] 1,5378e-03 8,6761e-04
I y, z [m4] 2,2575e-06 1,7872e-05
I w [m6], t [m4] 5,8146e-11 4,5254e-08
Wel y, z [m3] 2,8251e-05 1,0213e-04
Wpl y, z [m3] 4,9043e-05 1,5550e-04
d y, z [mm] -2,4353e-02 1,7476e+01
c YUCS, ZUCS [mm] 1,7500e+02 7,9907e+01
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 9,0000e-01 9,0000e-01
Mply +, - [Nm] 11525,07 11525,07
Mplz +, - [Nm] 36542,50 36542,50

Name CS11
Type UNP100
Source description Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y c
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis û

z

 y

A [m2] 1,3500e-03
A y, z [m2] 8,0775e-04 6,1071e-04
I y, z [m4] 2,0600e-06 2,9300e-07
I w [m6], t [m4] 4,7996e-10 2,8200e-08
Wel y, z [m3] 4,1200e-05 8,4900e-06
Wpl y, z [m3] 4,9000e-05 1,6200e-05
d y, z [mm] -3,3050e+01 -7,0875e-14
c YUCS, ZUCS [mm] 1,5500e+01 5,0000e+01
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 3,7200e-01 3,7194e-01
Mply +, - [Nm] 11509,96 11509,96
Mplz +, - [Nm] 3807,31 3807,31
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4.3. Materials
Name Unit mass

[kg/m3]
E mod
[MPa]

Poisson - nu G mod
[MPa]

Thermal exp
[m/mK]

S 235 7850,00 2,1000e+05 0,3 8,0769e+04 0,00
S235_gewichtloos 0,00 2,1000e+05 0,3 8,0769e+04 0,00

Name Type Unit mass
[kg/m3]

E mod
[MPa]

Poisson - nu G mod
[MPa]

Thermal exp
[m/mK]

Characteristic compressive cylinder strength fck(28)
[MPa]

C30/37 Concrete 2400,00 2,0000e+04 0,2 8,3333e+03 0,00 30,00

4.4. Subsoils
Name C1x

[MN/m3]
C1y

[MN/m3]
Stiffness
[MN/m3]

C2x
[MN/m]

C2y
[MN/m]

Sub1 1,0000e+00 5,0000e+01 4,0000e+01 1,0000e+00 1,0000e+00
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5. Geometry

5.1. Node
Name Coord X

[m]
Coord Y

[m]
Coord Z

[m]
N1 124,307 -46,755 0,000
N2 124,307 -46,755 1,900
N3 126,403 -46,755 0,000
N4 126,403 -46,755 1,900
N5 127,887 -46,755 0,000
N6 127,887 -46,755 1,900
N7 129,983 -46,755 0,000
N8 129,983 -46,755 1,900
N9 131,467 -46,755 0,000
N10 131,467 -46,755 1,900
N11 133,563 -46,759 0,000
N12 133,563 -46,759 1,900
N13 134,837 -43,355 0,000
N14 134,837 -43,355 1,900
N15 132,245 -38,775 0,000
N16 132,245 -38,775 1,900
N17 130,483 -38,775 0,000
N18 130,483 -38,775 1,900
N19 127,387 -38,775 0,000
N20 127,387 -38,775 1,900
N21 126,903 -38,775 0,000
N22 126,903 -38,775 1,900
N23 123,807 -38,775 0,000
N24 123,807 -38,775 1,900
N25 123,035 -38,775 0,000
N26 123,035 -38,775 1,900
N27 123,032 -40,615 0,000
N28 123,032 -40,615 1,900
N29 123,035 -46,755 0,000

Name Coord X
[m]

Coord Y
[m]

Coord Z
[m]

N30 123,035 -46,755 1,900
N31 123,035 -44,915 0,000
N32 123,035 -44,915 1,900
N33 134,835 -46,755 0,000
N34 134,835 -46,755 1,900
N35 134,838 -45,541 0,000
N36 134,838 -45,541 1,900
N37 134,835 -39,989 0,000
N38 134,835 -39,989 1,900
N39 134,837 -38,775 0,000
N40 134,837 -38,775 1,900
N41 130,635 -44,355 0,000
N42 130,635 -44,355 1,900
N43 132,947 -43,355 0,000
N44 132,947 -43,355 1,900
N45 132,245 -43,355 0,000
N46 132,245 -43,355 1,900
N47 129,845 -43,355 0,000
N48 129,845 -43,355 1,900
N49 129,845 -44,355 0,000
N50 129,845 -44,355 1,900
N51 129,845 -43,355 4,700
N52 129,845 -44,355 4,700
N53 123,807 -38,775 4,700
N54 126,903 -38,775 4,700
N55 127,387 -38,775 4,700
N56 130,483 -38,775 4,700
N57 132,245 -38,775 4,700
N58 134,837 -43,355 4,700

Name Coord X
[m]

Coord Y
[m]

Coord Z
[m]

N59 132,947 -43,355 4,700
N60 132,245 -43,355 4,700
N61 133,563 -46,759 4,700
N62 129,983 -46,755 4,700
N63 127,887 -46,755 4,700
N64 126,403 -46,755 4,700
N65 124,307 -46,755 4,700
N66 123,035 -38,775 4,700
N67 123,032 -40,615 4,700
N68 123,035 -44,915 4,700
N69 123,035 -46,755 4,700
N70 130,635 -44,355 4,700
N71 134,835 -46,755 4,700
N72 134,838 -45,541 4,700
N73 134,835 -39,989 4,700
N74 134,837 -38,775 4,700
N75 134,837 -38,775 5,400
N76 134,835 -46,755 5,400
N77 123,035 -46,755 5,400
N78 123,035 -38,775 5,400
N79 123,807 -38,775 5,400
N80 126,903 -38,775 5,400
N81 127,387 -38,775 5,400
N82 130,483 -38,775 5,400
N83 132,245 -38,775 5,400
N84 133,563 -46,759 5,400
N85 129,983 -46,755 5,400
N86 127,887 -46,755 5,400
N87 126,403 -46,755 5,400

Name Coord X
[m]

Coord Y
[m]

Coord Z
[m]

N88 124,307 -46,755 5,400
N89 134,838 -45,541 6,727
N90 134,835 -39,989 6,727
N91 123,032 -40,615 7,544
N92 123,035 -44,915 7,544
N93 129,845 -44,355 7,544
N94 129,845 -43,355 7,544
N95 134,837 -43,355 7,544
N99 134,838 -44,815 7,544
N100 134,835 -40,715 7,544
N101 134,838 -44,657 7,544
N102 134,835 -40,873 7,544
N103 123,035 -44,658 7,544
N104 123,032 -40,872 7,544
N105 129,845 -40,872 7,544
N106 129,845 -44,657 7,544
N107 128,928 -44,657 7,544
N108 128,935 -40,872 7,544
N109 125,978 -44,657 7,544
N110 125,985 -40,872 7,544
N111 131,878 -44,657 7,544
N112 131,885 -40,872 7,544
N113 125,985 -44,657 7,544
N114 131,467 -46,755 4,700
N115 131,467 -46,755 5,400
N116 134,837 -44,353 4,700
N117 122,585 -47,205 0,000
N118 122,585 -38,325 0,000
N119 135,285 -38,325 0,000

Name Coord X
[m]

Coord Y
[m]

Coord Z
[m]

N120 134,485 -39,125 0,000
N121 123,385 -39,125 0,000
N122 123,385 -46,405 0,000
N123 129,595 -46,405 0,000
N124 130,325 -47,205 0,000
N125 130,325 -47,815 0,000
N126 127,525 -47,815 0,000
N127 127,525 -47,227 0,000
N128 135,285 -47,205 0,000
N129 134,485 -42,105 0,000
N130 132,795 -42,105 0,000
N131 132,795 -43,105 0,000
N132 129,595 -43,105 0,000
N133 134,835 -43,355 4,700
N135 126,221 -46,755 4,700
N136 123,035 -40,719 4,700
N137 127,384 -40,872 7,544
N138 134,835 -38,775 5,400
N139 130,480 -40,872 7,544
N140 129,983 -46,755 7,544
N141 127,887 -46,755 7,544
N142 127,887 -44,657 7,544
N143 129,983 -44,657 7,544

5.2. Member 1D
Name CrossSection Length

[m]
Shape Beg. node End node Type FEM type Layer

B1 CS3 - HEA100 1,900 Line N1 N2 column (100) standard Beam
B2 CS3 - HEA100 1,900 Line N3 N4 column (100) standard Beam
B3 CS3 - HEA100 1,900 Line N5 N6 column (100) standard Beam
B4 CS3 - HEA100 1,900 Line N7 N8 column (100) standard Beam
B5 CS3 - HEA100 1,900 Line N9 N10 column (100) standard Beam
B6 CS3 - HEA100 1,900 Line N11 N12 column (100) standard Beam
B7 CS3 - HEA100 1,900 Line N13 N14 column (100) standard Beam
B8 CS3 - HEA100 1,900 Line N15 N16 column (100) standard Beam
B9 CS3 - HEA100 1,900 Line N17 N18 column (100) standard Beam
B10 CS3 - HEA100 1,900 Line N19 N20 column (100) standard Beam
B11 CS3 - HEA100 1,900 Line N21 N22 column (100) standard Beam
B12 CS3 - HEA100 1,900 Line N23 N24 column (100) standard Beam
B13 CS2 - IPE200 1,900 Line N25 N26 column (100) standard Beam
B14 CS2 - IPE200 1,900 Line N27 N28 column (100) standard Beam
B15 CS2 - IPE200 1,900 Line N29 N30 column (100) standard Beam
B16 CS2 - IPE200 1,900 Line N31 N32 column (100) standard Beam
B17 CS2 - IPE200 1,900 Line N33 N34 column (100) standard Beam
B18 CS2 - IPE200 1,900 Line N35 N36 column (100) standard Beam
B19 CS2 - IPE200 1,900 Line N37 N38 column (100) standard Beam
B20 CS2 - IPE200 1,900 Line N39 N40 column (100) standard Beam
B21 CS2 - IPE200 1,900 Line N41 N42 column (100) standard Beam
B22 CS3 - HEA100 1,900 Line N43 N44 column (100) standard Beam
B23 CS3 - HEA100 1,900 Line N45 N46 column (100) standard Beam
B24 CS4 - HEB100 1,900 Line N47 N48 column (100) standard Beam
B25 CS4 - HEB100 1,900 Line N49 N50 column (100) standard Beam
B26 CS4 - HEB100 2,800 Line N48 N51 column (100) standard Beam
B27 CS4 - HEB100 2,800 Line N50 N52 column (100) standard Beam
B28 CS3 - HEA100 2,800 Line N24 N53 column (100) standard Beam
B29 CS3 - HEA100 2,800 Line N22 N54 column (100) standard Beam
B30 CS3 - HEA100 2,800 Line N20 N55 column (100) standard Beam
B31 CS3 - HEA100 2,800 Line N18 N56 column (100) standard Beam
B32 CS3 - HEA100 2,800 Line N16 N57 column (100) standard Beam
B33 CS3 - HEA100 2,800 Line N14 N58 column (100) standard Beam
B34 CS3 - HEA100 2,800 Line N44 N59 column (100) standard Beam
B35 CS3 - HEA100 2,800 Line N46 N60 column (100) standard Beam
B36 CS3 - HEA100 2,800 Line N12 N61 column (100) standard Beam
B37 CS3 - HEA100 2,800 Line N8 N62 column (100) standard Beam
B38 CS3 - HEA100 2,800 Line N6 N63 column (100) standard Beam
B39 CS3 - HEA100 2,800 Line N4 N64 column (100) standard Beam
B40 CS3 - HEA100 2,800 Line N2 N65 column (100) standard Beam
B41 CS2 - IPE200 2,800 Line N26 N66 column (100) standard Beam
B42 CS2 - IPE200 2,800 Line N28 N67 column (100) standard Beam
B43 CS2 - IPE200 2,800 Line N32 N68 column (100) standard Beam
B44 CS2 - IPE200 2,800 Line N30 N69 column (100) standard Beam
B45 CS2 - IPE200 2,800 Line N42 N70 column (100) standard Beam
B46 CS2 - IPE200 2,800 Line N34 N71 column (100) standard Beam
B47 CS2 - IPE200 2,800 Line N36 N72 column (100) standard Beam
B48 CS2 - IPE200 2,800 Line N38 N73 column (100) standard Beam
B49 CS2 - IPE200 2,800 Line N40 N74 column (100) standard Beam
B50 CS2 - IPE200 0,700 Line N74 N75 column (100) standard Beam
B51 CS2 - IPE200 0,700 Line N71 N76 column (100) standard Beam
B52 CS2 - IPE200 0,700 Line N69 N77 column (100) standard Beam
B53 CS2 - IPE200 0,700 Line N66 N78 column (100) standard Beam
B54 CS3 - HEA100 0,700 Line N53 N79 column (100) standard Beam
B55 CS3 - HEA100 0,700 Line N54 N80 column (100) standard Beam
B56 CS3 - HEA100 0,700 Line N55 N81 column (100) standard Beam
B57 CS3 - HEA100 0,700 Line N56 N82 column (100) standard Beam
B58 CS3 - HEA100 0,700 Line N57 N83 column (100) standard Beam
B59 CS3 - HEA100 0,700 Line N61 N84 column (100) standard Beam
B60 CS3 - HEA100 0,700 Line N62 N85 column (100) standard Beam
B61 CS3 - HEA100 0,700 Line N63 N86 column (100) standard Beam
B62 CS3 - HEA100 0,700 Line N64 N87 column (100) standard Beam
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Name CrossSection Length
[m]

Shape Beg. node End node Type FEM type Layer

B63 CS3 - HEA100 0,700 Line N65 N88 column (100) standard Beam
B64 CS2 - IPE200 2,027 Line N72 N89 column (100) standard Beam
B65 CS2 - IPE200 2,027 Line N73 N90 column (100) standard Beam
B66 CS2 - IPE200 2,844 Line N67 N91 column (100) standard Beam
B67 CS2 - IPE200 2,844 Line N68 N92 column (100) standard Beam
B68 CS4 - HEB100 2,844 Line N52 N93 column (100) standard Beam
B69 CS4 - HEB100 2,844 Line N51 N94 column (100) standard Beam
B70 CS3 - HEA100 2,844 Line N58 N95 column (100) standard Beam
B75 CS2 - IPE200 1,093 Line N89 N99 beam (80) standard Beam
B76 CS2 - IPE200 4,100 Line N99 N100 beam (80) standard Beam
B77 CS2 - IPE200 1,093 Line N90 N100 beam (80) standard Beam
B82 CS7 - I + TI (IPE300, IPET360) 11,803 Line N102 N104 beam (80) standard Beam
B83 CS7 - I + TI (IPE300, IPET360) 11,803 Line N103 N101 beam (80) standard Beam
B84 CS2 - IPE200 4,300 Line N92 N91 beam (80) standard Beam
B85 CS6 - HEA160 2,482 Line N94 N105 beam (80) standard Beam
B86 CS6 - HEA160 1,000 Line N94 N93 beam (80) standard Beam
B87 CS6 - HEA160 0,302 Line N93 N106 beam (80) standard Beam
B88 CS3 - HEA100 3,785 Line N107 N108 beam (80) standard Beam
B89 CS3 - HEA100 3,786 Line N109 N110 beam (80) standard Beam
B90 CS3 - HEA100 3,785 Line N111 N112 beam (80) standard Beam
B91 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,800 Line N103 N110 beam (80) axial force only Beam
B92 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,797 Line N109 N104 beam (80) axial force only Beam
B93 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,794 Line N107 N110 beam (80) axial force only Beam
B94 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,799 Line N113 N108 beam (80) axial force only Beam
B95 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,794 Line N108 N111 beam (80) axial force only Beam
B96 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,803 Line N111 N102 beam (80) axial force only Beam
B97 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,803 Line N107 N112 beam (80) axial force only Beam
B98 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,800 Line N112 N101 beam (80) axial force only Beam
B99 CS9 - L200X100X10 1,840 Line N69 N68 beam (80) standard Beam
B100 CS9 - L200X100X10 4,300 Line N68 N67 beam (80) standard Beam
B101 CS9 - L200X100X10 1,840 Line N67 N66 beam (80) standard Beam
B102 CS9 - L200X100X10 1,214 Line N71 N72 beam (80) standard Beam
B103 CS9 - L200X100X10 2,186 Line N58 N72 beam (80) standard Beam
B104 CS9 - L200X100X10 3,366 Line N58 N73 beam (80) standard Beam
B105 CS9 - L200X100X10 1,213 Line N73 N74 beam (80) standard Beam
B106 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 0,772 Line N66 N53 beam (80) standard Beam
B107 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 3,096 Line N53 N54 beam (80) standard Beam
B108 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 0,484 Line N54 N55 beam (80) standard Beam
B109 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 3,096 Line N55 N56 beam (80) standard Beam
B110 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 1,762 Line N56 N57 beam (80) standard Beam
B111 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 2,592 Line N57 N74 beam (80) standard Beam
B112 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 1,272 Line N71 N61 beam (80) standard Beam
B113 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 3,580 Line N61 N62 beam (80) standard Beam
B114 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 2,096 Line N62 N63 beam (80) standard Beam
B115 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 1,484 Line N63 N64 beam (80) standard Beam
B116 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 2,096 Line N64 N65 beam (80) standard Beam
B117 CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) 1,272 Line N65 N69 beam (80) standard Beam
B118 CS3 - HEA100 1,272 Line N77 N88 beam (80) standard Beam
B119 CS3 - HEA100 2,096 Line N88 N87 beam (80) standard Beam
B120 CS3 - HEA100 1,484 Line N87 N86 beam (80) standard Beam
B121 CS3 - HEA100 2,096 Line N86 N85 beam (80) standard Beam
B122 CS3 - HEA100 0,700 Line N114 N115 column (100) standard Beam
B123 CS3 - HEA100 2,800 Line N10 N114 column (100) standard Beam
B124 CS3 - HEA100 1,484 Line N85 N115 beam (80) standard Beam
B125 CS3 - HEA100 2,096 Line N115 N84 beam (80) standard Beam
B126 CS3 - HEA100 1,272 Line N84 N76 beam (80) standard Beam
B127 CS3 - HEA100 0,772 Line N78 N79 beam (80) standard Beam
B128 CS3 - HEA100 3,096 Line N79 N80 beam (80) standard Beam
B129 CS3 - HEA100 0,484 Line N80 N81 beam (80) standard Beam
B130 CS3 - HEA100 3,096 Line N81 N82 beam (80) standard Beam
B131 CS3 - HEA100 1,762 Line N82 N83 beam (80) standard Beam
B132 CS3 - HEA100 2,592 Line N83 N75 beam (80) standard Beam
B133 CS9 - L200X100X10 1,000 Line N52 N51 beam (80) standard Beam
B134 CS9 - L200X100X10 2,400 Line N51 N60 beam (80) standard Beam
B135 CS9 - L200X100X10 0,702 Line N59 N60 beam (80) standard Beam
B136 CS9 - L200X100X10 1,890 Line N59 N58 beam (80) standard Beam
B137 CS9 - L200X100X10 0,790 Line N52 N70 beam (80) standard Beam
B138 CS9 - L200X100X10 4,202 Line N70 N116 beam (80) standard Beam
B139 CS3 - HEA100 2,999 Line N137 N81 beam (80) standard Beam
B140 CS2 - IPE200 1,799 Line N76 N89 beam (80) standard Beam
B141 CS2 - IPE200 1,798 Line N90 N138 beam (80) standard Beam
B142 CS2 - IPE200 2,825 Line N92 N77 beam (80) standard Beam
B143 CS2 - IPE200 2,825 Line N91 N78 beam (80) standard Beam
B144 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 3,015 Line N52 N94 beam (80) axial force only Beam
B145 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 3,015 Line N93 N51 beam (80) axial force only Beam
B146 CS3 - HEA100 2,999 Line N139 N82 beam (80) standard Beam
B147 CS3 - HEA100 2,144 Line N85 N140 column (100) standard Beam
B148 CS3 - HEA100 2,144 Line N86 N141 column (100) standard Beam
B149 CS3 - HEA100 2,096 Line N140 N141 beam (80) standard Beam
B150 CS3 - HEA100 2,097 Line N141 N142 beam (80) standard Beam
B151 CS3 - HEA100 2,098 Line N140 N143 beam (80) standard Beam
B152 CS11 - UNP100 2,999 Line N143 N85 beam (80) standard Beam
B153 CS11 - UNP100 2,999 Line N142 N86 beam (80) standard Beam

5.3. Member 2D
Name Material Th.

[mm]
Thickness type Type Layer

S1 C30/37 2,0000e+02 constant plate (90) Beam
S2 C30/37 2,0000e+02 constant plate (90) Beam
S3 C30/37 1,7800e+02 constant plate (90) Beam

5.4. Borehole profiles
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6. Loads

6.1. Load cases
Name Description Action type LoadGroup Load type Direction

LC1 Self weight Permanent LG1 Self weight -Z
wy WINDy Permanent LG1 Standard
VBRZ Vloerbelastingen(rek)zolder Permanent LG1 Standard
WY- windy-tegengesteld Permanent LG1 Standard
GD gewicht_dak Permanent LG1 Standard
VB1e vernaderlijk1everdieping Permanent LG1 Standard
RB1e rustende_belasting_1everdieping Permanent LG1 Standard

6.2. Combinations
Name Type Load cases Coeff.

[-]
CO1 Envelope -

ultimate
LC1 - Self weight
wy - WINDy
VBRZ - Vloerbelastingen(rek)zolder
GD - gewicht_dak
VB1e - vernaderlijk1everdieping
RB1e - rustende_belasting_1everdieping

1,20
1,35
1,00
1,20
1,35
1,20
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7. Results

7.1. Calculation protocol
Calculation protocol

Linear calculation

Number of 2D elements
Number of 1D elements
Number of mesh nodes

Number of equations

3532
312

3906
23436

Loadcases LC1
wy
VBRZ
GD
VB1e
RB1e

Bending theory Mindlin
Start of calculation 10.06.2017 10:15
End of calculation 10.06.2017 10:15

 Sum of loads and reactions.

[kN] X Y Z
Loadcase LC1 loads 0.0 0.0 -685.9

reactions in nodes 2.7 -2.2 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -2.7 2.2 685.9

Loadcase wy loads -0.0 -68.3 -22.6
reactions in nodes -0.3 136.3 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.3 -68.1 22.6

Loadcase VBRZ loads 0.0 0.0 -151.1
reactions in nodes 0.3 1.9 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -0.3 -1.9 151.1

Loadcase WY- loads 0.0 0.0 0.0
reactions in nodes 0.0 0.0 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0

Loadcase GD loads 0.0 -0.7 -244.8
reactions in nodes 0.3 3.5 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -0.3 -2.8 244.8

Loadcase VB1e loads 0.0 0.0 -156.1
reactions in nodes 1.1 -1.0 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -1.1 1.0 156.1

Loadcase RB1e loads 0.0 0.0 -89.2
reactions in nodes 0.6 -0.6 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -0.6 0.6 89.2

7.2. Internal forces on member

7.3. Deformations on member

7.4. Reactions

7.5. 2D member - Internal forces
Linear calculation, Extreme : Global
Selection : All
Load cases : LC1
Basic magnitudes. In nodes, avg. on macro.

Case Member elem mx
[kNm/m]

my
[kNm/m]

mxy
[kNm/m]

vx
[kN/m]

vy
[kN/m]

nx
[kN/m]

ny
[kN/m]

nxy
[kN/m]

LC1 S3 2629 -37,64 -38,75 5,38 -285,75 297,47 6,65 20,23 -9,43
LC1 S1 525 18,01 17,31 -2,09 236,23 49,06 1,47 0,99 2,89
LC1 S3 1298 -2,33 -95,47 45,33 125,63 -605,98 19,42 73,33 -24,90
LC1 S1 526 8,69 24,52 -1,93 73,98 -236,24 0,57 -4,96 -0,36
LC1 S3 3002 -5,43 -6,98 -20,45 17,41 -24,80 10,92 -5,34 5,24
LC1 S3 2943 -19,06 -73,21 -19,00 356,36 409,24 -38,08 -3,70 -16,93
LC1 S3 2858 -27,41 -20,30 -1,01 -169,39 -172,73 28,53 -33,26 -4,88
LC1 S3 3415 0,29 -5,14 -7,94 24,73 -22,07 13,24 20,34 23,59

7.6. Bill of material
Name Mass

[kg]
Surface

[m2]
Volume

[m3]
Total results : 7074,73 223,532 9,0124e-01

CSS Material Unit mass
[kg/m]

Length
[m]

Mass
[kg]

Surface
[m2]

Unit volume mass
[kg/m3]

Volume
[m3]

CS2 - IPE200 S 235 22,37 74,675 1670,67 57,358 7850,00 2,1282e-01
CS3 - HEA100 S 235 16,64 127,879 2128,16 71,740 7850,00 2,7110e-01
CS4 - HEB100 S 235 20,44 15,088 308,42 8,555 7850,00 3,9289e-02
CS6 - HEA160 S 235 30,46 3,785 115,28 3,429 7850,00 1,4685e-02
CS7 - I + TI (IPE300, IPET360) S 235 70,78 23,606 1670,79 43,161 7850,00 2,1284e-01
CS9 - L200X100X10 S 235 22,92 26,944 617,60 15,816 7850,00 7,8676e-02
CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) S 235 21,19 23,602 500,24 21,242 7850,00 6,3725e-02
CS11 - UNP100 S 235 10,60 5,999 63,57 2,232 7850,00 8,0983e-03
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7.7. Normaalkrachten As5

7.8. dwarskrachten as 5
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7.9. momenten as 5

7.10. verplaatsingen as5
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7.11. Verplaatsingen_as3

7.12. momenten_as5
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7.13. momenten in horizontale richting as 5

7.14. normaalkrachten_as5
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7.15. as 1 normaalkrachten

7.16. as 1 momenten
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7.17. As 1 verplaatsingen

7.18. verplaatsingen dak balken



Project Wittebrink1c
Part Hoofddraagconstructie
Description General 3D Structure
Author -

17

7.19. Wapeningsmomenten y-richting

7.20. wapeningsmomenten x-richting
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7.21. dwarskrachten in vloer

7.22. verplaatsingen vloer
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7.23. verplaatsingen funderingen

7.24. inklemmingsmomenten
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7.25. wapeningsmoment onderzijde fundering x-richitng

7.26. wapeningsmomenten bovenzijde construcite
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7.27. wapeningsmomenten onderzijde fundering y-richting

7.28. funderingsdruk


