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Inleiding

Dit document is opgesteld ten behoeve van de bouwaanvraag voor het plan
Woonhuis familie Menting/Holkenborg. Het plan is gelegen aan de Wittebrinkweg 1c,
gelegen in de gemeente Bronckhorst. Het plan is gelegen tussen de kernen
Hummelo en Zelhem. Dit document omschrijft een aantal onderdelen die
noodzakelijk zijn voor de omgevingsvergunning.

De volgende onderdelen zijn omschreven in dit plan:

- Situering van het gebouw

- Hoogte bouwpell

- Belastingen op de constructie

- Draagstructuur van de constructie inclusief constructieve toetsing
- Waar nodig toetsingen van de detaillering

- Omschrijving van de isolatie van het gebouw

- Omschrijving van de installatie in het gebouw

- Berekening van de energie prestatie index

- Beschouwing van de afwatering

Voor de bouwaanvraag is een woonhuis met garage aangevraagd. In eerste fase
wordt het woonhuis aangebracht. In een latere fase de garage.

Het huis heeft een begane grond oppervliak van 8500 mm* 12320 mm dit geeft een
opperviak van 104,72 m2. De inhoud van de woning bedraagt 50,15%12.320 = 617 m3
(bruto). De garage heeft een opperviak van 9.920 mm * 6.750 mm = 66,96 m?



1. Locatie woonhuis bouwpell

Dit document is opgesteld ten behoeve van de bouwaanvraag voor het plan
Woonhuis familie Menting/Holkenborg. Het plan is gelegen aan de Wittebrinkweg 1c,
gemeente Bronckhorst. Het plan is gelegen tussen de kernen Hummelo en Zelhem.
Onderstaande afbeelding toont de situatie zoals deze voorheen was.

Afbeelding 1: Foto situatie bron:google.maps

1.1 Geschiedenis.

De familie Menting/Holkenborg is voornemens het plan aan te kopen als een kavel
met woonbestemming. Het terrein ligt nu voor een deel braak. Voorheen hebben op
het nu braakliggende terrein gedeeltelik schuren gestaan. De schuren zijn gesloopt
en de grond is gesaneerd conform de eisen van het bevoegd gezag, in dit geval de
gemeente Bronckhorst.

De sanering is uitgevoerd fot een diepte van 1 tot 1,5 meter vanaf het maaiveld.



Onderstaande afbeelding foont de kadastrale situatie. De bouwkavel moet nog
worden uitgezet. De lengte van de kavel is ca. 80 meter. De voorkant van de gevel
wordt gekozen op 20 meter vanaf de kavel grens aan de voorzijde (noordzijde op
onderstaande kaart). Het te bouwen woonhuis heeft een uitwendige breedte
samen met de garage van 18.760 mm. De kavel heeft een breedte van 32,5 meter.
Het hart van het woonhuis wordt geplaatst op het hart van de kavel.

Uittraksel Kadastrale Kaan Uw referantie: bert
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Afbeelding 2: Kadastrale situatie met daarin de nieuwe verkaveling geschetst.



1.2 Bouwpell

Om een goed bouwpell vast te leggen is naar de bestaande situatie gekeken. Zie
onderstaande afbeelding 3. Deze toont de informatie van de hoogte kaart van
Nederland.

AHN2

Hoogte (m): 12.438

Zoomen naar

Esri Nederland |

Afbeelding 3: Informatie van AHN. De rode delen tonen de hogere delen. De
blauwe kleur de lagere delen.

De tuin voor het bestaand woonhuis heeft een hoogte van 12.438 mm + Nap. Om
geen problemen met hoog water te verkrijgen is een bouwpeil gekozen van 12.500
mm + Nap. Op basis van de AHN lijkt het woonhuis op de Wittebrinkweg Ta op
eenzelfde bouwpeill te zijn aangebracht.



2. Constructief

Dit hoofdstuk omschrijft de belastingen en de toetsing van de constructieve
onderdelen. Er wordt getoetst aan de in Nederland vigerende normering.

2.1  Normering
NEN-En 1990 Algemene eisen

Nen-EN 1991 Belastingen op constructies
NEN-EN 1992 Betonconstructies
NEN-En 1993 Staal

2.2 Belastingen
Dak veranderlik wind maatgevend.*

Eigen gewicht dak 1 kN/m? ( aanname dak is waarschijnlijk lichter)
Belasting vioeren veranderlik 1,75 kN/m?

Rustende belasting (scheidingsmuren afwerking) 1 kN/m?

Eigen gewicht begane grond (kanaalplaat + druklaag) 3,9 kN/m?

Eigen gewicht van de eerste verdieping Staalplaatbetonvlioer nominale dikte 180
mm. 4,32 kN/m?2

Gewicht dragende delen gevel: 2,5 kN/m3
* Wind belasting zie bijlage.

2.3 Opzet constructie

Het gebouw wordt gefundeerd op staal. Er zal gebruik worden gemaakt van een
globale gewapende stroken fundering met een dikte van 200 mm. De fundering van
het huis wordt aangezet op een diepte onder de geroerde grondstrook. Met een
handsondeerapparaat wordt de drukvastheid gecontroleerd. De grond wordt
vitgekeurd op 2 MPa gemeten op een halve meter onder het aanzet niveau van de
fundering.

Op de fundering wordt een staalskelet geplaatst. De kolommen worden uitgevoerd
met een maximale buitenmaat van 100 mm. Hierdoor kunnen de kolommen in de
binnenmuren worden weggewerkt. De begane grondvloer is voorzien van een
kanaalplaat met een gewapende druklaag. Voor stabiliteit worden delen van de
kanaalplaat gekoppeld met de staalconstructie. De kanaalplaat zorgt voor
schijfwerking.

De eerste verdieping wordt overspannen met een staalplaatbetonvioer. Eris voor dit
systeem gekozen vanwege het grote aantal leidingen die in deze vloer moeten
worden geplaatst.



De constructiewijze van de 2¢ verdieping wordt gemaakt in staal. Verder wordt de
vloer vitgevoerd in een houten balklaag.

Op de staalconstructie worden de dakplaten gelegd. Deze overspannen van de
binnenmuur naar de 2¢ verdiepingsvlioer en vervolgens naar de nok. De nok betreft
een scharnierconstructie.

2.4 Stabiliteit

De stabiliteit is geborgd door schijffwerking in de vloeren. Voor de algehele stabiliteit
worden in de eindfase de binnenbladen van de buitengevels voorzien in combinatie
met een portaal constructie. De verbindingen tussen het staal en beton zorgen
tevens voor portaal werking.

2.5 Dakconstructie
Het dak zal bestaan uit geisoleerde dakplaten. Type Slimfix 7.0 3/3 O.G. Deze kunnen
de afstanden tussen de vloeren overspannen zonder tussenliggende steunpunten.

2.6 Berekening constructieve onderdelen en toetsingen
De constructieve berekening zijn toegevoegd in de bijlage.



3. Berekening EPC

De volledige EPC berekening is terug te vinden in de bijlage. Met behulp van alle

voorziene is het mogelik een lage tot geen energie te verkrijgen. De berekening is
vitgevoerd conform de NEN 7120.

3.1 Normenergie gebruik EPC=0,4
Volgens de EPC berekening is de toelaatbare energiebehoefte voor deze woning
45,24 GJ.

3.2 Beschrijving van de isolatie (tfranslatie gegevens)
Het dak wordt geisoleerd met isolatieplaten van RC = 7 m2K/W. Er wordt conservatief
gerekend met 6 m2K/W. Het positieve effect van de dakpannen is niet meegeteld.

De opbouw van binnen naar buiten:

- 100 mm binnenwand gasbeton
- 200 mm EPS 150
- 10 mm buitenstucwerk voorzien van textiel/vezels

Isolatie waarde opbouw is:
0,1/0,5=0,2 mkK/W

0,2/0,034 = 5,88 mZK/W

RC waarde totaal = 6,08 m2K/W

De vloer wordt hoofdzakelijk geisoleerd langs de fundering en onder de begane
grond. Door de buitenzijde van de fundering te isoleren moet warmtetransportverlies
onder de fundering door plaatsvinden. De minimale lengte die dan door de grond
moet worden afgelegd is 2x de diepte van de fundering; ca 2.000 mm. Droog zand
heeft een A van 1,4. De isolatiewaarde ter plaatse van de binnenvloer is dan
2,0%2/1,4 = 2,85 m2K/W. De wanden van de fundering worden geisoleerd met een RC
van 3 (EPS dikte 100 mm). De vloer wordt geisoleerd met een RC van 1,5 EPS dikte
van 60 mm. Totale isolatie vlioer is dan Rc = 4,35 m2K/W.

Isolatiewaarden van de ramen; Rc waarde ramen = 0,56 m2K/W.



3.3 Beschrijving ventilatie systeem een voorzien.

De ventilatie is geregeld met een mechanische afzuiging. De afzuiging lijdt de lucht
langs een warmtepomp voordat deze naar buiten gaat. Indien de buiten
temperatuur lager is dan 12 graden of hoger dan de binnen temperatuur wordt de
lucht aangezogen door een buissysteem. Dit buissysteem zuigt lucht aan van buiten
en leidt dit door de grond zodat deze wordt opgewarmd tot de grondtemperatuur.
Bij buitentemperaturen tussen de 12 en 18 graden wordt lucht aangezogen via
geopende ramen.

De luchtverplaatsing van de mechanische afzuiging wordt handmatig ingesteld.
Ruimtes die niet in gebruik zijn worden niet afgezogen. Dit kan door de afzuig rooster
per ruimte uit te schakelen. De badkamer en het toilet worden geschakeld met
behulp van de lichtschakelaar.

3.4 Energie opwekken

De woning wekt zelf energie op. Dit bestaat enerzijds door aardwarmte toepassing.
De lucht die wordt ververst wordt via kanalen in de grond aangezogen. Hierdoor
neemt de energie behoefte van woning af indien de woning wordt verwarmd.
Verder kan door deze maatregel de woning in de zomer eenvoudig worden
gekoeld.

Op de garage worden zonnepanelen geplaatst. Eris een netto ruimte beschikbaar
van 9,8 * 6 meter. De panelen worden onder de ideale hoek (30 graden) geplaatst.
Hierdoor is er een ruimte tussen de panelen noodzakelijk. De oriéntatie van de
panelen is 195 graden uit het noorden. Er kunnen in landscape opstelling ca 6*4
panelen worden geplaatst. Deze hebben een vermogen van ca 260*6*4 = 6.240 W.

3.5 EPC

Genormaliseerde benodigde energie conform de NEN 7120. Deze is berekend op 26
GJ of 7.200 kWh. Met deze energie behoefte wordt een EPC behaalt 0,24. In de
berekening zijn een aantal onderdelen conservatief aangenomen. Zo zijn de isolatie
waarden van de onderdelen conservatief benaderd en de opbrengst van de
panelen is enigszins conservatief aangehouden.



4. Ventilatie

De woning wordt geventileerd volgens onderstaand schema.

c 3 kg AT e

Ventilatie

Buitenunit
warmtepomp

Luchtkanaal
afvoer

R AR AL e T

Luchtkanaal
aanvoer

Dit schema komt overeen met een zogenoemde balansventilatie. De warmte uit de
vitgaande lucht wordt terug gewonnen met een warmtepomp die de woning

verwarmd.



4.1 indeling ruimtes

Indeling van de woning in ruimtes. De ruimtes zijn genummerd.
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4.2 berekening ventilatie per ruimte

In onderstaande tabel is de benodigde ventilatie berekend en de behorende
leiding diameter op basis van een aangenomen stroomsnelheid van 7 m/s.

Ventilatie
ruimtenr [naam oppervlak [functie [EIS afdeling 3.10 BB |dm3/s leiding lengte |luchtsnellAr [mm2] |buis/koke]At [mm2]
1|woonkamer 57|VG 0,9 51,3 17 7 7329|,220*55 12100
2|keuken 57(vG 0,9/21 51,3 17 7 7329 12100
3|toilet 2,25|VR 7 7 4 7 1000|110*55 6050
4|hal/bijkeuken 29,23|VG 09| 26,307 6 7 3758/110*55 6050
5|garage 60,68|0G 0 0 0 7 0[110*55 6050
6|carport 30,5887|0G 0 0 0 7 0[110*55 6050
7|[study 14,13|VG 09 12,717 11 7 1817|110*55 6050
8|slapen 13,55|VG 0,9 12,195 6 7 1742|110*55 6050
9[baden 9,99|VG 14 14 4 7 2000(110*55 6050
10|overloop 8,71|VR 0,7 6,097 2 7 871[110*55 6050
11|fitness 9,69|VG 0,9 8,721 5 7 1246|110*55 6050
12|kleding 8,96|VG 0,9 8,064 2 7 1152|110*55 6050
13|wassen 10,83|VG 0,9 9,747 2 7 1392|110*55 6050
0G Overige gebruiksfunctie totaal 156,148 dm3/s 7 22306,86 250 49087,39
VG Verblijfsgebied 562,1328 m3/uur

VR Verblijfsruimtegebied




43 Leidingen

De standleidingen worden met een diometer rond 250 mm vitgevoerd. Vanaf deze
buis worden de leidingen voor de vertrekken afgetapt. De kanalen naar de
vertrekken zijn vitgevoerd met de maten van 110*54mm. Het kanaal naar de
keuken/woonkamer wordt uitgevoerd met een buis 220*54. Het systeem wordt
dusdanig ontworpen dat de snelheid overal gelijk is of minder dan in de berekende
leiding karakteristieke.

4.4 Benodigd vermogen ventilator

Bovenstaand is het benodigde ventilatie debiet berekend. De standleidingen van
de ventilatie zijn uitgevoerd als rond 250 mm. Naar de vertrekken worden platte
kanalen gebruikt van 110 * 54 mm. De luchtsnelheid is dus het hoogst in de
standleidingen.

De leiding lengte is aangehouden op ongeveer 13 meter.

De wandruwheid is op 0,15 mm berekend.

In de bijlage is de berekening van de leiding karakteristieke uitgevoerd.
De ¢ voor de hulpstukken is op 2 aangehouden.

Bij een debiet van 600 m3/uur heeft het leidingsysteem een manometrische druk van
4,88 m. Dit komt overeen met 4,88*9,8*1,3 = 62 Pa. Bij het gebruik van de ideale
ventilator is een elektrisch vermogen noodzakelijk van 600*4,88*1,3*9,8/3600 = 10,3
Watt.



5 Daglichtberekening

Indeling van de woning in ruimtes. De ruimtes zijn genummerd.
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Toetsing van het daglicht per ruimte.

ruimtenr |naam oppervlak [functie [EIS artikel 3.133 BB |Ad Cu Ch Ae U.C. Toets
1|woonkamer 57|VG 5,7 33,88 0,9 30,492| 0,186934|Voldoet
2|keuken 57|VG 5,7 33,88 0,9 30,492| 0,186934|Voldoet
3|toilet 2,25|VR NVT Voldoet
4|hal/bijkeuken 29,23(VG 2,923 12,24 0,9 11,016| 0,265341(Voldoet
5|garage 60,68/0G 0,5 4,2 0,9 3,78| 0,132275|Voldoet
6|carport 30,5887(0G NVT Voldoet
7|study 14,13|vG 1,413 2,32 0,9 2,088| 0,676724|Voldoet
8|slapen 13,55|VG 1,355 2,32 0,9 2,088| 0,648946|Voldoet
9|baden 9,99|VG 0,999 3,6 0,9 3,24| 0,308333|Voldoet
10|overloop 8,71|VR NVT Voldoet
11|fitness 9,69|VG 0,969 52 0,9 4,68| 0,186346|Voldoet
12|kleding 8,96|VG 0,896 2,32 0,9 2,088| 0,429119|Voldoet
13|wassen 10,83|VG 1,083 2,32 0,9 2,088| 0,518678[Voldoet
0G Overige gebruiksfunctie
VG Verblijfsgebied
VR Verblijfsruimtegebied




Bijlage berekening EPC

lvan Donk, Proenco

STUDIEEEREKENING

Algemene gegevens

projectomschiijving Wittehrink Dostinchem
variant artwernp

straat { huisnummer | toevoeging Wittehrirnk

postcade / plaats Doatinchem

aigendam Koop

bowwjaar 2017

renovatiejaar

categoria Energieprestatie Woningbouww
aantal woningbouw-eenheaden in barekening 1

gebruiksfuncta woorrfunchie

datum 21-04-2017
opmerkingen

Indeling gebouw

Eilgenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interme warmtecapacited Ag [m®]
vEnwarmde zone verwammda zone traditioneel, gemengd zwaar 189,44
Infiltratie

meetwaarde woor infiliratie quikspe nge

lengte van het gebouw 18,76 m

breedte van het gebouw 1570 m

hoogte van het gebowsw 8,40 m

Eilgenschappen infiltratie

rekenzons gebouwtype Ow; i0apee [dmYs per mf]
vEnwarmde zone grondgebonden gebouw, vrijsiaand, met kap 0.58

Open verbrandingstoestallen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellan.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone vervarmde zone
constructie Amd] R [mTAN] U [Wimi) ge[-] zomwering beschadusing toelichting

Begane grond - vioer op/boven mv; boven kruipruimte - 82,9 m?

Unsec v2.2.10 Fagina 1720 Primidatum: 21-4-2017 11235



bean Dark, Proenmog

Transmissiegegevens rekenione versarmde 2one

Begane grond

Heflend dak voorzljde - buiteniucht, NO - 61,8 m* - 45°

Hellend dak

Heflend dak schiterzijoe - butenfvcht, ZW - 65,1 m* - 45°

Hellend dak
Dakramen HR++
Diakramen HR++

AT Re [moRAN]

o Ba 4,14

g1,76 700

G268 700
1,22
122

L0 etk

1,80
1,80

s -

Plat dak dakkapeilen 3x - sterk geventiieerd, HOR, dak - 12.2 m*

Plat dak

Zijwamgen dakkapeilen Ix - buiteniucht, 20 - 4.5 m* - 80°

¥Wangen dakkapel

Zijwamgen dakkapeilen 3x - bulteniucht, NW - 4,5 m* - 80

Wangen dakkapsal

Front dakkapeilen voor 2x - buiteniucht, NO - 3,4 m*® - 80¢

Wangen dakkapal
Ramen HR++
Ramsn HR++

Front dakkapel achter 1x - bufteniucht, NO - 5,1 m* - 80*

¥Wangen dakkapel
Ramen HR++

Voorgewvel incl. entree - bulteniucht, NO - 45 4 m*® - 50*

Buitengeweal

Famean HR++
Faman HR++
Faman HR++

Zijgevel rechis incl. eniree - buffeniuvchi, NW - 52,6 m® - 00"

Buitengewel
Famen HR++
Famean HR++
Faman HR++
Famean HR++
Dieur

Deur

Achtergavel - bufteniucht, W - 41,1 m*- 90*

Buitengewel
Ramen HR++
Ramen HR++

Zligevel links incl. entree - buiteniucht, Z0 - 52,6 m*® - 80°

1224 7,00

447 5,00

44T 5,00

0,87 5,00
1.20
1,20

1,46 5,00
3,60

2488 529
4,80

4,60

10,80

44,24 529
040
1,26
1,26
1,80
240
1,26

271 528
720
7,20

1,80
1,80

1,80

1.80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80
340
340

1,80
1,580

0,60
0.60

0,60

0.60
0.60
0.60

0,60
0,60
0.60
0,60
0.00
0.00

0,60
0.60

zomwenng  beschadwwing

g3

533881 AR

L

minimakz belem.

minimakz belem.
minimalks balem.
minimakz belem.

minimalks balem.

minimalks balem.

minimaks belam.
minimakz belem.
minimalks balem.

minimalks balem.
minimakz belem.

minimaks belem.
minimaks belem.
minimals belem.
minimals belem.

minimals belem.
minimaks belem.
minimaks belem.
minimals belem.
minimaks belem.
minimaks belem.
minimals belem.

minimalks balem.
minimakz belem.
minimakz belem.

taelichting

elapen
keding

study

badkamer

weponkamer
hal
entree

wliering
keding
WEESEN
hal
hal

bijkeuken-garage

wponkamer
weponkamer
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bvan Dok, Prosmog

constructie AI]  Re[mWAN]  UMWMEK]  gal
Buitengevel o 529

Famen HR++ 0,40 1,80 0,60
Famen HR++ 1,26 1,860 0,60
Famen HR++ 1,26 1,860 0,60
Famen HR++ 1,60 1,860 0,60
Famean HR++ Tz 1,80 0,60
Ramean HR++ 1,60 1,80 0,60

ZOFWETING beschatkesing toelichting
minimals belem.

nee minimals belem. wisring

nee minimals belem. slapen

neg minimale belem. siudy

nee minimals belem. woonkamer
nee minimals belem. woonkamer
nee minimals belem. woonkamer

De lineaire warmteveriszen zijn berekend volgens de forfaitaire methods uit hoofdstuk 13 van MEM 1068.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

Begane grond - vicer op/boven my; bowven kruipruire

hoogte bovenkant vioer boven maaiveld (h)

omirek van het vioerseld (F)

grooiste dikie v.d. gevelsiwanden ter hoogte vd. bk vI0eT (e
gem. wert_ afstand tussen MY en bk kelder-, kruipruimendoer (z,)
kruipruimieventilatie ()

warmiewesrstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (Rl
warmiewesrstand v.d. kelder-, kruipruimteswanden onder my (Resa)
warmiewesrstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (Red)

grooiste dikie v.d. wand thov. de bk kelder-, kruipruimiesoss (desa)

Verwa rming- en warmtapwatersystemen

0,20 m

40,76 m

031 m

0,50 m
00012 m%m"*
5,00 mHAW
5,00 mHAW
0,00 mHAY
031 m

verwarming/warmtapwater 1

Opwakiimg

Type opwekker

bron warmbspomp

inesiel - hybride warmispomp

temperatuurtraject | onbwerpaanyoertemperatuur
inepassingsklasse (CWitklasse)

inestel - woor bijstook

aantal hybride warmiepompsn

transmissieveriies vensarmingssysieem - januan (Hr)
warmiebehoefte vensarmingssysieem (Dresdn)

hoeveelheld enengie tbov. werwarming per toestel {(Discorann)
hoeveelheld enengie tbov. warmiapwater per toestel {Cisdsenn)
opwekkingsrendement werwarming - hybride WP (i)
energisfractie vensarming — hybride warmtepomg (Frges)
opwekkingsrendement bijvervarming - HR-ketel {npigen)
opwekkingerendement warmtapwater - hybride W8 (fwegen)
energiefractie warmiapwater — hybride warmtepomp (Fugen)

hybride warmtepomp £ HR-ketel
ventilathensfouriucht

drventum Ecofution Combi 50 {ook b ventiahie kiszen)
307 - 200

4 (CW &)

Mefit Topline AguaPower Plus HRC 25 CWE
T

250 WK

55201 MY

55201 MY

13173 MY

5850

0,55

0,550

3150

0,65
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Wilbiebwing Cosdnchem

van Oani, Prosmoo

opwekkingsrendemeant warmtapwater - HR ketel (rwgan)

Henmerken afgiffesysteam verwarming

0.625

Type warmiaalgifte (in woonkamer)

type warmicalgifle pasilie hoogte  Re Burcw Mo
wioer- endof wandverwamming enfof betonkermactivering buitervioer of buitenwand =8m =25m¥A nowit 1,00
regeding warmieafgifie asmweazig a

afgifterendement {nem) 1,000

Henmerken distributiesysieem vervarmming

buffervat buiten verwarmads ruimte aamvezig neg
veErwarmingsksidingan in omvensarmde ruimien endof kruipraimbs neg
diigtribatierendement () 1,000

Henmerken tapwatersysieam

aanial woningbows-eenheden aangesioten op systeem 1
warmiapwatersysieem ten behoeve van keuken en badruimie
gemiddelde leidinglengle naar badruirmte forfaitsi

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht forfaitai

imwendige diameter l2iding naar aanrecht = 10 mm
afgifterendement warmmtapwater (s 0,742
Douchewanmieterugwinming

douchewsarmisterugwinning nes

Zomneboiler

zonnebailer neg

Hulpemergle verwarming

hoofd circulatispomp aanmwezig Jja
hoofdcirculatepomp voorzien van pompregeling Jja

aanvullende circulatiepomp aanwezig neg

Aangesioten relenzones

VEMWEIMde zone

Ventilatie

vantilatie 1

ventilatiesysieem C. natuuriive tosvoer en mechanizche afvoer

gy Etesmvaniant irventum Ecofution Combi 50 + ZR-roosters Ap < 1 Pa (ook

luchtvolumestroomiscion woor warmie- en koudebshoefte (fa.)
correctiefacior regelsysieem woor warmie- en koudebehoefte (freg)

Henmerken venillatiesysteam

wierkeljk geinsialieerde ventilatiecapacited bekend
wEImiEpomp op venillatieretouriucht in rekenzone(s)

bij verwarming kiezen)
1,04 (forfaitalr conform spsfesmvanant C.2a NEN 8055-1)
0,83 (forfaitair conform sysieemvanant C.2a NEN 5055-1)

nee
nee

Uniet w2 2.10
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Whitebrink Doefinchem bvan Dark, Prosncs

luchtdichtheitakdasse ventilatiskanalen onbiekend
Passieve koseling

max. benutting gepnatal. ventilatiecapacitedt voor koudebehoeafta Ja

max. benutting geinstal. spuicapacitedt voor koudebehoatfts Ja

Kenmerken ventilatoran

totasl nominzal vermagen (Peee) cenirale ventilatie-units 34,00 W (1 units)
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f 0,364

rugian}

totaal effectief vermagen (Peg) wan alle ventilatie-units 12376 W
Aangesiofen rekenzones

vENvarmde zone

Zonnestroom

Zzonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per m? 260 Wism*® bepasaid volgens NEN-EN-IEC 60904-1

Zonnestnoom eigenschappen

warlilatie A [ o Sntati: hellimg [*] beschadusing
niet geventileerd - op dakigevel, gesn spouw 24,00 ZW 15 minimale belemmering
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Wittebrink Doefinchem bran Qank, Prosmtd

Resultaten

Jaarlijkse hoeveslheid primaire energie voor de energiefunclie

wenwarnming {excl. hulpenengis) Ewig 38,362 MJ

hulpenergie 1.3608 MJ
warmiapwater (excl. hulpenengis) Ewr 142608 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling {xdl. hulpenengis) Ecse 0 nJ

hulpenergie 0 hJ
zomercomiort Ezep 5671 MJ
wentilatoren Euvr Ga8 MJ
werlichting S a.728 MJ
gedxportesrde alakiricieit S 0 nM
op eigen percesl opgewekie & verbruikie slektriciteit Erraca 43,001 K
in het gebied opgewekie slekincitei Ergrciacai 0 MJ

Opperviakien
totale gebruiksoppendakte Agan 185944 m*
totale veriesopperdakts A 413,22 m#

Aardgasgebruik [exclusial koken)

gebouwgebonden installaties 805 mfaeq
gebouwgebonden installaties 4138 kWhh
niet-gebouwgebondsn apparabuur (sielpost) 5.310 KWh
op eigen perceel opgewekie & verbruikie slektriciteit 4666 ki'h
gedxportesrds electricieit 0 kvh
TOTAAL 4_TB3 khh

Clz-amissie
CO-amissie M= 1.285 kg

Energieprestatis

specifieke energiepresiatis EP 141 MAim?
karakieristiek energiegebruik Erue 26628 MJ
toelaatbaar karakteristisl enengiegebnuik Ertumiminton 45254 MJ
energieprestatiecoéfiiciént ERC 0,236 -
energieprestatiecoéfiiciént ERC 024 -
energiebehaefte 912 KWhim®
primair energiegebruik 3.4 KWhim®
aandeel hermnieuwbare energie 30 %

Het gebaws voldoet san de eisen inzake energisprestatie wit et Bouwbesiuit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op MENT120;2011 "Energieprasiatie van gebowsen” (inclusief het Mader Voorscheift) en NEM 5088-1
“Wertilatie en luchidooratendheid van gebowssn” incusief alle wettelijk van krachi zijnde correctiebladen.

Alle bovenstasnde enengisgebruiken zijin genormeaarde ensrgiegebruiken gebasesrd op een standaard klimastjaar en een standasnd
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Wiltlebring Doslinchem Ivan Oonk, Prosnca

gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het gemnormesande energisgebruik. Aan de barskanda
anargiegebruiken kunnen geen rechien ontleend wordan.
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Ivan Oonk, Proanco

Verklaringen

Wittebrink Doetinchem
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Woning met hoog energieverbruik waarvoor geldt:

Qe Agas > 150
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Wittebrink Doesnchem

han Oarik, Proenco

Kivwa Nodurlaed RV
Wikmersdod
Posthus 137

TW0 AC APELIXOORN
Tol. 553% 3355

Fax (03 59 U e

kiwa

Partner for progress

Ceantficastrurme Gal ;\“,"(” Vervang: -
g we 20114065-31 Gaeste LgAve ANT-06-14
Productcertificaat

GASKEUR CV Toestellen

VERKLARMNG VAN KIWA

Met dit, conform bet Kiwa-Reglement voor Productoertificatio, afgegeven
producteertificast verklaart Kiwa dat het gerechivaardigd vertrouwen bestaal
dat het door

Nefit B.V.,

eleverde product, voorzien van de Gaskeur*-labeling zoals op dit certificaat
vermedd, b aflevering voldoet san de, in de Kiwa BRL s GASKEUR CV
Toestelbon, gestelde eison,

PRODUCTNAAM
Nefit Topline Aquapower Plus HRC 25/CW6

RENDEMENTSWAARDEN: 0 bt b s/ T |
W contonm Gustms W bapside o snd i e s
" op 5 Qhitas) cankomn soes
Lodrang 83.4% (M. Aaradih van de Man Tot.
Bruto VOO 1D " v s
wolgens NEN 5128 / NEN 7120 bunnen ol e [N
woor de EPC Boaguing de volgunde e e LT
rden wordan (X ww 11e52 we
o 1o wns
11747 - QL

7418 G DEVENTIR ‘ it
el 050 67 85 45 C HRww e
Foox (7067 55,57 :

Eemat consumunesizasiv l I e [6] ]

Eonl it i | I
w b ]
" | I e
WEIN
LIS
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Wittebrink Doesinchem

bvan Oank, Proenco

Verklaring conform norm

TNO | Kennis voor zaken
= |

Primair hulpenergiegebruik voor verwarming
t.b.v. de NEN 5128:2004/A1:2008 voor
Nefit Topline & Topline Aquapower ketels

In opdracht van Nefit BV s voor

do Nefit Toplne & Nefit Toplne
Agquapower kelels de bercheningswize
van het prenair hulpenendegebruk
vOur verwarming vasigesteld voor
gebruk in NEN 5128:2004/A1:2008.
Deze berehaningsaie is conform

g in het wijzgingsolad A1:2008

voor NEN 5128, bijfiage L, gegeven
NOMatanve methode voor “Bepaing
elektnisch hulpenergegebruk voor
centrake varwaming met indvidusie
toastelien”

De her gegeven waarda mag woeden
gebruekt in plaats van de waarde wals
de in hoofdstuk 8.5 wordt berokang
op bass van forfaitare waarden. Do
waarde mag worden geboakt n

Fadrikgrr

Nefit BV

Type

- Nefit Toplam 10528
- Nefit ime 1330

Nefix Topline HEAS
-~ Nefit Toplioe AquaPowser HRC2S JICWH
Hefis Topline AquaPowes HRC2S ICWS
Mefiz Topline AquaPowes HRCI0 JCWS
- Nefa Toplane AquaPower HECAS JOWA
~ Nefit Toplame AquaPower Pas HRCIS [CWS
Nefiz Topline AquaPowes Flus HRCIO [CWS

Onaertekening:

@Vm

formule 2 in hoafdstuk 5.3.1.2,
Op de volgende pagna & de bere
keningswpe van het pomay hup
enengiagetviak Voo verwarming
van oé eronder genoemde kelss
weer Jrgeven.

Adves

Postius 3

7400 AA Deventer

T 0570 67 ES 66 (dealers)
TOST0 &7 83 00 [consumenisn)
FOSTO6T &5 56

www. nefitdesles nl

Goedgekeurd 0oor

R&pportmummer:

TNO-BenO - 2008-A-RO576/B

Hulpenergliegebrulk van de
Nefit Aguapowerketels t.bov.
gelijkwaardigheidsverklaring
voor NEN 5128

april 2008

Dans warklw g & geludig ot

1 2052

ALY Wiy 56 ENOREET 80D

FTowe. vl w or o

R e e——— L ¥}

. T e v BVt e e e

L L

T 1 Wi b L § Comliamt ot hainas
UG gt 13 T 31 1% It ageeent
TINCLIT DI (e CTRTECI M meATA. PR
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VERKLARING

ten aanzign van de gekigheid an toepassing van verklaringen confanm nam woor
primair hulpenargiegebnuik voor verwarming th.y. ga energieprestatienarmen MEN 5128 en NEN F1510,

Degr THO Bjn veer warschilands wersarmingskalil vad-
klaringen confom nomm algegven voor de bepaling van

hel primair Fed penergiegebniik voor vermarming voor de

wnuigieprastalionorm NEMW Si2e,

Geldigheid voor NEW 5128
Abe hisrvoor doar THOD algegeven verilaringsn mal sen
gubdgheid tel 1 jaruan 3000 ol Kier bifan arvearka gal-

Sy woor apassing in NEN 5128 ioidol e verangenda
KEN 7120 wan krach is.

Grkdigheid voor NEH 7120

&b hisrvoor door THO algegesen verslaringen met een
geldgheid ol | jaruan 2010 of kaler zin Lol een jaar na hel
irmerking imedan van NEN 7120 geldi voar NEN T120. De
bepalingsmthode in NEN 7120 is namakj v geij
aan de methode HIEHEIH.'HHI"H de mednode in MEN
5120 ser gelik of manginaal hoger hulperengegetruik
r—

Tospassing voor HEM 7120

I KEN 7120 weand) b Fulp gurgaboil andirs vereeral
dan in MEN 5128, In MEM 5128 W hiol hulpenengiege-
brdk in primaire {lossiele] ensrgis gegeven, berasjl in NEN
7120 hied bl penergiegebuik van de loegepasie enamgie-
g, i 00 el elikirichal, werdt gagian, Do sk
ning mzar primalne eneg e gebeurt in hoofdsiuk & van NEN
Tian.

Al givilg harean masl woor do loapeeeng van di oar-
apronkeljke werkianing conficms nomn bij Pl bepaken van
hiel hulpenangiegeioruk voor MEN 7120 do vergaljking
worden gebruikl zoals hisronder venmeld, in plaats van de
i ingdn op dir dedbalieMircs werklaring,

Hulpenergiegebruik voor HEN 7120

Higl ol slakinsch Flgenenggelyul voor vwinsaming
wan hal 10esiel, Wi ., woed] Derekend vwolgens:

.u.q.!.i.q.u,M!
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o | Cul |

waarin:

[ o o ch sl howssslfeid gebruiale (k-
soihe) hulpenorghe lon Behoeae van 9o enanghs-
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i i il geanial inedlalan in b woning of hal G-
[
B is de jaarijkse hosvesihed geonuikle ensge van

anergiadiager of ler oo van e pnergikur-
Iz veraarming, bepasid velgena Focldaiuk 14 in
HEM T120, in KU;

[ S— s do dimersekos pimaire energelacdor woor
algenomens anangs, vood i debincalbind e
giedragor of (gas, oia, elakiricial, ...}, bopsald
wolgers fabel 5.4 in NEH T120; voor aardgas be-
drasgl de wasrde 1,10

A B G i ipeshalalhankeipe constamen, Waarvan de
Waarne s gegewen in oo compronkei o werkiarning
ponlom nonm voor el desbobeliende lossiel;
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WIATVEN O WAt i QEgEven in o sorspronke-
Bz verklianng conlonm nom voor hel desbetred-
fande lonsiel;
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Wagrin:

Eisse s het primaine hulpenergegebnak yoor vanvar-
ming, in MM,

boss s do dimengielore primaine enorgazlactor woor
algenomen elekinictisil, bepaaid volgers tabel 5.4
i MEN T120; viarn alekinicing] Dadraag] de waiardae
2,58 (inwerae wan Pl onirale P mond Yan
0,733,
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Bijlage | Productspecificaties diverse materialen en
installaties

Isolatie eps 150:

NORM | EENHEID

Type en13163 EPS60 EPS100 EPSISO EPS200 EPS250 EPS300 EPS350 EPS400 EPS500  EPSS
(SE) (SE) (SE) (SE) (SE) (SE) (SE) (SE) (SE) (SE)

Volumemassa EN1602 ka/m’ 215 +20 £25 +30 435 +40 245 50 60

Warmtegeleidingscoéfficiént EN

bij + 10°C 12667 W/mK 0,038 0,036 0,035 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,045

Gedeclareerde waarde 90/90 12939

Brandklasse

(onbekleed EPS SE-kwaliteit) EUROKLASSE - (E)

Drukspanning bij 10%

indrukking N 826 kPa 60 100 150 200 250 300 350 400 500

Lange duur drukbelasting,

max kruip 3 kPa 25 35 50 70 85 100 120 140 175

Lange duur drukbelasting

max kruip 2% kPa 20 25 40 50 65 75 85 100 125 @

E-modulus kPa 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 22000 g
3

Treksterkte E

+ ondergrens 90/90 EN1607 kPa 120 185 250 315 380 445 510 375 705 -]

- gemiddelde 200 280 360 440 520 600 680 760 920 ]
=4

Schusffetorkts >

- ondergrens 90/90 EN 12090 kPa 50 75 100 135 175 235 275 310 385 K]

- gemiddelde 105 135 170 205 235 270 305 335 400 =
£

Buigsterkte o

« ondergrens 90/90 1so 1209 kPa 100 150 200 2715 375 475 550 625 775 é

- gemiddelde 190 170 360 460 570 670 760 860 1050 §

Thermische vormstabiliteit

- kortstondig DIN 53424 °C 100 100 100 100 100 100 100 100 100

- langduring bij 5000 N/m? Din 18164 or 85 85 85 85 85 85 85

RS 4 85
langduring bij 20 000 N/m? DIN 18164 b 5 75-80  80-85 80-85 80-85 80-85 80-85 80-85 80-85 80-85

;’(‘;’z“t‘u’;‘;‘;“;;‘.‘(‘"g‘;;'( i mm/mk | 007 007 007 007 007 007 007 007 007
Specifieke warmte oIN4108 | Jfkgk | 1470 1470 1470 1470 1470 1470 1470 1470 1470

Wateropname bij
onderdompeling

- na 7 dagen DIN 53428 | vol. % 3.0 23 22 2.0 1.9 18 1.7 1.6 1.4
na 1 jaar OIN 53428 | vol. % 5.0 40 38 35 32 30 28 6 2.2
:’::f;f:m"g;’a‘fi&_"arde) - 1 20-50  30-70  40-80 50-100 60-120 70-140 80-160 90-180 110-220
Kleurcode — - 2 - - - ] “ " L]
(m) (m) () (m) (m) (- (m) (m) (m) (=)
L - - L @
Isolatie waarden cellenbeton:
lconstructie dikte R.-waarde |k-waarde
mm mZKIW Wim2K
N — 70 [0,44 1,65
imassief cellenbeton 700 7.88 .48
[massief cellenbeton met 50 mm boo 150 + 50 b 54 |b 37
lbuitenbepleistersysteem, 2 2
R isolatiemateriaal = 1,6 m2K/W 1350 300 + 50 3,48 |b,27
ispouwmuur met buitenblad van
lbaksteen, 30 mm luchtspouw, 50 mm bgo Moo +80 +100 b 50 37
lisolatiemateriaal en binnenspouwblad 2 2
\van cellenbeton,
R isolatiemateriaal = 1,6 m2K/W 430 100 + 80 + 250 3,43 ,27
iplat of hellend dak van cellenbeton
voorzien van dakbedekking, 100 0,68 1518
R dakbedekking = 0,05 m2K/W 1300 1,93 10,48
Iplat of hellend dak van cellenbeton
voorzien van dakbedekking en 50 mm (100 2,28 41
lisolatiemateriaal,
R isolatiemateriaal = 1,6 m2K/W 1300 3,53 ‘L),ZT
lbegane grond of verdiepingsvioer 150 .20 |b 80
voorzien van afwerkvloer, L L
IR afwerkvloer = 0,05 m2KIW 1300 1,93 |b,46
dikte R.-waarde |k-waarde
lconstructie (L Im2KIW Im?K




Isolatiewaarden grond:
Grond droog = 1,4 W/mK.
Isolatiewaarde van de toegepaste ramen:

Er wordt minimaal Hr++ glas toegepast:

Oppervlakte temperatuur
bij de verschillende typen beglazing

BUITEN BINMEN
ki
".'1 7°C 18,5°C |
1
i
i 2
- - . @
Enkel Dubbel HR++ HR+++
glas glas 2-voudig glas 3-voudig glas
4 mm 4 rim Spauw gevuld Spouw gevuld
met argon met argon
=57 U=43 BN VOOrZiEn £N VDOrZien
VAN warmte VAN warmte
reflecterends reflecterende
coating. coating.
U=211 U=086

Venftilatie eisen:

Oplossing
Het Bouwbesluit stelt in afdeling 3.10 van het Bouwbesluit de volgende eisen aan de ventilatiecapaciteit van een woning:

Verblijffsgebied > 0,9 dm? /s per m? vloeroppervlakte met een minimum van 7 dm? /s

Verblijfsruimte > 0,7 dm? /s per m? vioeropperviakte met een minimum van 7 dm? /s

Toiletruimte > 7 dm3/s
Badruimte = 14 dm? /s
Keuken

> 21 dm?/s (opstelplaats max. 15 kW)

Meterruimte > 2 dm? /s per m? netto-inhoud van de meterruimte, met een minimum

van 2 dm? /s




Technische gegevens dakplaten

Max.
oning | g5 | o0~ | o5 | g0~ | a5 | a0 | st | osot | oss [ 6o | 65t | o0 | gootoverstek
Eenvelds 2525 2865 2035

2810 2815 2770 2735 N6 2890 2675 2730 2795

Tweevelds 3440 34156 3420 3370 3330 3300 3225 3150 3180 3230 0 3280 3330 880
Mearvelds. 3315 3205 3300 3250 3210 3180 3155 3140 3210 3200 3330 3480

Eanvelds 4165 4150 4140 3060 3860 3750 3655 3560 23610 3660 23710 aT70

SlimFix® 5.0 3/3L Tweevelds 4170 4000 4055 4055 3700 3880 3585 3500 3545 3500 3845 3700 1630

Meervelds 4640 4550 4510 4550 4210 4000 3000 3800 3040 3085 4065 4106
- Eenvelds 3410 3305 3400 3360 3305 3305 3200 3280 3360 3450 3555 3665
Slimi 088 Tweevelds 3080 30960 2075 2025 3800 9885 3815 3730 3780 3835 5000 3060 500

Meervelds 3805 3880 3800 3840 38056 3785 37BS 3755 3860 3075 4110 4255

Eenvelds 4480 4460 4470 4430 4400 4380 4385 4325 4385 4450 4525 4605
Tweevelds 4475 4530 4615 4500 4460 4340 4240 4145 4205 4265 4335 4405 1700

Meervelds 4980 5050 5140 5105 4955 4825 4705 4605 46B5 4735 4810 4806

Eenvelds 3015 2005 2005 2055 2020 2800 2870 2855 2010 2975 3050 3130
Tweevelds 3675 2850 2660 3605 3560 3525 3445 3385 3405 3450 3805 3585 200

Meervelds 3536 3515 3550 3470 3430 3305 3370 3385 3425 3510 36805 3715
- Eanvelds 4500 4450 4410 4250 4115 4000 3835 3800 3850 3905 3060 4020
Slim| 3L Tweevelds 4450 4365 4325 4175 4045 3930 3830 3740 3785 3835 3805 305§ 1730

Meervelds 4950 4855 4810 4B45 4408 4365 4285 4150 4205 4260 4325 4300

Eenvelds 3636 3G20 3630 3635 3850 3525 3510 3500 3585 3680 3700 3005
Tweevelds 4260 4240 4255 4205 4165 4140 4040 3050 4005 4055 4130 4200 430

Meervelds 4165 4145 4155 4110 4070 4045 4025 4000 4125 4250 4300 4545

Eenvelds 4805 4700 4200 4750  AT3D 4700 4880 4575 4G40 4710 4785 4870
Twoevelds 4745 4810 4805 4860 4720 4505 4400 4300 4450 4520 4500 4670 1790

Meervelds 5280 5355 5455 5400 5245 5105 4085 4875 4945 5015 5100 5188

Eenvelds 3100 2170 3175 3130 3005 3005 3045 3025 3085 3155 3230 3MS
Tweevelds 3005 3880 3835 3830 43785 4755 3880 3575 3620 3870 4725 37A0 520

Mesrvelds 2756 3730 5735 3BAO 3640 4805 4575 3580 3540 3730 3830 3040

Eenvelds 4815 4720 4620 4510 4370 4250 4130 4040 4085 4145 4205 4275
Tweevelds 4725 4635 4505 4435 4205 4175 4070 3075 4025 4080 4140 4205 1830

Meervelds 5250 5155 5110 4030 4775 4840 4520 4415 4470 4530 4505 4675

Eenvelds 38A0 3265 3875 3825 3705 3765 3750 3740 3830 3030 4045 4175
Tweevelds 4565 4545 4560 4505 4465 4405 4300 4205 4265 4325 4400 4470 650

Meervelds 4455 4435 4450 4305 4355 4325 4305 4310 4405 4545 4805 4880

Eenvelds S100 5175 5180 5135 5105 SO0 4975 4885 4035 5010 5000 5185
Tweevelds 5065 5130 5225 5165 5015 4895 4780 4675 4740 4810 4800 4070 1910

Meervelds 5635 5710 5810 5745 5580 5435 5305 5105 5265 5345 5430 5525

Eenvelds 3GA5 3505 3525 3420 3440 310 3385 3375 3435 3515 3505 3605
Tweevelds 4360 4335 4345 4220 4230 4190 4105 4010 4060 4120 4180 4245 80

Mesrvelds 4185 4160 4170 4105 4060 4025 3000 3075 4060 4150 4270 4300

Eenvelds E370 5270 5225 5040 4800 4745 4825 4515 4575 4640 4710 4720
Tweevelds 5280 5180 5135 4060 4815 4880 4565 4480 4515 4580 4845 4720 2020

Meervelds 5875 G786 5715 5520 S350 5200 5085 4080 5015 5080 5180 5245

Eenvelds 4280 4265 4280 4230 4100 4165 4145 4135 4235 4340 4485 4600
Tweevelds 5070 5045 5065 5005 4960 4830 4710 4610 4675 4745 4820 4005 1020

Meervelds 4935 4915 4030 4870 4825 4700 4775 4770 4805 5085 5195 5375

Eenvelds 5605 5775 5785 5735 5600 25565 25445 2 5325 25305 25480 25570 2 5670
SlimFix® 7.0 /3L Tweevelds 5560 5835 5740 5680 25500 5380 25235 5125 5185 25275 5380 25455 2080

Meervelds 8100 E275 B335 6280 6100 5855 5815 5680 5770 5860 5965 5055



LEVERINGSPROGRAMMA (VERVOLG)
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SlimFix® 6.0 3/3 193 9 26 T 8575 3015 3910 3Ms 920
SlimFix® 6.0 3/3 L 28 13 26 10 6270 5360 5250 5155 1830
SlimFix® 6.0 8/8 208 14 a2 T 6215 4800 4705 4720 960
SlimFix® 6.0 8/8 L 228 185 32 10 6905 G115 B120 6015 1910
SlimFix® 7.0 3/3 218 10 26 7T 6195 4380 4355 4380 980
SlimFix® 7.0 3/3 L 248 145 26 0 E8E5 5000 5880 5775 2020
SlimFix® 7.0 &/8 228 15 32 T 68,35 5190 5200 5215 1020
SlimFix® 7.0 8/8 L 255 20 32 w0 7525  6TS 6505 ] 2080



Bijlage |l

Daglicht tabel

Tabel 3.133

gebruiksfunctia

laden van toapassing

granswaardan

daglichtoppery| skte

dag lic htopperv| akte

artikel

E

o

-
NaD oo

lid

Woonfun:tlw'o _
a woonfunctis van asn Woonwagen
b anders woonfundie
Bijsankomstfunctia
a bijankomstfunctia voor kindsaropvang
1 ruimte voor spelactivitaiten
2 andere ruimte
b andere bijesnkomstfunctie
Celfunctia
1 ruimie voor dag- en nachtverblijf
2 andere ruimte
Gezondheidszorgfunctis
1 ruimte voor aan bed gebonden patienten
2 andere muimte
Industriefunctis
Kantoorfunctie
Logiasfunctia
Ondervjsfunctie
Sportfunctis
Winkalfunctia
Owarige gabruiksfunctis
Bouwwerk geen gabouw ajnda

]

U Bt )

U~
U
L]

[
=
|

Pl w1
(Y R

[

LI - ]

(- NN )

I T T O R I I B |

0,16

05

0.5
0,36
05

R = R




Artikel 3.134 daglichtopperviakte

1. Een verblijffsgebied heeft een volgens NEN 2057 bepaalde equivalente daglichtoppervlakte in m? waarvan de
getalwaarde niet kleiner is dan de getalwaarde van het in tabel 3.133 aangegeven deel van de vioeroppervliakte in m?
van dat verbliffsgebied.

2. Een verblijffsruimte heeft een volgens NEN 2057 bepaalde equivalente daglichtopperviakte die niet kleiner is dan de in
tabel 3.133 gegeven opperviakie.

3. Een equivalente daglichtopperviakte als bedoeld in het eerste en tweede lid, wordt niet gerealiseerd door middel van
een lichtopening in een inwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt met een aangrenzend verbliffsgebied,
een toiletruimte, een badruimte of een technische ruimte.

4. Bij het bepalen van een equivalente daglichtoppervlakte als bedoeld in het eerste en tweede lid:

a. blijven bouwwerken en daarmee gelijk te stellen belemmeringen, die op een ander perceel liggen, buiten
beschouwing,

b. blijven daglichtopeningen in een uitwendige scheidingsconstructie, die op een loodrecht op het projectieviak van
die openingen gemeten afstand van minder dan 2 m vanaf de perceelsgrens liggen, buiten beschouwing, waarbij,
indien het perceel waarop de gebruiksfunctie ligt, grenst aan een openbare weg, openbaar water of openbaar
groen, de afstand wordt aangehouden tot het hart van de weg, het openbaar groen of het openbaar water, en

c. is de in rekening te brengen belemmeringshoek alpha, bedoeld in NEN 2057, voor elk te onderscheiden segment
niet kleiner dan 25°.

5. Bij het bepalen van een equivalente daglichtoppervlakte als bedoeld in het eerste of tweede lid:

a. blijven bouwwerken, niet zijinde de woonwagen, en andere daarmee gelik te stellen belemmeringen buiten
beschouwing, en
b. is de in rekening te brengen belemmeringshoek a, bedoeld in NEN 2057, voor elk te onderscheiden segment niet
kleiner dan 25°.
6. Het eerste en tweede lid gelden niet voor een bouwwerk of een gedeelte daarvan voor de landsverdediging of de
bescherming van de bevolking.

7. Het tweede lid geldt niet voor een verblijfsruimte met een vioeropperviakte van meer dan 150 m2. Bij het bepalen van
de equivalente daglichttoetreding van het verblijfsgebied waarin die verblijfsruimte ligt, blijft, in afwijking van het eerste
lid, de vioeroppervlakte van die ruimte buiten beschouwing.



Berekening leiding karakteristieke
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Tabel toegepaste ventilator

Specify the working point (click on the diagram). The operating point is automatically added to the printed version of the page

(required to press print button).

Basic selection

120
Air flow | mh v |
Pressure Pa v
Selection method | System line A 100-
Requested value
T . -
857 [Sjmh 78.2 [ Pa B0 e )
Work point |
697 mh 79.4 Pa
50-
40
20-
0 200 400 600
Sound-power level
Hz General 63 125 250
Lwa to environment dBA 62 65 67 58

Bedrijfspunt zit op ca 700 m3/h.

Pressure, {Pa)

1000 1200 1400 1800 1800

Air capacity, (m?h)

800

Octave-frequency band [Hz]

500

1000
51

2000
438

4000
41

8000

45 30




Specificaties ventilator
VKOM 315

IO - - B |

Low pressure axial fan in steel casing for vent duct mounting. Maximum
capacity - 1700 m'/h,

Show as:

Volt. If 0
oltage / frequency: |

Products in this series (7)

‘ g g
VKOM 150 VKOM 200 VKOM 250
Diagrams Sizes Accessories Documentation Support
Parameter Value Unit
Voltage @ 230 v
Frequency 50 Hz
Current 0.75 A
Power consumption —; 110 W
1700 m¥h
1001.3 CFM
Maximum air capacity 472 6 I's
0,4726 m/s
28390 I/m
RPM 1300 min '
Noise level at 3 m @ 54 [dBA]
Maximum transported air temperature 40 °C
Protection rating @ IP X4 class
Weight 49 kg

Spigot size 315 mm



Bijlage IV MPG berekening

MRPI

miflizw relevanie product infermatie

Rapportage Freetool MRP1 Milieuprestatie Gebouw

In deze rapportage zijn de resultaten en de invoer opgenomen van de milieuprestatieberekening gebouw van
Wittebrink 1c. De resultaten zijn verdeeld naar de verplichte milieuprestatieberekening voor het bouwbesluit op basis
van artikel 5.2 en naar de MPG score. Tot slot is een verantwoording voor de berekening opgenomen.

Algemene gegevens

Maam project: Wittebrink 1c

Organizatie: Meniting

Gebruiksfunctie: Woongebouw

Bvo: 190 m2

Levensduur: 75 jaar

Datum rapportage: 2504-2017
Resultaat bouwbesluit

In bijlage | is een overzicht opgenomen van de geselecteerde producten inclusief hoeveelheden en eventuele
dimensies van het product. In de onderstaande tabel zijn de relevante resultaten opgenomen.

Milisu-impact berakende waarde eenheid

Ulitputting abiotische grondstoffen (excl. fossiel) 0 kg Sb eq./ m2 BVOjaar |
Ulitputting fossiele energiedragers 0.037 kg Sb eq./ m2 BVOrjaar |
Klimaatverandering {100 jaar) 5.69 kg CO2 eqt m2 BVO™jaar |

De berekende resuliaten zijn direct gekoppeld aan de in bijlage | opgenomen producten, een afwijkende materializatie
of producikeuze heeft invioed op de berekening. Indien in het verdere ontwerp- en bouwproces andere
materiaalkeuzes worden gemaakt dient de milieuprestatie opnieuw berekend te worden.

Resultaat MPG-score

In bijlage | is een overzicht opgenomen van de geselecteerde producten inclusief hoeveelheden en eventuele
dimensies van het product. De MPG-score van Wittebrink 1c is 0,79 €/ m2 BVO. In de onderstaande tabel is dit
resultaat weergegeven naar de verschillende bouwdelen.

Bouwdesl Resultaat
Fundering 5%
Viceren 8 4%
Draagconstructie 0.8%
Gevels 13.5%
Daken 10,9%
Installaties 53.4%
Inbouw T1%




MRPI

miliew relevantes product informatie

Rapportage Freetool MRPI Milieuprestatie Gebouw

De berekende resultaten zijn direct gekoppeld aan de in bijlage | opgenomen producten, een afwijkende materialisatie
of productkeuze heeft invioed op de berekening. Indien in het verdere ontwerp- en bouwproces andere
materiaalkeuzes worden gemaakt dient de milieuprestatie opnieuw berekend te worden.

Verantwoording

Deze berekening is gemaakt met de Freetool MRPI-MPG, er is voor de berekening gebruik gemaakt van versie 1.8
van de productendatabase van de nationale milieudatabase, hieraan is versie 1.1.5 van de basisprofielendatabase

gekoppeld.



MRPI

miliew relevante product informatie

Bijlage |, invoer berekening

ongetoetst

& getoetst

Fundering
Fundaring
Funderingsbalken

Opgaand metsebwerk

Izolatielagen

Vioeren

Vioeran, begane grond
Vieeren, vrijdragend

Isolatielagen

Dekvioeran

Vioaran, verdieping
‘Vioeren

‘erlaagde plafonds
Afwerklagen, plafond

Draagconstructie

Hoofddraagconstructies
Kolommean

Liggers
Gevels

Gevals, dicht
Spouwwanden, binnenblad,

massief
Afwerklagen

@ Beton,in het werk gestort, C20/25+20%betongranulaat;
inclwapening + eps [200,1000]
© Kalkzandsteen lijmblokken (onder maaiveld) [100]

& Stybenex EPS plaat grijs 20 kg/im3 [3]

& VBI Kanaalplaatvioer 150 Groen
@ Stybenex EPS plaat grijs 20 kg/m3 [2]

Zandcement [S0]

Staalplaatbetonvicer [150]

o Gipskaronplafond, dubbel raster, dubbel beplaat zonder
isolatie (MBWG)
Muurverf; 0. 5liter/m2

@ Staal: HEA [100]
@ Staal: HEA [100]

@ Cellenbeton blokken (Xella-Ytong) [100]

L] Euitengevelisolatie StoTherm Classic EPS 0,034 [200]

Rapportage Freetool MRPI Milieuprestatie Gebouw

50 m

50 m2
82 ma2

100 m2
100 m2
100 m2

100 m2
100 m2

100 m2

S0 m

100 mA

106 m2

106 m2



Afwerklagen

Gevels, open
Kozijnen

Ramen

Daken

Daken, hellend
Daken

Bedekkingen
Afwerklagen, plafond

Aftimmering, buiten

Installaties

Warmtelevering
Warmteopwekkingsinstallaties W-
bouw

Warmtedistributiesystemen

Warmteafgiftesystemen

Elektrizche installatie
Aarding

Energie. laagspanning
Verlichting
Elektricteitzleidingen

Elektriciteitsopwekkingsystemen

Luchtbehandealing
Luchidistributiesystemen

Luchidistributiesystemen
Luchidistributiesystemen
Luchtdistributiesystemen

Water- en gasdistributie
Waterleidingen

Afvoaran
Buitenrioleringen

Binnenrioleringen

Pleisterwerk, geschilderd [0.1]

& Aluminium vast enfof draaiend, geanodiseerd

Aluminium (recycle), gepoedercoat

& Siybenex, Sandwichelement, grotere overspanning +
tengels [7]
Keramische pan - geglazuurd

Muurverf, 0.5liter/m2

Tropisch loofhouten multiples; op regehwerk, geisoleerd,
duurzame bosbouw [22]

Warmtepomp lucht - water hybride 24 kW, CW5

Polyetheen/polybuteen; cv-leidingen; incl. koppelingen +
verdeling
“oerverwarming 95 Wim2; leidingen:kunststof

aarding Wwoningen

energie laagspanningsinstallatie inclusief verdeling
Armatuur & lampen, LED-120 cm

Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvec

Kristallijn silicium, paneel {138 Wp/m2);
paneel+inverter+bekabeling+steun

Afvoerornamenten; woningbouw
Mechanische aan- en afvoer; verzinkt staal, incl. roosiers
Ontluchtingskappemn; woningbouw

Ventilatiekanalen, afvoer en retour

Polybuteen; leiding+mantelbuis

Pvc; gerecycled; leiding
Pvc; gerecycled; leiding

106 m2

T3 m2
T3 m2

160 m2

160 m2
160 m2
49 m

1p

180 m2gbo

180 m2gbo

180 m2gbao
180 m2gbao
180 m2gbo
180 m2gbo
44 m2

180 m2GRO

180 m2gbo
180 m2GBO
180 m2GBO

180 m2gbo

180 m2gbo
180 m2gbo



Dakgoten

Hemelwaterafvoeren

Inbouw

Binnenwanden

HNiet dragende wanden, massief

Plinten

Afwerklagen

Binnenwandopeningen

Binnenkozijnen

Binnendeuran

Binnendorpels

Trappan an liften
Interne trappen
Balustrades

Leuningen

Vaste voorzieningen
Keukenkasten

Aanrechibladen
Toiletten
Wasvoorzieningen
Douchevoorzieningen

Badvoorzieningen

‘Vaste opslagvoorzieningen

& DBM zinken dakgoot (bak, mast)
Staal verzinkt

& Cellenbeton blokken (¥ella-Ytong) [100]
MDF; duurzame bosbouw [12,55]

Behang; vinyl

Hout; geschilderd: alkyd

@ Houten viakke binnendeur; honingraat, duurz. bosbeheer;

MNBWT [2315.954)
Europees naaldhout, duurzame bosbouww [20,100)

& Naaldhout: twee kwarten, geschilderd, stootbord, duurz.
bosbeheer; NBvT
Europees loofhout; spijlen; duurzame bosbouw

Europees loofhout;, duurzame bosbouw [E0]

Multiplex, geschilderd:alkyd

Spaanplaat;, d:30mm-+kunststoflaag

Wandclozet + fontein, porselein; incl. kunststof resenoir
Keramiek; wastafel

Keramiek; tegets

Acryl; prefab

Spaanplaat, geschilderd acryl, duurzame bosbouw

25 m1

22 ml

120 m2
&0 mi

120 m2

20 m2

Sp

9 mi

2p

5Emi

5m1

7mi
&mi
2p
3p
1p
1p
3p



Bijlage V Constructieve berekeningen

Opzet constructie
Onderstaand is een plattengrond van de woning.

@ @0 @ O ©
® ®

@(?@
©® 0 @

O
)

©@Q @ Q ®

De rode lijnen zijn dragende stabiliteitswanden. De groene lijnen zijn delen waarin de
staalconstructie is voorzien op stabiliteit. De staalconstructie op as 3 is daar waar
mogelijk voorzien van een windverband.

De hoofddraagstructuur is opgezet in staal. De begane grondvloer is gemaakt van
een kanaalplaatvloer voorzien van een druklaag. De 1¢ verdiepingsvlioer wordt
gemaakt uit een staalplaatbetonvloer.

De fundering is gemaakt uit gewapend beton en is gefundeerd op staal. De dikte
van de fundering is 200 mm.



Berekening windbelasting op het dak:

Het gebouw is gelegen in windgebied 3. Zie onderstaand figuur. (Bron: NB_NEN-
EN_1991-1-4)

a "||'ln
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Figuur NB.1 — Indeling van Nederland in windgebieden



Extreme stuwdruk voor deze woning: 0,68 kN/m?2.

Tabel NB.5 — Extreme stuwdruk in kM/m® als functie van de hoogte

Hoogte Gebied | Gebied Il Gebied
m | kust onbebouwd bebouwd | kust orbsbouwd  bebouwd | onbebouwd  bebouwd
1 |ogm o7t 060 |078 08D 0.58 0,49 0,48
z (111 om 060 |083 08D 0.58 0,49 0,48
3 |1z  on 060 [102 08D 0.58 0,49 048
4 |13 om 060 [100 08D 0.58 0,49 048
5 |13 o7 060 [114 086 0.58 0,54 048
6 |14z 084 06 (118 o7 0.58 0,58 0,48
7 147 08 060 [123 075 0.58 0,62 0,48
g [151 094 07r |12 070 0.62 0,65 0,51
a |1s55 o0o8 077 |12  ogz 0.65 0,53
1w |15 102 081|132 085 0,68 0,70 0,56
15 |17 1,16 086 | 143 08 0,80 0,80 0,66
0 |180 127 107 |15 1,07 0.90 0,88 0,74
s |18 1,36 106|157 1,14 0.97 0,94 0,80
00|18 143 123 163 120 1.03 0,99 0,85
35 200 150 120|167 125 1.08 1,03 0,89
40 |2m4 155 135 |17 1,30 1.13 107 0,93
45 |20 160 140|175 124 117 1,11 0,97
50 |21z 165 145 |178 138 121 1,14 1,00
55 |26 169 140|181 142 125 117 1,03
60 |28 173 153 [183 145 128 1,19 1,05
65 |22 176 157 186 148 1.31 1,22 1,08
0 |235 180 160 |188 150 1.34 1,24 1,10
75 |22F 183 162|100 153 137 1,28 1,13
BD |230 186 166 |102 155 1.30 1,28 1,15
BS |23z 188 160|104 158 142 1,30 117
0 |23 1@ 172|186 160 144 1,32 1,18
5 |23 1@ 174|188 182 1.46 1,23 1,20
00 [238 196 177|100 164 148 1,35 122
1o |24z 200 181|208 168 152 1,38 125
120 |245 204 185 |205 4T 1.55 1,41 128
130|248 208 180|208 174 1.50 1,44 131
140|251 212 122|210 177 162 1,46 133
150 |25¢ 215 186|213 180 1.65 1,48 135
160 |25 218 200|215 183 167 1,50 138
170 |25 2 203|217 185 1.70 1,52 1,40
180 |261 224 206 [218 188 1.72 1,54 142
190|263 2. 208 [220 190 1.75 1,56 1,44
200 | 265 229 21 |22 qg 177 1,58 1,46

Bepaling van gp= 0,68 kN/m2.
Csca=1



Winddruk per elementdeel.

loefzijde lijzijde

el4 F

nok of goot

old F

k10— el10

o
Tabel NB.8 — 7.3a — Uitwendige drukcoéfficiénten voor lessenaardaken
Zone voor windrichting @ = 0° Zone voor windrichting © = 180°
Hellings- F G H F G H
hoek a
Cpeo | Cpet1 | Cpeto | Cpet | Cpeto | Cpet | Cpeto | Cpet | Cpeto | Cpet | Cpeto | Cpes
-1.7 -25 -1.2 -2,0 -0.6 -1,2
+5° 2.3 -2,5 -1,3 -2,0 -0,8 -1,2
+0,0 +0,0 +0,0
<09 | 20| 08 | 15| 03 [ 10
+15° 2.5 -2.8 -1.3 -2.0 -0,9 -1.2
+0,2 +0,2 +0,2
-05 | -15] 05 | -15 | -02 [ 10
+30° -1,1 -23 -0.8 -1,5 -0,8 -1,0
+0,7 +0,7 +0.4
-0.,0 -0.0 -0,0
+45° -06 | -13 | -05 | -1.0 | -07 | -10
[ +0,7 +0,7 +0,6
+60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,5 -1,0 -05 -1.0 -0,5 -1.0
+75° +0,8 +0,8 +0.8 -0,5 -1,0 -05 -1.0 -0,5 -1,0
OPMERKING 1 Voor @ = 0° wisselt de druk snel tussen positieve en negatieve waarden voor hellingshoeken van
a = +15" tot @ = +30°. Daarom worden zowel de positieve als de negatieve waarden gegeven. Voor deze daken behoren
twee gevallen te worden beschouwd: één met enkel positieve waarden en één met enkel negatieve waarden. Positieve
en negatieve waarden op hetzelfde vlak behoren niet te zijn gecombineerd.
OPMERKING 2 Voor tussenliggende hellingshoeken mag lineaire interpolatie zijn toegepast, tussen waarden met
hetzelfde teken.

Vervang tabel 7.3b door tabel NB.9 — 7.3b.




Inwendige stuwdruk:
-0,3 tot 0,2. Geeft een druk variérend tussen de -0,3*0,68 = -0,204 en 0,136 kN/m?2,

Stuwdruk op het dak
Maatgevend Positief:

0,7*0,68 = 0,476 kN/mZ2. Dit geldt aan een zijde. Dit is de stuwdruk. Met de inwendige
stuwdruk geeft een totale belasting van 0,476 + 0,136 = 0,612 kN/m?2. Aan de andere
zijde treedt dan een belasting op van -0,5%0,68+0,136 = - 0,204 kN/m2. Alle zones zijn
aangemerkt als zone G. (ongunstig).

Maatgevend negatief:

-0,6*0,68 = -0,408 kN/m?2. Dit geldt aan een zijde. Dit is de negatieve stuwdruk. De
inwendige stuwdruk geeft een totale belasting van -0,408 — 0,204 = -,612 kN/m?2. Aan
de andere zijde treedt dan een belasting op van 0- 0,204 = - 0,204 kN/m?2. Alle zones
ziin aangemerkt als zone G. (ongunstig).



Stuwdruk op de gevel.

Plattegrond
’ ‘ J
ry
E
X
+ F |
—————— -Aanzicht— — — — -

Tabel NB.6 — 7.1 — Uitwendige drukcoéfficiénten voor verticale gevels van gebouwen met

rechthoekige plattegrond

' Zone A B c D E
hid | Cpe10 | Cpes1 | Cpeio | Cpet | Cpeto | Cpet | Cpeto | Cpet | Cpeiio ‘ Cpe.1
5 |12 /-14 08 11 05  +08 +10 07
<1 |12 14| 08|11 05 | +08 +10 05

De uitwendige stuwdruk op de gevel in de wind is 0,8 (D) *0,68 = 0,544 kN/m?2 . Deze
treedt tegelik met E deze geeft trek aan de andere zijde van -0,5*0,68 = -0,34 kN/m2.
Er is geen inwendige stuwdruk meegenomen in deze belasting. Omdat de som van

inwendige drukken hier elkaar opheft.




Berekening dakconstructie

Het dak wordt gemaakt uit prefab dakisolatieplaten. Deze worden door de fabrikant

getoetst op de optredende krachten. De overspanning zijn kleiner dan volgens de
leverancier toelaatbaar is.

Om de afdracht op de onderliggende staalconstructie te berekenen is de spant
geschematiseerd en is de windbelasting erop geplaatst.

Onderstaand zijn de reactie krachten weergegeven die optreden door de wind

belasting. Dit is de representatieve belasting uit de winddruk voor een strekkende

meter.

Bij belasting vanuit de linkerkant in combinatie met overdruk geeft de grootste

belasting naar rechts.

Reactie krachten:

Locatie Horizontaal Verticaal

Windziide wand/dak -1,162 KN/m’ 0,992 KN/m!
Windzijde dak/2 e verd. -1,95 kKN/m’ 1,132 kKN/m'!
Luwzijde wand/dak -1,079 kKN/m’ 0,125 KN/m!
luwzijde dak/2 e verd. -0,387 kKN/m! -0,331 kN/m!




Inwendige krachten:

Locatie/onderdeel

Grootte

Inklemming 2¢ verdieping dak windzijde
moment

0,658 kNm/m'!

Inklemming 2¢ verdieping dak windzijde
normaalkracht

-0,124 kN/m! (druk)

Inklemming 2¢ verdieping dak windzijde | 1,16 kN/m!
Dwarskracht naar nok
Inklemming 2¢ verdieping dak windzijde | 1,06 kn/m!

Normaalkracht naar wand

Inklemming 2¢ verdieping dak luwzijde

normaalkracht

0,703 kN/m' (druk)

Situatie eigen gewicht van het dak.

Het gewicht van dak is beperkt. Maar is aangehouden op 1 kN/mZ2. Dit geeft onder
een hoek van 45 graden 1,414 kN/m?2.

Reactie kracht

Locatie Horizontaal Verticaal

Windzijde wand/dak 0,102 kN/m’ 3,669 kKN/m!
Windzijde dak/2 e verd. 1,339 KN/m’ 6,704 KN/m!
Luwzijde wand/dak -1,337 kKN/m! 6,696 KN/m!
luwzijde dak/2 e verd. -0,104 KN/m! 3,668 KN/m




Inwendige krachten:

Locatie/onderdeel

Grootte

Inklemming 2¢ verdieping dak windzijde
moment

0,956 kNm/m'!

Inklemming 2¢ verdieping dak windzijde
normaalkracht

-4,288 kN/m! (druk)

Inklemming 2¢ verdieping dak windzide | 1,719 kN/m!
Dwarskracht naar nok

Inklemming 2¢ verdieping dak windzijde | 1,546 kn/m’
Normaalkracht naar wand

Inklemming 2¢ verdieping dak luwzijde 0,973 kNm/m'

moment




Begane grondvloer.

De begane grondvloer bestaat uit kanaalplaten met een dikte van 150 mm. Deze is
voorzien van een betonnen druklaag van 50 mm. De kanaalplaat overspant volgens
onderstaand schema:
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De platen overspannen van as 1 naar 3 en van as 3 naar 5. Op as 1 en as B zijn grote
leidingen voorzien. Hier is rekening gehouden met de staalconstructie. Op as 1 en 5is
vloer tussen de buitenmuren geplaatst. Hierdoor kan de staalconstructie hier
doorlopen. Op as 3 wordt de balk onderbroken zodat de staalkolom hier kan
doorlopen over de hoogte. De stalen balken op as 3 worden tussen de kolommen
geplaatst.

De paarse viakken zijn sparingen in de vloer. De onderste sparing is een trap naar de
kruipruimte. In de kruipruimte wordt tussen as 3-5 en E-D een installatieruimte
gecreéerd. De sparing boven as D is een sparing voorzien ten behoeven van een
toekomstige lift.



Gewicht vioer:

- Belasting vloeren veranderlijk 1,75 kN/m?

- Rustende belasting (scheidingsmuren afwerking) 1 kN/m2

- Eigen gewicht begane grond (kanaalplaat + druklaag) 3,9 kN/m?2
- Rekenwaarde belasting: (3,9+1)*1,2+1,75%1,35 = 8,24 kN/m?2

Berekening krachtsafdracht op de assen 1 en 3
De vloer overspand 6,8 meter.

6,8%8,24/2 = 28 kN/m’

Berekening krachtsafdracht op de assen 3 en 5
De vloer overspand 4,9 meter.

4,9*8,24/2 = 20 kN/m'!

Berekening balk as 3
De balk is berekend als vrij opgelegd ter plaatse van as D.

Qd=28+20 = 48 kN/m’.

Overspanning is 4,48 meter.

Mx = 1/8*4,52* 48 = 121,5 kNm Toepassen HE220A. (134)
Vx=12*4,5%48 = 108 kN. (280)

Deze balk kan over de gehele as worden toegepast.

Berekening balk as 1 en as 5
Deze balk is ingeklemd behalve ter plaatse van de eindvelden. Maar word
vitgerekend volgens het principe scharnierend opgelegd (conservatief).

Qd= 28 =28 kN/m".

Overspanning is 2,3 meter.

Mx = 1/8%2,32* 28 = 18.5 kNm Toepassen HEA 160.
Vx=1.*2,2*28 = 31 kN.

Deze balk kan over de gehele as worden toegepast.



1¢ verdieping vloer.
De verdiepingsvloer wordt gemaakt met stalen balken en een staalplaatbetonvioer.
De staalplaatbetonvioer overspant van as B-E. De hoofd-draagrichting is in deze
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Er worden staalplaten toegepast type SAB 45-900 met een dikte van 0,63 mm.
Gewicht vloer:

e Belasting vloeren veranderlijk 1,75 kN/m?

* Rustende belasting (scheidingsmuren afwerking) 1 kN/m?2

*  Eigen gewicht 0,1775*24 = 4,26 kKN/m?

e Rekenwaarde belasting: (4,26+1)*1,2+1,75*1,35 = 8,67 kKN/m?

De vloer overspand maximaal 7,98 meter.

Moment in de vioer:



1/8*8,76*7,982= 69.73 KNm.
Totaal opperviak aan staal: 875 mm2,

Capaciteit: 0,9*875*177,5*320 = 44.738 kNm. (voldoet niet).

Er wordt bijgewapend in de dammen. Er wordt bijgewapend 12-150 mm aan de
onderzijde. Capaciteit:

754*435*0,9*170 = 50.182.470 Nmm = 50 kNm. Gecombineerd met de staalplaat is er
voldoende capaciteit. Om de staalplaat te mogen meerekenen als frekcapaciteit
dienen de randen te worden platgeslagen. Verder ontstaat er afschuifcapaciteit
tussen delen vanwege de geplaatste schroeven.

Onderstaand is het principe van de vloer weergegeven.

-

wopening 6-100 mm

wapening 65-150 mm

Pell+ 2650

vopening 12-300mm

houten latten S0%45 / wapehing 12-300mm

vastgemookt 70o%3

Dwarskracht in de plaat:

1/2*8,76*7,98 = 35 kN/m!. Dwarskrachtspanning = 35000/177,5*1000 = 0,197 MPa.
Deze spanning is ruim opneembaar door het beton.

Toetsing doorbuiging

I=1/12*1000*177.5%= 466 * 106 mm*

E= 20.000 MPa

El =9.3 * 102 nmm?2= 9.320 knm?

Doorbuiging: 1/384*8,67/1,25*7,984/9320 = 7.859* 103 = 7,89 mm.

Om de dwarskracht op de balken ter plaatse van as B-E te verkleinen wordt er een
verborgen balk aangebracht over de dwarsrichting van de vloer.



Onderstaand is de tabel van de maximale belasting voor de staalplaat.

SAB 45/900 - CC1

Maximale windbelasting in kN/m? bij gegeven overspanning in de gevel in m’

Windgebied 1 Windgebied 2 Windgebied 3
Gebouwhoogte tot 3 meter 1.7 1.08 0,65 142 0,90 0,72 076 0,68
Gebouwhoogtse tot 15 meter 1,88 1,28 1,06 157 1,08 0,58 088 073
Gebouwhoogte tot 30 meter 2,13 157 1,35 179 132 1,13 1,08 0,84
e
100
= Doorbuig i L 500
: Uplegging 60
(=]
(=
2 Aantal | Dikte | Gewicht .
= velden | (mm) | (kgdm?) | 9 00| 1,25| 150( 175 200 225| 250| 275| 3.00| 325 as0| 375| 40| 425| as0| 475| seo| s2s| ss0| 57
;E 063 | 687 [1277| 9.21| 638 427| 286 198| 145 100| 0.83| nes| os2| 043 n3s| 028 0| oz
075 | 818 |2048|1313| 9.07| se0| 393| 278 200 150 1.15| na1| o7z| 05| o8| oso| o3| azs| 02| o:
- -
088 | 9,59 |261916,83| 11,48 7.30| 487| 3.41| 248| 188 1,43 112| ogo| 073 oso| os0| 0az| 036 031 026| 023
1,00 | 10,90 |31,60|20,06|13.80| 64| 576| 40| 293 220 1,88 133| 108| 08| o7 o5e| os0| o4z| 038 03| a7 o2e
063 | 687 | B03| 575| 434 340| 27a| 22| 18| 161 13| 121| 106| 034| osa| 07z| 0E1| 052| 042| 038 naz| 029
075 | 8.8 |1218| 8.86| 650 507| 407| 3.35| 280| 238 zoa| 178| 188) 1.38| 120| 100| oBe| 072| 061| 053] e8| 040
-
088 | 9,59 1595|1131 8.47| 659| 528| 4.33| 362| 07| 283 z29| 21| 177| 149| 124| 1.04| oes| 076| 088| nsF| om0
1,00 | 1090 |19.76|13.57| 10,44 811 648| 53| 443| 375 3z2| z79| zas| 2.04| 178| 147 1.2¢| 108| 090 078 e8| o
0.63 | 687 | 9.45| 682 517| 407| 328 272| 229| 1.35| 1.59| 125 1.00| 0.81| 067 056| 0.a7| 0.e0| 03a| 030| 036 022
075 | 8,18 |183¢| 10.28| 776 sos| as0| 40| 339| 288| 220] 173| 139] 113 093] 077] 05| ass| 07| 0a1| 038| 02
rYyYT™™
088 | 9,59 |1884)13.46)10,13| 701| 636 623 438| 354 273 21| 171| 138| 115| 096| oeo| ose| 0ss| oE1| nasl o
1,00 | 10,90 |2337|18,64| 12,49 74| 782| 6.2 u?l 430| 3,23 254| 200| 165( 1,38 |.1a| 0.95 u1| 0.69| 0,80| 052| 046

Stortgewicht is 4,26 kKN/m2 Maximale overspanning zonder tijdelijk onderstempeling is

ca, 1,6 m'. Bij het toepassen van 0,63 mm dikke plaat.

Staalkwaliteit is

S-320 GD+Z-275 / Magizinc® / Galvalloy®

Specificatie SAB Profiel zie onderstaande tabel.
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2¢ verdieping vloer.

Vloer wordt gemaakt uit een houten balklaag. De overspanning bedraagt ca. 3,6
meter.

berekening vloerconstructie

kmod hout is 0,6|(blijvend binnen)

kh 1.05

hoogte 175

dikte 73

1.feiligl"leid 1,3

toegepastcl8 rekenwaarde

rep buigsterkte 18 8,8|Mpa

rep Schuiﬂ 2 1,0|Mpa

C18=douglas of vuren

D70 = azobe

D50= Angelim

belasting 1,75|[kM/m32]

Dikte planken 18| [mm]

Toelaatbare afstand 1,5([m] 1,0{moment factor
toegepast 0,725([m] 1=vol. Veldmoment
Belasting op balken 1,3[kMN/m1 1,5 = doorgaand
Overspanning 3,6

Controle balk

moment 2,055375 kMNm
dwarskracht 2,28375 kN
5,4 sigma moment < 8,8
0,2 tau < 1,0
3,738253 von mises

Er wordt multiplex 18 mm toegepast en houten balken van 175*75 mm.



Capaciteit kolommen
De kolommen hebben een maximale kniklengte vanaf de begane grond tot aan de

1¢ verdieping. Alle toegepaste kolommen zijn getoetst conform onderstaande
formule bij beschouwing over de zwakke as. De kolommen zij getoetst als pendels. In
werkelijkheid zullen de vloeren aansluitingen met de kolommen dusdanig zijn
gedetailleerd dat de vloeren de kromming van de kolommen verhinderen. (gunstig).
Verder zullen de wanden in de uiteindelike fase een deel van de belastingen
overnemen. Dit effect is buiten beschouwing gelaten.

Controle kolom: (IPE 200)

(M2*E*1) /L2

L= 1*2800 = 2800mm

E =200.000

Iz =1.424.000 mm4

De krifische knikkracht is dan (12 * 200.000 * 1.424.000) / 28002= 358.528 N.

Onderstaand tabel van de knikkrachten per toegepast profiel.

knikkrachten

| 2300 mm

E 200000 MPA

profiel |lz Mk[M] MEk[kM]
IPE 200 1424000 358528 339
HEA 100 1338000 330870 337
HEE 100 1670000 420465 420
UNP100 291500 73393 73

Maatgevende kolom D3 = Kracht 1¢ verdieping 108*2 = 216 kN. + Bovenbouw (3d
EEM berekening) 80 kN. Totaal 216+80 = 296 kN. < 420 kN (voldoet).

Kolom 3B’ is de zwaarst belaste HET00A: 121 kN uit de bovenbouw. <337 kN
(voldoet).



Berekening fundering

De berekening van de krachten zijn vitgevoerd in de EEM berekening. Hierin is het
gewicht van de begane grond en van de gevels niet meegenomen. Globadal is
gebruik gemaakt van een strokenfundering met een breedte van 800 mm.

De fundering wordt uitgevoerd in hybride gewapende beton. Hierbij worden 2 typen
wapening gecombineerd. Dit zijn staalvezels in combinatie met traditionele
wapening.

Globale momenten aan de onderzijde van de constructie bedragen 20 kNm/m'.
Onder strook B worden onder de middelste kolommen momenten gevonden van 40
kKNm/m'. De strook wordt onder as B verbreed naar 1 meter.

Globale momenten aan de bovenzijde van de fundering 12 kNm/m'!. Ter plaatse
van as B wordt  en nabij de D3 worden momenten gevonden van 22 kNm/m'.

Globale rekenwaarde van de funderingsdruk is 100 KPa. Met het gewicht van de
gevel erbij komt de funderingsdruk op. Ca. 4,5* 0,1*25 =11,25 kN/m!. Het gewicht van
de begane grond is hierin ook niet meegenomen. Deze geeft een globale belasting
van 28 kN/m2. De omhullende maximale contactspanning is 100 KPa + (11,25+28)/0,8
= 149 KPa.

Binnen het rekenmodel is gebruik gemaakt van een conservatief aangehouden
bedding. Als uitgangspunt is aangehouden van 20 MN/M3,

Er wordt gebruik gemaakt van staalvezelbeton. Buigtreksterkte 4 MPa. C30/37 + 40
kg/m3 MPZHT 1-50 staalvezels.

Momentcapaciteit: 4*200*200*1000/6*1,25 = 21.333.333 Nmm = 21,3 KNm. Voldoet
nagenoeg op alle onderdelen. De fundatie wordt verdikte naar 210 mm.

4*210*210*1000/6*1,25 = 23,5 KNm. >22 kNm voldoet.

Ter plaatse van as B wordt een ondernet toegepast. Er moet hier worden bijgelegd:
40*0,8 — 23,5 = 8,5 KNm. Er wordt toegepast 7-150 mm. Capaciteit = 256*435*160 =
17838955 = 17,8 kNm. Voldoet. Tussen as D2 en E5 wordt ook wapening toegepast.

Verder worden er lokaal kleine praktische netjes toegepast. Deze zijn nodig om de
stekken ten behoeve van de staalconstructie te kunnen stellen.



Grondslag ter plaatse van het project:

Boomonsterprofiel en interpretatie Opslaanals PDF X
Lithologie

0 [ Lithologie |v‘

Zand fijne categorie
Zand midden categorie

Diepte in metars Loy, maziveld

Identificatie: B40F 1332
Codrdinaten: 217007, 445993
Maaiveld: 11 60 m [tov NAP]

0,00m Diepte tov Maaiveld 3,70 m
o0
NAP

Sondering uit de omgeving.

Geotechnisch sondeeronderzoek BRO

Identificatie: CPT000000001868
Codrdinaten: 214391, 444154 (RD)

vhoatuhabwubvbh B

sondeertrajectlengte (m) t.o.v.maaiveld
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Zoals blijkt uit de boringen en sondering is er een nagenoeg alleen een zandpakket
aanwezig op de locatie. Om geen problemen met de fundering te krijgen wordt

ervoor gekozen na het vitgraven van de fundering, de grond onder de fundering te
confroleren op stijffheid met behulp van een handsondeerd apparaat. Hierbij wordt
gecontroleerd of er 2 MPa wordt gehaald bij een halve meter onder het opperviak.

Toetsing stabiliteit:

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Wittebrink 1C Code: 1
Onderdeel : Staalfundering Grondonderzoek: 1
Toelichting : geen Sondering: 1
------------ INVOERGEGEVENS ----------nc-ocmoommomm oo
b' = 0,80 m C'gemirep = 0 kN/m?
I' = 0,00‘m B = graden (helling talud)
Q'gemrep = 30,0 graden o = graden (helling onderkant)
Ylgem bowen fundniveau = 18,0 kN/m3
gr.dekking d: = 0,5 m V(g = 40 kN
C'urep = 9,0 kN/m* v, = 40 kN
Ygem onder fund. niveau = 11,7 kN/m3 H = kN
nat/droog droog - factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN === == === == m o m oo oo
P'gema = 26,7 graden V4 = 114 kN
= 0,5 radialen Hy = 0 kN
le;d = 8,2 kN/mZ C'qem;d = 0 kN/mZ
¥'qem:d onder fund. niveau = 10,63 kN/m3
--------------- TOELICHTING === === === == mm s oo oo oo oo
b' = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
Q'gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan ¢': 1,15)
o' = gewicht gronddekking (partiéle factor : 1,1)
Y'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor : 1,1)
C'gem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor :1,6)
B = taludhelling
V(g = het permanente deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vg = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vg4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1,35% Vo + 1,5% V)
Hq = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
"""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) -—------
factor N(p) s (vorm) i (helling) A (talud) of b (onderkant)
Ng Sqvigi A, bg = 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00
Ne, S, ier Ac, be = 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00
N,, sy, iy, A, b, = 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00
G’ maxd = O'vzd*Ng*Sq*ig*Aq*Dg+C'gemd*Nc*Sc*ic*Ac*Det+ 0,5 *Y'gemd*b™* N, *s,*i,*A b,
= 104 + 0 + 50
= 154 kN/m?
A = 0,80 m?
Ry = 123 kN
vd <= Rd — voldoet

Bij een gronddekking wordt een toelaatbare contactspanning berekend van 154
KPa.



Bijlage VI Conftrole stabiliteit

De constructie dient in 2 richtingen te worden gestabiliseerd. De woning is voorzien
van veel ramen en nauweliks dragende binnenwanden. Omdat de voor- en
achtergevel voorzien zijn van veel openingen is ervoor gekozen de stablliteit in deze
richting op te vangen met portalen in deze gevels.

In de andere richting werkt de dakschijf mee en draagt de buitenwand.

Stabiliteit bij belasting op de lange gevel.

WIODMEAMER

De stabiliteit in deze richting wordt verzorgd door 2 portalen in de zijgeven. Bij de
beschouwing van de stabiliteit is de schorende werking van de muren niet
meegenomen.



Belasting schema:

Windbelasting op
het dak

[ [

de gevel

Windbelasting op III

De wind belasting is reeds geschematiseerd bij de berekening van het dak. Op de
gevel grijp over een afstand van 2,7 m een belasting van (0,554+0,34) 0,884 kN/m’.

Op de eerste verdieping windzijde uit gevel: 2,7*0,552/2 = 0,7452 kKN/m2.
Op de eerste verdieping windzijde vit gevel: 2,7*0,34/2 = 0,459 kKN/m?2.

Toetsing is met een eindig elementen programma uitgevoerd. Hierin is het stalen
frame met de 1¢ verdiepingsvioer gemodelleerd. De portaal in de gevel vangen de
meeste horizontaalkrachten op.

Handtoetsing wind lange gevel
Globaal krachten op de lange gevel:

Totaal horizontaalkracht op de woning: ((0,544+0,33) *2,7*12,5
+(0,612+0,204)*7,6*12,5))*1,35 = 144,47 kN. Zwaartepunt is op ca 4,5 m. Totaal
moment =144,47*4,5 = 650 kNm. Als stabiliteit worden er 8 kolommen IPE 200
toegepast. Deze zijn ingeklemd op de begane grondvloer en op de eerste
verdieping. Er ontstaan in totaal minimaal 16 plastische scharnieren. Capaciteit:
51,9%16 =830 kNm. (830> 650 kNm voldoet)




Handtoetsing wind korte zijde
Globaal krachten op de lange gevel:

Totaal horizontaalkracht op de woning: ((0,544+0,33) *8,5*8,7)*1,35 = 87 kN.
Iwaartepunt is op ca 3 m. Totaal moment =87*3 = 261 kNm. Als stabiliteit worden er 2
wanden toegepast. De meeste kracht komt in de binnenwand op D. De wand is
vitgevoerd met een breedte van ca 3 meter. Kwaliteit G5-800. Toetlaarbare
drukspanning 2 MPa. Onderstaand is schema van de wand.

As 3 As 4

De rode pijlen geven de drukdiagonaal weer. De capaciteit van de diagonaal
gerekend met een breedte van 500 mm is 500*100*2 =100.000 N. De horizontale
opnheembare kracht is dan 100.000/(28002+30002)°5*3000 = 73.106 N = 73 kN. < 87 kN.
(voldoet niet). Optredend is 87 kN. De binnenwand heeft onvoldoende capaciteit
om de volledige horizontaal stabiliteit te verzorgen. De wand op as B heeft minimaal
evenveel capaciteit. Gecombineerd met de andere wanden ontstaat er genoeg
capaciteit verder zijn er ingeklemde kolommen.

Verder zijn er kolommen 13 kolommen minimaal HET00A toegepast in de stijve
richting. Deze zijn ingeklemd op de begane grondvloer en op de eerste verdieping.
Er ontstaan in totaal minimaal 13 plastische scharnieren (enkel begane grond
gerekend). Capaciteit: 19,513 = 253,5 kNm. Dit is nagenoeg voldoende om de
stabiliteit te verzorgen. Voor de bouwfase is deze stabiliteit ruim voldoende.



Bijlage VI EEM berekening
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verplaatsingen funderingen
inklemmingsmomenten
wapeningsmoment onderzijde fundering x-richitng
wapeningsmomenten bovenzijde construcite
wapeningsmomenten onderzijde fundering y-richting
funderingsdruk
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4. Project data
4.1. Project
Licence name ABT bv
Project Wittebrinklc
Part Hoofddraagconstructie
Description General 3D Structure
Author -
Date 05.06.2017
Structure General XYZ
No. of nodes : 139
No. of beams : 145
No. of slabs : 3
No. of solids : 0
No. of used profiles : 9
No. of load cases : 7
No. of used materials : 3
Acceleration of gravity [m/s?] 9,810
National code EC - EN
4.2. Cross-sections
Name CS2
Type IPE200
Source description ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Iltem material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y a
Flexural buckling z-z b
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis X
z
A [m?] 2,8500e-03
Ay, z[m? 1,4862e-03 1,0559¢-0
ly, z [m%] 1,9430e-05 1,4240e-0¢
I'w [m*], t [m4] 1,2990e-08 6,9800e-08
Wel y, z [m3] 1,9430e-04 2,8470e-05
Wpl y, z [m?] 2,2060e-04 4,4610e-05
dy, z[mm] 2,1038e-15 4,6240e-15
¢ YUCS, ZUCS [mm] 5,0000e+01 1,0000e+02
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 7,6810e-01 7,6810e-01
Mply +, - [Nm] 0,00 1,0
Mplz +, - [Nm] 0,00 0,0
Name CS38
Type HEA100
Source description Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Iltem material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z C
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis X
A [m?] 2,1200e-03
Ay, z[m? 1,6076e-03 5,3156e-04
ly, z [m%] 3,4900e-06 1,3400e-0¢
I'w [m*], t [m4] 2,5813e-09 5,2400e-08
Wel y, z [m3] 7,2800e-05 2,6800e-05
Wpl y, z [m?] 8,2917e-05 4,1125e-05
dy, z[mm] 1,5655e-14 9,9262e-15
¢ YUCS, ZUCS [mm] 5,0000e+01 4,8000e+01
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 5,6100e-01 5,6130e-01
Mply +, - [Nm] 19527,28 19527,2
Mplz +, - [Nm] 9671,68 9671,6
Name CS4
Type HEB100
Source description Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Iltem material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z C
Lateral torsional buckling Default

Use 2D FEM analysis

%
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z
A [m?] 2,6040e-03
Ay, z[m?7 2,0237e-03 6,5734e-04
Iy, z [m4] 4,4950e-06 1,6730e-06
I w [mS], t [m4] 3,3750e-09 9,2500e-08
Wel y, z [m3] 8,9910e-05 3,3450e-05
Wpl y, z [m3] 1,0420e-04 5,1420e-05
dy, z [mm] -7,2422e-14 -4,4763e-14
¢ YUCS, ZUCS [mm] 5,0000e+01 5,0000e+01
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 5,6700e-01 5,6730e-01
Mply +, - [Nm] 24509,28 24509,28
Mplz +, - [Nm] 12088,18 12088,18
Name CS6
Type HEA160
Source description Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis x
z
A [m?] 3,8800e-03
Ay, z[m?7 2,8071e-03 9,8390e-04
Iy, z [m4] 1,6700e-05 6,1600e-06
I w [mS], t [m4] 3,1410e-08 1,2200e-07
Wel y, z [m3] 2,2000e-04 7,7000e-05
Wpl y, z [m3] 2,4500e-04 1,1750e-04
dy, z [mm] 5,1209e-14 1,7233e-14
¢ YUCS, ZUCS [mm] 8,0000e+01 7,6000e+01
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 9,0600e-01 9,0613e-01
Mply +, - [Nm] 57661,45 57661,45
Mplz +, - [Nm] 27650,77 27650,77
Name CS7
Type 1+ Tl
Detailed IPE300, IPET360
Item material S 235
Fabrication welded
Flexural buckling y-y c
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis x
4
IPET360\ l
-*\w
A [m?] 9,0238e-03
Ay, z[m?7 2,8707e-03 4,3142e-03
Iy, z [m4] 8,8843e-05 6,0799e-05
I w [mS], t [m4] 2,7941e-07 3,0334e-07
Wel y, z [m3] 5,9229e-04 4,5731e-04
Wpl y, z [m3] 7,2441e-04 6,2371e-04
dy, z [mm] 4,6853e+01 9,3377e-13
¢ YUCS, ZUCS [mm] 1,2560e+02 1,5000e+02
a [deg] 0,00
AL, D [m?2m] 1,8284e+00 1,8284e+00
Mply +, - [Nm] 170236,90 170236,90
Mplz +, - [Nm] 146571,62 146571,62
Name CS8
Type Rectangle
Detailed 5,0000e+00; 5,0000e+01
Item material S235_gewichtloos
Fabrication general
Flexural buckling y-y d
Flexural buckling z-z d
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis v
z
|
B%oo]ﬁowm } S
| 2
A [m?] 2,5000e-04
Ay, z[m?7 2,0833e-04 2,0834e-04
Iy, z [m4] 5,2083e-10 5,2083e-08
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I w [mS], t [m4] 9,9581e-14 1,9395e-09
Wel y, z [m3] 2,0833e-07 2,0833e-06
Wpl y, z [m3] 3,1250e-07 3,1250e-06
dy, z [mm] -4,4433e-12 4,5319e-11
¢ YUCS, ZUCS [mm] 2,5000e+01 2,5000e+00
a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 1,1000e-01 1,1000e-01
Mply +, - [Nm] 110,94 110,94
Mplz +, - [Nm] 1109,38 1109,38
Name CS9
Type L200X100X10
Source description Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y b
Flexural buckling z-z b
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis x

zLes
—

A [m?] 2,9200e-03

Ay, z[m?7 2,2334e-03 1,9965e-03
Iy, z [m4] 1,3000e-05 1,3300e-06
| YLCS, ZLCS [m4] 1,2200e-05 2,1000e-06
I w [mS], t [m4] 1,5272e-38 1,0000e-07
Wel y, z [m3] 9,3200e-05 2,2351e-05
Wpl y, z [m3] 1,7075e-04 4,9992e-05
dy, z [mm] -3,2191e+01 -5,9195e+01
¢ YUCS, ZUCS [mm] 2,0122e+01 6,9281e+01
a [deg] 14,70

IYZLCS [m4] -2,8512e-06

AL, D [m?m] 5,8700e-01 5,8706e-01
Mply +, - [Nm] 40126,65 40126,65
Mplz +, - [Nm] 11748,05 11748,05
Name CS10
Type Tg
Detailed 1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01

Item material S 235
Fabrication general
Flexural buckling y-y d
Flexural buckling z-z d
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis v
4
B 3,50D0e+02 ‘:‘
é JITsiT1,0000e+0T z

A [m?] 2,7000e-03

Ay, z[m?7 1,5378e-03 8,6761e-04
Iy, z [m4] 2,2575e-06 1,7872e-05
I w [mS], t [m4] 5,8146e-11 4,5254e-08
Wel y, z [m3] 2,8251e-05 1,0213e-04
Wpl y, z [m3] 4,9043e-05 1,5550e-04
dy, z [mm] -2,4353e-02 1,7476e+01
¢ YUCS, ZUCS [mm] 1,7500e+02 7,9907e+01
a [deg] 0,00

AL, D [m?2m] 9,0000e-01 9,0000e-01
Mply +, - [Nm] 11525,07 11525,07
Mplz +, - [Nm] 36542,50 36542,50
Name CSs11
Type UNP100
Source description Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y c
Flexural buckling z-z c
Lateral torsional buckling Default
Use 2D FEM analysis x

z

A [m?] 1,3500e-03

Ay, z[m?7 8,0775e-04 6,1071e-04
Iy, z [m4] 2,0600e-06 2,9300e-07
I w [mS], t [m4] 4,7996e-10 2,8200e-08
Wel y, z [m3] 4,1200e-05 8,4900e-06
Wpl y, z [m3] 4,9000e-05 1,6200e-05
dy, z [mm] -3,3050e+01 -7,0875e-14
¢ YUCS, ZUCS [mm] 1,5500e+01 5,0000e+01
a [deg] 0,00

AL, D [m?2m] 3,7200e-01 3,7194e-01
Mply +, - [Nm] 11509,96 11509,96
Mplz +, - [Nm] 3807,31 3807,31
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4.3. Materials
Name Unit mass E mod Poisson - nu G mod Thermal exp
[kg/m?] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 7850,00 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00
S235_gewichtloos 0,00 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00
Name Type Unit mass E mod Poisson - nu G mod Thermal exp | Characteristic compressive cylinder strength fck(28)
[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
C30/37 | Concrete 2400,00 | 2,0000e+04 | 0,2 8,3333e+03 0,00 30,00
4.4. Subsoils
Name Cix Cly Stiffness C2x C2y
[MN/m3] [MN/m3] [MN/m3] [MN/m] [MN/m]
Subl 1,0000e+00 | 5,0000e+01 | 4,0000e+01 | 1,0000e+00 | 1,0000e+00
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5. Geometry
5.1. Node
Name | Coord X | Coord Y | Coord Z Name | Coord X | Coord Y | Coord Z Name | Coord X | Coord Y | Coord Z Name | Coord X | Coord Y | Coord Z Name | Coord X | Coord Y | Coord Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 124,307 | -46,755 0,000 | | N30 123,035 | -46,755 1,900 | | N59 132,947 | -43,355 4,700 | | N88 124,307 | -46,755 5,400 | | N120 134,485 | -39,125 0,000
N2 124,307 | -46,755 1,900 | | N31 123,035 | -44,915 0,000 | | N60 132,245 | -43,355 4,700 | | N89 134,838 | -45,541 6,727 | | N121 123,385 | -39,125 0,000
N3 126,403 | -46,755 0,000 | | N32 123,035 | -44,915 1,900 | | N61 133,563 | -46,759 4,700 | | N9O 134,835 | -39,989 6,727 | | N122 123,385 | -46,405 0,000
N4 126,403 | -46,755 1,900 | | N33 134,835 | -46,755 0,000 | | N62 129,983 | -46,755 4,700 | | N91 123,032 | -40,615 7,544 | | N123 129,595 | -46,405 0,000
N5 127,887 | -46,755 0,000 | | N34 134,835 | -46,755 1,900 | | N63 127,887 | -46,755 4,700 | | N92 123,035 | -44,915 7,544 | | N124 130,325 | -47,205 0,000
N6 127,887 | -46,755 1,900 | | N35 134,838 | -45,541 0,000 | | N64 126,403 | -46,755 4,700 | | N93 129,845 | -44,355 7,544 | | N125 130,325 | -47,815 0,000
N7 129,983 | -46,755 0,000 | | N36 134,838 | -45,541 1,900 | | N65 124,307 | -46,755 4,700 | | N94 129,845 | -43,355 7,544 | | N126 127,525 | -47,815 0,000
N8 129,983 | -46,755 1,900 | | N37 134,835 | -39,989 0,000 | | N66 123,035 | -38,775 4,700 | | N95 134,837 | -43,355 7,544 | | N127 127,525 | -47,227 0,000
N9 131,467 | -46,755 0,000 | | N38 134,835 | -39,989 1,900 | | N67 123,032 | -40,615 4,700 | | N99 134,838 | -44,815 7,544 | | N128 135,285 | -47,205 0,000
N10 131,467 | -46,755 1,900 | | N39 134,837 | -38,775 0,000 | | N68 123,035 | -44,915 4,700 | | N100 134,835 | -40,715 7,544 | | N129 134,485 | -42,105 0,000
N11 133,563 | -46,759 0,000 | | N40 134,837 | -38,775 1,900 | | N69 123,035 | -46,755 4,700 | | N101 134,838 | -44,657 7,544 | | N130 132,795 | -42,105 0,000
N12 133,563 | -46,759 1,900 | | N41 130,635 | -44,355 0,000 | | N70 130,635 | -44,355 4,700 | | N102 134,835 | -40,873 7,544 | | N131 132,795 | -43,105 0,000
N13 134,837 | -43,355 0,000 | | N42 130,635 | -44,355 1,900 | | N71 134,835 | -46,755 4,700 | | N103 123,035 | -44,658 7,544 | | N132 129,595 | -43,105 0,000
N14 134,837 | -43,355 1,900 | | N43 132,947 | -43,355 0,000 | |N72 134,838 | -45,541 4,700 | | N104 123,032 | -40,872 7,544 | | N133 134,835 | -43,355 4,700
N15 132,245 | -38,775 0,000 | | N44 132,947 | -43,355 1,900 | | N73 134,835 | -39,989 4,700 | | N105 129,845 | -40,872 7,544 | | N135 126,221 | -46,755 4,700
N16 132,245 | -38,775 1,900 | | N45 132,245 | -43,355 0,000 | | N74 134,837 | -38,775 4,700 | | N106 129,845 | -44,657 7,544 | | N136 123,035 | -40,719 4,700
N17 130,483 | -38,775 0,000 | | N46 132,245 | -43,355 1,900 | | N75 134,837 | -38,775 5,400 | | N107 128,928 | -44,657 7,544 | | N137 127,384 | -40,872 7,544
N18 130,483 | -38,775 1,900 | | N47 129,845 | -43,355 0,000 | | N76 134,835 | -46,755 5,400 | | N108 128,935 | -40,872 7,544 | | N138 134,835 | -38,775 5,400
N19 127,387 | -38,775 0,000 | | N48 129,845 | -43,355 1,900 | | N77 123,035 | -46,755 5,400 | | N109 125,978 | -44,657 7,544 | | N139 130,480 | -40,872 7,544
N20 127,387 | -38,775 1,900 | | N49 129,845 | -44,355 0,000 | |N78 123,035 | -38,775 5,400 | | N110 125,985 | -40,872 7,544 | | N140 129,983 | -46,755 7,544
N21 126,903 | -38,775 0,000 | | N50 129,845 | -44,355 1,900 | | N79 123,807 | -38,775 5,400 | | N111 131,878 | -44,657 7,544 | | N141 127,887 | -46,755 7,544
N22 126,903 | -38,775 1,900 | | N51 129,845 | -43,355 4,700 | | N80 126,903 | -38,775 5,400 | | N112 131,885 | -40,872 7,544 | | N142 127,887 | -44,657 7,544
N23 123,807 | -38,775 0,000 | | N52 129,845 | -44,355 4,700 | | N81 127,387 | -38,775 5,400 | | N113 125,985 | -44,657 7,544 | | N143 129,983 | -44,657 7,544
N24 123,807 | -38,775 1,900 | | N53 123,807 | -38,775 4,700 | | N82 130,483 | -38,775 5,400 | | N114 131,467 | -46,755 4,700
N25 123,035 | -38,775 0,000 | | N54 126,903 | -38,775 4,700 | | N83 132,245 | -38,775 5,400 | | N115 131,467 | -46,755 5,400
N26 123,035 | -38,775 1,900 | | N55 127,387 | -38,775 4,700 | | N84 133,563 | -46,759 5,400 | | N116 134,837 | -44,353 4,700
N27 123,032 | -40,615 0,000 | | N56 130,483 | -38,775 4,700 | | N85 129,983 | -46,755 5,400 | | N117 122,585 | -47,205 0,000
N28 123,032 | -40,615 1,900 | | N57 132,245 | -38,775 4,700 | | N86 127,887 | -46,755 5,400 | | N118 122,585 | -38,325 0,000
N29 123,035 | -46,755 0,000 | | N58 134,837 | -43,355 4,700 | | N87 126,403 | -46,755 5,400 | | N119 135,285 | -38,325 0,000
5.2. Member 1D
Name CrossSection Length Shape Beg. node | End node Type FEM type Layer
[m]
B1 CS3 - HEA100 1,900 | Line N1 N2 column (100) | standard Beam
B2 CS3 - HEA100 1,900 | Line N3 N4 column (100) | standard Beam
B3 CS3 - HEA100 1,900 | Line N5 N6 column (100) | standard Beam
B4 CS3 - HEA100 1,900 | Line N7 N8 column (100) | standard Beam
B5 CS3 - HEA100 1,900 | Line N9 N10 column (100) | standard Beam
B6 CS3 - HEA100 1,900 | Line N11 N12 column (100) | standard Beam
B7 CS3 - HEA100 1,900 | Line N13 N14 column (100) | standard Beam
B8 CS3 - HEA100 1,900 | Line N15 N16 column (100) | standard Beam
B9 CS3 - HEA100 1,900 | Line N17 N18 column (100) | standard Beam
B10 CS3 - HEA100 1,900 | Line N19 N20 column (100) | standard Beam
B11 CS3 - HEA100 1,900 | Line N21 N22 column (100) | standard Beam
B12 CS3 - HEA100 1,900 | Line N23 N24 column (100) | standard Beam
B13 CS2 - IPE200 1,900 | Line N25 N26 column (100) | standard Beam
B14 CS2 - IPE200 1,900 | Line N27 N28 column (100) | standard Beam
B15 CS2 - IPE200 1,900 | Line N29 N30 column (100) | standard Beam
B16 CS2 - IPE200 1,900 | Line N31 N32 column (100) | standard Beam
B17 CS2 - IPE200 1,900 | Line N33 N34 column (100) | standard Beam
B18 CS2 - IPE200 1,900 | Line N35 N36 column (100) | standard Beam
B19 CS2 - IPE200 1,900 | Line N37 N38 column (100) | standard Beam
B20 CS2 - IPE200 1,900 | Line N39 N40 column (100) | standard Beam
B21 CS2 - IPE200 1,900 | Line N41 N42 column (100) | standard Beam
B22 CS3 - HEA100 1,900 | Line N43 N44 column (100) | standard Beam
B23 CS3 - HEA100 1,900 | Line N45 N46 column (100) | standard Beam
B24 CS4 - HEB100 1,900 | Line N47 N48 column (100) | standard Beam
B25 CS4 - HEB100 1,900 | Line N49 N50 column (100) | standard Beam
B26 CS4 - HEB100 2,800 | Line N48 N51 column (100) | standard Beam
B27 CS4 - HEB100 2,800 | Line N50 N52 column (100) | standard Beam
B28 CS3 - HEA100 2,800 | Line N24 N53 column (100) | standard Beam
B29 CS3 - HEA100 2,800 | Line N22 N54 column (100) | standard Beam
B30 CS3 - HEA100 2,800 | Line N20 N55 column (100) | standard Beam
B31 CS3 - HEA100 2,800 | Line N18 N56 column (100) | standard Beam
B32 CS3 - HEA100 2,800 | Line N16 N57 column (100) | standard Beam
B33 CS3 - HEA100 2,800 | Line N14 N58 column (100) | standard Beam
B34 CS3 - HEA100 2,800 | Line N44 N59 column (100) | standard Beam
B35 CS3 - HEA100 2,800 | Line N46 N60 column (100) | standard Beam
B36 CS3 - HEA100 2,800 | Line N12 N61 column (100) | standard Beam
B37 CS3 - HEA100 2,800 | Line N8 N62 column (100) | standard Beam
B38 CS3 - HEA100 2,800 | Line N6 N63 column (100) | standard Beam
B39 CS3 - HEA100 2,800 | Line N4 N64 column (100) | standard Beam
B40 CS3 - HEA100 2,800 | Line N2 N65 column (100) | standard Beam
B41 CS2 - IPE200 2,800 | Line N26 N66 column (100) | standard Beam
B42 CS2 - IPE200 2,800 | Line N28 N67 column (100) | standard Beam
B43 CS2 - IPE200 2,800 | Line N32 N68 column (100) | standard Beam
B44 CS2 - IPE200 2,800 | Line N30 N69 column (100) | standard Beam
B45 CS2 - IPE200 2,800 | Line N42 N70 column (100) | standard Beam
B46 CS2 - IPE200 2,800 | Line N34 N71 column (100) | standard Beam
B47 CS2 - IPE200 2,800 | Line N36 N72 column (100) | standard Beam
B48 CS2 - IPE200 2,800 | Line N38 N73 column (100) | standard Beam
B49 CS2 - IPE200 2,800 | Line N40 N74 column (100) | standard Beam
B50 CS2 - IPE200 0,700 | Line N74 N75 column (100) | standard Beam
B51 CS2 - IPE200 0,700 | Line N71 N76 column (100) | standard Beam
B52 CS2 - IPE200 0,700 | Line N69 N77 column (100) | standard Beam
B53 CS2 - IPE200 0,700 | Line N66 N78 column (100) | standard Beam
B54 CS3 - HEA100 0,700 | Line N53 N79 column (100) | standard Beam
B55 CS3 - HEA100 0,700 | Line N54 N80 column (100) | standard Beam
B56 CS3 - HEA100 0,700 | Line N55 N81 column (100) | standard Beam
B57 CS3 - HEA100 0,700 | Line N56 N82 column (100) | standard Beam
B58 CS3 - HEA100 0,700 | Line N57 N83 column (100) | standard Beam
B59 CS3 - HEA100 0,700 | Line N61 N84 column (100) | standard Beam
B60 CS3 - HEA100 0,700 | Line N62 N85 column (100) | standard Beam
B61 CS3 - HEA100 0,700 | Line N63 N86 column (100) | standard Beam
B62 CS3 - HEA100 0,700 | Line N64 N87 column (100) | standard Beam
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Name CrossSection Length Shape Beg. node | End node Type FEM type Layer
[m]
B63 CS3 - HEA100 0,700 | Line N65 N88 column (100) | standard Beam
B64 CS2 - IPE200 2,027 | Line N72 N89 column (100) | standard Beam
B65 CS2 - IPE200 2,027 | Line N73 N90 column (100) | standard Beam
B66 CS2 - IPE200 2,844 | Line N67 N91 column (100) | standard Beam
B67 CS2 - IPE200 2,844 | Line N68 N92 column (100) | standard Beam
B68 CS4 - HEB100 2,844 | Line N52 N93 column (100) | standard Beam
B69 CS4 - HEB100 2,844 | Line N51 N94 column (100) | standard Beam
B70 CS3 - HEA100 2,844 | Line N58 N95 column (100) | standard Beam
B75 CS2 - IPE200 1,093 | Line N89 N99 beam (80) standard Beam
B76 CS2 - IPE200 4,100 | Line N99 N100 beam (80) standard Beam
B77 CS2 - IPE200 1,093 | Line N90 N100 beam (80) standard Beam
B82 CS7 -1 + Tl (IPE300, IPET360) 11,803 | Line N102 N104 beam (80) standard Beam
B83 CS7 -1 + TI (IPE300, IPET360) 11,803 | Line N103 N101 beam (80) standard Beam
B84 CS2 - IPE200 4,300 | Line N92 N91 beam (80) standard Beam
B85 CS6 - HEA160 2,482 | Line N94 N105 beam (80) standard Beam
B86 CS6 - HEA160 1,000 | Line N94 N93 beam (80) standard Beam
B87 CS6 - HEA160 0,302 | Line N93 N106 beam (80) standard Beam
B88 CS3 - HEA100 3,785 | Line N107 N108 beam (80) standard Beam
B89 CS3 - HEA100 3,786 | Line N109 N110 beam (80) standard Beam
B90 CS3 - HEA100 3,785 | Line N111 N112 beam (80) standard Beam
B91 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,800 | Line N103 N110 beam (80) axial force only | Beam
B92 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,797 | Line N109 N104 beam (80) axial force only | Beam
B93 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,794 | Line N107 N110 beam (80) axial force only | Beam
B94 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,799 | Line N113 N108 beam (80) axial force only | Beam
B95 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,794 | Line N108 N111 beam (80) axial force only | Beam
B96 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,803 | Line N111 N102 beam (80) axial force only | Beam
B97 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,803 | Line N107 N112 beam (80) axial force only | Beam
B98 CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 4,800 | Line N112 N101 beam (80) axial force only | Beam
B99 CS9 - L200X100X10 1,840 | Line N69 N68 beam (80) standard Beam
B100 |CS9 - L200X100X10 4,300 | Line N68 N67 beam (80) standard Beam
B101 |CS9 - L200X100X10 1,840 | Line N67 N66 beam (80) standard Beam
B102 |CS9 - L200X100X10 1,214 | Line N71 N72 beam (80) standard Beam
B103 |CS9 - L200X100X10 2,186 | Line N58 N72 beam (80) standard Beam
B104 |CS9 - L200X100X10 3,366 | Line N58 N73 beam (80) standard Beam
B105 |CS9 - L200X100X10 1,213 | Line N73 N74 beam (80) standard Beam
B106 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 0,772 | Line N66 N53 beam (80) standard Beam
B107 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 3,096 | Line N53 N54 beam (80) standard Beam
B108 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 0,484 | Line N54 N55 beam (80) standard Beam
B109 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 3,096 | Line N55 N56 beam (80) standard Beam
B110 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 1,762 | Line N56 N57 beam (80) standard Beam
B111 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 2,592 | Line N57 N74 beam (80) standard Beam
B112 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 1,272 | Line N71 N61 beam (80) standard Beam
B113 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 3,580 | Line N61 N62 beam (80) standard Beam
B114 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 2,096 | Line N62 N63 beam (80) standard Beam
B115 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 1,484 | Line N63 N64 beam (80) standard Beam
B116 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 2,096 | Line N64 N65 beam (80) standard Beam
B117 |CS10 - T g (1,0000e+02; 3,5000e+02; 5,0000e+00; 1,0000e+01) | 1,272 | Line N65 N69 beam (80) standard Beam
B118 |CS3 - HEA100 1,272 | Line N77 N88 beam (80) standard Beam
B119 |CS3 - HEA100 2,096 | Line N88 N87 beam (80) standard Beam
B120 |CS3 - HEA100 1,484 | Line N87 N86 beam (80) standard Beam
B121 |CS3 - HEA100 2,096 | Line N86 N85 beam (80) standard Beam
B122 |CS3 - HEA100 0,700 | Line N114 N115 column (100) | standard Beam
B123 |CS3 - HEA100 2,800 | Line N10 N114 column (100) | standard Beam
B124 |CS3 - HEA100 1,484 | Line N85 N115 beam (80) standard Beam
B125 |CS3 - HEA100 2,096 | Line N115 N84 beam (80) standard Beam
B126 |CS3 - HEA100 1,272 | Line N84 N76 beam (80) standard Beam
B127 |CS3 - HEA100 0,772 | Line N78 N79 beam (80) standard Beam
B128 |CS3 - HEA100 3,096 | Line N79 N80 beam (80) standard Beam
B129 |CS3 - HEA100 0,484 | Line N80 N81 beam (80) standard Beam
B130 |CS3 - HEA100 3,096 | Line N81 N82 beam (80) standard Beam
B131 |CS3 - HEA100 1,762 | Line N82 N83 beam (80) standard Beam
B132 |CS3 - HEA100 2,592 | Line N83 N75 beam (80) standard Beam
B133 | CS9 - L200X100X10 1,000 | Line N52 N51 beam (80) standard Beam
B134 |CS9 - L200X100X10 2,400 | Line N51 N60 beam (80) standard Beam
B135 |CS9 - L200X100X10 0,702 | Line N59 N60 beam (80) standard Beam
B136 |CS9 - L200X100X10 1,890 | Line N59 N58 beam (80) standard Beam
B137 |CS9 - L200X100X10 0,790 | Line N52 N70 beam (80) standard Beam
B138 | CS9 - L200X100X10 4,202 | Line N70 N116 beam (80) standard Beam
B139 |CS3 - HEA100 2,999 | Line N137 N81 beam (80) standard Beam
B140 |CS2 - IPE200 1,799 | Line N76 N89 beam (80) standard Beam
B141 |CS2 - IPE200 1,798 | Line N90 N138 beam (80) standard Beam
B142 |CS2 - IPE200 2,825 | Line N92 N77 beam (80) standard Beam
B143 |CS2 - IPE200 2,825 | Line N91 N78 beam (80) standard Beam
B144 | CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 3,015 | Line N52 N94 beam (80) axial force only | Beam
B145 | CS8 - Rectangle (5,0000e+00; 5,0000e+01) 3,015 | Line N93 N51 beam (80) axial force only | Beam
B146 |CS3 - HEA100 2,999 | Line N139 N82 beam (80) standard Beam
B147 |CS3 - HEA100 2,144 | Line N85 N140 column (100) | standard Beam
B148 |CS3 - HEA100 2,144 | Line N86 N141 column (100) | standard Beam
B149 |CS3 - HEA100 2,096 | Line N140 N141 beam (80) standard Beam
B150 |CS3 - HEA100 2,097 | Line N141 N142 beam (80) standard Beam
B151 |CS3 - HEA100 2,098 | Line N140 N143 beam (80) standard Beam
B152 |CS11 - UNP100 2,999 | Line N143 N85 beam (80) standard Beam
B153 |CS11 - UNP100 2,999 | Line N142 N86 beam (80) standard Beam

5.3. Member 2D

Name Material Th. Thickness type Type Layer
[mm]
S1 C30/37 2,0000e+02 | constant plate (90) |Beam
S2 C30/37 2,0000e+02 | constant plate (90) |Beam
S3 C30/37 1,7800e+02 | constant plate (90) |Beam

5.4. Borehole profiles
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6. Loads

6.1. Load cases

Project
Part
Description
Author

Name Description Action type | LoadGroup Load type Direction
LC1 Self weight Permanent |LG1 Self weight |-Z
wy WINDy Permanent | LG1 Standard
VBRZ Vloerbelastingen(rek)zolder Permanent |LG1 Standard
WY- windy-tegengesteld Permanent | LG1 Standard
GD gewicht_dak Permanent |LG1 Standard
VB1le vernaderlijkleverdieping Permanent | LG1 Standard
RBle rustende_belasting_1leverdieping | Permanent |LG1 Standard

6.2. Combinations
Name Type Load cases Coeff.
[
CO1 | Envelope - LC1 - Self weight 1,20
ultimate wy - WINDy 1,35
VBRZ - Vloerbelastingen(rek)zolder 1,00
GD - gewicht_dak 1,20
VB1le - vernaderlijkleverdieping 1,35
RB1e - rustende_belasting_leverdieping 1,20
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7. Results

7.1. Calculation protocol

‘ Calculation protocol

Linear calculation

Number of 2D elements 3532
Number of 1D elements 312
Number of mesh nodes 3906
Number of equations 23436
Loadcases LC1
wy
VBRZ
GD
VB1le
RB1le
Bending theory Mindlin
Start of calculation 10.06.2017 10:15
End of calculation 10.06.2017 10:15

Sum of loads and reactions.

[kN] X Y Z
Loadcase LC1 loads 0.0 0.0 -685.9
reactions in nodes 2.7 -2.2 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 2.7 2.2 685.9
Loadcase wy loads -0.0 -68.3 -22.6
reactions in nodes -0.3 136.3 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.3 -68.1 22.6
Loadcase VBRZ loads 0.0 0.0 -151.1
reactions in nodes 0.3 1.9 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -0.3 -1.9 151.1
Loadcase WY- loads 0.0 0.0 0.0
reactions in nodes 0.0 0.0 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Loadcase GD loads 0.0 -0.7 -244.8
reactions in nodes 0.3 35 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -0.3 -2.8 244.8
Loadcase VBle loads 0.0 0.0 -156.1
reactions in nodes 1.1 -1.0 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -1.1 1.0 156.1
Loadcase RB1le loads 0.0 0.0 -89.2
reactions in nodes 0.6 -0.6 0.0
reactions on lines 0.0 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D -0.6 0.6 89.2
7.2. Internal forces on member
7.3. Deformations on member
7.4. Reactions
7.5. 2D member - Internal forces
Linear calculation, Extreme : Global
Selection : All
Load cases : LC1
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