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Dinxperio Versie: 2.5.6 NDP NL: 2011
Gabruikslicentio tol 1-4-201Tvarlgend doar: =R printdatum ; 20-12-2016

werk' verbouw woning fam. Dezo
warknummer: 4306 ontwarplevens- gubruiks-
onderdeel: duuridasse :  gavolghlasse . categorie

soort gebouwiunctia 5; I

snort gebouwfunctia 4; ?

5001t gebouwiunclie 3: I

soart gabouwiunelig 2 I
soort gobouwtunchie 1; | esngezinswoning

LfLedegtetia]

3 : cc A

maztgevend: 3 cel
tpagopasia norm = glrocode nieuwbothy
gevolgklasse = CC1 {Consequance Class = gevoigklasss)
cntwerplevensduurklasse = 3
entwarplevansduur = 50 jmar
correctiefactkor £= 0,89 corochefactor oigen gewicht voor farmute 6.10.b

Keure vaor 6.10b: combinatie met, 2 vioeren extroem in de gakouwfunclic A 1 G of H {NEN-EMN 1391-1-1+C1/NB

omsthrijving = CC1. geringe govoigen La v. varkes van menseniovens
Ioepassing = gebouwen on andere goweno censtructios
voorbaelden

landbouwbadrfisgobouw, tunbouskas, sBngeznswening, industinegebouw tol 2 verdiemingen

betrouwbearhedsklassa RC1 (Reliability Glass = betrauwbaarhaidskiasse)
hetrowwbaarheidsfacior fi= 3,3 tlabel B2 bz 66 voor perods van 50 Jjaar
Kr-Factor = 08 tabel B3 bz 86

snoeuwhelasting op de grond (nel. f) 5,= 070 kNim®
¥ Waardan voor gabouwen

gebrukscategarie = A B C D E F 3 H
gailk¥|digo waarde van de varandorijke belasing 9= 0.4 | 05 | 04 | 04 | 1 07 | 07 | 0 Jitbv momentana waardo uiterste granstoestand)
frequente waarde van da veranderlijke belasting :y=f 05 | D5 87 | o7 | 08| 07 | 05 02 |(cumbinatie van frequente waarde)
quastbljvende waarde van de verandorlike befastng ;5= D3| a2 losjae|oslos!l 03 0 [tkruig, schaunwiidte, situatie by brand)
cerachetactor voor tavensduur FyFy 23] 4 1 1 1 1 1 1 {1 WEIR{Y] trlet voor wind-, sneeuwe, thamische beiasting,
{Eelastingfactoran + blijvend ovarhecrsend veranderlik gelijk averheersend
ongunsnLFunstfq {veranderhik bolangrik andore ongunslidgunsrig
Gujuip Gijit Oy
tahel A1.2(A)} {EQU} (groep A) verg. 6,10 1,10 0.8 Fo150 4, 4] var Gy
label A1.2(B} (STR/GEQ) (groep B) verg. 6 10a 1,22 0.9 1,35 [#] Eoi Qi
tabel A1.2(8) (STR/GED) (group B) verg, 6.10b 1,08 [+4:] Fo 135 O 0 Vo Gy,
tabal A1.3 builengewone situaties verg, 8 11a/b 1 1 1 A 1 Qg Uan O,
tabel A1.3 buitengewons situstias verg 6 12a/b (sardtewd 1 1 Ay ¢ gy Qg
Leial A1.4 bruikbaarheidsgronstoestand 8.14afb 1 1 1 Aoy 0 oy Oy
tabed A1.4 guasi blijvend &, 18afh T 1 1 o bz Dy
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Dinxperla Versie: 2.5.6 NOIP ML:2011
Gebruiksticentie tot 1-4-2017verleend door: =260 printdatum ; 20-12-2016
werk | verbouw woning fam. Dezo
wetkinummer ; 43066
onderdeel ;
1.  belastingoan
G Q Yo
1.1 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m? [kN/m®] [KN/m?]
heliing van viak
1 heliend dak dakheling. 40 gr. fNmzdaois Pbr? grondval] "
pannendak met dakplaat en gordingean &.70 0,91
H4: Daken mat sneeuwbelasting onbol 1erd afglijden  categore: H = 1,00 wh, = 0,37
Totaal hellend dak : 0,91 0,37
2 vlieringvloer E
houlen vicer mel balken en plafond 0,35
Ele: Ruimts voor opsiag overlg categaela; E = 1,00 i o= 0,70
Totaal viieringwvioer : 0,35 0,70 4,00
3  verdiepingsvioer A
heuten vicer met balken en plafond 0,55
sehsldingswanden (<=1,0kN/m} in v.b. 0,50
A2 Kamer in een woonhuls categania A 1y = 1,00 v.b. = 3,75
Totazal verdiepingsvioer : 0,55 2,25 0,40
4  begane grondvicer A
beten (gewapend) hwd = 150 mm 3,75
cemenidekyvioer hid = B0 mm 1,60
scheldingswanden (<=2, 0kN/m}inv.b. 0,80
A2 Kamer in een woonhuis calegarle: A W= 1,00 wh o= 175

Tolaat begane grendvicer : 5,35 2,55 0,40

=
n

DOEC ; wwaw. gec.nu
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1.2 eigen gewichten van materialen gevels en houwmuren e.d. [kMim?]
Buitenblad Binnenblad
%korjnen] baksl . lspa : belmm. |  keat Lboien - beton -houtenbll]| e,
050 | 2080 030 050 | 1850 1600 | 2500 - 050 | 19,00 |eg |
KR | KNI T kMR kN ki’ Khm? kM kNimT ktm?
2 kim?
22 khim?
23 : KMren®
24 ki
25 ! et
26 Khiim?
27 kMern?
28 Wdie?
29 kN/mF
30 KN/m?
H khm?
32 KM
33 ktim?
34 khtim?
1.3 eigen gewichten van materialen kolommon / balken e.d. [kN/m"]
{gawap.) beton hawt saal kalkzandsteen Aluminium
25,0 kNim3 4,5 KNIm3 78,5 Khm3 18,5 ki3 27okNmsleg |
atm it [mm] afm b [mo]dismir [mmfaim b [rru-nfr aim h fmm] app [mm?  |alm b {mat afm b [mm] opp jmm?)’
35 kNim®
38 { hearn?
ar ki
a8 i KNim'
39 ; Kbl
40 ! K’
H : N
42 kium'
43 Kem®
44 e
45 : khem!
46 : ki
47 ktarm!
48 ; kheim?

SQEC | www.qac.ne
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 an 1)}

gevolgklasse ] Trg g ]
CCt-CC2-CC3 1,001 1,00 5L8: Serviceability Limil State
yunstig engupslig]| engunstiy qunstlg
CC1 0,9 1,22 1,35 0 ULS{a): Uiimate Limit State (formule §,10.5)
(¢ 09 108] 1,35 1] ULE{b): Ultimate Limit State (formule &.10.b}

1.5 Balasting an calopos GI: Qk ¥o g P [kN."mZ]
ongunsiig sibititeH  opdsl)van

6.10a &.10b
122G 1086 + 108G if=1 1]
35 * Omom 1,35 Gextr} 1,25 * Omom
0.91 0,37 1,1 1.5 1.0 08
038 0,70 1,00 0,80 1.4 1.3 1.3 0.3
0,55 225 040 0,30 1,9 36 1.8 05
535 2588 0,40 030 7.8 9,2 7.2 4.8

heliend dak
vlieringvicer
verdiepingsvioer
begane grondvloer

o Nt h WA -
bl £

O T e trr ey
S DD NDm R LN D

W WO WM R R W RY [

=K
@A th

hhhﬁbhhhmmw
=l o tn O R o DD e =)

&
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+W.M. L Boekharst Adyl voor B ek Awind EC_MNL
Dinxperle m Versie: 1.15.10; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 (=2EFR. printdatumn ; 20-12-2018
A wirtd EG vwrsle - 1 15,30 gehozen MDP - ML | gebriskslesnta COMMERCIELE -varsin vorloend a8n . S0 M. Adwiesh, et ik Diroepatia o 1-8. 2047

Eurocode 1991-1-4 windhelastingen

werk verbouw waning Dezo
werknummer 4306
ongerdeal wind
invoergegevens

gebouwbreedte loodrecht op de windrichting Bper® 14 m
gebouwdiepte in de windrichting dn= 115 m
gibouwhoogte boven maaiveld P B8 m

gebled in Nedertand = b -

de omgeving van het bouwwerk |s onbebouwd Il -
hoogte boven tarvein waar de stuwdruk berekend moet worden 2= 68 m
referentieperiode { ontwerplevensduur) = 50 jear
soort bouwwerk (t.b.v. bepaling c,c,) fig. 0.1 stalen rechthoekig bouwwerk’

ooy DaFekenen met de henaderingsformule uit de Eurocoda
resuiftaten

represenlalieve waarde sludruk op sen hoogte z=2 85 m art, 4.5 extreme stuwdruk Dotz =N,fm2
bouwwerkfactar op de totale windbelasting van een bouwwerk volgens bijlage D CsCd = 09

art. 4 windsnelheid en gfuwdruk
art. 4.2 basiswaarden

tab. NB2 V0=  fundamentele waarde basiswindsnelheid 1 245 = 245 mfsec
baslswindsnetheid:
4.1} ¥p= Coren Car  Cseasen Voo = 100 100 100 245 = 24,5 misec
4.2(4;  waarschijnlijkheidstactor
(42 Cuop= 1 - K * m{ -In{ 1 - po) n
1- K " m{ -in{ 0,98 1)
Corg™ 1- o281 * n{ -m{ 1 - 0,020 1) 0.5 = 1,0000 -
- 0281 * In{ -In g 0,98 3]
Cagir™ windrichtingsfactor bijtage opm 2 = 100 -
Craason™ sefzoensfactor bijlage opm 3 = 100 -
benadering p=1f 50 = 0.02 er wordt volgens de eurocode met de benadenng gerekend
o wl
exacte formule p= 1 - e ! = 1 - 27183 % = g02
Cprou™ 1+ K In{T) n = 1+ 0281 3812 0.5 = 1,0000 -
1+ K {56} 1+ 0281 3912
volgens opgave Ton Viouwenvelder TU Dalft en TNO
art. 4.3 gemiddelde wind
48 V= gemiddelde snetheld op hoogte z Ve Cot Comp V= 0732 1 24,5 = 179 nvsec
Coz= orografische factor 421 = 1 -
43.2 ruwheidsfactor
44 Cpe k In { z ! 2 }= 0209 Int 68 ! 02 Y= 0,732 -
432  factor afhankelijk van ruwheidslengte
@45 k= 0,18 { Z / g %= 019 0,2 / QU5 %= 0209 -

C; www.gec.nu Rekenblad 1




AT i voor B hafah Awind EG_NL
Dinxperlo m Wersie : 1.15.10 | NDP ! NL
Gebruikslicentic COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 == printdatum ; 20.12-2018

Awind ECversw 115 10 gekagan NOP - NL , gaoriiksicenty COMMERCIELE-vetin vacosnd gan J WM W Bawicharst Adviasburean vase Dawwtechnak Dirapern tog 14-207

tabel 41 2= minlmum waarde hooyts = 1,00 4 = 4 0m
432  24= ruwheidslangle {vigs bijlage) = 1,04 4.2 = 02 m
o= ruwheidslengte = 100 005 = 005 m
722 Z= minimurm rekenwaarde hoogte = 1,00 66 = 668 m
= maatgevende rekenwaarde hoogte baven terrein = €66 m
art. 4.3.2. terreinruwheid berekening ruwheldslengte thy bepaling bebouwde of onbebouwde orngeving
voig hy Ay hix A,
ne m m? m®
1 1 2 2 ditis het opparviak en hoogle van het beschouwde bouwwark
2 3 4 12
3 o figuur NB.3 gebied en sectoren rondom een bouwwark
4 0
-] ol
5 0
7 1]
8 o]
] o
10 0
11 ]
12 o
13 4]
14 1]
16 1]
z 4 5] 14
a=  bebouwingsdichtheid = ¥ babouwde + overbouwde temeinopperviak / totazgl terreinopperviak = ar -
tabel NB.4 afstand R
he=40 max 50h en 500 ) = 500 m
40<h=80 75 h-1000 78 8,6 - 00a = -508 m
=80 5000 = 5000 m
maatgevende langte voor de straal R R= 500 m
berekening totazl opperviak dat baschouwd moet warden
appeiviak | bouwweark 14 11,5 = 161
oppenviak Il 2'L'R 2 i4 500 = 14000
opperylak IH 2'8*R 2 118 500 = 11500
opparviak nR? o H00 500 = 785308
Ehe) = sl108e M
bebouwingsdichtheid o= L A g £o, = 0,10 -
gemiddelde bouwwerkhoogts fin= Lh A, = 14 = 2,23 im
ingebiad 10, YA §
{NB 4.1) ruwheidslangte 2o 0,5 o fim = 05 010 233 = 0,12 m
blj windbelasting op bouwwerken mag ziin uitgegaan van : onbebouwde omgeving {terreincategorie 1)

G www.qec.ny Rekenblad 2




WM. ta Boekharat Adyiask vaor B Awind EG_NL
Dinxperlo m Versie: 1.15.10 ; NDP : NL
Gebrulkslicenlie COMMERGIELE-versie tot 1-4-2017 = printdatum : 20-12-2018
Aowand B yoesie 1 1510 gekegen NDF . WL ; Qebruikzficariy COMMERTIELEwaras verkeand a3n : J W M, b Boshhirst Aehnes buraau voar Bowwtechnisk ingpark 1oL {42017

art. 4.4 windturbulentie

4.4 turbetienlie-intensiteit

@n = k, { Cozyg  Ing z / Z )
lyzy= 1 ! 1 Int 66 / 02 ) = 0288 -
art. 4.5 extreme stuwdruk
4.5 stuwdruk
48 Q= (1+7 Ly, } ‘. i Vingey 2
Qo™ {1+7 o288 ) o 125 1787 = 604 -Nim?
art. 7.2 drukcoefficientan voor gebouwen
bye=  gebouwbresdts loadrecht op windrichting = 14 m
dru=  gebouwdlepte evenwijdig aan windrichiing = M5 m
hme™  gebouwhoogte = 68 m
art, 7.2.1 figuur 7.2 vitwendige drukcoéfficiant voor gebouwen bij een opperviak tussen 1 an 10 m?
Zong in gebouw B zijgevel middendesi
A= door wind belast opperviak = 10 m
bym= totale gebouwbreedic = 14 m
Ana=  diepte in windrichting = 11,5 m
Nma®  lotale gebouwhoogte = 66 m
Ce™ G {CherGminllogA = 41 L 4 - 0.8 ) log 0 = 0,80 - -
de vitwendige coefficient combineren met overdruk!
-] = 1320 m
lengie van de zone = 85 m
Ceero  vormfactor op 10m2 = 080 -
Cpat vormfactor op 1m2 = 1,10 -

G www.qec.nu Rekenblad 3




JW.H. te Borkharst Ad varor Bowwlechnich Awind EC_NL
Dinxperlo U Versie : 1.15.10 ; NDP : NL
Gebryikslicentie COMMERCIELE-varsie tot 1-4-2017 =cn printdatum ; 20-12-2018

Arwind EC vartie - 1 15.10 gexeran HOP - KL, patruikslcmie COMBERCIELE-varsin veraand aan - S50 M. b Coakhoret Advieytureiu voor Bouwtackelink Dnparke kot 1-4.3017

art. 7.2.2 vertikale gavels van gebouwen met rachthoekige plattegrond

figuur 7.4
referentishoogte afhankelijk van h en b
en bljbehorande profiel van de stuwdruk

linker figuur is het aanzicht van het gebouw
rechter figuur |s de schematische weergaven
van het varloop van de stuwdruk over de gebouwhoogte b

art. 7.5 wrijvingscoefiicienten

opperviak dak = glad
opperviak gevels = Zeerruw
afstand 26 2 . 14 = 28 m
afstang 4h 4 * 5.8 = 264 m
lengte waarover GEEN wrijving op gevels en daken gerekend wordt: 2b of 4h = B4 m
wrilving op dakvlak Cigay = 004 -
wrijving op gevelviak Crigevel = 004 -

C ., wwaw.gec.nu Rekenblad 4




JAWLM. ta Bookherst Advl voor B i Awind EC_NL
Dinxperic m Versie : 1.15.90 ; NDP . NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 Lac=] o ) printdatum : 20-12-2016

Aowind EC veram 19570 pohozen NOP  HL ; gebruiksheante COMMERGIELE-verse yerkond 2an - LAY Bz Bookhorat Advieatumoas voor Boewtsehnisk Dinporta f4 1-4-3017

art. 7.2.5 zadeldaken

tabel 7.4a zadeldak; 0 graden; wind loodrecht op de nok positieve hoeken gft0= 132,
dakhelling o« = 40  graden
eld={ 3,3 F
rekenhoek = 40 graden
2one -F +F -3 +G -H +H  |windrichting T
Corg | 017 [ 070 | 017 ] 070 [ 007063 | =y | G | " H O I
zona -l +l -J +J
Ceero | 0,27 | 0,00 | -0,87 | 0.00 er4=I a3
eminimum bygy, en by, = 132 m

&/10=

g™ 11,50

tabel 7.4b zadeldak; 90 graden; wind evenwijdig aan de nok positieve hoaken

dakhelling o = 40 graden goot
eld=y 33 F
rekenhogk = 40  graden
zZgne F G H | windrichting G |
Cretg | ~1,10 ] 440 -0,87 | -0,50 nak
EIRHNIMUM Bougy €0 Ny = 132 m G I
ef4=I s T F | oo
] goat
aft0=_ 1.3 -
nok
o o qoot
. dmp™ 11,50 N

C; www.qet.nu Rekenblad &
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25 WeWLQeC.nL

JMLM, 18 Boekt A vior B hinl H gording 3 stpl EC_NL
Dinxperlo Varsie : 5.6.10 ; NDP : NL
Gebruikslicenlic COMMERCIELE-varsie lot 1-4-2017 [T ax W printdaturm : 20-12.2016
M porkrg 2 alpt EC vonds - § 6 30 pwharen DB HL; X EEybria whrbestic N . ... e Dovmer b1 Vimn Emcte [ B0t 3-4-2D37
berekening gording op 2 steunpunten 96 x 196
naatdhout G18
werk = yerbouw woning Deazo
werknummer = 4306
onderdes = gordinpen
notrn Eurccode NIEUWBOUW ontwerplavensduur = &0 jaar
orbrerplavensduur kiasse = 3 loepassing gebouwsn en andere gowone constructies
gavolpklasse CC = GG formule 6.10a YarF 122 -
correchafactor voor formuta 8,100 £= 0,89 {nlet maalgevand} o= 1,35 -
e waarde van ksi volgt uft de Nationale Bflage Yo~ 135 -
pobouweategorie H: daken formisfe 6.10b Evgs 108 -
(frewichisberokening) o= 0 - imaatgevend) Yoa= 1,35 -
{elaatisthe doorbuiging) [ S | T 7o~ 135 -
(knuip) g 0 - formule 610z en b Yo, 080 {gunstg)
reducliefactor viosrbelasting P 100 - X
dakvorm zadeldak 23 8,000 _m+ maaiveld
dakhefling o= 40 graden nok
permanents- en ioavallige veranderfijke belasting
eigen gewleht dakviak G= 07 ki totale schuitte lengte
wdra veranderike viskbalasting In groiviak Qb= 0 KNP L3= 7000 m
wind- en sneeuwbzlasting
windgebiad = I - .
saort terrein onbebouwd N -
hoogte onderdeel boyen maaiveld 2= 8 m a= 1,760 m
gabowwbrasdie inodrecht op wing t= 10 m N {gemiddelde hoh-afstand)
lotale gebouwhoogte ho= & m ? o0
totale gebouwdiepte in windrichling d= 10 m T
vamfactor onderdruk €, = 030 - t = 030- Fron™ 0834 KN/mV overspaniing
varmiaclor overdruk Ca = 035 - 1 =035 op l& nemen door dakplaal, muusgraat en nok
kan de snseuw onbeternmard atglijdan . | in tetale dakviak optredends afschuifkrachl tgv ey + vb
belasting deor puntlast Fyg® 3,15 + 1,29 = ‘4,44 N/
punttast F= 2 kN dalis pérm' schuln dakviak;
dikte beplanking t= 18 mm Furep™ 4,44 i 7.000 = 0,63 KN/m'm’
elasticileitsmodulus beplanking Eoumeank® 5000 Nmm? In tetale dakviak opneembaar per m' gording
toelaatbare doorbuiging Frep™ 0834 * oo = 444 kN
loalaatbare einddovrbuiging 1250 " Lahua door alie gordingen samen op te nemen {per m' gording)
toalaaibare bikomends doarbuiging 10 380 " Lanun Fuee® 4,44 - 4,44 = 000 kN/m'
1,875 »

gegevens gording F
ovsrspanning in veld 1 Li= 375 m q Y
totale schuine lengte dakviak L= 7 m | ]
aantat gordingen =3 s Al Az
wijze van shdersteuning gording In zwakke fichting (z); Li= 3750

gedesitelik gesteund, gedesltelijke dubbele bulging er wordt gerekend mel enkele buiging
of & nemen langskrachl per m' dak Fifiep= 063 kNfmYm' radeliak
effectieva breodle dakbeschot befl= 100 m

unity-checks

bi) windzuging emislaat er

-1.64 kN liek per opteggeng !

UGT, . buiging] 0,23 ["0.35°] 051 ] 048] 0,23 | 620 | [BGT e 1075 Juy J 048] |

|materiaaigegevens, balkafmeting, diverse factoren on belastingen |

slerkiakiasse = naaldhout C18 materiaaifactor sterkie = 130 -

meteriaal = gezeagd hout fhoogtefacter buigslerkte:hongte k= 1,00 -

houtbreedle b= 88 mm. madificatiefaclor sterkte knea™ 0,90 kort

houtheopls h= 196 mm modificatiefacior treksterkte kmg= 08B0 kort

kimaatitasse = 1 mediflcatiefactor vervorming Rar® Q60 -

belastingduurklasse veranderiife befasting kot

factor voor volume-uffoct 8= 01 hbijLvL

a-belastinaen ber m* arondvlak  versoner. sneeuw ) of dakvlak { wind

elgen gewicht dakconstructie p.,=G,, / cos = 0.7 / 077 = 091 kN/m?

personenbelasting grondvlak Prap=(4.0 - 0,2 ov § mel 15220 = 400 - 020 200 3 = 0,00 xnar?

snaauwbelasting in grondvlak s, =4 * C,* Gt s, v f = 032 180 100 ovo 100 = 037 kWim®

winddruk+onderdruk p,,,=w, s (Cpy + Co) ™ Gun = | 0.57 + 0,30 ) 0.58 " 0,80 kN/m?

winddruk+onderdruk in grondvltak p, = { w,tw}f cos? = 05  f 0567 = 088 xNm?

winzulging + QVerfLk P =W, Hw (G +Co) * Qo = { 090 + 6,35} 0.58 = 0,73 kNim?

veranderijko viakbelasting in grondvlak ¢, G, = 100 000 = 000 kMim?
Rekenblad 1
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F-last

punllast {spreiding) = 0834z SEO7 mt = 486 10'mm’ B1= 48 BE07 1gf= 2430 gnp?
¥=2033en<=1,0 k= 037 + 08 1750 - 2430 ! 50000 = 1000 -
opgeiegde belasting Fi= 1,000 - 208 = 200 kN

a-belastingen ner m? dakvlak en evenwiidia aan het dakvlak

de perriddelde hart op hart-afstand van de gardingen wazrmee wordt gorekend 1s g = 7.000 ! 4 = 1,760 I
belasting [toodrecht dakvlak= p * cos’n evenwiidig dakviak='4 p * sinZ e loodrecht per gording {y-richting) |
sigengewicht 091 0887 = 054 kym? | 046 0988 = 045 kN2 | 1750 054 = 084 kNm
personen 0,00 0587 = 000 kNim® | 000 0985 = 000 kNi® | 1750 0,00 = 0,00 khiim
sneelw 037 0587 = 0,22 kN/m? | 015 0,885 = 0,18 xwnim® | 1,750 0,22 = 0,38 kN/m
wind 086 0587 = 0,50 kMim® & 000 kNim? | 1750 0.50 = 088 EMN/m
viakbelasting 000 0,587 = 000 kN/m? | 000 0085 = 0,00 kNim® | 1750 000 = 0,00 kMm
wntzuiging 1,780 0,73 = -1.27 kNim
F-tast loodrecht op-en evenwijdig aan het dakvlak
|luodmchl dakvlak= Frosa Ievenwijdig dakvlak=F*sinry |Icodrechl per gording (y-richting) _i
puntiast 200 0768 = 1.83 kN 200 0000 = 000 kN = 153 kN
afschuifkrachten
maximate reductie afachuifiracht op de veranderlijke belasting = F, - Fy Grop = 0,63 - 0,45 = 018 kNim'
Lbelasting avemwidig  af door dakplaat rest tevenwiidig dakvlaka't, p=sin2e * L3 evenwildlg per gording (z-richting} |
elgen gewicht 0,45 - 0,45 = Q0 (045 7000 = 315 KM 1750 000 = 0,00 kMim
pearsonen a0 - 0,00 = 000 | 0,00 7000 = 0,00 kN 1750 0,00 = 0,00 KkMim
sngouw 018 - 038 = 000|018 TO0 = 129 4N 1750 000 = 000 KN/m
wind 002 - 000 = 000|000 7000 = oo KN 1750 000 = 000 kN
viakbelasting a,00 - 0,00 = 0.00 000 7.000 = 0.00 kN 17680 000 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
algemene formulg ; {2 [ by Kea  fere / i kort
burfgstarkde fox 18 N Fng 1 100 080 18 { 1,30 = 1246 Wy
druksterkte foox 1B wmm®  fopg 1 090 18 / 1,30 = 1246 Nimm?
druksterkle foon 22 mmed foegy 1 080 22 f 1,30 = 182 Nimm?
schuifsterkte Tar 34 Miam? fen 1 0,80 34 f 1,90 = 235 Nimm?
slaslicltaitsrmodufus Egmasns 9000 mmn? Eprena 1 1,00 8000 i 1,00 = 9000 N/mmE
volmicke massa e 320wt Eppa 1 050 9000 / 1,30 = 823 Njmm®
trazghaidsmomeanl L = 1 e 9B 196 9 = B024  35'mm’
traggheidsmemaent = 1 Y, = 1 Y o 198 86 3 = 1445 10'mmt
woarstandsmoment W 1 <Tgpn? = 1 Y, s8 166 2 = 615 ghmm!
weerstandsmomsnl W= 1 ehppp? = 1 Yoo 188 96 7 =W 1Em
opparviak A= 1 *bh = 1 86 186 = 188 gt
trangheidssiraal =LA = ) { 024 ! 188  } = 566 mm
rsagheldsstraat =V (LIA) = y { 1445 f 188 ) = 277 mm
[resultaten mechanica berekening gordingen]
gigen gewicht pOrsoRen Shesuw wind  wing punliast viaklast
¥ z y z ¥ z druk  zuiging v z Y z
qofF o= 000 oo0 Don o038 000 oB8 127 153 o000 0,00 0,00
M2 185 000 000 000 087 000 1585 -224 144 000 0,00 .00
Uy z 446 0,00 0,00 000 182 000 418  -E08 310 000 .00 0,00
[toetsing uiterste grenstoestand " gordingen]
elgen gowichi(8.10.a} personon sneelw wind  wind puntfast vlaklast
¥ z y z ¥ z druk  zuiging vy F ¥ z
qofF 114 002 101 G,00 153 000 22t 087 308 o00 1.01 0,00
Mz 200 Q.00 178 000 2838 000 388 154 372 000 1,78 0,00
rekenwaarde opwaartse reactio bij 0.9'eg +7, ‘windzulging =0.5 087 3750 = i kM per oplegging trek B} oplegging!
art 6.1.6 dubbaie buiging voorbeeldberekening controls veldmoment M,z tgv slgen gewlcht + snesuw
moment in y-richting Meq= 2868 KNm W= 815 em® fuy® 125 Nimm® b= BE mm
rmoment i z-richting Meg= 000 kMm W= 301 omt fnze™ 125 Nimm? h= 188 mm
soort doursnede rechthogkig kn= Q7
Tmya™ Meay 4 W, = 289 4t i 818 1ot = 44 Nimm®
Tra™ Megz W, = 000 fo° ! o1 1wt = 0.8 Mimm®
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6,11 unity-check ¢ - + L = 4,4 + 07 0.0 = 0,35
T [ 12,5 125
8,12 unily-check kn Py + Tz = o7 4,4 + 00 = 0,25
fonyer frzd 12,5 125
In tabelvorm alle combinaties UGT Moy Mesr Tmys Umed  Tmes Trmzd unity check mgxiraum
fryd  Tmza 611 612
e + mementaan (8. 10a) Mz 200 000 325 000 026 000 026 0,18 = [028
e+ parsonen Mha 176 000 280 000 023 000 023 018 = | 023
ag + sneouw My s 269 000 438 000 035 000 038 025 = |[Tpas. -
eg + winddnuk Mz 28 000 631 000 051 0,00 0,51 035 = DS
eg + punliast M2 272 000 606 000 04D OO0 049 034 = | .-0490
eg + viaklast Wy 2 178 000 290 000 023 600 023 016 = [0,23
0.9 * e + wingaviging W5 154 Q00 250 000 o2 000 0,20 014 = |02
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand gordingen
veld 1 Useuapy =" Gig* & 2004} = 080 (446 o+ 000 419 ) = 287 mm
Uit %Kot *f Gt 1) = 050 { 0,60 - 000 000 ) 8,00 mim
doorbuigingen U, gy Gy Yiug LOv. ko™ Gyt Qi +iQy
Upaaer LBV Ve Qyy 0 g+ Q) Uging LOY. Un* Ukup ¥ Ustaysch * Upsg U, LBV, Unpup * Uniggegon
toslaatbare doorbulgingen Wyindioy  VOOF U4y <= 3750 f 250 = 150 mm
Upte  ¥OOBT Ly <= 3780 250 = 150 mm
Uan Uslastach e Uging Ly
vald Uy ¥ -4 ¥ F ¥ z ¥ z lotaal  we, ¥ z totaal u.cC.
€ + persanen 448 000 000 000 267 000 743 000 T3 | 04B | 267 000 267 [ 0,18
B + snesiny 446 000 182 000 287 000 895 000 895 | DED. 450 000 450 . 8930.
e + windduk 446 000 419 000 267 000 11 32 000 NM320075| 8868 000 686 | 048
eg + F-lasl 446 000 310 000 287 000 1024 000 1024 ] 088 578 o000 578 [ 039
eq + vizkiast 448 000 GO0 000 287 000 713 000 713 | 048 267 Doh 267 |- 018
ey + windeuiging 445 000 605 040 267 000 108 00D 108 | 007 ] 605 000 6,05 '--0.40' -
lafsch vifbelasting door de dakplaten bij (gedeeitelijke} dubbele buiging
spanningen [ dakbeschot effectiove bresdie dakbaschot Lb.y. opname sfschuifkracht = 1000 mm
weerstandsmomsnt dakplaal 118 18 1000 2 = 3000 16 mm?
afschuifbetasting per m' permanent Fhgaen 045 kN/m' UGT 1,08 045 = 0,49 kNI
afschuifbelasting per m' veranderijk Frare = 0,18 135 018 = 26
F it totartrep = 063 KNW  Fhugee = 073 KN/m'
alzchuilbelasting tolale dak | S = 7000 073 = 514 kN/m
afschuifbalasting per dakbescholbreadla Futmaaa = 100 073 = 073 kM/m' per dakboscholbreadle
moment in dakieschol in L1 Li= 75 m Md= 18 073 3,78 2 = 1,28 kNm
buigspanning in overspanning L1 g= 129 q0° ! 3000 10° mm? = 043 Nimm?

afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen

representatiove waarden steunin vald 14 fl.ulersle grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht £, 000 kN
eigan gewichl 4 0,00 = 0,00
personen 4 6,00 = 000 eg. +personen 108 0,00 + 135 000 = 0,00 KN
SHEGLW 4 0,00 = 000 eg. +snaeuw 1,08 o0 + 135 00 = 000 kN
viakiast 4 0,00 = 0,00 ey +viakiast 108 600 * 135 000 = 800 kN
opmarking

Rekenblad 3




Dinxperlo Versie : 3.5.10 ; NDP ;1 NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versio tot 1-4-2017 printdatum : 20-12-2018

H lostanaasdak q-fast hor rad EC varse @ 35,10 gakozen NDP 5 N4 ; gebrulksticentn COMVE ACIELE -y Jwtachmek Oinzpeda 401 1-4-2017

JW.M. ta Boskhorst Adviashureau voor Bouwtechnlak H lessenaardak q-fast hor rol EC_NL
QCEF—

lessenaardak met g-last en horizontale rol , houten spant ; 48 x 146
naalghout C18
werk = verbouw woning Dezo
werknummer = 4308
onderdeel = sporen dakkapel
nom Euracode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevoigklasse = CC1 belastingfactoren
correctiafactor voor formute 6.10.5 f= 0,89 fermuie 6.10.a Yem 122 -
de waarde van ksl volgt ult de Nationale Bijlage {niet maaigevend) Vo= 1,35 -
gebouwcategorie H: daken Yo~ 1,35 -
{gewichisberekening) o= 0 - formule 6.10.b e 108 -
(elastische doorbuiging) = 0 - {maatgevend) o= 135 -
{krulp) = 0 - Yo® 1,35 -
formule B:10.aenb 7e= 090 {gunstig)
dakvorm zadeldak schematische tekpﬁi?ag van de berekende constructie
dakhelling a= 2B graden : i b smoeu)
kan de sneauw onbelemmerd afglijden R - 2
eigen gewlicht
aigen gewicht per m? dakviak (schuin) G 07 nm? JTI
windbelasting Va
windgebigd = i - 1.026
soort terrein onhebouwd Il -
heogte onderdeel boven maaiveld z= 68 m
totale gebouwbreedte;loodrecht op wind b= 14 m
totale gebouwhoogle o= 86 m
lotale gebouwdiepte;in windrichting d= 41 m v 2,200 I
puntlast
grootie van de puntlast F= 2 ki Lechum = 2,200 ! cosn = 2427 m
dikte beplankinig t= 18 mm toetaatbare sinddoorbuiging 1 250 " Loun
elasticiteitsmodulus bepianking Eomeans® 5000 N/mm? ging < 2427 { 250 = 9,7 mm
tvelzalbare bijkomende doorbuiging 10 2580 " Lasun
specifieke spantvorm-athankelijke inveer Ugj < 2427 i 250 = 9.7 mm
averspanning l= 22 m
te dragen m' dakvlak (h.a.h) c= 0,6 m
balk- en belastinglype 2 staunpunten + g-tast
aangrijpingspunt befasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund
ongesteunde staaflengle in z-richting ;= 242¢ mm aangrijpingspuid van steunen aan drukzijde
@t‘eriaalgegeveﬂs, balkafmeting, diverse factoren en belastingen sporen dakkapel|
sterkteklasse ; naaldhgut C18
materiaal gezaagd hout materiaglfactor sterkta o= 1,30 -
soort doorsnede rechthoekig toogtefactor treksterkte: breedte ke= 1,27 -
houtbreedte b= 46 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogie k= 1,01 -
hauthoogte h= 146 mm medificatiefactor sterkta Kmew™ 0,90 kort
kiimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kpog= 0,80 kort
befastingduurkiasse comb. veranderlijk = kort madificatiefactor vervorming Kee= 0,60 -
factor voor volume-effect s= {,42  bijLVL
Tmen Derekenen met formule 6, 32

unity-checks _ uiterste grenstoestand _ 6.2.4 | 0,73.[ 6.3.3 [ 06,58 [bruikbaarhoidsgrenstoestand Ugos {038 | up | 0,22 |

berekening karakteristieke balastingen in kN/im?

windbelasting locdrecht op dakvlak w,+w= (Coe+ Cpi) " Gy =( 038 + 0,30 j 0,60 = 041 kN/m?
snesuwbelasting In grondvlak s,= 1, * C, * ¢, * 5, * | = 680 100 100 070 1,00 = 0,58 KkN/m®
personenbelasting grondvlak p,,=(4,0 - 0,2 o ) met 15<c<20 ={ 4,00 - 026 200 ) = 0.00 kN/m?
puntlast (spreiding) I= 0,018%/12= 5E-07 m* = 486 10°mm’® E= 49 BE-07 10 2430 kNm®
k=>033en<=1,0 k= 0,37 T 0.8 0,000 - 2430 ! 50000 = 0,330 -
opyelegde befasting Fi= 0,330 * 2,00 = 0,66 kN

iC; www.gec.nu Rekenblad 1
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algemene formule sterkte materfaalgrootheid | G Ky Kmoa  feorep / m kort
buigsterkte fo. 18 N/mm® fnd 1 1,01 0,90 18 f 1,30 = 12,53 Nimm?
druksterkte fox 18 Nimm? figy 1 090 18 ! 1,30 = 12468 N/mm?
druksterkte fusok 22 Nmm? Toang 1 0,80 22 ! 1.30 = 152 N/mm?
schuifsterkte fx 34 Nimm? 1 080 24 / 1,30 = 2,35 Nmm?
elasticiteltsmodulus Egmeans 9000 N/mm?® Eomesna 1 1,00 8000 1,00 = 8000 Nimm®
volumiske massa Px 320 kgim® Epua 1 0,80 8000 / 1,30 = 6231 Nimm*
traagheidsmoment b= 1 Y, bk = 1 Y., 4B 146 2 = 1193 1o'mm
traagheldsmomant L= 1 Yt = 1 e 146 453 = 198 {0'mm’
weerstandsmoment W= 1 =g bRt 1 A 48 146 2 = 16 1¢°mm®
weerstandsmoment W= 1 "5 np? = 1 A 146 46 2 = 51 10'mm®
opparviak A= i *bh = i _ 46 146 = 67 10%mm?
traagheidsstraal = V{1, /A = v { 1193 / 67 } o= 421 mm
traagheidssiraat i= V(I /A) = ¥ { 118 / 67 }o= 133 mm
|mechanicaberekening sporen dakkapel|
dakheling a= 25 graden

overspanring b= 22 m

te dragen m’ dakvlak (h.o.h) c= 08 m

elasticiteitsmodulus E= 9000 N/imm?*

traagheidsmoment = 1193 gm*

helastingfactoren voor formule 6.10.4 fvay= 108 -

{formule 6.10.a Is nist maatgevend) Yo 138 -

efger gewicht per m? dakviak Gy= 07 KNm®

windbelasting (Wotwi)= 041 kN/m?

shecuwbelasting Sap= 056 kiN/m?

perscnenbelasting (max 10m* g~ 0,00 kN/im?

puntlast F in veld 1-2 F= 2 kN

{engtefbreedie lastviak = 0,05 -

dikte bepianking t= 18 mm

stijfheid beplanking / beschot Eusorep® 5000 N/mm?

eigen gewlcht = Quep=C'Cyj/cosa= 0800 077 091 = 046 kN/m' verlikaal
windbalasting = Qugep SC(Wotw) = 0600 D4129 = 0,25 kN/m' loodrecht
sneeuwbelasting = Quanrep= C'8pk = 0,600 0,5606 = 0,34 kNfm' ventikazal
persongnbelasting = Quorirop © G0y = 0,600 1E-07 = 0.00 KN/m'  verikaal
reductiefactor puntiast =k = 0,37 +0.86- Eggerren " | 1 50000 = 080 -

gereduceerds puntiast @ Fep=k "F = 0,80 2 = 1,80 kN vertikaal
representatieve waarde per spantbeen / spoor uitersie grenstoestand formule 6.10.b

belastinggeval eg wind sneeuw pers punilast combinatie 8g.* eg+ sg + eg+

belasting 046 025 034 000 1,60 wind sneeuw pers  F-last

M, = 028 018 0,20 000 088 Wi.e = 055 058 030 149

Yy = 0.51 0,21 0,37 0,00 080 WV = 0,84 105 055 1863

Hy = 000 -025 0,00 0,00 0,00 H, = -0,34 000 000 0,00

YV, = 0.51 033 037 0,00 0,80 Wy = 1,60 105 085 1,83

Hs = 000 000 000 000 o000 Ha = Go0 000 000 000

M2 = 000 -014 000 000 0,34 Ny = -018 060 000 0,46

Ui = 1,6 1.0 1,2 0.0 -

Let op N1-2 bi wind is frek]

IC; www.qec.nu Rekenblad 2




J.WM. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek H lessenaardak g-last hor rol EC_NL
Dinxperlo Versie : 3.5.10 : NDP ; NL
Gebruikslicentie COMMERGIELE-versie tot 1-4-2017 m e printdatum ; 20-12-2016
H lesepnanrdak glast har rol EC versie ; 35,10 gekeozen NOP 2 HL - gebrulkslicenia COMMEACIELE v swaechatick Dinsperiy ot 1-2&-2017
{toetsing uiterste grenstoestand sporen dakkapel
veld 1-2 art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 5,19 { Tepa P o+ Tmys <0
(f &oud )2 fI'rl:‘;‘;cl
Megq  Mypa A Wy Tegn  feod Ty Ty uc
kN kNm  em?  om’ N/fmm® N/imm? Nmm® Wmm? -
aigen gewicht + wind 018 055 67,2 1634 -0.03 1246 336 1253 .27
eigen gewlcht + sneeuw 0,00 058 672 1834 0,00 1246 354 12,53 G,28
ejgen gewichi + personen 000 030 672 1834 0,00 1248 1,86 12,53 0,15
elgan gewicht + punllast 046 149 872 1634 0,07 12,46 9,14 12,53 0,73
veld 1-2 arl. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6,35 { ¥ iy ¥+ Topg <0
( i"Fsril fa‘\‘l:y;t‘l )E kc;z f il
Nc.Ed My:Ed A Wy Tot f sted Kt Ty fm:y:cl kc;z uc
kN kNm o ond Nimm? Nimm® - N/mm® Nmm? o - -
eigen gewlcht + wind -0.i18 0,55 672 1634 0,03 1246 100 336 1253 009 0,05
eigen gewisht + sneeuy 000 058 672 1634 0,00 1246 100 354 1253 009 008
eigen gawicht + parsonen 0,00 038 &7.2 1634 000 1246 1.00 186 1253 0,09 0,02
eigen gewicht + puntfast 046 149 672 1634 007 1248 100 914 1253 0,09 0.59
{toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand sporen dakkapel
vervorming tgv kniip: Uy =ka* { G+ Yo Opyq) = 0,60 { 1.8 + 0,00 1.2 ) = 1.0 mm
belzstingcombinatle veld Usn  Uolastisch Uiy Uaing  Ugpragoe  W.C. Upj  Ungie UG
mm mm mm mm mm - mrm mm -
eigen gewicht + wind Uqz 1.8 1.0 1,0 38 a7 037 20 97 0,21
eigen gewicht + snesuw Uy z 1,8 1,2 1,0 37 87 038 2,1 87 022
gigen gewicht + personen Usp 1.6 0.0 1.0 2.6 9.7 0,26 1,0 9.7 0,10
eigen gewicht + puntlast 2 1,8 0.0 1,0 285 9.7 0,28 1.0 9,7 0,10
opmerking
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vereenvoudigde berekening van een houten hoekkeper 9% x 196
tussen dakschilden met een gelijke hellingshoek naaldhiout G18

weark = varbouw woning Dezo

werknummer = 4306

onderdeel = verdiepingsvicer

norm Eurocode NIEUWBOUW antwerplevensduur = 50 jaar
antwerplevensduur klasse = 3 toepassing gabouwsn en andere gewone constructios
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren

carrectiefactor voor formule 8.10.b £= 0,89 formule 8.10.a veF 122 -

de waarde van kst voigt uit de Nationale Bijlage {meestal niet maatgevencd} Ya= 135 -
gebouweategorle H: daken Vet 1,35 -
{gawichisbarekening) b= O - formule 6.10.b Evgy= 108 -

{elastische doorbuiging) $= 0 - {maatgevend} Ya= 138 -

{kruip) g2 0 - Yo~ 1,35 -

fomule 6.10.2en b Yaf 0.80  {gunskiy)

dakvarm = zadeldak

dakheiling 0= 40 graden schematische tekening van de berekende constructie

kan de snesuw onbaiemmerd afglijden ¢ ofa -

eigen gewlcht 4 [schids 1
eigen gewicht per m? dakviak (schuin) G 07 kN2 a=[0,000 0,000
windbelasting ¥
witidgebied = I - = T
500n terrein ohbebouwd I - c=| 2,700 6,000

hoogte onderdes! boven maaiveld zz= & m

totale gebouwbreedie:loodrecht op wind b= 15 m Li=
totale gabouwhoogte ho= & m gvemganninq 2,700
totale gebouwdiepte;in windrichting d= 1 m a
puntlast

grootte van de punfiast F= 2 kN ¥ schild A ¥
dhkte beplanking = 18 mm o Li=2700 . 0000

elasticlieltsmodulus beplanking Eommsni= 5000 Nim? ) d=2700 =226
speclfieke spantvorm-afhankelijke invoer e i o ———

horizontale maat {in grondviak) L= 27 m l l l Querttav s coand o smwens :l

horizonlaIe maat {in grondviak) a 0 m H,;
harizontale maat (in grondviak) b= 0 m 2

Liwn = 3818 !  cosn = 444 m v

toelaalbare einddoorbuiging 10 250 Lacnun 2.266
Ugind < 4440 f 250 = 178 mm

toelaatbare bilkomende doarbuiging 1 280 Ly £=307

Uy < 4440 { 280 = 178 mm 1 schuing lengle= 444 m

aangrijpingspunt belasting = aan drukzijde I

wijze van steunen = gesteund Vi L2= 3,818 "
aangrijpingspunt van steunan = gan drukzijde

ongestaunde staaflengte in z-richting L= 500 mm

bailk- en belastingtype 2 steunpunten + F-ast
]materiaalgg_gevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen ]
sterktaklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte n= 1,30 -

materizal = gezaagd houl hoogtefactor treksterkte; breedte k= 1,08 -

soort doorsnede = rechthoekig hoogtefactor buigsterkte:hoogte k= 1,00 -

houtbreedte  hoekkeper b= 96 mm mudificatiefactor sterkle Kemeg= 0,90 kart

heuthepgte hoekkeper = 1% mm modificatiefactor treksterkte kuoe= 0,80 kot
ifimaatklasse = medificatiefactor vervorming Kee= 0,60 -
baiastingduurklasse comb, veranderiijk = Kort

factor voor volume-effect 5= 01 bijLvL

Tmet BEFEKEnsn met formule 6. 32

unity-checks " wilersle grenstoestand. 0,54 vald - 0,29, [bruikbaarheidsgrenstoestang Uews " 0,62 .. Wy - 0;82-]
berekening karakteristieke belastingen in kNfm?

windbalasting loodrecht op dakviak Worw (Cpa + Cpi } " oy ={ 058 + 0,30 ) 0,58 = 0,51 kN/m®
de hoekkepers worden berekend op een equivalante windbelasting in het grondviak met dezelfde grootte als loodrecht op het dakvlak
windbelasting locdrecht op grondviak B vert = {wrw) 'L Y cosa f Lcosn = weswi = 051 kNfm?
sneeuwbalasting in grondviak s,=y4, * C, * €, " 5, * | = 0,53 100 100 o070 1,00 = 0,37 kNim?
puntast {sprelding) I= 0018%/42= SE-07 m* = 486 10°mm® E= 49 SE-07 1g°= 2430 kNm?
k==033en==10 k= 037 + 0.8 10,000 - 2430 ! 50000 = 1,000 -
upgelegde belasting F= 1,000 * 200 = 200 kN
personenbelasting grondviak p,=(4,0 - 0,2 o ) met 15<c1 <20 ={ 400 - 0,20 200 ) = 0,00 kN/m?

C | www.gec.nu Rekenblad 1




JW.M. te Boekhorst Advisshurean voor B hmiek H hoskkeper gast EC_NL

Dinxperla Vers_'re 13.3.10; NDF @ NL
Gebruiksticentie COMMERCIELE-varsie tol 1-4-2017 ] ol printdaturn © 20-12-2018
H Hookkapar gt EC vetee - 3.3.10 gaozen NOP  Nb ; geiwuiks koantis COMME RCIELE -varsie warbar Fupera [t 1. 2017

materiaal- en profielgegevens

algemene formule © f e ¢ kn o Kmos  foep ! M kort
buigsterkie for 18 Nimm? fmg 1 1,00 080 18 / 1,30 = 12,45 Nimm?
druksterkia foox 18 N/mm? fopa 1 0ee 18 ! 1,30 = 1246 Ninm®
druksterkte fosor 22 Nmm? fosoe 1 use  zz2 / 1,30 = 152 Nmm®
schuifsterkte fox 3.4 Nim® fog 1 ps0 34 ¢ 1.30 = 235 Nmm®
glasticiteitsmodulus Eomesrs. 8000 Nfmm? Egmeans 9 160 9000 ¢/ 1,00 = 9000 Nimm?
volumieke massa pe 320 kgim® Epug 1 090 9000 1,30 = 8231 Ntmm®
traagheidsmoment I R = 1 Y, 98 195 * = 6024 10'mm*
traagheidsmoment L= 1  *Y%.hot % Ve 196 g ? = 1445 10%mm’
wearstandsmoment W= 1 Ygpy? = 1 Y o6 198 ¢ = &5 16%mmt
weerstandsmoment W=t vYshe? = 1 U 186 96 2 = 31 1’mm?
opparviak A= 1 *bh = 1 88 198 = 188 407mm?
traagheidssiraal =N RIA) = A { eo2s 188 ) = B66 mm
traagheidsstraal = V(LAY + { 1445 ! 188 ) = 277 mm
ime¢hanicaberekening ' verdiepingsvicer]
dakheliing dakvlakken «= 40 graden r schiid B T
horizontale maat Lt= 27 m &=]0,000 0,000,
herizantale maat a= 0 m b
hotizantale maat b= ¢ m
c:
h=1*ge = 2,700 * 0,84 = 3286 m
e=Li+a= 2.700 + 0,000 = 2700 m t1=
d=1.1+b= 2,700 * 0,000 = 2700 m 270G
Le=L1™2= 2700 * 1414 = 3,818 m a
fangens #= 2,266 ! 3818 = 0,583 -
helling heekkeper fi= 30,7 graden ¥ schild A ¥
. / L1= 2700 0,000

elasticiteitsmoduius E= 9000 N/mm? « d=2700 _,  Jh=2266,
traagheidsmoment ly= 6024 cm® HaRa SN
belastingfactoren voor formule 6.10.b Y= 108 - — s T
{fermuie €.10.a is niet maatgevand) Yo 1,35 l ¥ l ¥ Qeertigvegund ens;e-e;-l\:‘“
-gigen gewicht per m® dakviak G 07 KNim? 2
snecuwbelasting s,= j1,%C, * G * s, * f = 0,37 khim?
windbelasting wytw;= (Cpe+ o) Gy = 0,51 KkN:M?
puntlast F in veld 1-2 F= 200 kN

h=| 2,268
bergkening opperviak dakschilden vound! 1= 30,7
AsQE"{ 2,700 + o olo]o S 2700 = 3,65 1 schuing lengle= 444 m
B=0,5"¢{ 2,700 + o000 ) - 2700 = 3,65 L2 N

iotaal opperviak = 7.29 vd 3,818 i
hiervan rust 50% op de hoekkeper 0,5 7.28 = 365 perm 385 ! 3,82 = 085 m =@
voor windbalasting rekenan met 0.5 3.65 = 1,82 perm’ 182 { 3,82 = 048 m' =g2
berekening belastingen per m2 in het grondviak
eigen gewicht Qgren= €1 "Gy / coS1 = 085 07/ 0,86 = 078 KNMY verfkaal
windbelasting Qurrep =02 “(Wotw) = 048 051 = 0,24 kNfm' wvertikaal
sheeuwbelasiing Qe run = €1 8y, = 085 037 = 0,36 kNim' vertikaal
puntiast Frep= F = 1,00 2 = 2,00 kN vertikaal
representatieve waarde per hoskkeper uilerste grenstoestand formule 6.10.b
belastinggeval e wind sneeuw puntiast combinatie eg.+ eg+ eg+
hafasting 078 024 036 200 wing sheeuw F-last
M. = 142 0,44 0,65 1,81 Mz = 213 241 411
V = 148 047 088 1,00 Wy = 2,23 252 288
Hy = .00 000 000 000 Hy = Go0 QoD 000
Vs = 148 047 088 1,00 Vo = 223 252 295
H, = 000 000 b00 000 Hz = 000 000 o000
Mz = 000 000 000 051 Ni2 = 0o0 000 0E%
U|.2 = 54 1.7 25 -
Ny = 043 013 020 0,66 Ny = 0684 072 1,62
Ny, is de normaalkracht op 1/3s van de overspanning die wordt gecombineerd met het maximum momant In het midden
C; www.qec.nu Rekenblad 3




LW, te Bookhorst Adviesbureay voor Bouwtechniek
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 =,

H heskiegar o laet EC vaveie | 33,10 gaiozan NOP < HL ; gabrulkaisecio COMMERCIELE -varei vorgar

H hoekkeper g-last EC_NL
Versie : 3.3.10 ; NDP ; NL
printdatum : 20-12-2018

Tusjarlo 1o 1.4 2017

[toetsing uiterste grenstoestand vardiepingsvicer
veld 1-2 art. §,2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanriing £,19 { Tepa )2 + Vg <1,0
{ Feoa PP finya

Moge Mype A Wy Uood  feoa TR T uc

KN kNm  em?  om? Nimm? Nimm? Nimm? Nimm? -
efgen gewicht + wind 0684 213 1882 B14,7 003 1248 347 1248 0,28
eigen gewlicht + snesuw 072 241 1882 6147 004 1248 3,82 1248 0,31
eigen gewicht + puntlast 1.82 411 1882 €147 009 1246 668 1248 054
veld 1-2 art. 8.3.2 liggers onderworpen aan buiging en druk 8,35 { Frmyd )2 + Tepg <10

{ Kwr  fmya ¥ Kez  fepa

MNogs  Myea A W, Fove  Tove Kt Omys  Toys Kez yc

kN kNm  em®  cm? Nmm? Nimm? - Nmm® Nimm? - .
elgen gewicht + wind 0,54 213 1882 8147 002 1246 100 347 1248 1,00 0,08
eigen gewilchl + sneeuw 072 241 1882 B14.7 0,04 1246 100 2382 1246 1 .00 0,10
gigen gewicht + puntlast 162 41t 1882 6147 009 1248 100 668 1246 1,00 029
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand verdieplngsvioer
VEIVOrming 1gv Kidp:  Uyp=heo * ( G+ ¥2Qcq) = 0,60 { 54 * 0,00 25 } = 32 mm
belastingcombinatie veld Uon  Uengrisen  Ukrep Verd  Upindtne  U.C. Upp  Ubyge WG,

mm mm  mm mmmm - mm  mm -

gigen gewicht + wind Uza 3,4 1.7 3.2 103 178 0,58 48 17,8 0,28
elgen gewicht + sneeuw Uz 3 54 2,5 3.2 1ge 178 0,62 87 7.8 032
oprerking

C; www.gec.nu Rekenblad 5
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JWLM. te Boskhorst Adviesbureau veor Bouwteshniok
Dinxperio
Gebruikslicentie COMMERCIELE-varsie tot 1-4-2017

H vardiaping EC varsm 1 4.2,10 gehozan MDE ; ML + pabnukstennta COMMERCELE vassie verlont aa

balklaag in een houten vicer,

H verdizping EC_NL
Versie : 4.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 20-12-2016

sk tol 1-0-3007

5% mm x 156 mm - 600 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18

wark = verbouw woning Dezo

werknummer = 43086

onderdeel = vlering balkiaag

norm Eurccode MEUWBQUW ontwerplevensduur = 50 j=ar

ontwerplevensdour klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructles
gevolgktasse CC = QC1 belasting- formule 6.10.a formule 6,10.b
correctiefactor voor formule 8.10.b £= 0,88 factoren Ve 122 - F7e;2 1,08 -

de waarde van ksi volgt uit de Naticnale Bijlage Fa= 13§ - Yo 135 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes YYo= 135 - Yo 1,35 -
(gewichisberekaning) Yo= 04 -

{elastische doorbuiging) = 05 - 1,85 F1 1,85

{krufp) ¥a= 03 -

reductiefactor vinarbelasting ¥= 1,00 -

overige invoegegevens: + 2

liggerlengte L= 37 m

le dragen m' vioer {h.o.h.) a= 06 m

oplegiengta tp.v. ondersteuning b= 50 mm bergkening efgen gewicht vioerconsiructie Gy, in kN/m*
dikta beplanking t= 25 mm dim} 4

elasticilaltsmodulus beplanking Eumeany= 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 65 kNm® = 0,16
breedte vioerveld (berekening trillingen) b= 5 m plafond 0,015 * 9 kNim? = 0,14
belastingen overige * kN/m? = 0,00
eigen gewicht van de vioerconstructie Gy= 0,85 kN/m® bfm}  him} ¥ ! hoh{m)

dominante belasting extreem Qu= 07 KkNim? balken 0059 0,156 55 i 0,5 = 0.08
verplaatsbare scheidingswanden Qa= 0 kNm? tengels 0,068 0,03 55 ! 03 = 0,03
puntlast = 1 kN

overige belastingen = 0.00

vervarmingselsen en zeeg totaal G = 0.41
toelaatbare einddoorbuiging 10280 *L Uging <= 3700 { 250 = 14,8 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Uy <= 3700 ! 3333 = 11,1 mm
loegepaste zeeg = 0 mm
@ateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkieklasse = naaldhout C18 materizalfactor sterkte = 130 -

materiaal = gezazgd hout hoogtefactor treksterkie;breedte k= 121 -

heuibreedie b= 5% mm hoogtefactor buigsterkie;hoogte k= 100 -

houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkie Kmea® 0,80  middellang
klimaatklagse =1 madificatiefactor traksterkle kme= 0,65 middeliang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefacior sterkte Kmeg= 0,80  blijvend

modificatiefactor trekstarkie Kmea= 0,50  Dlijvend

belastingduurklasse atlean permanent = hlijvend medificatiefactor vervorming kiem DBO -

factor voor volume-effect 5= 012  bijLVL de sigen frequentle van de vioer = 8§ Hz
unity-checks

|uiterste grenstoestand [Euiging] 0,60 [dwarsk] 0,15 [Bruikbaarhsidsgrenstoestand | | v - [“400°] 088 T ui | 091 ] 074 |

G www.qac.nu Rekenblad 1
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Gebruiksticentie COMMERCIELE-versia tot 1-4-2017

Q@ =)

H verdieping EC_NL
Versie 1 4.7,10 ; NDP : NL
printdaturn ; 20-12-2016

H vortieplng EC wversio : 4.7.10 pekazen MODP s L ; gobrukelicansis COMVERCIELE -versla vorand an arlp ot T-4-201 7
|materiaal- en profielgegevens viiering belkiaag
f*idz G knof kr Kiriog f:.'fop ! e middellang
buligsterkie fox 18 wmm® fe 1 1,00 0,80 18 f 1,30 = 11,08 nimm®
treksierkte fow M mm® fipg 1 100 1,21 080 11 / 1,30 = §16 Hanm®
treksterkie foos 04  rmm? g 1 085 G4 i 1,30 = 0,20 Nmm?
druksterkte fox 18 mmm?  Toga 1 0,80 18 ! 1,30 = 11,08 Mimm?
druksterkte fospx 2,2 Nimm? - 1 0,80 2,2 { 1,30 = 135 Net?
schuifsterkie T 34 mmt £y i 083 34 / 1,30 = 209 tmm?
elasticiteitsmodulus Epgneany 3000 wimm?®  Egpeang 1,00 9000 f 1,60 = 9000 wWimm?
volumieke massa Hr 320 wkgim*  Eguy 1 0,80 2000 H 1,30 = 5538 nNmm?
glijdingsmodulus Gy 560 N Gy 1 100 560 I 1,00 = 5B0  Ntmm?
clasticiteltsmod naaldhout Esgimeanx 380 Mfom®  Egomoan, 1 100 300 ! 100 = 300 Mmm?
elasticiteitsmod loofhout Eoomeanss 300 Nimm?  Eoggppasn, 1 1,06 300 / 1.00 = 300 Nimmt
elasticiteitsmodulus Eppsx 8000 Nmm?  Epggg 1 1,00 6000 ! 1,40 = G000 Nim?
traagheidsmoment =1 Y ne 1 Y2 59 156 3 1867 10w’
traagheidsmoment L= 1 ~%.hb? = 1 Y. 158 5g° = 267 10%mmt
weerstandsmoment W= 1 *Yspn? = 1 Y, 58 156 2 = 239 10%mm?
weerstandsmomeant W= 1 +Tgpet = 1 W 188 5g 2 = # 1fmed
opperviak A= 1 *bh = 1 59 158 = 2 i
traagheidsstiraal =V (L/A) = 3 { 1867 / 92 ) = 450 mm
iraagheidsstraal i= V{1, /A) = iy { 267 ! 92 } = 170 mm
|berekening belastingen Viiering balkiaag
qi permanente betasting Gy= 06 * 0,55 = 033 KN/m'
opgelegde belasting Qu= 65 1,00 *{ 0,7 + 0 ) inclusief 3., = 0,42 KN/m'
F1 spreiding puntiast = 0025%/12= 1E-08 m* = 13021 10*mm® El= 5000 1E-06 10°= 64104 kNm?
k=>033en<=1,0 k= 037 + 0.8 06 - 65104 { 50000 = 072 -
opgeiegde belasting Fe= 8,720 * 1,00 = 0,72 kN
[berekende belasting 1
belastingen voor de brutkbaarheidsgrenstoastand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.6
Gy {Un) = 0,33 = 033 kN/m'
Qyy (Ugygs) = 0,42  Inclusief ¢, = 042 kN/m'
Kaat™ B+ 1aChes) (Uprugs) 0,80 (033 + 030 o042 ) = 027 RNMm'
Fe=it, " F {Uutar) = = 0,72 kN
belastingen voor de uiterste grenstosstand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en §.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6,Cu YoV Q (ULST) @ 122 033 + 135 04 042 = 0,563 kNm'
€ ¥a Gyt Yo (ULS2) g~ 108 033 + 135 042 = 0,92 KN
gigen gewicht + puntlast in het midden
Yo.Crt Va1 Vo1 Qe (ULST) %= 122 033 = 040 KNM' Fs& 135 040 072 = 039 kN
£Y6Oxt ¥, Qe (ULS2) Q= 108 0,33 = 0,36 kN/m' Fy= 135 0,72 = 0,97 kN
eigen gewicht + puntiast viak bij de oplegging
?G.}Giﬁ'?ﬂj }f"D.iQH (ULS1) q44= 1,22 0,33 = 040 kN/m' Fd= 1,35 0,40 1,00 = 0,54 kN
£ 76 Byt Ya1Qa (ULS2) 9= 108 033 = 036 kN Fe= 135 100 = 135 kN
Yoai¥ o qy= 135 040 042 thwv, berekening reductie dwarskracht = 0,23 kN/m'
a1k Q4= 1,35 042 t.h.v, berekening reductie dwarskracht = 0,57 kN/m'

G wwav.gec.nu
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4. V.M, te Boekhorst Advivsbureau voor Bouwlechnlok
Dinxperlo

Gebrutkslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017

Ve

H verdieping EC_NL

Versie : 4.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 20-12-2016

H verdiaplng EC varsia 4,710 gekazan NDP (KL i pebnaksiconte COMMVEBCIELE vokin vormand as Wi kot 1-4-2047

[resultaten mechanicaberekeningen vliering balkiaag

reacties _

karakteristicke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy; Rax 05 033 47 = 0,61 kN

a RQI)(J= 05 442 31 = 078 kN

Ko { Gyt :2Qh1) Rewp= 05 027 37 = 051 kN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelifkmatig verdeelde balasting

7648 Va1 Y01 Qg (ULST) Ress', 0,63 37 = 116 kN

E7aGk*7a,:Qy {ULEZ) REd:‘zz 3,62 37 = 1,71 kN

uiterste genstosstand : eigen gewicht + puntiast viak bij de oplegging

7aiBkr7a 1o Qi (ULST) Reg='/a 040 37 + 054 ( 37 - 0158 ) f 37 = 1,26 kN

76, Gt 7o.1Qu (ULS2) Res=; 036 37 + 135 ( 37 - 0,156 ) / 3.7 = 1.9% kN

Reo= kN

dwarskrachten

eigen gewicht + gelifkmatig verdeelde belasting Viea= (031, +h) *qq

7a.,Cri*Ya1 Yo Qx (ULST) Vg™ 1,16 - {0,5 (050 + o156 )+ 0,23 = 1,12 kN

£ 765kt 7010 (ULSZ) Vo™ 1,71 - {05 0050 + 0156 )} 0,57 = 161 &N

eigen gewicht + puntiast viak bij de oplegging geen dwarskrachireductie 1.g.v. het eigen gewichi!

YeBgt 7o1¥01Q0 (ULST) Vel 1,28 = 1,26 kN

£ 76Okt 7 a.1Qh (ULS2) Veg= 1.95 = 1,95 kN
Ve [ 1,95 Tk

mameritan

eigen gewicht + galljkmatig verdeelde belasfing

YeiBxit7aatera (ULST) M= 0125 0863 3 = 107 kNm

£76 18k 7105 (ULS2) M= 0,125 0,92 37° = 1,58 kNm

gigen gewicht + puntiast in het midden

Ya Bt ra e 1 Qg (ULST) Mg= 0,125 040 3,772 + 0,25 0.4 087 37y = 1.05 KkNm

4 76 B Va1 (ULS2) My= 0,125 0,35 3,7¢ + 025 097 37 = 1,51 kNm
MEukalTl

vervormingen

Gy Wy 2= 5 0,33 3700°¢ ¢ { 384 9000 1867 4ot ) 4,79 mm

Qyy Uy = 5 0,42 3700° ¢ { 384 9000 1867 1qpf 3 = 8,10 .mm

Kgai{ Gk}‘f?}zaml Uy 2= 4] 0.27 37004 ! { 384 9000 1887 1[]“' ) = 397 mm

Fesk *F Uy 2= 720 37002 ¢ { 48 9000 tas? 4 ) = 4,52 mm

alternatieve berekening kruip: Kaor | Gigt12Qy 1)

met g-belasting = 0,6 *{ 4,79 + 0.3 * 6,10 g-last ) = 3.97 mm

met puntlast = 08 *{ 4,79 + 0,3 * 4,52 F-last } & 3588 mm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

vliering belklaag

combinatie

veld

Uon = Gk.}

Ugtastisch = Chs of k*F

Ukruip = Kyor™{ Git 20y 1)

Uzaog = volgens opgave

Uging = Uan * Unpip * Bgraggech - Waeug
Heind tos = Uoind toclaatbaar

u.c. = Ugndf Upilagthasr

Ui = Uiulp * Uptasgue

Whijsge = Upjiostsathaar

u.c. = Uppd Uogaatanr

C;www.qee.nu

ko1l

Ly Uiz
479 4TS
6,10 4,52
397 3869
000 0,00
14,87 13,01
14,80 14,80
10,08 8,21
1,10 11,10
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WM, te Boekhorst Advlesbureau voor Bouwtechniok
Gebruikslicentie COMMERCIELE-verste tot 1-4-2017 mc_a . .

H verdiaping £ varete 1 4.7,10 gekazen MOP | N - Qabruikalicontic CD_M\!E’HCIELE S VBTRAnd an

et bt 1.4-2017

H verdieping EC_NL

Versie : 4,7.10 ; NDP : NL
printdatum ; 20-12-2018

toetsingen uiterste grenstoestand

vhiering balkle@]

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Mgay= 1,58 kNm W= 239 opf fy™
Um:\r;dz MEd.)‘ ! Wy = 158 1 Ua { 238 1 03
6,11 untty-check 2 Unge S Fany =

art, 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedte ondarsteuning b, = 50 mm fea=

niet gereduceearda dwarskracht V=Rg = 1,895 kN

gereduceerde dwarskracht Veg= V-V = 1,95 &N

met V= (05bth)qy  =(05 0,080 + 0,158 ) R+ =
T4~ 3Vg/2bh = 3 185 1000 = 0,32 Ninm?

2 59 156

6,13 unity-check = T4 ! foa =

1.1 Nimm? b=

6,6 / 1.1

2,08 Nmm® b=
h=
0,181 qq
REd

0,3z ! 2,08

)

|||
:

N

]

1

)

;

1
Vg

|art. 7.3.3 trillingen in woningvloeren

viiering balklaagl

totale massa van da vioer m= 550 kgim®

doorbulging tgv puntlast F w= 45 mm

grootte puntlast in het midden F= 0,72 &N

breedte vicerveld b= 500 m waarde volgens de NB
overspanning van de vioer/balk = 370 m waarde volgens de NB
hart op hart balklaag a= (060 m massa vicer mb|=
elasticiteitamodulus batkhout E= 9000 Nimm?

elasticiteitsmodulus beplating Ew= 5000 Nmm? uc formule 7.3

dikte beplating t= 250 mm sigen frequentie
dempingsmaat &= 0,01 - uc formule 7.4
loelaathare efgen frequentie f= B Hz

buigstih evenwifdig lengte-as ~ {Ef)= 1 * 9000 1867 1p! /
buigstijfs. loodrecht lengte-as {El),= 1 * 5000 *1/12* 1000+ 253

eigen gew. balken enbaschot: 0,089 0,156 ! 0,6 * 320 +

7.3 w = 4,5 = 452 metalsels: w/F<=a{=1mm/kN)
F 1,00
74 y<= b "¢ = 120 92 = 001 met fif=

waarin f,= de eigen frequantio:

breedte
hoogte
traagheidsmoment

55,0 5 37
4,52 ! 1,00
8,00 ! 8,19
0,016 { G0

08 +1g° 2
*10f =

0,025 * 320

819 oM -1

7.5 fi= T ¥ (El), = L + 280.0 1p°
2 )2 m 2 37% 55
en wagarbij v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasiing:
1.6 = 4( 04+08 Nag = 4{ 04+08 7.57 )
m h | +200 55,0 5 3,7 4200

en fy, is et zantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz:

77 o me{[(_40) Taapq_b )+ (Eh PB= (K 40) 414500 ¥ -

i { (EN, 8,19

opmerking

L www.qec.nu Rekenblad 4
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52 mm
158 mm
1867 10°mm?
1 ki
120
1018 kg

2800 10°Nm¥m

8,51

fl

10°Nm%m

129 kg

0,92

82 -

0016 my/ (Nsh

2800 10%™%#= 757 -
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JW.M. te Bockhorst Adviesbureau voor Bouwtethniek
Dinxperlo

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017

Hvardieping EC varawa 1 4 7,10 geb [ S Y

balkiaag in een houten vioer,
berekening volgens eurocode 5

werk =
werknummer

ohderdes)

It

narm

i COIMIMEACIELE -varsia werleqnd aa

G]c—ae:a--

verhouw woning Dezo

4306

verdiepingsvioer

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur

H verdieping EC_NL
Versle : 4.7.10; NDP : NL
printdatum : 20-12-2015

tia tat t-a4-Hn 7
71 mm x 196 mm - 800 mm
naaldhout C18
= &0 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevalgklasse CC = CC1 belasting- formuie 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formuie 6.10.b £= 0,89 factoren “e 1,22 - e 1,08 -

de waarde van ksl volgt uit de Nationale Bijlage YYo= 135 - YYo= 13§ -
gebouwcategorie A woon- en verbliifsruimtes Yo~ 135 - va= 135 -
{gewichisberekening) Yo= 04 -

(etastische doarbuiging) = 05 - 1,85 F1  1.85

{kruip) = 03 -

reductiefactor vicerbelasting v 1,00 -

overige invoegegevens: + 2

Iiggerlengte L= 37 m L= 37 m

te tragen m' vicer {h.0.h.) a= 086 m | !

opleglengle £.p.v. ondarsieuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstruclie G, i in KN/m2
dikie beplanking = 25 mm dim} ¥

efasliciteitsmodulus beplanking Egmeanx™ 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 85 kNm® = 0,16
bregdie vicerveld {berskening triflingen) b= 5 m plafond 0,015 * B kNim? = 0,14
batastingen overige . kNA? = 0,00
eigen gewicht van de vicerconstructie G 055 kNim? bim) hm) v { hoh(m)

dominante belasting extreem Qa= 178 kNP balken 0,071 0,198 55 / 0.6 = 0,13
verplaatsbare scheidingswanden Qu= 0,5 kNm® tengels 006 0,03 55 ! D3 = 0.03
puntiast = 1T kN

overige belastingen = 0,00

vervormingseisen en zeeq totagl G, = 048
toelaathare enddaorbuiging 1. 250 *L Weing <= 3700 { 250 = 148 mm
toslaatbare bijkomende doorbuiging 10 3333 *L Uy <= 3700 ! 3333 = 11,1 mm
loegepaste zeeg = 0 mm
Imateriaa!factbren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkieklasse = naalchout C18 materiaalfactor sterkte = 130 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte:breedte kn= 1,16 -

houibresdte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkie;hoogte ke= 100 -

houthoogie h= 196 mm modificatiefacior sterkte kmaa= 0,80 middeitang
klimaatkiassa = 1 modificatiefactor treksterkte Kmea®™ 0,65 middeliang
belastingduurklasse comb. verandertijk = middellang medificatiefactor sterkte Kmee= 0,60  biijvend

modificafiefactor ireksterkte kmeg™ 0,50 blijvena

belastingduurklasse allzen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kia= 0,80 -

factor voor volume-effect s= 012 bijLvL de eigen frequentie van de vicer fl= 13 Hz

unity-checks

|uiterste grenstoestand: [buiging| 0.75 |dwarsk] ©0:19 [bruikbaarhsidsgrenstoesiand 1 Uons 088 [ 037 ] ug; | 099 081 |

.C: www.gec.nu
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Dinxperlo Versie : 4.7.10; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 printdatum : 20-12-2016

Homrdieping EC versio : 47,10 gakazess NDF * NL ; gabryksioontn COMMERSIELE -yarsio veriacnd a8

JW.M. te Boekhorst Adviesbureay voor Bouwteshnik H verdieping EC_NL
[i]c:—:e-—« :

o tet 1-4-2017

|materiaal- en profielgegevens verdiepingsvioer
fx;dz ¢ kyof k;.- Kmag fx:mp ! (Y mideeflang
buigsterkte foe 18 mmm?  fiog 1 1,00 080 18 ! 1,30 = 11,08 Nimm®
trexsterkta fox 11 wmmt figg 1 100 4,16 0680 11 / 1,30 = 786 nmm
treksterkie faos 04 e Fuaog 1 065 04 i3 = 0,20 Wmmd
druksterkie foox 18 mimm®  fopg 1 0,80 18 { 1,30 = 11,08 Nimm®
druksterkte fosox 22 Wmm foong 1 0,80 2.2 { 1,30 = 135 Nmm?
schuifsterkte fa 34 wmm? g 1 080 34 i 1,30 = 2,00
elasticiteltsmodulus Eomemnk 9000 Nimm? Eomeana 1 1.00 8000 ! 1,00 = 9000 wimm?
volumieke massa Pr 320 kgm'  Eguyg 1 0,80 9000 f 1,30 = 5538 Nrmm?
glijdingsmodulus G, 580 Nmm? Gy 1 100 560 ! 1,00 = 60  Nrmm?
elasticiteitsmod naaldhout Esomoang: 300 Mo Fspmesn 1 1,00 300 { 1,00 = 300 Now?
elasticiteitsmodi ioofhout Eotmesnse 300 tmm®  Eagmoan, 1 1,00 300 i 1.00 = 300 Nimm?
elasticiteltsmodulus Egosk 6000 twmm® Egpsg 1 1,00 6000 ! 1,00 = B000 Nenm?
traagheldsmoment I N 1 Yo o T 198 ¢ = 4455 1p'mm
traagheidsmoment b= o1 sYonn? = 1 o o 198 73 = 585 10%m?
weerslandsmoment W= 1 =Ygpy? = 1 A 7 198 2 = 456 10°mm?
weerstandsmoment W= 1 ~Ygpp? = 1 Yo 196 7172 = 185 10°mm’
opperviak A= 1 *bh s 1 71 196 = 19 1gtmm?
traagheidsstraal = ¥, /A = N { 4455 / 138 ) = 5656 mm
traagheidssiraal =LA = Y { 585 H 139 y = 205 mm
Iberekening belastingen verdieplagsvioer
q! permanente befasting Gy= 08 * 0,55 = .33 kN/m'
opgelegde belasting Qq= 06 1.00 *{ 1,78 + 0,5 } inclusief 5 = 137 kN/m'
F1 spreiding puntlast = 0025%;92= 1E-08 m* = 130,21 10%mm* El= 5000 1E-05 0% 65104 kNm?
k=>033en<=10 k= 037 + 0,8 0.8 - 5510,4 f 50000 = 072 -
opgslegde belasting F= 0720 * 1,00 = 0,72 kN
[barekende belasting !
belastingen voor de brutkbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1895 formules 2.2 Um 2.5
Gy { Uon) = 0,33 = 033 kN/m'
Qi (T = 1,37 inclusief ), = 1.37 kN/m'
Kaor™{ Gig+12Qy 1) (U} = 080 { 033  + 080 137 ) = 044 kN
Fkgkr *F (uulas) = = 0,72 kN
belastingen voor de uiterste grenstoastand, NEN-EN 1930 formules 8.10.a en 6.10.h
eigen gewichi + gelijkmatig verdeelde belasting
7o B ya1to Qg (ULST) Qo= 122 0,23 + 1.35 04 1,37 = 1.14  kN/my
7681 701 Q {ULS2) 4= 1.08 033 + 135 1,537 = 2,20 kN/m'
eigen gewicht + puntiast in het midden
7Bt Yoo Qo (ULS1) %= 122 033 = 040 KN/M' Fe= 435 040 072 = 038 kN
76,8kt 71 W (UL52) = 108 0,33 = 0,36 kNim' Fy= 1,35 0,72 = 0,97 &N
eigen gewicht + puntiast viak bi de oplegging
'}’G_]GRJ'*"/QJ 'I;JQJQH (ULS1) qQu= 1,22 0,33 = 0,40 kN/m' Foa= 1,35 0,40 1.00 = 0,94 kN
76Okt 7010k {ULS2) 9= 108 033 = 036 KNfim  Fyg= 1,35 1,00 = 1,35 kN
7a1¥a1 @ = 135 040 137 tb.v. barekening reductie dwarskracht = 0,74 kNfm'
Vo1 4= 135 1,37 Lb.v. berekening reductie dwarskracht = 1,85 kN/m'

©; www.gec.nu Rekenblad 2




JW.M. te Bookhiorst Adviesbureau voor Bouwtachniok
Dinxperlo

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017
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H verdieping EC_NL
Versie : 4.7.10 ; NDP : NL
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H vantipitng EC versis - 4.7.70 yek NDP ML g COMMERCIELE vorsio verleend as o ot 1-4-3 7

|resultaten mechanicaberekeningen verdiepingsvioer

reacties

karakieristieke waarden t.b.v, afdracht naar andare consiructionderdelen

GkJ Rq.kj= 0.5 0,33 3.7 = 0,61 kN

Qpy Rog= 05 137 37 = 253 kN

Kot { Gig* 120 1) Riwp= 05 044 37 = 082 kN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

768t 7a e, Ch (ULST) Res="% 1.14 3,7 = 2,1t kN

76,8+ va.1Q (ULS2) Res='f; 2,20 37 = 408 kN

uiterste genstoestand : eigen gewichi + puntlast viak bij de oplegging

Yo BiFrar Vsl (ULS1) Res='; 040 37  + 054 ( 37 - 0198 )/ 37 = 125 kN

E7eiGurraaQ (ULS2) Rea=1"z 0,36 37 + 135 (3.7 - 0,196 ) f 37 = 1,84 kN

Res=[ 4,08 |kN

dwarskrachien

eigen gewicht + gelijkmalig verdeelde belasting Vie= (25 b+1) " gy

768" Yea Tl (ULST) Veems 211 - (05 0050 + 0186 ) 074 = 195 kN

§76,Cki Yo (ULS2) Vs 408 - (05 0050 + 0196 )* 185 = 3,67 kN

-efgen gewicht + puntlast viak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!

7G,JGgJ+'}’Q_1'l;)QI|Qk1 (ULS’U ng= 1,25 = 1,25 kiN

EYa By ya Qe (ULS2) Ves= 1,94 = 1,94 kN
e (37 Jou

momentan

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

et ra Posli (ULS1) My= 0125 1,14 37?2 = 1,85 KNm

€ V6 Gt 7010 (ULS2) Mg 0,125 220 372 = 377 kNm

sigen gewicht + puntlast in het midden

7GJGRJ+?Q_1-§{/QI|QK1 {ULST) M= 0,125 040 372 0.25 04 0,97 3,7 = 1.05 kNm

Ere Okt 7a.Q0 (ULS2) Mg= 0,125 036 372 025 097 37 = 1,531 kNm
Meu,= KNm

vervormingen

= U= 5 033  3700*% f (384 9000 4456 qp* } = 201 mm

et Uy o= 5 1,37 3700¢ 4 { 384 G000 4455 qpf ) = 833 mm

Kaar"{ Gigt¥aly ) U 5= 044 3700* ;  { 384 Q00O 4455 g } = 270 mm

F=k *F th o= 720 3700°% 4 { 48 9000 4455 1g° ) = 1,82 mm

alternatieve herekening kruip: T Keer'{ Gty q)

met g-belasiing = 0.6 *{ 2,01 + 0.3 - 8,33  glast } = 2,70 mm

met puntfast = 0,6 *{ 2,01 + 03 - 189 F-ast ) = 1,55 mm

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand verdiepingsvioer]

combinatie

vald

Yo = Gk,j

Usiastson = Gl of Kk*F
Ukruip 3 Keer{ Gyt Qi)

Uzgey = volgens opgave

Uglng = UonF Upgp ¥ Ugtasgsen - Uzney
uﬂiﬂd.loa = Ugind lostaattranr

t.c. = Uaind/ Uinotaatbaar

Ugj = Ukpip ¥ Ualastisch

Ll ton = Ubhuoelaaaar

(AN = ubli" Wyastaatnmar

G www.gec.nu

i

H

feg v g [ea*F]
L3 Uiz
201 2,07
833 189
270 158
0,00 0,00
13,04 545
14,80 14,80
11,03 3,44
11,10 11,10
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srig kol tad-2H Y

ltoetsingen uiterste grenstoestand

verdiepingsvicer

art. 6.1.6 enkele bulglng
moment in y-richiing Meay= 3,77 kNm W= 455 om? fmyad™

Tyd™  Meay ! W, = 377 i 455  4p°
811 unify-chack = iy / - =

art. 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedte ondersteuning b, = 50 mm frg=
niet gereduceerde gwarskracht V=Rgy = 4,08 ki
gereduceerde dwarskracht Vea= VeV = 367 kN

met V= (08b+h)as =(05 0050 + 0198 )* q =

1 Nfmm? b= 71 mm
h= 136 mm
= 83 Nmm?

0,221 qq P ‘
qi
]

T4~  3Viy/2bh = 3 367 1000 = 0,40 N/imm?
2 71 196
6,13 unity-check = Ty / f, = D40 /
|art. 7.3.3 trillingen in woningvioeren verdiepingsvior]
totale massa van de vicer m= 550 kgim? breedte b= M1 mm
doorbuiging tgv puntiast F = 1.9 mm hoogte h= 196 mm
grootte puntast in het midden = 0,72 kN traagheidsmoment 1= 4455 10'mm*
breedte vicerveld = 500 m waarde volgens de NB a= 1 mmikN
ovaerspanning van de vioar/balk = 370 m waarde volgens de NB = 120
hart op hart balklaag = 080 m massavicermbl= 55,0 5 3,7 = 1018 kg
elasticileitsmodulus balkhout E= 8000 N/mm?
elasticitellsmodulus beplating Ep= 3000 Nimm® ug formule 7.3 1,89 f 1,00 = 891
dikter beplating = 250 mm eigen frequentie 8,00 f 12,65 = 083 )-
dempingsmaat = 9,01 - uve formule 7.4 0,018 |/ 0,02 = |08
tozlaathare eigen frequentia f= B Hz
buigstijfh evenwijdig lengte-as  (El= 1 > 9600 4455 q{p* { 06 *qp° = 668.2 10"Nm*m
buigslijth, locdrecht lengte-as  {Efh= 1 * 5000 *t/12* 1000 * 257 *qp® = 851 10°Nmm

eigen gew, balken en beschot: 0,071 0,198 { 0,6 * 320 + 0,025 * 320 = 154 kg

73 W = 1,8 = 189 metalseis: w/F<=a(=1mm/kN)
F 1,00

74 y<= b 1 = 120 087 = 002 met fif-i=

waarin f,= de eigen frequentie:

12685 0,01 -1 = -0.87

75 f= & + (En = ﬂ V6682 1¢° =126 -
2 )2 m 2 372 55
en waarbi} v Is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting:
76  w=  4( 04+05 N ) = 4( 04+08 745 ) = 0016 m/ (Ns?)
m b [ +200 55,0 5 37 +200

en Ny, is het aantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie klginer dan 40 Hz:

N7 ne={[(_48) gy _ b )+ _ED PI= {{ 40) 2.4x

500 ) + 6682 10%9%= 745 -

i I (s 12,68

opmerking

€ www.gec.nu Rekenblad 4
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JWM, te Boskhorst Adviesbureau voor Bouwtachniek
Dinxperle

Gabruikslicentie COMMERCIELE-versie tol 1-4-2017

H verdieping EC_NL
Versie 1 4.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 21-12-2016

H verdiaping EC versa - 4,7.10 gaxozen HOE - N1 ; gebmikskoants GOMMERCIELE warsh varfeard aa W bt 1-4-5017
halklaag in een houten vioer 96 mm x 196 mm - 400 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18
werk = verbouw woning Dezo
werknumimer = 4306
onderdesl = verdiepingsvioer LT = 4,70 m1
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 loepassing gebouwen en andera gewone constructies
gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 8.10.2 formule 8.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b f= (.89 factoren Yo 122 - {veE 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage YYo= 135 - Y= 135 -
gabouwcategorie A woon- en verblijfsruimtes Yo 136 - Yo~ 1,35 -
{gewichisberekening) dp= 04 -
{elastische doorbuiging) = 05 - 2,38 Ft 235
{leruip} $o= D3 -
reductiefactor vioerbelasting L= 100 -
overige invoegegevens: * 2
liggertengte L= 47 m L= 47 m
te dragen my' vicer {h.o.h.) a= D4 m i ]
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 rmm berekening efgen gewicht vioercanstructie Gy, in kN/m?2
dikte beplanking t= 25 mm d{m} ¥
elasticiteitsmaduius beplanking Eomeans= 5000 N/mm? beplanking t 0,025 . 6.5 kNm® = 0,16
breedie vicerveid {berekening trillingen b= 5 m plafond 0,015 * 9 kN/m* = 0,14
belastingen overige * KiN/m? = 0,00
eigen gewicht van de vicerconstructie G 059 kNP Bmy  himy ¥ { hoh(m)
dominante belasting extreem Gu= 175 KkNIm? balken 0085 0,186 55 7 0.4 = 0,26
verplaatsbare scheidingswanden Qu= 05 KkNim2 fengels 0,06 0,03 5,5 { 0,3 = 0,03
punifast = 3 kN
overige belastingen = 0,00
vervormingseisen on zeeg lotaal G,; = 0,59
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L Uging <= 4700 H 250 = 18,8 mm
toelaathare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Uy <= 4700 ! 3333 = 14,1 mm
toegepaste zeeg = O mm
Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naalchout C18 materiaalfactor sterkte we 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 108 -
houtbreedte b= 96 mm hoogtefactor buigsterkte:hoogte k= 1,00 -
houthoogie h= 186 mm modificatiefactor sterkte Kne= 0,80 middellang
klimzatkiasse = maodificatiefactor treksterkte kmea™ 0,65 middeliang
belaslingduurklasse comb. veranderlijk = middsllang modificatisfactor sterkte ¥mea= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkta Kneg= 0,50 blijvend
belastingduurklasse allean permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Keem 060 -
factor voor voiume-effect s= (3,12 bijLvVL de eigen frequentie van de vioer fI= 11 Hz
unity-checks
ulterste grenstopstand _ [bulging| 0,60 [awarsk] 0,17, {brulkbaarheidsgrenstoestand | Uaad 10,80 | 0,66 ] U b 1,00 068 ]

G www.qec.nu
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Dinxperio Versie 1 4.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie lot 1-4-2017 printdatum ; 21-12-2016

JW.M. te Bookherst Adviesbureau voor Bouwtechnick H verdieping EC_NL
) ) mEm—'
H vardleping EC vorsia : 4.7.10 gakazenNOP : ML ; gebrumksficonts COMMERCIELE vorsie verkend aa

arke dg1 $d-200 7

|materiaal- en profielgegevens. verdiepingsvicer|
ta= & KoofK Kmod  forep / i midgellang
buigsterkie foae 18 N g 1 1,00 0,80 18 i 1,30 = 11,08 Nmm?
trekstarkte fiox 1% e flgn 1 100 109 Q@80 11 /130 = 740 Nmm?
treksterkte fises 0,4 N figoy 1 065 04 / 1,30 = 020 nmmd
druksterkie foon 18 pAm? fogg 1 0,80 18 { 1,30 = 11,08 Mmm®
druksterkte fasox 2,2 N Frgoq 1 080 2.2 ! 1,30 = 1,35 Nime
schuifsterkte foe 34 Nmmt 1 080 34 ' 1,30 = 208 Nmm?
elasticiteitsmodulus Bomeang 9000w Epnaang 1 1,00 9000 ! 1,00 = 9000 nmm?
volumieke massa M 320 kg Egyyg 1 0,80 8000 ! 1.30 = 5538 wimm?
glijdingsmodulus Gy 580 N Gy 1 1.00 560 ! 1,00 = 560 Nmmt
elasliciteitsmod naatdhout Essmeans 300 Nimm®  Eggmean, 1 1,00 300 { 1,00 = 300 nNimm?
elasticiteitsmod loothout Eggmoank 300 trmm? Egunesn, 1 100 300 { 1,00 = 300 Nmmd
elasticiteitsmodulus Eoosx 8000 nmmm?  Epgse 1 1,00 6000 / 1,80 = BO0O Nam?
traagheldsimoment b= 1 =Y, bR = 1 ", 98 196 3 = 5024 10'mm?
traagheidsmoment = 1 «YoRpt 1 e 196 95 3 = 1445 10°mm®
waerstandsmoment = 1 Yebh? = 1 Yy 98 196 2 = 65 wimr
weerstandsmoment W= 4 <Yghp? = 1 Vs 186 g6 % =201 1Pt
opperviak = 1 *bh = 1 08 196 = 18 0%
lraagheidsstraal = VLAY = ¥ { 6024 { 188 y = 568 mm
{raagheidsstrasl i= V(LAY = i { 1445 / 188 Yy = 277 mm
|berekening belastingen verdiepingsvioer
q1 permanente belasting Gy 04 * 0.59 = 0,24 kNm'
opgelegde belasting Qu= 04 1,00 * $.75 + 0,5 ) inclusief = 0,90 kN/m'
Ft spreiding puntlast l= 0025%f12= 1E-08 m* = 130,21 10°mm® El= 5000 1E-06 10% 65104 kNm?
k=>033en<=10 k= 0737 + 0.8 0,4 - 6510.4 { 5G000 = 0,56 -
opgelegde belasting F= 0,560 * 3,00 = 1.68 kN
|berekende belasting
betastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t'm 2.5
Gy, { U} = 0,24 = 024 kN/m'
Qyy (Uatas) = 0,80  inclusief ¢, = 0,80 kN/m'
Kyor"( Gt 2Qy 5) ) = 060 (024 + 030 080 ) = 030 kN
Fy=k:*F {Ugias) = = 158 kN
belastingen veor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1880 formules 5.10.3 en 6.10.b
eigen gewicht + gelilkmatig verdealde belasting
76iGi* Yo Po1Qus (ULS1) %= 122 024+ 135 04 080 = 0,77 kN/m'
£76,Cr 7o 0 (ULS2) 9= 108 024  + 135 090 = 147 kN
gigen gewicht + punllast in het midden
Ya,G Yar o1 Ok {ULST) %= 122 024 = 020 kNiw'  Fy= 135 040 188 = 041 KN
£ 76+ Ya1ha (ULS2) 9= 108 024 = 025 kNMm' Fe&= 135 168 = 227 kN
eigen gawicht + puntiast viak blj de oplegging
Yo.Cet Yore1Qe (ULS1) Q4= 122 0,24 = 0.29 kN/m' Fy= 135 0,40 300 = 162 kN
6B asOu (ULS2) W= 108 024 = 025 kNim'  Fe= 135 3,00 = 405 kN
Yo 1 Vo1l Og= 135 040 040 tb.v. barekening reductie dwarskracht = 0,49 kN/m'
Faala ay= 1,35 040 Lbv. berekening reductie dwarskracht = 122 kN/m'
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JW.M. te Boakhorst Adviesbureay vaar Bouwtechnlok H verdieping EC_NL
Dinxperlo Versie 1 4.7.10 ; NDP : NL
Gebrulksiicenlie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 m&f_ printdatum : 21-12-2016
Hvarapieg EC vorsio 14,710 guk NOP L i CONMERCIELE -vorkia varfaand an affa tol 1- 2017
[resultaten mechanicaberekeningen verdlepingsvioer
reacties

karakleristieke waarden L.b.v. afdracht naar andere constructiecnderdelen

Gk.] Rg,klﬁ 08 0,24 47 = 0,55 kN

Qg RO.k.f: 0.5 0,80 4.7 = 2,12 kN

Kaer'( Gk}""i,“/zam) eruip= 0,5 0,30 4.7 = 0,71 kN
uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelifkmatig verdeelde belasting

7648kt Yo o Qi (ULST) Reg='f, 077 47 = 1.82 kN
g?GJGkJ"'?Q.‘IQM {ULS2) Rgd=1f2 1,47 4,7 = 345 kN
uitersie genstoestand : gigen gewicht + punllast viak bij de oplegging

Vet Yo PeiQu (ULST) Reg='/y 029 47 + 162 { 47 - 0196 ) ¢/ 4.7 = 223 kN

£7a Okt 7a1Qy (ULS2) Rem', 0,25 47 + 405 ( 4,7 - 0496 ) / 47 = 448 kN
dwarskrachien

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vier™ {058, 4h) * gy

e Bkt 7ot 1 Qe (ULST) Weg 1,82 - {0,5 0,050 + 0,198 ) .49 = 1,71 kN
E76,Gk vaal, (ULS2) Veg= 345 - (05 0050 + 0,196 ) 1,22 = 319 kN

eigen gewlcht + puntiast viak bij de oplegging geen dwarskrachireduclie t.g.v. het elgen gewicht!

¥6iBk* Yo 1¥es Qe (ULST) V= 223 = 223 kN
S?GJGKJ“'?QJQH (ULS2) Vig™ 4,48 = 448 KN

Ve= [ 448 kN

momenten

eigen gewicht + gelikmatig verdeelde betasting

76,0 Ya1%0.1Q (ULS1) Mg 0125 077 47?2 = 2,13 kNm

£ 76, G+ 70100 (ULS2) M= 0125 147 472 = 406 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden

Yo Bk¥ 71 01T (VLS M= 0125 029 4,72 + 0,25 0,4 227 47 = 186 kNm

£ 7680 Y01 Qu (ULS2) Me#= 0,125 0,25 4,772 + 025 227 47 = 3,37 kNm

Mesy=[ 4,08 JkNm

vervormingen

Gy U= 5 0,24  4700* ; ( 384 8000 o2 1pt ) = 276 mm

Chis Uy = 5 0,80 47004 ¢ { 384 9000 s024  qgf } = 10,55 mm

Ko™ G2 1) w= 5 030  4700* ; (384 9000 eozd qgf ) = 3,56 mm
Fe=k *F Uy = 1678 47007 ¢ { 48 9000 eop¢  4pt ) = 6,70 mm
alternalieve berekening kruip: = Rag"l Gt oQiy)

met g-belasting = 06 *{ 276 + 0,3 * 10,55 g-last K = 3,56 mm

met punilast = 0,6 *{ 2,76 + 0,3 * 6,70 F-last ) = 2,86 mm

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

verdiepingsvloer

combinatie = |leg+qeg+F]
veld = U2 Uz
Uen = Gk,’ = 276 276
Uelastisch = Oy of k. *F = 10,55 6,70
Ukralp = Ko GgtiaQy ) = 356 28
Uypeg = volgens opgave = 0,00 0,00
Uying = Ugn ¥ Uioup ¥ Ugiastiseh = Uzeeg = 16,87 12,33
Usind loa = Usind toslustbsar = 18,80 18.80
u.c. = Ueging / Dtantaatbasr =
Ury = Uyrulp * Ugtastinch = 1410 8,56
Upil e = Ugjronlastaer = 14,10 14,10

u.c. = Unif Unnetaabaar = m
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Dinxperle Versic : 4.7.10 NDP ; NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot $-4-2017 prinddatum : 24-12-2015

Hvardiaping EC vorsia : 4.7.10 gakordn NDP : ML ; gebruiksheensic COMMERCIELE -verin verleond g

JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniok H verdieping EC_NL
mE s

arka fet 1-4-2017

toetsingen uiterste grenstoestand verdiepingsvioer]
art. 6.1.6 enkele huiging
moment in y-richting Meqy= 4,06 kiNm W= 815 em? foye™  1LT  Nimmé b= 98 mm
h= 196 mm
Toyn® Megy / W, = 406  10° ! 615  10° = 86 N/imm®

6.1t unity-check = Omg / fww o= 86 7 111 = [0g0]-

art. 6.1.7 dwarskracht

optegbreedte onderstauning b, = ‘50 mm fos™ 2,09 Nfmm? b= 86 mm
niet gereduceerde dwarskracht VeRey, = 448 kN h= 196 mm
gereduceerde dwarskracht Vea=V -V = 4,48 &N 0,221 m l l l l
! L
met Viw= (08b+h)gy  ={05 0.050 + 0,196 Yoy = 0,221 g4 : 4;
T 3 Ves/2bh = 3 448 1000 = 036 Nmm® '
2 96 186 Veq

6,13 unity-check = Ta / foa = 036 t 208 = .
|art. 7.3.3 trillingen in woningvioeren verdiepingsvioer|
totale massa van de vioer m= 588 kam® breedte b= 9% mm
doorbuiging tgv puntlast F w= 6,7 mm hoogte  h= 18 mm
greotte puntiast in het midden F= 168 kN traagheidsmoment 1= 8024 10°mm*
treedie vioervald b= 500 m waarde volgens de NB a= 1 ik
overspanning van de vioer/balk = 470 m waarde volgens de NB b= 120
hart op hart balklaag a= 040 m massa vlogrmbl= 58,9 5 4,7 = 1385 kg
elasticiteitsmadulus balkhout E= 9000 N/mm?
elasticleitsmodulus beplating E= 5000 Nimm? uc formule 7.3 223 / 1,00 = |-223 )
dikte beplating t= 250 mm eigen frequentie 8,00 i 10,78 = 0,74 -
dempingsmaat = a01 - uc formule 7.4 0,013 / 0,31 = 0,90 |-
toelaatbare eigen frequentie f= 8 Hz
buigstijfh evenwijdig lengte-as  {El}= 1 . 89000  ©024 1pt ! 04 +qp® = 13553 10°Nm%m
buigstijh. loodrecht lengte-as {Ely= 1 * 5000 *1M2 1000+ 253 w10 = 6851 10°Nm¥m

@igen gew. batken en beschott 0,088 0,196 / 0,4 * 320 + 0,025 * 320 = 231 kg

7.3 W = 6.7 = 223 metalseis: w/F<=a{=1mm/kN)
F 3,00
74 y<= p e = 12( 062 = 001 met fif-1= 1078 001 -1 = 0,89
waarin {;= de eigen frequentie; _
7.8 = kil J {ElY, = ks N 13553 10° = 10,8 -
2 12 m 2 472 58,922

en waarbi} v is de snefheidsrespons van een eenheidsimpulshelasling:
1.6 vz 4{ 04+05 Ny ) = 4( 04+08 764 )
m b | +200 58,8 5 4,7  +200

0.013 m {Ns®

er Ny is het zantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz:

1.7 nwz{[( 49] 2_1]*( b )4 * (El}l }n.zs= {[( 40} 2~1]‘{ 5,00 )4 - 1355'3103}0.25: 764 -
i ) (El) 10,78 470 8510

opmetking
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JW.M. te Boekhorst Adviosbureau voor Bouwtechnieh H verdieping EC_NL
Dinxperlo Wersie 1 4.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tof 1-4-2017 mE e printdatum : 21-12-2016
H vardioping EC verkie - 4.7.10 gokazen MOF ; ML ; pebnukeboentio COBIMERCIELE verka veresnd 2a atfo lat M-zol_?
balklaag in een houten vicer, 96 mm x 196 mm - 600 mm
berekening volgens eurocode 5 ' naatdhout C18
werk = verbouw woning Dezo
werknummer = 4306
onderdeal = verdiepingsvlcer | t=4,10
norm Eurocade NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructios
gevolgkiasse CC = GGt helasting- formuie 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b £= 0,89 factaren Yer 122 - fve 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yoa= 1,35 - You= 1,35 -
gebouwcategorie Al wioon- en verblijffsruimies Yo 1,35 - Yo 1,35 -
{gewichtsberekening) o= 04 -
(elastische docrhuiging) = 05 - 2,05 F1 208
{kruip) Y= 03 -
reductiefactor vioerbelasting = 100 -
overige Invoegegevens:
liggerlengte L= 41 m
te dragen m' vioer {h.o.h.) a= 06 m |
oplegiengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie G, f in kN/m?
dikte beplanking = 25 mm d{m} Y
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank™ 5000 Nimm? beplankingt 0025 65 kNm* = 0.18
breedte vioarveld (berekening trillingen) b= 5 m plafond 0,018 * 8 ki/m? = Q.14
belastingen overige ’ kN/m? = 0,00
eigan gewicht van de vioerconstructie Gy= 050 kNm? bim)  h{m) ¥ ! hohm)
dominante belasting extreem Qu= 1,75 kNm? balken 0,086 0,198 5,5 ! 0.6 = 0,17
verplaatsbare scheidingswanden C= 05 kN/m? tengels 006 003 55 i 03 = 0,03
puntlast F= 3 kN
overige belastingen = 0,00
vervormingsaisen ¢n zeeg otzal G,, = 0,50
Ioetaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L Uging <= 4100 H 250 = 164 mm
toetzatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Ui <= 4100 / 3333 = 12,3 mm
{oegepaste zeeg = 0 mm
[materi-aa_lfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren : l
sterktekizsse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte = 130 -
materizal = gerdagd hout hoogtefactor treksterkte:breadte k= 1,09 -
houtbreedte b= e mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 100 -
heuthoogte h= 196 mm rnodificatiefactar sterkta Kmoe= 0,80  middellang
klimaatklasse = modificatiefactor treksterkte kmet= 0,65 middellang
belastingduuirklasse comb, veranderlik = middellang modificatiefactor sterkte Kmes= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte kmoa= 0,50  Blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend motificatiefactor vervarming ket 0,60 -
factor voor volume-effact s= 0,12 bijLVL de eigen frequentis van de viger fl= 13 Hz

unity-checks
|Uitersts grenstoastand. [buiging| 0,66 [dwarsk] 0,17 [bruikbaarheidsgrenstoestand | Vs [ 086 ] 061 [ Uy | G981 085 |
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtochniok H verdieping EC_NL
Dinxperlo Versie : 4.7.10 ; NDP 1 NL
Gebruikshcentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 m = prinldatum : 21-12-2016
H yarliapng EC varale 1 4.7.10) gekozen NEP ML pebruiskeantn COMMERCIELE versa verigend 01 kg tof 1-4-2017
|[materiaal- en profielgegevens verdiepingsvioer Lt=4,10
b= c  kofk Knu ferop ! M middellang
buigsterkie fo 18 mimm? fog 1 1,00 080 18 ] 1,30 = 1108 Nmm?
treksterkte fiox 11 Nmm® g 1 100 108 €80 11 / 1,30 = 740 Mot
treksterkis f;;gn;k 0,4 nmmd f[;gg;u 1 0.565 0.4 { 1,30 = 0,20 Nmm?
druksterkte feax 18 N fogg 1 0,80 18 i 1,30 = 1108 nmm?
druksterkte fusox 22 tmm?  Foeng 1 080 22 / 1,30 = 1,35 N
schuifsterkie T 34 Nt fg 1 080 34 f 1.30 = 2,08 wnmm?
elasticiteitsmodutus Epmoank 9000 Mmm*  Egmesnd 1 1,00 8000 H 1.00 = 6000 Nimm?
volumfeke massa e 820 wgm®  Eguy 1 0,80 9000 / 1,30 = 5938 nmm?
gifjdingsmodulus Gy, 6§60 wmm® Gy 1 1,00 560 { 1,00 = 560 Nimm?
elasticileitsmodi naaldhout Eggmoank 300 tmm®  Eogmesn, 1 1.00 300 / 1,00 = 300 Mammt
elasticHeitsmodt Jaofhout Espmeanx 300 Nanm®  Epgmean, 1 1,00 300 / 1,00 = 300 wen?
alasticiteitsmodulus Eposx 6000 mmm®  Eppsg 1 1,00 8000 ! 1.00 = GODD Mime?
traagheidsmoment I I = 1 n, 98 196 3 = 8024  10'mm*
traagheidsmoment I= 1 e = i . 198 ag * = 1445 40'mm’
weerstandsmoment W= 1 s pn? = 1 A 96 196 2 = 816 10°mm"
weerstandsmomant W= 1 Yghp? = 1 Yo 196 g5 2 = W 1%
oppenvak A= 1 “*bh = 1 96 108 = 188 10%mm?
trasgheidsstraal = V(L A) = ¥ {  eom / 188 y = 566 mm
traagheidsstraal = (LAY = ¥ { 1445 i 188 y = 277 mm
LbQFEkEI‘Iing bEIaStingen . : \}'erdiepings\;{ger Lt=4,10
q1 permanente belasting Gy= 08 * 0,50 = 0,30 kN/m'
opgelegde belasting Qu= 08 1,00 “ 1.75 + 0,5 ) inclusief ¥, = 135 kN
F1 spreiding puntlast = 0025%/42= 1E-08 m* = 130,21 10°mm® El= 5000 1E-06 10°=  B510,4 kNm?
k= >0,33 an <= 1,0 k= 037 + 0.8 0.6 - 8510,4 i 50000 = 72 -
opyelegde belasling Fe= 0,720 * 3,00 = 2,186 kN
tberekende belasting ]
belastingen voor de bruikhaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1985 formules 2.2 thn 2.5
Gy { o) = 0,30 = 030 kN
Qg {Ugras} = 1,35 inclusief = 1,35 kN/m'
Kaef"{ G ally ) W) = 08O {030 + 030 135 ) = 042 KN
Fy=k " F {Ueses) = = 2,16 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCkt701%0,1Qk (ULST) a= 122 030 + 1,33 04 1,35 = 1,40 kN/m'
£75. G Ya,1C (ULS2) 9= 1,08 030 + 1,35 1,38 = 215 kNm'
elgan gewicht + puntlast in het midden
Ve Bk r7a1¥n Qg (ULS1) U= .22 0,30 = 037 kiN/fm F4= 1,35 040 218 = 117 kN
€7eB Yo 1@a (ULS2) = 108 030 = 033 kMM  Fs 135 215 = 282 kN
eigen gewicht + puntiast viak bij de oplegging
VoS 7oates Qg (UuLs1) 4= 1,22 0,30 = 0,37 kN/m' Fa= 1,35 (40 300 = 1,62 kN
£78,Gigt a0 (ULS2) = 1.08 0,30 = 033 kNim' Fye= 135 3.00 = 4,05 kN
Yaa Vo1 Qi 9= 135 040 135 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 0,73 kNim'
a1 = 135 1,35 t.b.v, berekening reductie dwarskracht = 1,82 kN/m'
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechrek H verdieping £C_NL
Dinxperlo Versie . 4.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 QE —. printdatum ; 21-12-2016
H vardlapeny EC vorsio £4.7.10 gakozen NP ; ML, gobnukekcentia COMMEACIELE vhrsi varagnd £S5 Ik tot 1-4- 2017
[resultaten mechanicaberekeningen verdiepingsvioer Lt=4,10
reacties
karakteristioke waarden t.b.v, afdracht naar andare constructizonderdelen
GKJ RGM: 0.5 0,30 4.1 = 0,62 kN
Qi RQ.KJ= 0,5 1,35 4.1 = 277 kN
kaor™{ Gyt ¥zl ) Rap™ 05 042 4.1 = 087 KN
uiterste grenstoestand ; eigen gewicht + gelijkmalig verdeelde belasting
Y60kt Pa1 Ve Qs (ULST) Res='fz 1,10 41 = 2,25 kN
#7568+ 7.1l (ULS2) Reg=l, 2,18 4,1 = 441 kN
uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging
Y6, Cr Yo% 01Qu {ULST) Res='. 0,37 4,1 + 182 41 - 0198 ) ¢ 4,1 = 2,28 kN
£ 76,Giy 7040k (ULS2) Res~'h, €33 41 + 405 ({ 4.1 - 0188 )}/ 44 = 453 kN
Res=[_4,53 kN
dwarskrachtan
eigen gewlcht + gelijkmatig verdeelde belasting Viea® (0.5b,+ N} *qq
Y6,CeF7a 101 (LULST) Veem 225 - (05 0050 + 0186 3 073 = 2,00 kN
€96 Bit Yo, O ULS2) V= 4,41 - (b5 0056 + 0186 )¢ 1.82 = 400 kN
eigen gawicht + punilast viak bij de oplegging geen dwarskrachireductie t.g.v. het eigan gewicht!
Ya,Bet¥a o1 Qi {ULST) Vig= 2.28 = 2,29 kN
¢ 76C+7a,1Q (ULS2) Vee= 4,53 = 4,53 kN
Ve= [ 453 kN
momenten
eigen gewichi + gelijfkmatig verdaelde belasting
Y68t 7aate Qi (ULST) M= 0125 1,10 4112 = 230 kNm
¢ 7e G 70,1Q (ULS2) M= 0,25 215 412 = 452 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden
Vo Bitrantbo O (ULST) My= 0,125 0,37 4,12 + 025 04 282 41 = 1,97 kNm
$76,Gi a1 (ULS2) M= 0,125 033 4,112 + 028 292 4.1 = 3,67 kNm
Meg = kNm
varvormingen
Gy Uy o= 5 0,30 4100 4 ¢ { 384  90DD D24 gt 3 = 285 mm
Qyy Uy o= 5 135 41004 4 ( 384 9000 eo2s g ) = 9,16 mm
Kio'{ Gt ¥2Qi 1) Uy o= 5 042 4100°% ; (384 00D soms 10t ) = 2,88 mm
Fe=k, * F u; = 2188 41003 ¢ { 48 9000 so24  4p* } = 572 inm
altematieve berekening kruip: = Kger Gity Qi)
met g-belasting = 0,6 *{ 2,05 + 0,3 * 9,16 g-tast ) = 2,88 mm
met punilast = 0,6 " 2,05 + 0.3 * 572 F-last } = 2,26 mm

ltoetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

verdiepingsvicer Li=4,10

combinatie = feg+qeg+E]
veld = U2 tyz2
Usp = Gy = 2,05 2,05
Unlastisch = Qy of k*F = 9,15 5,72
Usouig = Kaor"( G oles) = 288 226
Useng =  volgens opgave = 000 06,00
Vsing = Upy™* Ugnap ¥ Uatasiisch - Uzang = 14,08 10,03
Uetnd loe = Udindtoctestbear = 16,40 16,40
u.c = Uginaf Utnotaatoanr =
Usjj T Upnip F Uglasiisch = 12,04 7,98
Ubijton = Upjoslasivaar = 2,30 1230
uc = uhij’ Uioelaathaar = 0,98 m
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voar Bouwtechnick
Dinxpoerte
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017

H verdieping EC_NL
Varsie : 4.7.90 ; NDP 1 NL
printdatum : 21-12-20186

H verdiping EC versh : 4.7.19 gokozen WOP - ML, gebraksicontia COMMERCIELE vorsa voraand as irlg 1ot b-4-2017
toetsingen uiterste grenstoestand verdiepingsvioer Li=4, 10
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mea= 4,52 kNm W= 615 om? foa™ 111 Kimm? b= 96 mm
h= 196 mm
Toyd™ Mgy  / W, = 452 qpf f 815 1p° = 7.3 Nmm?
6,11 unity-check = gy ) Fmp = 73 4 114 = .
art. 6.1.7 dwarskracht
opleghreedte ondarstetming b = 50 mm fg= 2,08 Nfmm? b= 98 mm
ntet gereduceerde dwarskracht V=Rg, = 4,53 kN h= 196 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-V,y = 453 kN 0221 m | l l l
: h 4
met Via= {0.5bth )y, =(0,5 0,050 + 0,198 Y gy = 0,221 qq H E
1 e 1
Tt 3Vgy/20h = 3 48 1000 = 036 Nimm? =
2 96 196 Re f Vg
8,13 unity-check = e/ ke = 038 /200 = [047)
|art. 7.3.3 trillingen in woningvioeren verdiepingsvloer Lt=4,10]
totale massa van de vioar m= 60,3 kg/m? breedte b= 9% mm
docrhuiging tgv puntiast w= 57 mm hoogte h= 186 mm
grogtte puntiast in het midden F= 218 kN traagheidsmoment L= 8024 10%mm®
breedte vicerveld b= 500 m waarde volgens de NB a= 1 mmikiN
overspanning van de vioer/balk I= 410 m waarde volgens de NB b= 120
hart op hatt balklaag a= 080 m massa vioermbi= 50.3 5 4.1 = 1031 kg
elasticlteitsmoduius batkhout E= 9000 Nimm?
elaslicitsitsmodulus beplating Ex= 5000 Njmm? uc formule 7.3 1,81 / 1,00 = 1,91
dikte beplating 1= 250 mm elyen frequentie 8,00 { 12,52 = 0,64 |-
dempingsmaat £= 00 - ue formule 7.4 0,016 / 0,02 = {102 .|
toelaatbare eigen frequantie f= 8 Hz
buigstlifh evenwijdig lengte-as  (ED= 1 * 9000 6024 4p! / 66 +4p* = 803.5 10°Nm%m
buigstijf. loodrecht lengte-as ~ (Eily= 1 * 5000 *1/12* 1000~ 25° +10° = 6,51 10°Nm*m
eigen gew. balken en beschot: 0,096 0,196 ! 06 * 320 + 0,025 * 320 = 18,0 kg
7.3 W = 57 = 1,91 metalseis: w/F<=a{=1mm/kN)
F 3.00
74  ye= b 1 = 120 &7 = 002 met fi&-1= 1252 001 -1 = .87
waarin ;= de eigen frequentie:
75 f= T ¥ (EI, = T ¥oo8035 10° = 125 .
2 |2 m 2 412 50,208
en waarbij v is de snetheldsrespons van een eenheidsimpulsbelasting:
78 v 4( 04+08 Mg ) = 4( 04+086 7.28 ) = 0,016 m/(NsY
m b } +200 50,3 5 4.1 +200

en g is het aantal eerste-orde trilingen met een eigen frequentie kiziner dan 40 Hz:

77 ng={[(_40) 2994 __b_ ) + _{E} pPB=
1 i {El)y 12,82
opmerking
i€ ; www.qec.nu Rekenblad 4
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Categorie A Y0 yr Y2
woon, en verblijffsruimtes 04C 0,5 0,30
veiligheidsklasse CC1 blijvend overheersend
ongunstig veranderlijk
6,10a 1,22 1,35
8,100 1,08 1,35
[Cigger merk Cienmi
qi
b/ba aim. basishel. hlijvend varandetlijk
Dak (hellend) 1,00 x 1,60 m’ X 0,01 kNtm? = 1,48 KN/m'
100 «x 160" X 037 " = 59 "
Viiering 1,00 x 1,60 “ X 035 * = 0,56 "
1,00 x 160" X 070 " = 12 "
te verdiepingsvioer 1,00 x 1,80 " X 055 " = 0,88 "
100 «x 180" X 228 " = 360 °
Wand 1,00 x 2,10 " X 440 " = 9,24 "
Totaal 12,14 kN/m' 5,31 kN/m'
UGT verg. 6.10a 1,22 x 1214 + X 135 x 531 = 21,98 kNim1
UGT verg. 6.10b 108 x 1214 + 1,00 X 135 x 531 = 20,28 kN/m1
BGT verg. 6,14b 1,00 x 1214 + 1,00 X 472 + 040 x  059= 17,09 kN/m1
[Ligger merk Lzen M2. -~
q1
b/ba afm, basisbel. blijvend varanderlijk
Dak {hellend) 1,00 x 1,60 m' X 0,81 kNfm® = 146 kN/m’
100 «x 1,60 " X 037 " = 058 v
1e verdiepingsviver 1,00 «x 1,60 " X 05 " = 0,88 "
1,00 x 1,60 " X 225 " = 380
Wand 1,00 x 210" X 440 " = 8.24 "
Totaal 11,58 kN/m'” 4,19 kN/m’
UGT verg, 6.10a 122 % 11,58 + X 138 x 418 = 18,78 kN/m1
UGT verg. 6.10b 108 x 11,68 + 1,00 X 135 x 419 = 18,16 kN/m1
BGT verg. 6,14b 100 «x 11,58 + 1,00 X 419 + 040 x 000= 1577 kNimi




J.WLH. t2 Bockhorst Adviist
Rinixperic

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017
5 legirw 2 w0t EC wgh 1 43,10 gokozen HEF £ BL ; gabrulkaicants COMMERCIELE veram iarlaand wan : LYW 48

4oy voor Bow

S ligger 2 stpt £C_NL
Versie : 4.8,10 ' NDP : NL
printdatum : 20-12-2016

stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en g¢en F-last

ixprofiel 1: IPE220
1xprofiel 2; strip 10x300

werk verbouw woning Dezo

werknummer 4306 matsriaal S235

onderdeel vardiepingsvicer kiasse 3 flensdile <40
Kerngegavens ontwerplevensduur = 50 jear
narm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerptevensduur klasse = 3 E.10.8 5.10.b 6.1 parigle factoren
gevolgkiasse CCt Ty 122 fyg= 1,08 7= 1,00
correctiefactor voor formule 6.10.b £=  (,BS Faa= 1,35 Yar= 1,35 Y= 1,00

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage s 1,35 Yo 1,35 T 1,25
kipeontrole is alleen mogelijk bij toapassing van dén staalprofisl kipcontrole vitschakelen? nes
diverse factoren sigen gewicht ligger automatisch berekenen ja

gebouwcategorie Al yeoon- en varbliffsruimtes traaghsidsmoment en weerstandsmoment in richfing van de belasting
(gewlchisherekening) Yo= 04 - belasting profial 1: sterke as belasting profis! 2; zwakke as
{elastische dotrbuiging) 4= 05 - Li = 2775 emt g = 0.80  kN/m'
{kruip) Y= 03 - wy, = 283 cm? YA 63,4 om?
reductiefactor vieerbelasting ¥= 1,00 - LW, = 257 em® E = 210000 Nimm?
liggertengte L= 42 m a= 0 F1
ioelaatbars einddoorbuiging 1. 250 L ql
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1333 L LR
loegepaste zesg a mm 1 ‘ 2
L= 42
(belastingen en combinaties verdiepingsuloer
q1t:
permanente belagling Gi= 1214 kNim Gy fincleg.) 12,14 + 0,50 = 12,64 KNy
opgelegda belasting exteem+mom.  LQuuemen™ 531 KNM  smors 7o, Gy, + Yo EQmum
opgelegda belasting momentazn L0mm= 531 kN/m  &10a 122 1284 + 1,35 5,31 = 22,52 kN/m'
STRIGED %5 Gk_i + 7o ZQuremom
8.10.b; 1,08 12.64 + 1.35 531 = 20,83 KiNfm'
[uaT - Touiging [ 062 [dwarskracht - .| 0,22 [onderfiensinkiemming. | 0,13 [xip | 0,84 [8GT [~ T 078 Ty [ 0,28 |
(resultaten mechanicaberekeningen verdiepingsvicer|
a=0 I F1
1
Az
|bslastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (ki) [reactie (ki)
qt F1 Vis Vot Ry Ry
G” 1264 0,00 -26,5 28,5 285 25,5
Chey + Py Oy 531 0,00 -11,2 11,2 112 11,2
ULS(1} 6.10.a 22,52 0,00 -47.3 47,3 47,3 47.3
ULS(2 6.10b 20,83 000 -43.8 43,8 43,8 43,8
maatgevende waarden V4= ki Rea=| 473 | kN
[betastinggeval / combinatie steunpuntmament ikNm) [veldmoment {kNm} Ipositie My e (M) {vervorming (mm) ]
M e M, o Uit Ry Usa
Gy 00 00 27,9 2,10 5,8
Qer» Yoy Qi 0,0 0,0 11,7 2,10 37
ULS(1) 6.10.a 86 00 49,7 2.10
ULS{3) &.10.b 0.0 0,0 45,9 2,10
maatgevende waargden ME,,,,-F kNm Meao=| 49,7 kMNm
[toetsingen bruikbaarheidsqgrenstoestand verdipingsvioer]

belastinggevailen en combinaties
veld =
Ugy = Gy

Uy g
88
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Dinxperlo

Gebruikslicentia COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017

5 Egoav 2 HpUEC voesier ; 4.9,10 gakozen HOP ; NL ; gebtsksbmants € OMME REIELE-varria varsand nat | J WM. =

Uatagtiscn = Qe Q,

Uzoag = yolgens opgave

Ugind = Yant Ugigatison ¥ Ukrup ¥ Uzeeg
Yaing,tos = Yend toetaatnanr

u.c. = Usina ! Uging tsniaateaar

Ugy # Uajagtisn

Uiy oe 5 g towlastbaer

[FE 3 = '..Ibuf Ubljtoataatsaar

= 3.7
= 0,0
= 12,5
= 16,8
= | 074
= 37
= 128

§ ligger 2 stpt EC_NL

Varsie 1 4.9.10; NDP : NL
printdatum : 20-12-2018

[toetsingen uiterste grenstoestand {samenvatting)

\*erdiepingsuloeﬂ

buiging, art 8.2.5 Mgy = 49,7 8.12 Mey ==1,0 = 45,7 = |--__0.8'2 ]-
M. na 60,4
twarskracht, art, 8.2.6 Ve = 47,3 8.17 Veg  <=10 = 47,3 = [Tozz]-
Vera 2159
onderflensinklemming, art. §.3.1 Ry = 47,3 L] Neg == 1,0 = 47,3 = f 0,14 .I»
Ny aq 3579
Ry = 47,3 .48 Nea ==1,0 = 473 = W
Np ra a57,8
kip, art, 6.3.2 ey = 487 6.54 Mgz ==1,0 = 49,7 = 0,84 |
M e 58,8
opleglengte, art. 5.9 EG steen epleg = Ney I A b fy )
R, fopusg = 47,3 10° fq{ 1,25 120 2,22 j = 142 mm
Rs opreg = 473 4p° f{ 1.25 120 2,22 } = 142 mm
Iar_t._ 6.2.5 buigend moment, enkela buiging, rakenen met geecombineerde proflaigegevens verdiepfngsvloerl
rekenwaarde moment Mg = 48,7  kNm profiel = [PE220 A = 334 com?
reductie flensdoorsnede (boutgater A rag = 00 em? kwalitait = 5235 P = 180 -
f, = 235 N/fmm® v = 1,25 -
dé& boutgaten mogen worden verwaarloosd fy = IO NmmE W 2929 ot
b = 110 mm Wl mn = 257.8 om’
e = 92 mm Wemn = 2570 em?
g1z Mz <=10 = 487 = 082.| - A = 10 08 101 enf
Mors 80,4 A et = 10,12 - o0 = 101 cm?
6.14 Mop=  Mypes Woimin Y = 2570 235 1g° = 60,4 kNm
Fmo 3,00
rakstwaards dwarskracht Vea = 473 kN profiel = IPE220 A = 33,4 en?
profiel gewalste [ en H profisten kwaliteit = 8235 Vo 1,00
hoogte van het liff h,, = 201,86 mm f, = 235 Nimm® by 772 emt
factor in formulas gelast profial 7 = 1 - +] = 110 mm t = 82 mm
h = 220 mm i, = 895 mm
dikte in beschouwde punt H = & mm s = 143 om? h = 81 o’
he = 220 - 9.2 2= 2016 mm
afrondingstraal in profie| r = 12 mm
817 Ve <=t8 = 473 = [o22 ]
Vera 2159
5.18 Vera® Vags A, i, IRE! = 1591 235 1g% /143 = 2158 kN
Vi 1,00
{4} Om de rokenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V, g, te toelsen mag, voor een kriliek punl van de doorsneds,
fiet volgende criterium zily gebnuik! tenzi] het toetsen op plovien volgens hoofdstuk 5 van EN 1883-1-5 van logpassing 1s:
613 TEg = 40 = I 0,29__-}-
f, fi43 T ! 235 443 100 )
glgemeen goldt:
5.20 Ted = Veg s = 47,3 143 12 = 41 Nimm?
[ t 2772 [}

¥

G ; vewv.gec.nu
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JW.M. te Boakhorst Adviesb voor Bouwtechniok S ligger 2 stpt EC_NL

Dinxperlo Versle 1 4.9.10, NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versls tot §-4-2017 printdatum ; 20-12-2016
5 ligpw 2 A EC vornio: 49,10 NDF chl: il i IELE -verain werlowmdd anlt o JVEM. br @ r—

{5) Voor |- of H-p maq da schulfspanning in het Hif als volgt zin hepaatd:
6.21 Teg = Veg  Indien AJ A, >=08 = 47,3 108 = 40 N/mm?

A, 1189.4

A=y, = 110 92 = 1012 10%em?

A,=h,t, = 206 659 = 1.9 19%em?

Al Ay = 10,12 { 11,9 = 09 -

i

waarde voor 1¢, waarmee mag worden gurekend voor fan H-prafielen 40 Nimm?

6.22 {8} Bovondien behoort, voor Bven zonderdwarsvarslijvers, de waerstand legen plocian door afschuiving velgens
hoofdstuk & van EM 1993-1-5 te zijn bepaald indien

h,, > 72 £ dus 2006 »>72 1.00 eis 34,2 > 72,0
L» n 5,9 T.00
conclusie: wearstand tegen ploatan hoeft niat te worden berekand
met £ =V (235 /1,)= ¥1235 I 23 ) = 1,0
{31a  gowalste ] en H profislen A, = A -2 b t, +{ 1, +2 r 1 &

A= 3340 -2 110 g,2 +{ 5,9 +2 12 i 8.2 = 1691,1
rekenvaarde oplagreactis Meyy = 473 kN profiei = |PE220 E = 000 Nimm?
extra normaalkracht in oplegging Moa = 0 kN kwaligit = 235
opleglenpte c = 100 mm f, = 235 N/mm? = 1,00
totele dikts schogjes Lenat = & mm y-richting z-richting
wtale braadie schotjes finck, ljf) b = 100,8 mmn h = 220 mm b = 110 mm
zijkant oplegging ¢ tot eind figger % = 00 mm kromme = [ . = 58 mm

er worden verstijvingsschotjos toegepast

+——
b

ST I

: : i
: ' hs:hu{ : tsdm !
zljaanzicht doorsnede bovenaanzicht
NEN 8770 art 12.2.4
by =05  (h* +¢2 ) 4c+af2 = 0By{ 2200 % 4 1000 2+ 00 + 06 f2= 1708 mm
bey < {h¥ 42} = 20 2 4 00 2 = 2417 mm
kniklengte y-richting loy = 2 220 = 4400 min
doorsnede A =By 1, +B,4m, - ty) L= 1708 69 + 1000 - 6 b B8 = 1572 10%m?
1121 i Bacnos +byrt el L3 1712 & 1000 4 4 ¢ 1708 - & ) * 8% 3= 860,282 10%mm®
raaghaidssiraal | =y} /A = ¥ { 50282 i¢° ! 16 12 ! = 17,9 mm
y-richting
6.46 Ney + [ . <=1,0 = 47,3 + 00 =
Ny e 357,89
647648 MNygy=  y A f Lo = MNypg= 0968 157 238 197 / 1,00 = 3579 kN
6.49 X = 1 <=1,0 ¥= 1 = 0868 -
§ M q,z_ ')\2; Q850 4y 06807 . 02622
$ 05[14n {"A -02) +32] $= 0501+ D49 { 0262 -02)+ 02621 ) = 0,850 -
6.50 Ay oy fiy = 440 / 1749 = 238 -
A= {E fE) = g 210000 ¢ 3/ ) = 83,9
A A = 248 ! 839 = 0262 -
pemiddalds oplegspanning = 47,3 108 ! { 1o 100 } = 430 Njimm?
art, 6.3.2 prismatische of bulging balaste staven {kip} Kipcontrole gebeurd altijd met atlean ‘profie! 1 verdiepingsvlcer}

scherna van het te controleren | liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

G www.qec.nu Rekenblad 3




JW.M. te Bockhorst Adviesburaau voor Bouwlechni § higger 2 stpt EC_NL

Dinxperla Versia 1 4.9.10 ; NDP : NL
ikelicanti - - fintdatum ; 20-12-2016
ARSI (=== ’
grootste absolute kapmoment kleinste absolute kopmoment reductie wearstandsmoment W™ 00 em®
Myice= 204 Meg= 28,4 Myzse= 0,0 reductie decrsnade A= B0 om?
grootste moment g= 000 profiet = |PE220 E = 210000 N/mm®
ﬂ . & kwaliteit =  S2a5 A = 334 om?
% * 'lr Y ¥ ¥ Y YT Y ®T Y ¥ b = 235 Nfmm® G = 80768 Namn?
h = 2200 mm 7w = 100 -
M ongesteunds lengt segmentl= B840 .M & = 52 mm b = 110 mm
© Cl= 1862  Ci= 0,042 L, d4,~ 840 Iy = Y72 om® &, = 58 mm
b = 2.1 mm 1y = 205 gmt
Inveergegevens tbe kipcontrale Wy = 252,0 om? iy = 248 mm
basisgeval ult NEN 8771 tabel 10, g-last en kopmomenten W, o = 2854 cm? h = 97 emt
momentenverioop parabool scharnierend W, an = 2520 omf hib = 200 -
soaft profiet gewalste |- en H-profielen plaals van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens Crip. Iinks = 0,00 * 4200 = a nHn
wijze zijdelijngse steunen tussen 2 gaffels Cup rachis = 0,20 * 4200 = 840 mm
i = 840 - 0 = B40  mm
aanvullende invoer via een liggerbarekeningen: momentenijn gekozen veld en Kipsteunen
invoer van de kipsteunan door gefijkmatige verdeling 0.0 4
fe controleren veld veld 1 0,0
grenstoestand ) UGT2 voi - 6.10.b
-20.0
00 4
aantal kipsteunen =4 - 400
te gontroleren liggerdes! (tussen de kipsteunen) 1 - 500
My1s4= 294 Moo= 00 Mezs= 20,4 kNm
. l,=_ 4200 N
tipcontrole algemeen: kipccntrola gewalst proﬂe "toxanat : teknnd lijn wijkt af van de me:hanicahemkem:g
NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangends ongesteunde kiplengte la= il = 1,00 B4G = 840 mm
tussen twee gaffels lip = 1 g = B840 mm hp=le= T3 ly = 1,00 840 = 840 mm
tussan een gaffel en een kipsteun of tussan twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengts =l =mm
hap={14-088 1k echter 1,0 <= b £ 1y <=1.4 afstand horizontale steun | v.a linker steunpunt 0,00 m
5 14-085) =NA4-0¢f poo )= 1,40 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt ¢ 0,84 m
deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00
£r wardt gerakend met de volgende gegevens:
lengte igger tussen de gaffels = 4280 mm invinedstaclor uit tabel C1 1,867 1
ongesteunds herizontala lengte I= 8B40 rmm Invloedsfactor uit tabel G2 -1 0,042 . 004 |-
rekenwaarde buigend moment Meg= 284 kNm verhouding ;=3 =M,, ./ My = 0,00
kopmomient met grootste absalule waarde Mysi:a= 284 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten 8= 0,04
kopmomant met kleinste absolute waarde Myze0= 0.0 kNm
factor ar= B il B*= 8 29,4 = 0,94
8 M/ * q I 2 8 28,4 + 20,8 0,840 2
toetsing kip  art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemagn let op: de waarden voor G4 en €2 most uit de tabellen 9 ¥m 13 worden geh
6.54 Mg <10 = 29,4 = | 050" - gebruik bij formule 6.56 kromme  a
My rs 58,5
B55 M= yur W, t, f Myge= 0993 2520 235 10€ ! 1.60 = BB.8 kNm
856 yr = 1 <=1,0 P 1 = 09893 -
Qe +4 1 (1,“:2 R ‘)\I,r?} 0530 4y 08307 . 02317
maaigevende waardo ¥ir = -
LrQE T4 ™A - 020 #7302 Pr=0501+ 021 { G231 -021+ 0211 = 0530 -
Tar =Y (WSARIM) = 2620 235 400 / 1108 = 0231
1227 M=M=k C/l, "Y{E *, %G 51} = 1,00 83 ¥o{ 210000 205 Bo7EE 91 (o2 ) = 1109 kNm
NEN 6771 4200
b} dubbel-symmetische profielen : hit <=75= 220 ! El = 238 -

aan deze eis wardt volgaan

G ; www.gqec.ny Rekenblad 4




JVLKL to Boekhorst Adviesbureaw voor Bouwtechnick S ligger 2 stpt EC_NL
Dinxgerlo m Versie : 4.9.40 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 printdatum : 20-12-2016
5 baper 2401 £C varain; 25,10 g NDR:HL: joartie I3 E-varsia vutken nan ; JW A, =6

¢} dubbel-symmetrische profielen o= hy10?18, b1, <=575= 220 9,2 102 = 5079 -

54 2 110 4200 2
aan deze eis wordt niet voldaan
Kied™  als N/ tws78: K o= -5,4 107 0 +1,03= S5.410° 5079+ 1,03 = D756
hit= 220 ! 59 B 37,288 = 2079 eis<5000 canclusie: Ko™ 1.00 -

toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 8770

12253 C= C, |g [Vl(1+ 2 g 2 ¢ sz'l“f}-l-ﬁ C, g ]
NEN 6771 hp hep 2 fap
C= m _1662 4200 [V(1+_8870 8430 2 ¢ 0,042 %+ 1) +7_-0,042 8430 ] = 830
840 840 ¢ 840
12210 8= h L Ed 1z J= 220 ¥ (210000 2048 } = 8430 -
2 Gd it 2 80788 9.1
benadering geldt efiaen voor [-proficlen
toetsing kip  art. 8.3.2.3 kipkrommen voor gawalste profiglen of aquivalenta gelaste profislen
8.54 ey  <=10 = 2940 = l 0,50 _';- pobrulk bif fermule 6.57 kiemme b
My o 59,2
.55 Mora™= Yitmea W, f, ! Moge= 1000 2820 235 108 / 1,00 = 69,2 kMNm
M, = Ti08 “ar = 023 als bij barekaning 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
657y = 1 <=10 xr = 1 = 1,000 -
By 4 f-I’.rz‘ S'Anzl 0491+ 04917 _ 0,76 02312
¥Lr S 14 '}\1_12 = 14 0,332 77 - maatgevende waarda T = 1,000 -
655 ¥LTmod = o/t = 1,000 i 0,99 = 1011 - reken met vop ey . ,
f=1-0,8{1-k ) [1-2,0('}“.,-0'8}2] <=,0 f=1-060(1- 084 nt-2.0 0,237 - 0.8 i 1 = (888 -
kip Sur DB doer (A - “hird 48 A b= 0BT+ 034 t 023 -04)+ 0,75 0232 1= 049
INEN-EN $898-1-1 art. .3.1 Invoer t.b.v, bepaling druksterkts metselwerk voor berekening van de oplaglengte
matsriaal = baksteen
gemiddelde druksterkte steen fi= 10 Nimm?
soort mortel . ) . = metselmortel ==
de stean wordtingedeeldin categarie = 1]
doorgaands mortelvoeg /f aan viak van de wand? = nee 36216}
perforaties in stean «< 0 % linfvaegen: >=6,0 mm en <=15 mm
gamiddelde druksterkte mortel fn= 7.5 Nimmd Mpg= = 7 Agfy
hoogte van wand tot niveau ondsr de jast he= 2B00 mm
afstand einde wand tot zifkant rand oplagviak links = g mm
afstand einde wand tot zljkant rand apiegviak rechts ay,= 0 mm
36.1.2 karakteristieke druksterkte van melselwark m.u.v. “shali bedded" metselwerk op basis van samenstallende matertalen
3 =K & = 1.0 08 . 10 B¢ . 7508 = 44 Nimm?
K
2.4.3{1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fa=ff 7u = 4.4 ! 20 = 222 Nmm®
f= Keinstewaards van 1,25+ 2, /2h.en 15 =125+ © 12 2800 = 125 rekenmet = [125 |.
opmerking
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JW.M, ta Bockhorst Adviost voor Bouwtechnio S ligger 2 sipt EC_NL
Rinxperle m Varsie: 4.9.10 ; NDP : NL,
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie 1ot 1-4.2017 printdatum : 20-12-2018
5 tefip Zwtnl BT weigin 145,10 HEP ML COMNERCIEEE wareiy unthamied s LWL, w Em’.’ -
stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en éen F-last 1xprofiel 1: L 100 x 100 x 10
Txprofiel 2; L 100 x 100 x 10
werk verbouw woning Dezo
werknummer 4308 materiagl S235
onderdeel vardiepingsvicer Klasse 3 flensdis <40
kerngegevens ontwerplevansduur = 50 laar
nerm: Euracode NIELWBOUW toepassing gebouwen en andare gewaone constructies
ontwerpfevensduur kiasse = 3 6.10.a 5.10.b B.1 partiétle factoren
gevolgkiasse CCt Yo 122 fye7 1,08 o= 1,00
comegtiefactor voor farmule 6.10.b £= 0,88 Tar= 1,35 Ya1= 1,38 Yan 1,00
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yo 1,35 Y= 1,38 T 1256 -
kipeantrale is allsen mogelijk hij toepassing van €4n staalprofial kipzontrole uitschakelen? nee
diverse factgren eigen gewicht ligger automatisch berekenan ja
gebouwcategorie Al woon- en verblifsruimtes traagheidsmoment an weerstandsmoment in richting van de belasting
{gewichisherekening) o= 04 - belasting profis 1: sterke as helasting profie! 2: zwakke 85
{eiastlsche doarbuiging) %= 05 - i = 353 om’ .} = 0,30 kN/m'
(kruip) Y= 0,3 - LW, = 49 eom? LA = 383 omd
reductiefactor vioerbalasting = 100 - v, = 49  cmt E = 210000 W/mm®
liggerlengte L= 12 m a=0 F1
toelaatbarg einddoorbuiging 1 250 YL [oy]
toelaatbare bikomende doarbuiging 1 333 L . R P TR
loegepasta zesg 0 mm 1 A 2
L= 1,2
|belastingen en combinaties verdipingsvioer]
qt:
permanente belasting G.= 1214 kNim G, (ncleg) 42,14 + 0,30 = 12,44 kiim'
opgelegde belasting exteam+mom. EQuemen™ 5,31 KN/M smeeo Y6 Gy, + Yo EQmem
opgeiegde balasting momentaan 2Qmom= 5331 kNMm 8402 1,22 1244 * 1,95 5,31 = 22,28 kN/m'
STRIGED f¥ay Gk.] + 7a ZQutremem
5.10.h: 1.08 12,44 + 1,35 5,31 = 20,62 ki/m'
[YGT.._ Jbulging [ 0,35 [dwarskracht__ | 0,39 Jondediensinkiemming [ 003 kip | 069 [BGT [ugs | 0,13 Jiwy: . | 0,05 |
[resuitaten mechanicaberekeningen verdiepingsvioer]
a= 0 I F1
g1
AI 2
|
[belastinageval 7 combinatie [belastingen [dwarskeacht (kN) [reactie (kN) ]
ql F1 V".: V2 3 R1 R:
Gy, 1244 0,00 -7.5 7.5 7,5 7.5
Qo+ Woge Qg 5,31 0,00 -3,2 32 3.2 3.2
ULS(1) 6.10.8 2228 000 -134 13,4 13,4 13,4
ULS{Zy s8.40b 2062 000 124 12,4 124 12,4
maatgevende waarden VEu= ki RE¢= kN
{belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kiNm) {veldmaoment (kWm) |POSItiE Myeiq e (M) Ivarvarming (mm) ]
M, My [P uit Ry Hyg
Gy 00 00 22 0,60 0,5
Qk] + }ir'u,i . Q)u 0,0 0,0 1,0 0,50 0,2
ULS{T) 8.10a 0,0 a0 40 0,60
ULS{2) 6.10.b 0,0 0.0 37 0,60
maatgevends waardgen Mau.n: khm Mgdf kNm
[toetsinaen bruikbaarheidsgrensfoestand verdlepingsvioer]
betastinggevallen en combinaties
veld = Usz
U = Gy = 05

T, www.qec,nu Rakenblad 1
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Uglaatisch
Uzeng =
ueunu =
Hatned Jow
uc.

Wby =

Ubijton =
u.G.

iy + o+ Qi
volgens opgave

uon"' unlas[lsl:h + ukl’mp + uzng

Uging taelaatbaar

l-"oln:!"' Yarnd toelzatbass
Ugtastach
um}.tnelanlbnu

gy / Upiy toataatbaar

S ligger 2 stpt EC_NL

Wersie : 4.9.10; NDP ' NL
printdatum ; 20-12-2016

= o2
= 00
Y
= 48

[

[toetsingen uiterste darenstoestand {samenvatting)

bulging, art 8.2.5

dwarskracht, art. 6.2.6

onderfliensinklermming, art. 6.3.1

kip, art, £.3.2

opleglengts, art. 6.8 EC staen

Ry
Ry

My

VEG

R,

R,

Meq

rnplog
inplug
Iapieg

verdlepingsvioer]

= 4.0 612
= 13,4 817
= 13,4 B.48
= 13,4 546
= 40 6.54
= Neg iAo
= 134 1¢° [
= 134 10? i

Mh.Hd

{1
1,25
1,25

=10 = 4.0
.6
<=1.0 = 13.4
34,7
==10 = 13.4
410,6
<= 1,0 = 13,4
4108
<=10 = 4.0
58
b f j
200 2,22 ]
200 222 }

= 24
= 24

mm
mm

|it' 6.2.5 buigénd moamient, enkels buiging, rekenan mat gecombinesrds profislgegevens

verdiapingsvicer

rekenwaarde moment
reductis flensdoorsnede {boutgater  Aj .

6.12 Meq
Mc.Rd
6.14 M, o=

rekenwaartie dwarskracht

profiel

hoogte van hat lijf
factor in formules gelast profiel

dikte in beschouwds punt

{4) Om de rekonwaarde van de slasische weorstand tegen dwarskracht V, g, te toetsen mag,

L100x100x10 A

Meg = 40 kiNm profiel =
= 0.0 com? kwaliteit = 5235 Y
f, = 23 Npom® 7w
de boutgaten mogen worden verwaarloasd f = 360 Nmm® Wy
b = 100 mm Weimn
k = 16 mm Wetmn
<=10 = 4,0 = 035 | - A, = 16,0 1.0
116 A et = 10 - 0.0
Mo g™ Weimn = 48,2 238 q0° = 11,6 kNm
Y 1,00
Ves = 134 kN profisl = L100x100x10 A
gewalste | en H profielen kwaliteit = 5235 Yo
by = 50 mm i, = 235 Nfmm® |,
7 = 1 - b = 100 mm &
h = 100 mm t,
t = & mm 5, = 0 com® k
Py = 100 - 10
afrondingstraal in profial r
<= 1D = 12,4 = i 0,38 _|-
34,7
Vor® A, f, K] = 255 235 4q¢° {43 = 347 KN
Vo 1,00

voor een kritiek punt van de doocrsneda,

hel volgende criterium zijn gebruikl tenzl] hot toetsen op plooien veolgens hoofdstuk 5 van EN 19831-5 van loepassing ig:

T

FN3 )

algemaen geldt:

8.17 Ves
V:,Rd
5.18 Vord=
6.13
f'l'
.

Ted

C ; vavw.qec.nu

= 17 =
235 /{43 100 )
s = 134 o 1 =
] t 177 5]

Fekenblad 2

oz -

a

N/mp?

192 e
= 1,00
= 128 -
= 49,2 ¢om
= 482 om?
= 492 ¢omt
= 10,0 em?
= 10,0

3

[+]

= 19,2
= 1,00 -

= 177 em®
= 10
= 10
= 8,3
2= 80
= 12
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§ bager 2 atpd EC verwia ; 49010 gakazen HOP B, 2 gokevikafontes COMME RCIE LE-yarsin weskear? S0 L WAL

{8) Voori- of H-profielen mag de schuifspanning in het Hf &ls volgt zifn bepaald:
6.21 TEd = Veg indien AJ A >=0,8 = 134 107 = 17 Mimm?

A, 800

A=by = 100 10 = 10 102cm?

B,=h,t, = 80 10 = B0 10%em?

AA, = 1 ! 80 = 1,3 -

waarde voor 7, \wWaarmee mag worden gerekend voor | en H-profigien = 17 Nmm®
6.22 {6} Bavendien behoart, voer fijven zonder dwarsverstjvers, de waersland tegen plogian doar afschuiving volgens

haofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien

h,, > 72 & dus a0 =72 130 ais 80 > 720
t, 77 10 1.00
conciusie: weerstand tagen ploofan hooft niet te worden berekend
met £ =+ (235 /f, )= V{235 / 2 ) = 100
{3a  gewalstel enH profislon A = A -2 b t +{ t +2 r I %

A= 19155 -2 100 10 +{ 10 +2 12 } 10 = 205,45
rekenwaarde oplegreacts Ney = 124 ki profiel = L100x100x10 E = 210000 Njmm?
axtra normaalkrachtn optegging Nysra = o kN kwaliteit = 5235
opleglengte G = 100 mm f, = 235 Nimm? oy = 1,00 -
totale dlkte schotjas | - = & mm y-richting z-richiting
totale breadte schotjes linal. lijf) Bt = 1000 mm h = 106 mm b = 100 mm
zilkant oplegging © tot eind ligger X = 00 mm kramme = c T = 10 mm
et worden varstijvingszchotjes teegapast

‘ Bgre : \
‘f ' by |
Gee T M i_ ____________________ ! :Il
K ! )
1 i
:: ’ txi:hl:l '
i zijranzicht tdoorsnede bevenaanzicht

MNEN B¥iCar 12.24
bey =0,5 4 th? +¢% ) 4x+¢/2

0541 1000 2 + W00 2 4 0.0 + 100 /2= 1207 mm

b, <y th? +¢?}) = 41 00 @y 10 2 = 1414 mm
kniklengte y-richting Ly = 2 100 = 2000 mm
doorsnede Asbgy 1, +by e - 4 tow = 1207 10 + 000 - 10 ). & = 1747 10%nm?
111201 g B Hb oty 82T =14121 6 o0 4 1207 - 5 b 197 y = 50988 10%'mm?
trazgheidsstraal j =y I /A = ¥ { 50856 100 { [FA v } = 171 mm
y-richting
646 Ne, + Mg =10 = 134 + 00 = [T683 -
Nyng 410,6
647648 Nypy=  y A fr v = MNygg= 1000 175 235  q1p! / 1,00 = A106 kN
549 x = 1 <=1,0 Y= 1 = 1,000 -
@ by pe-Ta?) 0489 +y{ 04897 . 01252 )
® D54 ("A -02) +A% §= 051+ 049 | 0138 -02)+ 01252 | = 0489 -
B0 Ayl = 200 P17 = 11,7 -
Ar=mo B fE) = g Al 210008 s 236 ) = 939 -
Aoyl Ay = M7 /933 = 0125 -
gemiddelde oplegspanning = 134 108 ! { 100 100 ] = 1,34 N/mm?*
Iart. 6.3.2 prismatische op bulging belasts stavan {kip) Kipcantrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 var'diapingsvicer[
schema van het te coniroleren | liggersegment tussen gaffels of kipsteunen
C www.qec.nu Rekenblad 3




JAWV.M. te Boekhorst Advi
Dinxperlo
Gebrulksliventie COMMERCGIELE-versie tot 1-4-2017

3 kgger LaptEC vorri €010 g HDPTHL o

graotste absalute kopmament klginste absolute kopmoment

eau voor B

Fvargm yomlonnd nan 1AM, 1n

My1:0= 24 Mes= 2,4 My.z.s.cF: 0.0
grootste moment = QoU
% Y Y Y Y ¥ ¥ ¥ lr Yy ¥ r
M ongesteunde langte segmant|= 240 L aM
Ci= 1,882 €2= 0042 ,d,= 240

invogrgegevens tbe kipcontrale

basisgeval ult NEN 8771 tabal 10, g-tast en kopmomenten
momentenvardoop paraboal scharnierend
soor profial gewalste |- en H-profielen
anngrijpingspunt belasting zwaartepunt bovenflens
wijze zijdefingse steunen tussen 2 gaffels

aanvullande invoer via een liggerberekeningen:

invoer van de kipsteunan door gelijkmatige verdeling
te controferen veld veld 4
granstoestandg UGT2vol-6.10.b

aantal Kipsteunen n= 4 -
ta controferen liggerdeel (tussen de kipsteunen) = 4 -

kipeantrale algemeen: m kipcontrole gewaist proﬁeJ

NEN 6771 art.12.2.5.2 bepaling vervangende onrgesteunde kiplengte
fussen twas gaffals lip =1 & = 240 mm

tussen een gaffel en esn kipsteun of tussen lwee kipsteunen

by =(1,4-087 7)), echter 1,0 <= bepd by <=1,4

= 1,4-0,8{;’} ={1,4-0;f 0,00 j= 1,40

deze factor Is niet van toepassing, zodat f2=1 00

Er wordt gerekend met de voigende geEgevens;

m@ o

S lipgar 2 sipt EC_NL
Versle: 4910 ; NDP; NL
printdatum ; 20-12-2016

reductie weerstandsmament Wt 0,0 omd
reductie doorshede A= B0 om?
profial = L1DDX100%10 E = 20000 Nimm?
kwaliteit = 5235 A = 182 cm?

f, = 235 Nimm? @ = 80769 Nimm?
h = 100 mnt I = 1,00 -

1 = 10 mm h = 100 mm

ly = 177 omt tw = W mm

iy = 30,4 mm Iz = 177 om?
W = 246 om® i = 304 mm
Wop = 246 em® b = 83 cm'
Wy_arf = 246 om? hib = 100 -
plaals van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen

Crip.binke = 0,00 * 1200 = 0 mm
Cup rachis 0,20 * 1200 = 240 mm

| = 240 - o] = 240 mm

momenteniin gekozen veld en kipsteunen
|y

05
-1.0
-1.5
-20 1
254
-3.0
-3,5
-4£.0

Mesea= 24 2.0

- lg=

Mgs=
1200 N
"tekanafspraak” gatekende momantenllin wilk! af van da mechanicabarekening

Mz 007 24  kNm

lg= frl = 1,00 240 = 240 mm
he=la=  foly = 100 240 = 240 mm
reken met een ongesteunde fengte fop=ler = m mm
afstand herizontale steun 1 v.a linker steunpunt g00 m
afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt 024 m

lengte liggar tussen de gaffels 7= 1200 mm invioedsfactor uit tabel C1
ongestaunds horfzontals fengts = 240 mm invicedsfactor uit tabel C2 -1 0,042
rekenwaarde buigend moment Mga= 24 kNm verhouding ¢ =3 =M, /M,
kopmoment met grootste absclute waarde Myisg= 24 kNm tabel 10, g-tast en kopmomenten
kopmorment met kleinsta absolute waarde Myzeo= 0.0 KNm
factor Br= 8 [ B*= 8 2,4 = 0,94
8 1 + q Iy ? B 24 + 20,8 0.240 2

toetsing Kip  art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen let op: de waarden voor C1 en £2 moet vit de tabeffen § tm 13 worden geh

6.54 Mey ==10 = 24 = - gabruik bij farmule 6.56 kromme &
W g 5,8
6.55 Mipa=  xur W, f, I Myag= 1,000 246 235 106 1 1,00 = 58 kNm
6.5 nr = 1 «<=1,0 ¥r = 1 = 1,086 -
Bir +V( dir® - A 0483 +y({ 04837 . G047 )
mazigevenda waarde ¥ir = -

Gur=05 114y { Ay - 0.2} #7471 Gr=0511+ 021 {0034 -02}+ 00M2 | = 0483 -

A =Y (WAEIM,) ={ 246 235 103 ! 5150 = 0034 -
1227 M=M=k, C/E "B * %G *1,) = 1,00 142 4 ( 210000 177 BO7BS 8.3 1cf b= 5150 &kNm
KEN 8771 1200

b} dubbel-symmatiische profielen : hit <=5 100 f 10 = 10,0

G| vaww.gec.nu Fekenblad &

aan deze eis wortdt voldaan
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5 hoger Tamn EC vorcin 1 45,70

¢} dubbel-symmetrische profislen

Keet™=

hitz

S liggar 2 stpt EC_NL
Versie 1 4.9.10; NDP : NL
printdaturm : 20-12-2018

NOP 3 HL g G QOWME A CIELE -varsia worlagne gan . JIALM, ta E —
o= R 10" /0, b P, «=575= 100 10 4g" = g944 -
10 3 100 1200 2
aan deze eis wordt niet voldaan
als i/ two78: Ky -84 10°  +1,03= 54107 8044 + 1,03 =  [,655
100 f 10 = 10 A= B944 eis<5000 conclusie: K ea= 100 -
toepaszsingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
S o [¥(1+  ° S 7 Cror 134 G s
1lcl,:} Ildp 2 rI|~.4|:|
1882 1200 (V(1+_9,870 4258 ? ¢ 0,042 2 1y ey 0,042 4258 ] = 1419 -
240 240 2 240
h Vo Ed . 3= 100 N (210000 1767 ) = 42582
2 G It 2 BO768 4,3

benadering geldt alleen voor l-profisten

toetsing kip  art. 6.3.2.3 kKipkromman voor gewalsts prafislen of equivalenta gelaste profielen
gebruik bij formule 6.57 kramme b

=

W,

23756

5.8

“Ar =

gy +\'I( ‘I’l'rz' .()")\11-2}

“Ar

2

X/t

1=1-0,5{1-k } [1-2,00 4 1-0.81% <=1,0

12253 C= 7
NEN 6771
C=
122118 5=
654 My =10
M,y
6.55 Mord™ Xitmes
M, = 5150
657 ¥ = 1
¥ 14
5.58 Xl.'l:mnd =
kip ERE LI RE T R

"}’Mr
0,03

<=10

T

1,000

STl FEALT]

Myae= 1000

24,8

235

106 /

als bij berekaning 6.3.2.2 kipkrommen aigemean

1

xXr =
0,438
0032 = 890.3
i 1.00 =
f=1-05{1- 084

b= G511+ 034

4 {

1,000

HN-2.00

{

04382 .

075

maatgevende waarde

0,034
Q.03

FERER Bty 1 oo

0.8
-041+ 076

1,00 = 8,8 kNm
= 1.000 -

00342

xur = 1000 -

I ] = 1,008 -

0027 |= 0438 -

|NEN-EN 1996-1-1 ast. 6.3.1 invoer t.b.v. bepaling druksterkts metsclwerk veor berekening van de oplagiengte

materiaal

gemiddelde druksterkte steen

oot morted

de steen wordtingedeeld in  categotie

doorgaande morielvbeg /# aan viak van de wand? =
perforatios In steen

gemiddelde druksterkte marie]
hoogte van wand 1ot niveau onder de last

afstand einde wand tot zijkani rand oplegvlak links
afstand elnde wand tot zifkant rand oplegviak rechis
karaktaristicke druksterkte van metselwerk m,u.v. "shell bedded" metssiwerk op hasis van samenstellende materialen

3.6,1.2

3.1 fo=K £, f,7

1,0

K

0.6

2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van ds druksterkte
= kleinste waarde van 4,25 + af2h,en1,5 =125+ o] f 2

opmerking

G www.gec.nu

= baksteen
fo= 10 Nimm?

= matselmorte!

= fl

nee  3A.8.2.1(8)
== C %

= 7.5  Nmm?
hs= 2800 mm
a = 8] mms
a8y ,= 4 mm

+ 1p Hes

fdtfk.lr'}’m =

Rekenblad &

4.4
2800

Ve

fintvoegen: >=8,0 mm en <=15 mm

Nrge = 7 A, 1

7.5 025 =

20 =
1,25

44 Nimm®

222 Nimm?®

reken met  fis _
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Berekening funderingstroken

ez ket

s

Toelaatbare grondspanningen; i
{ met invioed van grondwater )

rmitdmaal B mm1
verstvrl

= yolumegewicht grond l

¥ S Minimale grandasiing

D = hoogte gronddekking | Sirack brecc | |

@' = inwendige wrijvingshoek ' 1 o~

¢ = cohesie Iﬁ

t = jnvloedsdiepte -

Y droog S 16.00 _ _kN"’md ' = 325 °

¥ nat =0 10,00 ¢ - kN/m? ¢ = S0 kN/m©

D = 050 m L = 15Beft

Grondwaterstand onder aanlegniveau = 1000 - m!

Glmax:d = cla;d X Nc + Ulv:z;g:d X Nq + 0,5 X Ye:d X Bef X N,f in kN!{mz

Cle = 0,00 kPa (kN/m?) @', = 280 @ °

Tvzio = 7.27 kPa (kN/m?) Ne = 28

Yeu = 145 kN’ Ng = 16

Ny = 17

maxa = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kiN/m?

Cla = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa

Ng = draagkrachtfactor voor de cohesieterm

Ovzod = rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z

{gronddekking naast strook)

N = draagkrachtfactor voor de gronddekking

Yed = rekenwaarde van het effectieve volimegewicht

Ber = breedte van de effectieve funderingsopperviakte

Ny = draagkrachtfactor voor het grondgewicht

P'ed = inwendige wrijvingshoek

Agt = effectief funderingsopperviak, in m? (bjj stroken By x 1m)

Frvd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN

minimale gronddekking 500 mmi1

strookbr. in mm’ | Invicedsdiepte | eff, volumegew. Yed | O max:d Frvd
= t, in m’ kN/m® kN/m® P kN? L kN/m
440 0,66 19 T 174 | 185 81
500 0,75 18 16,4 : 189 95
550 0,83 17 15,7 | 193 106
600 0,90 17 15,2 197 118
850 0,98 16 14,7 201 ! 131
700 1,05 16 14,3 205 143
750 1,13 15 13,9 208 157
800 1,20 15 13,6 213 170
850 1,28 15 13,4 218 184
900 1,35 14 13,1 I 220 198




Berekening poeren .

Trsaadeld

T

Toeifaatbare grondspanningen:
{ met invloed van grondwater }

minime & SO0 mm1
VRISV

¥

A,

y = volumegewicht grond 'fmmzma;n giondtiokking
D = hoogte gronddekking po Sk
@ = inwendige wrijvingshoek = 1 , grondwaterstng
¢ = cohesie *
te = invloedsdiepte T
Y droog = _'16,00 _ KN/m* ¢’ = 32,5 °
Yt = - 10,00  kN/m* ¢ = 0 kN/m*
D = 050 - m t = 1,5 Beff. '
Grondwaterstand onder aanlegniveau = 100 m
1 ] ] H 2
T maxd = Cgd X N + G000 X Ng+ 0,5 X Yea X By X N, in kN/m
C'o = 0,00 kPa (kNfm) 'y = 200 °
T'yzod = 7,27 kPa (kN/m*)  Ng = 28
Yeud = 14,5 kN/m® Ng = 16
Ny = 17
Omaxa = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kiN/m*
Ceg = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa
N, = draagkrachtfactor voor de cohesieterm
Ovzod = rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z
{gronddekking naast strook)
Ng = draagkrachifactor voor de gronddekking
Yeod = rekenwaarde van het effectieve velumegewicht
Ber = breedte van de effectieve funderingsopperviakte
Ny = draagkrachtfactor voor het grondgewicht
©'ed = inwendige wrijvingshoek
At = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken Bgrx 1m)
Frva = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN
minimale gronddekking 500 mm’
“ bfeedt'_e:?.r'_i mm !nvloadsdlepte | et Vol.gew. Yea | lengtein mm 0" maxid Fryva
600 0,90 17 15,2 800 197 71
800 1,20 15 13,6 800 213 136
1000 1,50 - 14 12,7 1000 228 228
1200 1,80 13 12,1 1200 244 351




Grondverbetering aigemeen

. !
l.___........“- . : --“'""i MmNzl 360 mm

ch N

Grondverbetering

~ De grondverbetering moet worden uitgevoerd met goed gegradeerd zand met een
vochipercentage van circa 10%,

- De grondverbetering aanbrengen in lagen van maximaal 300 mm dikte,

- Elke laag, alsmede het ontgravingsviak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een trilplaat met sen gewicht van circa 300 3 400 kg.

- De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mm1 beneden het ontgravingsniveau
te bevinden,

- Na ontgraven controleren of er geen veronreinigingen of slappe lagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met egn handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min, 4 MPa (40 kgicm® zijn vanaf een diepte + 10 cm.

- De grondverbetering na het aanbrengen kontroleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kgicm?®) Zijn vanaf een diepte £ 10 cm.

ontgravings breedte t.p.v. ontgravingsniveau moet minimaal
de breedte van de strook + 2 maal de dikte van de grondverbetering zijn.

Dus breedte ontgraving = B + 2xH
Na ontgraven, grondslag kontroleren met handsondeerapparaat en het maken

van een aantaf handboringen, daarna overleggen met de constructeur of
grondverbetering nodig is en zoja in welke dikte,
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Categorie A P oY1 g2
woon, en verblijfsruimtes 040 060 0,30
veiligheidsklasse CCt blijvend overheersend
ongunstig veranderlijk
6,102 1,22 1,35
8,100 1,08 1,35
[Strook.
mil breadte basisbel. blijvend varanderiijk
Dak {helisnd) 1,00 =« 1,60 m’ x 091 kWm? = 1,46 kN
1,00 x 160" x 0,37 " = 059 kN
Vliering 1,00 x 1,60 " X 0,35 ! = 05 "
100 x 160" X 4,70 " = 1,12 "
1e verdiepingsvicar 100 x 160" X 0,55 " = Deg v
1,00 x 1,80 X 228 ! = 360 "
Wand 100 x 400" X 4,40 “ = 17,60 !
fundering 100 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 25,30 kN 5,31 kN
UGT verg. 6.10a 122 x 2530+ x 1.35 X 531 = 38,03 kN
UGT verg. 8.10b 108 x 25,30 + 1,00 x 1.35 X 531 = 34,48 kN
BGT verg. 6140 1,00 x 2530 + 100 x 531 0,40 X 0,00 = 3081 kN
[strook 2 ]
mit breedie basisbel. blijvend varanderlijic
Dak (hellend) 100 x 2,00 m' x 091 kimE = 182 kN
100 x 200" x 037 " = 074 kN
Wand 1,00 x 250" X 4,00 " = 1000 "
furidering 100 x 100" X 3.80 " = KR
Totaal 15,42 kN 0,74 kN
UGT verg. 6.102 122 x 1542 + % 1,35 X 074 = 16,81 kN
UGT verg. 6.10b 108 x 15,42 + 1,00 x 1,356 X 0,74 = 17,65 kN
BGT verg. 6,14b 100 x 1542 + 100 x 0,74 0,40 X 0,00 = 16,16 kN
|Strook3
mfl brecdte basisbel. hlijvend varanderijic
Dak (hellend) 1,00 x 2,00 m' x 0,91 km? = 1,82 kN
100 x 200" X 0,37 " = 074 kN
1e verdiepingsvioer .00 x 1,00 " X 0,55 " = 0,55 "
1,00 x 1.00 " X 2,25 " = 225 "
Wand 1,00 x o0 X 4,40 " = 13,20 *
fundeting 100 x 100" X 4,80 " = 480
Totaal 20,37 kN 2,99 kN
UGT verg. &6.10a 122 x 20,37 + X 1,35 X 2,89 = 28,89 kN
UGT verg. 6.10b 108 2037+ 100 x 1,35 X 298 = 26,04 kN
BGT verg. 6,14b 100 x 20,37+ 1,00 x 2,580 0,40 X 0,00 = 23,36 kN
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iPoe

Belastingen F extreem 125 kN
F momentaan 92,5 kN
0,-8{5—m —
a0 M R
S KNm? .
afmeting b = 1000 mm Betonkwaliteit = G20 25
ht = 200 mm Staalkwaliteit = Febh 500
dekking c = 35 mm Milieuklasse = 2
h = 151 mm KX max = 0,535
b = 15 N/mm?* k1 = 3750
fo = 1,15 Ntmm? k2 = 750
fs = 435 Nimm* Con = 35
g = 0,46 N/mm* ClCnn = 1,0
Mu = 15,75 kNm Mrop = 11,56 kNm
wapening f.9.v. mement
km = 48 koo = 473 Apen = 246 mm?
kx = 0,074 wo = 0,183
" . ‘toete passen wapening - d- 8 - 150 Aa = 336 mm?
kontrole scheurwijdte
optredende staalspanning staaf diameter h.o.h. afstand staven
os = 234 Nimm? okm < 16 mm 5 3 190 mm
[Pons berekening T ]
Belasting Belastingfactoren .
afmetingen plaat afmeting kolom
plaat dikie 200 mm breedte = 200 mm
dekking op wapening 3B mm lengte = 200 mm
d = nuttige dikte 155 mm a = middellin - . 253 mm
p = snedeomtrek opstorting = 1282 mm
Fd = 128 kN
W = 0,63 Nimm* c20125 f, = 1,45 N/imm?
T = 0,92 N/mm?




