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1. Eisen, randvoorwaarden en uitgangspunten 
 
1.1. Locatiegegevens 
Het plangebied is gelegen aan de Boonstraat te Buggenum. Het betreft de nieuwbouw van een woning met 
huisnummer 18b. 
 
 
1.2. Uitgangspunten bouwkundige situatie 
De berekeningen in onderhavig onderzoek zijn gebaseerd op de volgende bouwkundige gegevens: 
 Project:  Nieuwbouw woning aan de Boonstraat te Buggenum 
 Bladnummer:  B-01, B-02 en SB-01 
 Datum:  14-07-2016 
 
Bijlage 1 geeft de plattegronden en gevels van de woning weer, alsmede de kadastrale kaart.  
 
 
1.3. Wettelijk kader 
De minimale eis waaraan de energieprestatie moet voldoen, is vermeld in afdeling 5.1, artikel 5.2 van 
Bouwbesluit 2012: 
 
De energieprestatiecoëfficiënt voor een woonfunctie, bepaald volgens NEN 7120, mag ten hoogste 0,4 
bedragen.  
 
Met betrekking tot de thermische isolatie dient uitgegaan te worden van artikel 5.3 van Bouwbesluit 2012: 
 
1. een verticale uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte, 

heeft een volgens NEN 1068 bepaalde warmteweerstand van ten minste 4,5 m
2
K/W; 

 
2. een horizontale of schuine uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied, een toiletruimte of 

een badruimte, heeft een volgens NEN 1068 bepaalde warmteweerstand van ten minste 6,0 m
2
K/W; 

 
3. een constructie die de scheiding vormt tussen een verblijfsgebied, een toiletruimte of een badruimte en 

een kruipruimte, met inbegrip van de op die constructie aansluitende delen van andere constructies, voor 
zover die delen van invloed zijn op de warmteweerstand, heeft een volgens NEN 1068 bepaalde 
warmteweerstand van ten minste 3,5 m

2
K/W; 

 
4. een uitwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt tussen een verblijfsgebied, een toiletruimte of 

een badruimte en de grond of het water, met inbegrip van de op die constructie aansluitende delen van 
andere constructies, voor zover die delen van invloed zijn op de warmteweerstand, heeft een volgens NEN 
1068 bepaalde warmteweerstand van ten minste 3,5 m

2
K/W; 

 
5. een inwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt tussen een verblijfsgebied, een toiletruimte of 

een badruimte, en een ruimte die niet wordt verwarmd of die wordt verwarmd voor uitsluitend een ander 
doel dan het verblijven van personen, heeft een volgens NEN 1068 bepaalde warmteweerstand van ten 
minste 4,5 m

2
K/W; 

 
6. ramen, deuren en kozijnen in een in het eerste tot en met vijfde lid bedoelde scheidingsconstructie hebben 

een volgens NEN 1068 bepaalde warmtedoorgangscoëfficiënt van ten hoogste 2,2 W/m²K. De gemiddelde 
warmtedoorgangscoëfficiënt van de ramen, deuren en kozijnen in de eerste tot en met vijfde lid bedoelde 
scheidingsconstructies van een bouwwerk is, bepaald volgens een bij ministeriële regeling gegeven 
bepalingsmethode, ten hoogste 1,65 W/m²K; 

http://www.bouwbesluitonline.nl/Inhoud/docs/wet/bb2012/hfd5?lmcode=urwuyr
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7. met ramen, deuren, kozijnen gelijk te stellen constructieonderdelen in een in het eerste tot en met vijfde lid 
bedoelde scheidingsconstructie hebben een volgens NEN 1068 bepaalde warmtedoorgangscoëfficiënt van 
ten hoogste 1,65 W/m²K; 
 

8. Het eerste tot en met vijfde lid zijn niet van toepassing op een oppervlakte aan scheidingsconstructies, 
waarvan de getalswaarde niet groter is dan 2% van de gebruiksoppervlakte van de gebruiksfunctie. 

 
 
1.4. Berekeningsmethode 
Voor de energieprestatieberekening van de woonfunctie is gebruik gemaakt van NEN 7120+C2:2012 
"Energieprestatie van gebouwen". Voor de berekening is gebruik gemaakt van het door DGMR ontwikkelde 
rekenprogramma ENORM, versie 3.20. Tevens is gebruik gemaakt van NEN 1068:2012 “Thermische isolatie van 
gebouwen” en NEN 8088-1+C1:2012 “Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen”. 
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2. Energieprestatieberekening 
 
Voor de energieprestatieberekening is de gehele woning als één verwarmde zone beschouwd. Het resultaat 
van de berekening is weergegeven in bijlage 2. Er wordt voldaan aan het bouwbesluit bij toepassing van de 
volgende uitgangspunten: 
 
 de thermische schil is gelegen aan de buitenzijde van de woning; 
 
 ramen zijn voorzien van luiken welke dienen als handmatig bediende zonwering. Er is geen koeling 

aanwezig; 
 

 alle verticale dichte delen in de gevels van de woning hebben een warmteweerstand Rc ≥ 6,2 m
2
K/W. Het 

hellend dak heeft een warmteweerstand Rc ≥ 10,0 m
2
K/W. De begane grondvloer van de woning betreft 

een geïsoleerde vloer op zandpakket met een totaal aangehouden warmteweerstand Rc ≥ 6,5 m
2
K/W;  

 
 voor de ramen is uitgegaan van een drievoudige beglazing in houten kozijnen. Voor de raamkozijnen is een 

rekenwaarde Uraam = 1,00 W/m
2
K aangehouden, met een ZTA van 0,55. Een en ander conform Lente-

akkoord factsheet ‘Drievoudig glas en bijpassende kozijnen’ d.d. november 2014; 
 
 voor de infiltratie (luchtdoorlatendheid) is uitgegaan van een qv;10 van 0,980 dm

3
/s per m

2
 (vrijstaand 

gebouw met kap, conform NEN 8088-1); 
 
 de woning wordt voorzien van mechanisch toevoer met mechanische afvoer en warmteterugwinning 

middels de Itho Daalderop Quality Flow, conform NEN 8088-1 betreft dit variant D.5a (CO2-sturing, met 
zonering). Ventilatoren op gelijkstroom; 

 
 de woning wordt voorzien van lucht-water warmtepomp, namelijk de Itho Daalderop HP (Cool) Cube + 

Base Cube (24/35 16 liter). Dit systeem levert tevens het warm tapwater. De woning wordt verwarmd via 
vloerverwarming op de begane grond en radiatoren op de 1

e
 verdieping (laag temperatuursysteem). 

 
 de woning wordt voorzien van 8,40 m

2
 PV-panelen (matig geventileerd, multikristallijn silicium, oriëntatie 

zuidwest, helling 45° (ligging op het hellend dak)). 
 

 de woning wordt voorzien van een zonneboiler ten behoeve van het warm tapwater alsmede de 
verwarming. Deze zonneboiler betreft een Itho Daalderop ZB VV 150-3 met een oppervlakte van 6,81 m

2
 

en een opslagvat van 200 liter. Dit systeem werkt als voorverwarmer.  
 
Uit de berekeningen volgt bij toepassing van de bovenomschreven maatregelen EPtot/EP;adm;tot;nb = 0,998. 
Hiermee wordt voldaan aan de conform Bouwbesluit 2012 vereiste EPC van maximaal 0,40 
(EPtot/EP;adm;tot;nb ≤ 1,0). De EPC bedraagt 0,40. 
 
Voor alle bovengenoemde voorzieningen geldt dat alternatieve oplossingen mogelijk zijn indien 
gelijkwaardigheid aangetoond wordt. 
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3. Conclusie 
 
De energieprestatie is bepaald ten behoeve van de nieuwbouw van een woonhuis aan de Boonstraat 18b te 
Buggenum. 
 
Uit de berekeningen volgt bij toepassing van de in hoofdstuk 3 omschreven maatregelen voor de nieuwe 
woning een EPC van 0,40. Hiermee wordt voldaan aan de eis uit artikel 5.2 van het Bouwbesluit 2012 waarin 
staat dat de energieprestatiecoëfficiënt van een woonfunctie maximaal 0,40 mag bedragen. 
 
Voor alle in deze rapportage opgenomen voorzieningen geldt dat alternatieve oplossingen mogelijk zijn indien 
gelijkwaardigheid aangetoond wordt. 
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CUBE-SERIE VAN ITHO-DAALDEROP 
Kwaliteitsverklaring voor de energieprestaties conform NEN 7120 (EPG), voor een individueel 
verwarmingstoestel, niet behorend tot warmtelevering door derden. 

-Nieuwbouw- 

Deze kwaliteitsverklaring is opgesteld conform bijlage E van NEN 7120 (EPG) en NEN 5128 
(EPN), inclusief correctieblad c1:2004 

 De berekening volgt de procedure volgens bijlage E van NEN 7120, uitgegeven door TNO 
op 21 mei 2010, zie ref. 1 

 De prestaties van de warmtepomp zijn gemeten conform NEN-EN 14511:2004; met 
definitie van deellast volgens prEN 14825, uitgevoerd in december 2010.  

 Voor het rendement voor de niet-preferente opwekker (bijstook) wordt uitgegaan van 0,95 
bij LT-verwarming en 0,90 bij HT-verwarming. 

 Deze kwaliteitverklaring is van toepassing op het deel van de woning dat is aangesloten 
op zowel de warmtepomp als de ketel. 

 Voor de binnentemperatuur geldt een instelwaarde van 20 ºC, zonder nachtverlaging. 

 Als bron worden twee opties aangeboden: 
o Een mix van buitenlucht en woning retourlucht, waarbij het debiet aan retourlucht 

volgens de rekenregel =3.6 x 0.36 x Ag,i in m3/uur en Ag,i het gebruiksoppervlak 
van de woning. 

o Uitsluitend buitenlucht. 

 Het opwekkingrendement is inclusief hulpenergie voor één cv-pomp, cv-ventilator en 
elektronica. 

 Deze kwaliteitsverklaring is geldig voor een jaarlijkse thermische energievraag voor 
ruimteverwarming van 3- tot 90 GJ en voor gebruiksoppervlakken van 0-300 m2. 

 De tabellen geven Fpref het aandeel van de warmtepomp in warmtelevering; COP van de 
warmtepomp; Hopw;verw het integrale opwekkingsrendement en de totale 
elektriciteitsvraag, afhankelijk van bruto warmtebehoefte en gebruiksoppervlak van de 
woning, voor drie aanvoer- en retourtemperaturen. Voor tussenliggende waarden voor 
bruto warmtebehoefte, gebruiksoppervlak en temperatuurniveau kan lineair worden 
geïnterpoleerd. Voor eenvoudige en nauwkeurige berekening wordt gebruik van een 
rekenprogramma. 

 
Referenties: 
1. Berekening van opwekkingrendement lucht-naar-water warmtepompen volgens bijlage E, NEN 7120 (EPG). 
2. Energieprestatie van woonfuncties en woongebouwen, bepalingsmethoden, NEN 5128:2004 (EPN) 
 
Rhenen, 29 mei 2012 
 
 
 
Dr. ir. J. van Berkel, 
Entry Technology Support BV 
Spoorbaanweg 15 
3911 CA Rhenen 



 



 



Toelichting op kwaliteitsverklaring 
Cube-serie van Itho-Daalderop 

 

Berekening van opwekkingsrendement voor nieuwbouw (NEN7120) 

 

Voorbeeld: 

Voor een woning met warmtebehoefte van 20 GJ, en gebruiksoppervlak van 200 m2. CV 
aanvoer- en retourtemperatuur =35/25 °C, bron is mix van buiten- en binnenlucht. 

 

1. Warmtebehoefte 20000 MJ met Fpref = 0,969, geeft belasting van warmtepomp 
19386 MJ en 614 MJ voor ketel. 

2. COP-waarde voor de warmtepomp (berekend conform bijlage E, NEN 7120) van 6,095 
geeft een elektrische aandrijfenergie van warmtepomp van 3180,7 MJ 

3. Standby energievraag van ketel met continue vermogen van 4,3 W geeft 
jaarlijks 136 MJ. Inclusief elektrische energievraag voor brander en ventilator geeft 
dat 143 MJ. 

4. Primaire energievraag van gasketel bedraagt 614/0,95 = 646 MJ. 

5. Primaire energie t.b.v. elektrische aandrijving warmtepomp = 8156 MJ 

6. Primaire energie t.b.v. elektriciteit bijstook (ketel, afgerond) = 375 MJ 

7. Het opwekkingrendement op primaire energie bedraagt dan : 

20000/[646+8156+375]= 2,179. 

 

 

 

Rhenen, 29 mei 2012 

 

 

 

Dr. ir. J. van Berkel, 

Entry Technology Support BV 

Spoorbaanweg 15 

3911 CA Rhenen 









Organisatie	en	advies	voor	duurzame	energie	in	de	gebouwde	omgeving

Rapportnummer:		 KV	2012-20	
Datum:	 3	augustus	2012	
Richtlijn:	 NEN	7120:2011	

In	opdracht	van	de	leverancier	is	de	jaarlijkse	energieopbrengst	vastgesteld	van	een	zonneboiler	
voor	gebruik	in	de	NEN	7120:2011.	De	getalswaarden	van	de	zonbijdragen	in	tabel	1	van	deze	
verklaring	mogen	worden	gebruikt	 in	plaats	 van	de	 forfaitaire	waarden	 in	 tabel	 19.10	van	de	
NEN	7120:2011.	De	getalswaarden	voor	de	hulpenergie	 in	 tabel	2	kunnen	worden	gebruikt	 in	
paragraaf	19.8.4.	

Opdrachtgever:	 Itho	Daalderop	
Merk	/	Type:	 ZB	VV	150-3	
Collectoroppervlak:	 6,81	m2

Warmte-opslagvolume:	 150	liter	
Type	zonneboiler:	 Voorverwarmer	

QW;dis;si;an	[MJ/jaar]	
6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000 22.000 24.000 26.000 28.000

QW;sol;45zuid;an	[MJ/jaar]
5334 6.590 7.586 8.496 9.447 10390 11.197 11.861 12.436 12.976 13.446 13.898

Tabel	1	-		Zonbijdrage	QW;sol;45zuid;an	in	MJ/jaar,	als	functie	van	de	warmtapwatervraag	voor	zonneboilers,	
QW;dis;si;an, in	MJ/jaar,	met	een	collectoroppervlak	≤	10	m2

WW;aux;sol;an	=	 200	 WW;aux;sol;pump;an	=	 200	 WW;aux;sol;deforst;an	=	 0	 MJ/jr	

Tabel	2	–	Hulpenergie	zonne-energiesysteem	

De	energieopbrengst	is	bepaald	op	basis	van	een	lineaire	interpolatie	van	de	energieopbrengst-
gegevens	uit	het	rapport	[1],	waarin	de	energieopbrengst	is	bepaald	volgens:	
Prestatiemeting:	 ISO/DIS	9459-5,	zoals	aangewezen	in	de	NEN	EN	12976-2	(zie	rapport	[2])	
Opbrengstberekening: NPR	7976:2009	

Ondergetekende	verklaart	de	verklaring	te	hebben	opgesteld	op	basis	van	de	gerefereerde	bron-
rapportage	en	kennis	hebbende	van	de	techniek	en	van	toepassing	zijnde	normen	en	voorschrif-
ten.	

Ing	G.A.H.	van	Amerongen	
Directeur,	vA	Consult

Literatuur	verwijzingen:	
[1]	 vAConsult,	OV-2012-02,	03-08-2012,	G.	van	Ameron-

gen,	Opbrengstverklaring	Itho	Daalderop	/	ZB	VV	150-
3	

[2]	 TNO	Bouw	en	Ondergrond,	2005-BBE-R030,	15-04-
2005,	D.J.	Naron,	Opbrengstverklaring	Zonneboilers	

Fatswallerhof	22
3069PZ		ROTTERDAM	
(t)	+31	(0)10	844	04	29	
(m)	+31	(0)	6	486	24	487	
(e)	vaconsult@vaconsult.net	



Rapport:	KV	2012-20,3	augustus	2012 vA	Consult

Blad:	2	van	2	

De	zonneboiler	heeft	een	Zonnekeur	kwaliteitscertificaat	en	staat	hiermee	onder	toezicht	(KIWA,	62668,	
11	april	2011).	

De	getalswaarden	voor	de	zonbijdrage	(=QW;sol;45zuid;an)	volgens	deze	kwaliteitsverklaring	zijn	hoger	dan	de	
forfaitaire	waarden	van	tabel	19.10	van	de	NEN	7120:2011.	

Figuur	1	–	De	QW;sol;45zuid;an	als	functie	van	de	QW;dis;si;an	volgens	deze	kwaliteitsverklaring	en	volgens	de	for-
faitaire	waarden	in	de	NEN	7120:2011.		

Prestatieparameters	voor	het	referentie	warmtapwaterverbruik	van	110	l/dag	(NPR7976)

Qaux 1,6	 GJ/jr Qpar 0.2	 GJ/jr Qext 1,8	 GJ/jr Qaux,ref		 8.4	 GJ/jr Qsav 6,6	 GJ/jr

Tabel	3	–		De	getalswaarden	voor	de	energetische	prestatie	van	de	zonneboiler	zoals	eerder	vermeld	in	de	
zogenaamde	opbrengstverklaringen.	
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Algemene gegevens
Bestandsnaam : Nieuwbouw woonhuis.epg

Projectomschrijving : Nieuwbouw woonhuis

Opdrachtgever : Jo Smeets

Omschrijving bouwwerk : [Projectomschrijving]

Adres : Boonstraat 18 B

Buggenum

Berekeningstype : woningbouw

Gebruikte eisentabel : Eisen Bouwbesluit 2012, aangewezen op 1 januari 2015

Schematisering
Klimatiseringszones
Omschrijving Transport medium Verwarmings- Koelsysteem Ventilatiesysteem

warmte  koeling systeem

A - [Klimatiseringszone] water  n.v.t. Verwarmingssysteem 1 (geen) Ventilatiesysteem 1

Rekenzones
Omschrijving Gebruiksfunctie Ag [m²]

A.1 - [Rekenzone] woonfunctie 135,30

–––––---––– +

Totale gebruiksoppervlakte energiegebouw (Ag;tot) 135,30 m²

Transmissie
Def init ie scheidingsconst ruct ies rekenzone A .1 -  [Rekenzone]
omschrijving scheidingsvlak -  begrenzing oriëntatie A Rc U hoek ZTA zonwering belemmering

[m²] [m²K/ W] [W/ m²K] [°] [- ]

voorgevel - buitenlucht

-dichte gevel  zo 22,87 6,20 90 minimaal

-kozijn B  zo 1,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn Bsp  zo 1,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn C  zo 1,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn Csp  zo 1,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn A (voordeur)  zo 2,65 1,65 90 0,00 geen minimaal

rechter zijgevel - buitenlucht

-dichte gevel  no 20,00 6,20 90 minimaal

-kozijn G  no 0,40 1,30 90 0,55 geen maximaal

achtergevel - buitenlucht

-dichte gevel  nw 23,47 6,20 90 minimaal

-kozijn C  nw 1,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn E  nw 4,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn F  nw 2,39 1,30 90 0,55 geen minimaal

linker zijgevel - buitenlucht

-dichte gevel  zw 12,43 6,20 90 minimaal

-kozijn C  zw 1,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn C  zw 1,67 1,30 90 0,55 geen minimaal

-kozijn D  zw 4,63 1,30 90 0,00 geen minimaal

Dak voorgevel - buitenlucht

-hellend dak  zo 48,89 10,00 45 minimaal

Dak rechter zijgevel - buitenlucht

-hellend dak  no 23,76 10,00 45 minimaal

Dak achtergevel - buitenlucht
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omschrijving scheidingsvlak -  begrenzing oriëntatie A Rc U hoek ZTA zonwering belemmering

[m²] [m²K/ W] [W/ m²K] [°] [- ]

-hellend dak  nw 48,89 10,00 45 minimaal

Dak linker zijgevel - buitenlucht

-hellend dak  zw 23,76 10,00 45 minimaal

–––––––– +

250,50

Def init ie v loerconst ruct ies rekenzone A .1 -  [Rekenzone]
vloer begrenzing boven mv A Rc Rbw Rbf Rcav z h dbw folie

[m²] [m²K/ W] [m²K/ W] [m²K/ W] [m²K/ W] [m] [m] [m]

  Vloer 1 grond ja 99,20 6,50 - - 0,00 - - 0,39 nee

Lineaire koudebruggen
Er is gerekend volgens de forfaitaire methode m.b.t. de koudebruggen.

Bij de forfaitaire methode wordt, indien nodig, een dynamische correctie op de U-waarde toegepast.

Koudebruggen in rekenzone: A .1 -  [Rekenzone]
vloer perimeter [m] epsilon [m²/ m]

Vloer 1 40,80 -

Thermische capaciteit
Rekenzone volgens bij lage H bouwtype Cm

[kJ/ K]

A.1 [Rekenzone] nee traditioneel, gemengd zwaar 60 885

––––––––– +

60 885

Infiltratie
qv10;spec eigen hoogte lengte breedte uitvoeringsvariant geveltype

[dm³/ s·m²] waarde gebouw [m]

0,980 nee 7,53 8,44 12,94 vrijstaand gebouw, kap -

Verwarming
Verw arm ingssyst eem  1 -  Verw arm ingssyst eem  1
installatiekenmerken type verwarmingssysteem : individueel systeem

temperatuurniveau : lt-systeem (lage temperatuur)

gebouwgebonden warmtelevering op afstand : nee

individuele bemetering : ja

hulpenergie aantal toestellen met waakvlam : 0

hoofdcirculatiepomp : geen (of niet aanwezig)

aanvullende circulatiepomp : geen (of niet aanwezig)

Itho Daalderop Base 

CUBE 24/35 16L

hoofdtype toestel : kwaliteitsverklaring

type verklaring : warmtepomp

vermogen : 6,51 kW

opwekkingsrendement : 3,850

energiedrager : elektriciteit

hulpenergie toestel bepaling : bijlage C

kwaliteitsverklaring : Itho Daalderop Base CUBE 24/35 16L

constante A : 39,42

constante B : 0,01

constante C : 1,34

aantal : 1

Bnom : 24,00

A f gif t esyst em en  -  Verw arm ingssyst eem  1
Rekenzone afgiftesysteem type warmteafgifte tot 8m > 50°C ηH;em

A.1 [Rekenzone] Afgiftesysteem  1 vloer/wand/betonkern rc >= 2.5 ja nee 1,00

28 aug 2016, 12:31 · blz. 2 van 4ENORM V3.20 · Licentiehouder: -



Nieuwbouw woonhuis · E/E = 0,998Nieuwbouw woonhuis.epg

Warm tapwater
W arm t apw at ersyst eem  1 -  Tapw at ersyst eem  1
installatiekenmerken type tapwatersysteem : individueel systeem

zonneboiler : voorverwarmer zonneboiler met naverwarmingstoestel

Itho Daalderop Base CUBE 

24/35 16L

type toestel : kwaliteitsverklaring

opwekkingsrendement : 0,875

energiedrager : aardgas

toepassingsklasse : aanrecht

douchewarmteterugwinning aanwezig : nee

afgifte tapsysteem geldt voor : keuken en badkamer

methode A uitgebreid : nee

inwendige diameter leidingen keuken : <= 8 mm

aangewezen rekenzones Ag [m²] Ag;tapw [m²]

[Rekenzone] 135 135

Koeling
Er zijn geen koelsystemen gebruikt in dit project.

Ventilatie
Vent ilat iesyst eem  1 -  Vent ilat iesyst eem  1
ventilatiesysteem : D. mechanische toevoer, mechanische afvoer

ventilatiesysteemvariant : D.4b - tijdsturing, met zonering

toegepaste kwaliteitsverklaring systeem : Geen kwaliteitsverklaring van toepassing. Er wordt gerekend met 

forfaitaire waarden

rekenwaarde fsys : 1,00

rekenwaarde freg : 0,80

rekenwaarde finf : 1,10

geïnstalleerde capaciteit onbekend : ja

1a) natuurlijke toevoer van buiten : 0,00 dm³/s

1b) natuurlijke toevoer via een ruimte (serre of atrium) : 0,00 dm³/s

1c) mechanische toevoer van buitenlucht (decentraal) : 0,00 dm³/s

1d) mechanische toevoer van voorverwarmde of gekoelde buitenlucht : 64,00 dm³/s

met toe- en/of afvoerkanaal : ja

luchtdichtheidsklasse : onbekend

maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte : ja

maximale spuiventilatiecapaciteit bij koudebehoefte : nee

type warmteterugwinning : tegenstroomwarmtewisselaar, kunststof

rendement Nwtw : 0,800

bepaalmethode frend : isolatiegegevens toevoerkanaal onbekend

lengte toevoerkanaal : 2,00 m

toepassing constante volume-regeling : nee

geïsoleerd toevoerkanaal : ja

correctiefactor frend : 0,89

bypass aandeel [%] : 100

open verbrandingstoestellen qve;Verb;H : 0,00 dm³/s

open verbrandingstoestellen qve;Verb;C : 0,00 dm³/s

Ventilatoren
Effectief vermogen ventilatoren is forfaitair bepaald.

Ventilatiesysteem Gelijkstroom

Ventilatiesysteem 1 ja
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PV-systemen
PV-systeem Apv helling oriëntatie belemmering bouwintegratie type cel Spv

[m²] [°] [Wp/ m²]

PV-systeem 1 3,80 45  z minimaal matig geventileerd monokristallijn 

silicium

135,00

Zonnecollectoren
Zonnecollector Acoll helling oriëntatie belemmering gekoppeld gekoppeld Kwaliteits-

[m²] [°] tapwatersys. verwarmingssys. verklaring

Zonnecollector 1 6,81 45  z minimaal Tapwatersysteem 1 Verwarmingssysteem 1 ja

Windenergiesystemen
Er zijn geen windenergiesystemen ingevoerd.

Verlichting
Er is gerekend volgens de forfaitaire methode m.b.t. de verlichting.

Resultaten
Primair energiegebruik [MJ]

Verwarming 17 724

Warm tapwater 6 423

Koeling 893

Bevochtiging 0

Ventilatoren 7 275

Verlichting 6 235

Totaal 38 548

Elektriciteitsproductie gebouwgebonden -2 038

Afgenomen energie 36 510

Geëxporteerde energie 0

Elektriciteitsproductie niet-gebouwgebonden -2 182

EPtot 34 328

EP;adm;tot 34 381

Specifieke energieprestatie per m² 254

[-]

Berekeningstrap tweede

EPtot /  EP;adm;tot 0,998

EPC 0,40

EPC-eis volgens het bouwbesluit 2012 0,40

Voldoet de EPC aan bouwbesluit 2012 ja

[m²]

Ag;tot 135,30

Averlies 319,94

Informatief
CO2-emissie totaal 2 040,75 kg

Kwaliteitsverklaringen
type fabrikant product subtype

1 warmtepomp Itho Daalderop HP (Cool) Cube buitenlucht; Tsup = 50; Tret = 40

2 hulpenergie h Itho Daalderop Base CUBE 24/35 16L

3 warm tapwater Itho Daalderop Base CUBE 24/35 16L

4 zonneboiler Itho Daalderop ZB VV 150-3
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