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Project : Bedrijfshal Heide 19 Roggel

HARDEMAN Opdrachtgever Koper Agriculture, Roggel

VEENENDAAL Datum . 30-06-2016

Voorschriften:

NEN-EN_1990+A1+A1_C2 2011 _(nl)
NEN-EN_1990+A1+A1_C2 NB_2011_(nl)
NEN-EN_1991-1-1+C1_2011_(nl)
NEN-EN_1991-1-14C1_NB_2011_(nl)
NEN-EN_1991-1-3+C1_2011_(nl)
NEN-EN_1991-1-3+C1_NB_2011_(nl)
NEN-EN_1991-1-4+A1+C2_2011_(nl)
NEN-EN_1991-1-4+A1+C2_NB_2011_(nl)
NEN-EN_1991-3-2006_(nl)
NEN-EN_1991-3-2006_NB-2012_(en)
NEN-EN_1992-1-1+4C2_2011_nl
NEN-EN_1992-1-1+4C2_NB_2011_nl
NEN-EN_1993-1-1+C2_2011_(nl)
NEN-EN_1993-1-14C2_NB_2011_(nl)
NEN-EN 1993-1-5+C1_2012

NEN-EN 1993-1-5_NB_2011
NEN-EN_1993-1-8+C2_2011_(nl)
NEN-EN_1993-1-8+4C2_NB_2011_(nl)
NEN-EN_1993-1-9+C2-2012_(nl)
NEN-EN_1993-1-9-2006_NB-2011_(nl)
NEN-EN_1993-6-2008_(en)
NEN-EN_1993-6-2008_NB_2012_(en)
NEN 8700_2011 nl

Materiaalkwaliteiten (tenzij anders vermeld) :

Staalkwaliteit profielen : S235JR
Kokers/Buizen : S235JRH
Platen (verbindingen) : S355
Windverbanden 60x5, 85x5 en 100x7 : S550GD
Bouten en moeren :8.8
Ankerbouten 1 4.6
Koudgewalste gordingen/regels
SIGMA/SIGMA+/U : S420GD+Z
Beton : C20/25
Betonstaal : B500A
Software :

Nemetschek Scia-engineer 16.0.2038
QEC1.16.11
Matrix Toolbox 5.2 SP9

Algemeen :
Gebouwtype : Categorie E
Ontwerplevensduurklasse 12
Ontwerplevensduur :15jr
Gevolg- en betrouwbaarheidsklasse : CC1 / RC1 (Kg =0,9)
Supervisieniveau :DSL1

Staalconstructie geproduceerd conform EN-1090-2, Exc2
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Combinaties :

Tabel NB.3 - A1.2(A)-Rekenwaarden van belastingen (EQU)(groep A)

Blijvende en Blijvende Overheersende Verandelijke belasting gelijktijdig
tijdelijke belastingen verandelijke met de overheersende
ontwerksituaties Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste Andere
(vgl. 6.10) 1,1 Gijjsup 0,9Gyjinf 1,50 Qxa 1,5u0,Qx,i (i>1)
Tabel NB.4 - A1.2(B) - Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO)(groep B)
Blijvende en Blijvende Overheersende Verandelijke belasting gelijktijdig
tijdelijke belastingen verandelijke met de overheersende
ontwerksituaties Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste Andere
(Vgl. 6.103) 1,22 Gk,j,sup 0,9 Gk,j,inf 1,35 WO,le,l 1,35 WO,iQk,i (i>1)
(Vgl. 6.10b) 1,08 Gijsup 0,9 Gijinf 1,35 Q1 1,35 wo,Qu,i(i>1)
Tabel NB.7 - A1.3 - Rekenwaarden van belastingen in buitengewone combinaties
Blijvende en Blijvende Overheersende Verandelijke belasting gelijktijdig
tijdelijke belastingen verandelijke met de overheersende
ontwerksituaties Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste Andere
(vgl. 6.11a/b) 1,0 Gjsup 1,0 Gy,jinf 1,0 Ag w1,1Qu1 w2,iQx,i (i>1)

Rekenwaarden van belastingen in bruikbaarheidsgrenstoestanden (BGT)

Blijvende en Blijvende Overheersende Verandelijke belasting gelijktijdig
tijdelijke belastingen verandelijke met de overheersende
ontwerksituaties Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste Andere
Karakteristiek 1,0 Gy jsup 1,0 Gy jinf 1,0 Qu 1,0 wo,Qx,i (i>1)
Frequent 1,0 Gijsup 1,0 Gijinf 1,0 W, 1Qu 1,0 wy, Qi (i>1)
Quasi-blijvend 1,0 Gy jsup 1,0 Gy jjinf 1,0 W, Qi 1,0 yy,Qx,i (i>1)
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4.1. Belastingsgevallen
4.1.1. Belastingsgevallen - BG1
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6. Resultaten
6.1. Element 2D - interne krachten - basis grootheden (omhullend)
6.2. 2D element - Interne krachten; mxD-
6.3. 2D element - Interne krachten; myD-
6.4. 2D element - Interne krachten; mxD+
6.5. 2D element - Interne krachten; myD+
6.6. Contactspanningen; sigmaz
7. Wapening
7.1. Benodigde vloerwapening in mm2
7.1.1. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde oppervlakten; Ar2+
7.1.2. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde oppervlakten; Ar2+
7.1.3. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde oppervlakten; Ar2+
7.1.4. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde oppervlakten; Ar2+
7.2. Wapening vloer (in diameters)
7.2.1. benodigde wapening; Arl-
7.2.2. Benodigde wapening; Ar2-
7.2.3. benodigde wapening; Arl+
7.2.4. Benodigde wapening; Ar2+
7.3. Balkwapening
7.3.1. Interne krachten EN 1992-1-1
7.3.2. Interne krachten EN 1992-1-1; My herber
7.3.3. Interne krachten EN 1992-1-1; Vz herber
7.3.4. Benodigde balkwapening
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3. Constructie vloer

3.1. Materialen
Beton EC2

Naam Type Massa eenheid E-mod Poisson - nu Thermisch uitz. Karakteristieke
[kg/m?3] [MPa] [m/mK] cylinderdruksterkte

fck(28)
[MPa]
C20/25 2500,0 | 3,0000e+04 0,2 0,00 20,00

Wapening EC2
Naam Type Massa eenheid E-mod G-mod Thermisch uitz.  Karakteristieke

[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK] vioeisterkte fyk
[MPa]
B 500A | Betonstaal 7850,0| 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 500,0
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3.2. Knopen

Naam Codrdinaat X Coodrdinaat Y Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Coodrdinaat Y Codrdinaat Z
[m] [m] [m]
K1 -0,200 0,000 0,000 K25 3,500 11,400 0,000
K2 10,400 0,000 0,000 K26 1,700 11,400 0,000
K3 10,400 17,500 0,000 K27 8,500 13,200 0,000
K4 -0,200 17,500 0,000 K28 6,700 13,200 0,000
K5 10,200 0,000 0,000 K29 8,500 11,400 0,000
K6 10,200 17,500 0,000 K30 6,700 11,400 0,000
K7 0,000 0,000 0,000 K31 0,500 6,800 0,000
K8 0,000 17,500 0,000 K32 2,300 6,800 0,000
K11 0,000 17,500 1,300 K33 2,300 5,000 0,000
K12 0,000 0,000 1,300 K34 0,500 5,000 0,000
K13 10,200 0,000 1,300 K35 -0,200 0,150 0,000
K14 10,200 17,500 1,300 K36 10,400 0,150 0,000
K15 1,600 17,200 0,000 K37 0,000 0,150 0,000
K16 3,600 17,200 0,000 K38 10,200 0,150 0,000
K17 6,600 17,200 0,000 K39 10,200 0,000 0,433
K18 8,600 17,200 0,000 K40 10,200 17,500 0,433
K19 9,100 14,700 0,000 K41 10,200 0,000 0,650
K20 1,100 14,700 0,000 K42 10,200 17,500 0,650
K21 4,100 14,700 0,000 K43 0,000 0,000 0,433
K22 6,100 14,700 0,000 K44 0,000 17,500 0,433
K23 1,700 13,200 0,000 K45 0,000 0,000 0,650
K24 3,500 13,200 0,000 K46 0,000 17,500 0,650

3.3. 2D-elementen
Naam Laag Type Rekenmodel Materiaal Dikte type D.

[mm]
El Laagl |vloer (90) Standaard C20/25 constant 200
E3 Laagl |wand (80) |Standaard C20/25 constant 200
E2 Laagl |wand (80) | Standaard C20/25 constant 200

3.4. 2D elementondersteuningen

LEETL Type Bedding 2D-element
SS1 Individueel | Sand/Slightly silty - NEN 6740 El

3.5. Beddingen
Cix Clz Cly Stijfheid C2x C2y

[kN/m’] [kN/m®] [kN/m?®] [kN/m] [kN/m]
Sand/Slightly silty 1000,00 | Verend 1000,00 |  10000,00 0,00 0,00
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3.6. Rekenmodel

e

4. Belastingen
4.1. Belastingsgevallen
4.1.1. Belastingsgevallen - BG1

LEELL

Omschrijving

Actie type

Lastgroep Richting

BG1

Permanent
Eigen gewicht

LG1

10
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4.1.1.1. Lasten

&

4.1.2. Belastingsgevallen - BG2

LEELL

Omschrijving

Actie type

Lastgroep

BG2

Spec
perm.bel

Belastingtype

Permanent
Standaard

LG1

11
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4.1.2.1. Lasten

&

4.1.2.2. Lijnlast op 2D elementrand

Naam Belastingsgeval Type Rich Waarde - P, Pos x; Loc
[kN/m]
Systeem Verdeling Waarde -P, Posx, Coor
[kN/m]
LFS1 BG2 - perm.bel Kracht Z 5,01 0,000 | Lengte |1
LCS Gelijkmatig 1,000 | Rela Vanaf begin
LFS2 BG2 - perm.bel Kracht Z 5,01 0,000 | Lengte |1
LCS Gelijkmatig 1,000 | Rela Vanaf begin

4.1.3. Belastingsgevallen - BG3

Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep Duur 'Master'
PEERLEEE]

BG3 ver.bel. gronbd | Variabel LG2 Kort Geen

12
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Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep Duur 'Master'

belastingsgeval

Standaard Statisch

4.1.3.1. Lasten

e

4.1.3.2. Lijnlast op 2D elementrand

Naam Belastingsgeval Rich Waarde - P, Pos x; Loc
[kN/m]
Systeem Verdeling Waarde -P, PosXx, Coor
[kN/m]
LFS3 BG3 - ver.bel. gronbd Kracht Z 6,50 0,000 | Lengte |1
LCS Gelijkmatig 1,000 | Rela Vanaf begin
LFS4 BG3 - ver.bel. gronbd Kracht Z 6,50 0,000 | Lengte |1
LCS Gelijkmatig 1,000 | Rela Vanaf begin

13



Project B10255 Koper, Roggel
Onderdeel Laadkuil
HARDEMAN )
VEENENDAAL Auteur ing. P.Barneveld
Datum 13.10. 2016

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Standaard EN

4.1.4. Belastingsgevallen - BG4

Naam  Omschrijving 'Master'
PEEREEEE]

BG4 ver.bel. aslastl |Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

4.1.4.1. Lasten

e

4.1.5. Belastingsgevallen - BG5
Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep Duur 'Master’

PEEREEEE]

BG5 ver.bel. aslast2 | Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

14
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4.1.5.1. Lasten

&

5. Combinaties
5.1. Niet-lineaire combinaties

Naam Type Belastingsgevallen Coéff.
[-]
NLCombil | Uiterste Grenstoestand BG1 1,22
BG2 - perm.bel 1,22
NLCombi2 | Uiterste Grenstoestand BG1 1,22
BG2 - perm.bel 1,22
BG3 - ver.bel. gronbd 1,35
BG4 - ver.bel. aslast1 1,35
NLCombi3 | Uiterste Grenstoestand BG1 1,22
BG2 - perm.bel 1,22
BG3 - ver.bel. gronbd 1,35
BG5S - ver.bel. aslast2 1,35
NLCombi4 | Bruikbaarheidsgrenstoestand BG1 1,00

15
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Naam Type Belastingsgevallen Coéff.
[-]
BG2 - perm.bel 1,00
NLCombi5 | Bruikbaarheidsgrenstoestand BG1 1,00
BG2 - perm.bel 1,00
BG3 - ver.bel. gronbd 0,90
BG4 - ver.bel. aslastl 0,90
NLCombi6é | Bruikbaarheidsgrenstoestand BG1 1,00
BG2 - perm.bel 1,00
BG3 - ver.bel. gronbd 0,90
BG5S - ver.bel. aslast2 0,90

5.2. Resultaatklasses
Naam Omschrijving Lijst

RC1 ugt

NLCombil
NLCombi2
NLCombi3

RC2 bgt

NLCombi4
NLCombi5
NLCombi6

RC3 ugt+bgt NLCombil

NLCombi2
NLCombi3
NLCombi4
NLCombi5
NLCombi6

6. Resultaten

6.1. Element 2D - interne krachten - basis grootheden (omhullend)

Niet-lineaire berekening, Extreem : Globaal

Selectie : Alle

Klasse : RC1

Staaf Knoop BG nl- n2- nl+ n2+
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

E3 5325 RC1 -141,97 -0,36 -109,17 0,35

El K31 RC1 133,77 121,63 -115,29 -50,84

El 2650 RC1 -5,77 -16,23 -5,83 28,51

El K32 RC1 125,07 122,71 -118,22 -93,97

El K33 RC1 123,34 117,32| -124,46 -96,49

E3 4846 RC1 14,29 28,86 46,65 22,30

E1l 111 RC1 5,98 51,00 12,94 42,52

Erxkiaring

nl- | Ontwerp normaalkrachten

verwijzend naar halve doorsnede

n2- | Ontwerp normaalkrachten

verwijzend naar halve doorsnede

nl+ |Ontwerp normaalkrachten

verwijzend naar halve doorsnede

n2+ | Ontwerp normaalkrachten

verwijzend naar halve doorsnede

16
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6.2. 2D element - Interne krachten; mxD-

"By

6.3. 2D element - Interne krachten;

myD-

21,88

21,00

18,00

15,00

12,00

9,00

6,00

3,00

-0,00

-2,13

18,56

18,00

15,00

12,00

9,00

6,00

3,00

-0,00

-2,09

mxD--max [kKNm/m]

myD--max [kKNm/m]

17
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6.4. 2D element - Interne krachten; mxD+

"By

6.5. 2D element - Interne krachten; myD+

0,00

-3,00

-6,00

-9,00

-12,00

-15,00

-17,40

mxD+-max [kNm/m]

myD+-max [kNm/m]

18
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6.6. Contactspanningen; sigmaz

S

7. Wapening

7.1. Benodigde vloerwapening in mm2
7.1.1. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde opperviakten; Ar2+

38,5
36,0
34,0
32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

58

480
420
390
360
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30

-max [kN/m~2]

sigmaz

Arl- [mm~2/m]

19
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Datum 13.10. 2016

EC-EN
Standaard EN

7.1.2. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde opperviakten; Ar2+

e

7.1.3. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde opperviakten; Ar2+

612
560
520
480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

80

40

275
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Ar2- [mm~2/m]

Arl+ [mm~2/m]
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Project B10255 Koper, Roggel Nationale norm

Onderdeel Laadkuil Nationale Bijlage
HARDEMAN . o8
VEENENDAAL Auteur ing. P.Barneveld
Datum 13.10. 2016

EC-EN
Standaard EN

7.1.4. 2D-element - scheurvormingscontrole - benodigde oppervlakten; Ar2+

642
600
560
520
480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

80

40

Ar2+ [mm~2/m]

21




HARDEMAN

VEENENDAAL

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

B10255 Koper, Roggel Nationale norm
Laadkuil Nationale Bijlage
ing. P.Barneveld

13.10. 2016

EC-EN
Standaard EN
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Project B10255 Koper, Roggel Nationale norm EC-EN

Onderdeel Laadkuil Nationale Bijlage  Standaard EN
HARDEMAN ) /o8
VEENENDAAL Auteur ing. P.Barneveld
Datum 13.10. 2016

7.2. Wapening viloer (in diameters)
7.2.1. benodigde wapening; Arl-

480.0
9.0-150.0
8.0-150.0

geen wapening

e

7.2.2. Benodigde wapening; Ar2-

612.1
9.0-150.0
8.0-150.0

geen wapening

Arl- [mm~2/m]

Ar2- [mm~2/m]
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Project B10255 Koper, Roggel Nationale norm EC-EN

Onderdeel Laadkuil Nationale Bijlage  Standaard EN
HARDEMAN ) e
VEENENDAAL Auteur ing. P.Barneveld
Datum 13.10. 2016

7.2.3. benodigde wapening; Arl+

8.0-150.0 + 6.0-150.0
8.0-150.0

geen wapening

e

7.2.4. Benodigde wapening; Ar2+

8.0-150.0 + 6.0-150.0
8.0-150.0 I

geen wapening

Arl- [mm~2/m]

Ar2- [mm~2/m]
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Project

Onderdeel

HARDEMAN nderdee
VEENENDAAL Auteur
Datum

B10255 Koper, Roggel
Laadkuil

ing. P.Barneveld
13.10. 2016

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Standaard EN

7.3. Balkwapening

7.3.1. Interne krachten EN 1992-1-1
Niet-lineaire berekening, Extreem : Staaf, Rib / Integratiestrook

Selectie : Alle
Klasse : RC1

Interne krachten

Staaf dx N Vv Vz Mx Mv Mz Nherber Vy;herber Vz;herber Mx;herber My;herber Mz;herber
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S1 3,712 |[NLCombi| -41,24 -0,23 0,12 -0,85 -6,75 -0,19| -41,24 -0,23 0,12 -0,85 -6,75 -0,19

S1 8,900 | NLCombi 92,18 -4,13 21,57 12,89 38,23 -1,24 92,18 -4,13 21,57 12,89, 38,23 -1,24

S1 9,087 | NLCombi 85,00 -4,56| -54,33 13,96 31,15 -0,91 85,00 -4,56 | -54,33 13,96 31,15 -0,91

S1 1,700 | NLCombi 92,17 4,13 59,43| -12,89 38,23 -1,24 92,17 4,13| 59,43 -12,89 38,23 -1,24

N Normaalkrachten Nherber Herberekende normaalkrachten

Vy Dwarskracht Vy Vy.heer | Herberekende dwarskrachten

V, Dwarskracht Vz Vaneer | Herberekende dwarskrachten

My Wringend moment Mx Myhever | Herberekende wringende momenten

M, Buigend moment My My.rever | Herberekende buigende momenten

M, Buigend moment Mz Mzheer | Herberekende buigende momenten

7.3.2. Interne krachten EN 1992-1-1; My herber
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Project
Onderdeel
HARDEMAN
VEENENDAAL Auteur
Datum

B10255 Koper, Roggel Nationale norm
Laadkuil Nationale Bijlage
ing. P.Barneveld

13.10. 2016

EC-EN
Standaard EN

7.3.3. Interne krachten EN 1992-1-1; Vz herber

e

7.3.4. Benodigde balkwapening

Wapening praktisch 3 @ 12 onder + boven (MRd=78 kNm)

Beugels @ 8 - 300 (VRd=69 kN)
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