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 1. Monitoringsplan  

 1.1 Aanleiding  

 

Tussen de Vuurlijn en de Chrysantenlaan wordt een perceel bouwrijp gemaakt voor woningbouw. Een onderdeel hier-

van is het doorsteken van de Ringdijk ter ontsluiting en het voorbelasten van het perceel. 

Ten gevolge van het doorsteken van de Ringdijk kan deze instabiel worden en eventueel naast de 

doorsteek gaan zetten. Ten gevolge van het aanbrengen van de voorbelasting zullen zettingen optreden van het huidige 

maaiveld en zal de waterspanning toenemen. 

 

 

 
 

 1.2 Doel  

 

Het toenemen van de waterspanning (t.p.v. de doorsteek en t.p.v. de voorbelasting) en de zettingen (t.p.v. de door-

steek en t.p.v. de voorbelasting) dienen gemonitord te worden. 

 

Op basis van uitgevoerd grondonderzoek(en) en zettingsberekening(en) is een voorspelling afgegeven voor zettingen 

van het te ontwikkelen perceel. Hierbij is een nauwkeurigheidsmarge van 30% vermeld. De zettingen in de praktijk 

kunnen derhalve 30% hoger of lager zijn dan de zettingsvoorspelling. Als bijvoorbeeld blijkt dat de zetting 25% hoger is 

dan voorspeld dient voor het behalen van de restzettingseis flink wat extra zand te worden opgebracht. 

Dit bijsturen vindt plaats op basis van (geo)-monitoring. Bijsturen betekend concreet het wijzigingen van de samen-

drukkingsparameters in de berekeningen, opdat deze overeenkomen met de praktijkmetingen (o.a. zakbaken). 

  

Locatie meting perceel  

         voorbelasting 
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 2. Werkzaamheden 

 

- plaatsen en monitoren van waterspanningsmeters (WSM’s); 

- plaatsen fenomarkers (FM); 

- plaatsen en meten inclinometer (IM); 

- plaatsen en meten van automatische zakbaken. 

 

Deze onderdelen worden hieronder in separate paragrafen behandeld. 

 

 2.1 Waterspanning 

 

Om de stabiliteit van de Ringdijk ter plaatse van de doorsteek/coupure te kunnen aantonen, wordt aan 

beide zijden van de doorsteek een WSM geplaatst (zie bijlage 1). Om de consolidatie van de waterondoorlatende lagen 

vast te stellen, wordt ter plaatse van de voorbelasting 4 waterspanningsmeters geplaatst. 

Alle 6 waterspanningsmeters worden geplaatst tot op ca. NAP -10,0 m. De bovenzijde van de huidige Ringdijk ligt op 

circa NAP -1,0m. Het maaiveld ter plaatse van de voorbelasting ligt op circa NAP -4,0 m. Dit houdt in dat de waterspan-

ningsmeters worden geplaatst op circa 9,0 en 6,0 m -mv. 

 

De waterspanningsmeters worden geplaatst door een dummysondering uit te voeren tot 0,5 m boven de 

gewenste diepte. Vervolgens wordt de WSM m.b.v. sondeerequipement op de gewenste diepte gedrukt.  

 

De waterspanningsmeters zullen worden voorzien van modemloggers. De data wordt van deze modemloggers verzon-

den en gepresenteerd op het online datapanel WePGIS (www.wepgis.nl). 

Op het datapanel wordt de data dagelijks bijgewerkt en gepresenteerd en kan op elk moment worden gedownload 

door Reimert/de opdrachtgever en de betrokkenpartijen. De meetfrequentie zal worden geprogrammeerd op eens per 

uur. De data wordt eens per dag verzonden. Hierbij dient opgemerkt te worden dat het monitoren middels modemver-

binding afhankelijk is van het mobiele netwerk. Bij een (tijdelijke) slechte dekking van het netwerk kan het monitoren 

middels modemverbinding storingen ondervinden of uitvallen. 

 

Uitgangspunten waterspanningsmeters: 

- de waterspanningsmeters brengen we aan in 1 fase; 

- de waterspanningsmeters meten een periode van 10 aaneengesloten maanden; 

- na de uitvoering van het monitoren worden de waterspanningsmeters in 1  fase verwijderd.  

 

 2.2 Fenomarkers, automatische zakbaken en inclinometer 

 

Om het dijklichaam van de Ringdijk goed te kunnen inmeten / monitoren, worden in totaal 12 st. fenomarkers ge-

plaatst, welke als vaste meetpunten worden gehanteerd. Om aan te tonen dat de Ringdijk niet horizontaal zal verplaat-

sen, mogelijk als gevolg van het aanbrengen van de voorbelasting, worden inclinometingen uitgevoerd. Hiervoor wordt 

een inclinomeetbuis aangebracht, waarbij de onderzijde minimaal 2 meter in het vaste zandpakket staat. De inclino-

meetbuis wordt in een te realiseren boorgat geplaatst. Na het plaatsen van de inclinomeetbuis wordt een dubbele 

nulmeting verricht, voordat de doorsteek wordt gerealiseerd en de voorbelasting wordt aangebracht. 

 

Toepassen van automatische zakbaken t.b.v. monitoren voorbelasting. Vanwege de continue metingen van automati-

sche zakbakens is hier juist voor gekozen, in plaats van traditionele zakbaken welke periodiek en handmatig ingemeten 

dienen te worden. De automatische zakbaken meten de zetting van het maaiveld continue, ten opzichte van een vast 

punt. Hierdoor wordt een continue datareeks verkregen, waarmee restzettingen nauwkeuriger en sneller kunnen wor-

den vastgesteld omdat door de hogere datadichtheid sneller een goede fit mogelijk is. Er kan hiermee sneller worden 

vastgesteld of de uitgangspunten met betrekking tot de bodemparameters juist zijn en er kan sneller worden vastge-

steld of een gewenste hoogte gerealiseerd kan worden of dat extra materiaal moet worden aangebracht of materiaal 

kan worden verwijderd (overhoogte). 
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De meetresultaten van de automatische zakbaken worden continue online gepresenteerd in WepGIS, zodat de metin-

gen door Reimert/de opdrachtgever en de betrokkenpartijen gevolgd en gedownload kan worden. 

 

Zie bijlage 1 voor de locaties en bijlage 2 voor de productinformatie fenomarkers. Het aanbrengen van de 12 st. feno-

markers zal in 1 gang worden uitgevoerd, te samen met het aanbrengen van de waterspanningsmeters en inclinometer 

t.p.v. deze doorsteek. 

 

 2.2.1 Uitgangspunten automatische zakbaken 

 

De uitgangspunten hiervoor zijn als volgt gedefinieerd: 

- de zettingen worden gemeten gedurende ca. 10 maanden; 

- er worden 5 automatische zakbaken geplaatst in 1 fase; 

   (frequentie van inmeten fenomarkers is 2 x per week gedurende aanbrengen van een ophoogslag (0,5 m)      

   voorbelasting, 1x per week in de ‘wacht’ periode 3-4 wkn.) 

- de 5 automatische zakbaken worden in 1 gang verwijderd. 

 

 

 2.2.2 Afwijking metingen en te nemen actie 

 

• alvorens er gestart wordt met de uitvoerende werkzaamheden m.b.t. doorsteek/coupure en de voorbelasting, 

wordt eerst een nulmeting uitgevoerd van de Ringdijk, door het inmeten van de aangebrachte fenomarkers; 

• de Ringdijk moet ten alle tijden, dus ook bij zettingen, een minimale hoogte peil behouden van NAP -1,90 m 

(dit is gelijk aan de afkeurhoogte). Aan het eind van de werkzaamheden / project De Rietkraag, wordt de Ring-

dijk qua hoogte weer terug in profiel gebracht zoals is vastgelegd in de nulmeting indien er zettingen zijn opge-

treden; 

• bij ontoelaatbare afwijkingen wordt de uitvoering stilgelegd en contact gezocht met Waternet om deze te be-

spreken en afspraken te maken over hoe nu verder.



 3. Bijlage 

 3.1 Tekening Ringdijk  
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    Waterspanningsmeter (WSM) 

   Fenomarker (FM) 

   Inclinometer (IM) 



 

 3.2 Productblad Fenomarkers 












