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Uitgangspunten algemeen

NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011  (Eurocode 0)
NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011/NB:2011

gebruiksfunctie: woonfunctie

gevolgklasse: CC2

betrouwbaarheidsklasse: RC2 Kfi-factor: 1
ontwerplevensduur:  klasse: 3

referentieperiode: 50 jaar

Stabiliteit: Schijfwerking door dak en viceren.
Tevens door gemetselde wanden (bestaand) en door hsb-wanden (nieuw).

Opbouw constructie:
Oorspronkelijke bouw: 1 bouwlaag, hoogte ca 6,5 m met cellenbeton wanden en staaldak.
Bouwjaar 1990. Destijds is reeds rekening gehouden met mogelijkheid tot plaatsen van verdieping.
Nadien is een verdiepingsvioer aangebracht, d.m.v. stalen liggers en kolommen
met een houten balklaag. Kolommen geplaatst op de bestaande begane grondvioer.
De huidige verdiepingsvloer blijft gehandhaafd.
De optopping vindt plaats op de oorspronkelijke bouwmuren, met hsb-wanden.
Het huidige staaldak wordt vervangen door een houten verdiepingsvioer t.b.v. 2e verdieping.
Het dak van de tweede verdieping wordt berekend op een toekomstige opbouw, aan weerskanten
van het dakterras.

Toegepaste materialen:

staal: algemeen: S235JR
kokerprofielen: $275J0 koudgevormd
hout: standaard vuren bouwhout klasse C18
Blijvende belastingen vlg. NEN-EN 1991-1-1:2002 incl. NB
plat dak: geisoleerde dakplaten + houten balklaag: 0,35 kN/m?
gipsplafond incl. rachels: 0,15 kN/m?
0,5 kN/m?
dakterras: houten balklaag + bankirai vioerdelen: 0,5 kKN/m?
1 kN/m?
verdiepingsvioeren:
houten balklaag + vloerhout: 0,35 kN/m?
gipsplafond incl. rachels: 0,15 kN/m?
0,5 kN/m?
tpv badkamer zwaluwstaartvioer dikte 50 mm: 1 kKN/m?
1,5 kN/m?
begane grondvioer (bestaand):
monoliet gestorte betonvioer dikte 200: 0,2x24= 4.8 kN/m?
bestaande wanden:
dragende wand cellenbeton dikte 200: 0,2 x 6 = 1,2 KN/m?
gevels cellenbeton dikte 300: 0,3 x6 = 1,8 kN/m?

nieuwe wanden:
hsb / pui: 0,5 kN/m?



Veranderlijke belastingen

vig. NEN-EN 1991-1-1:2002 incl. NB

Opgelegde belastingen

dak: kiasse: H gk: 1 kN/m? Wo: 0

type: niet toegankelijk Qk: 2 kN w1 0

gk op A <= 10 m? Y2 0
dakterras: klasse: A3 Q«k: 3 kN yo: 0.4
type: balkon qk: 2,5 kN/m? w1 0,5
vioeren:  klasse: A1 Qk: 3 kN yo: - 0,4
type: vloeren in woning gk: 1,75 kKN/m? w1 0,5
lichte scheidingswanden: q« : 0,5 kN/m? y2: 0,3

2,25 kN/m#

sneeuwbelastingen:
vitgangspunten:

NEN-EN 1991-1-3+A1+C1

NEN-EN 1991-1-3+A1+C1/NB

Sk50 =

plat dak:

0,7 kN/m? Wo:
Ce= 1 (AR
Ct= 1 W2

dakhelling a =
vormcoéfficiént p1 =
verdeeld:
herverdeeld:

windbelastingen:
uitgangspunten:

NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011 (Eurocode 1, deel 1-4)
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB

(Eurocode 1, deel 1-3)

0
0,2
0
0 4]
0,80
S= 0,56 kKN/m?
S1= 0,56 kN/m?

windgebied 2, onbebouwde omgeving, h=122m

Gp =

0,91 kN/m?

b=21m,d=10m

plat dak:

gevels:

Cpe,10= -0,7

Cpe,10 =+0,8 resp. -0,7

Cpe,1 =+1,0 resp. -0,7
Cpe,10=-1,2
Cpet=-14

geen correlatie: factor 0,85

onder- en overdruk:
Cpi volgens art. 7.2.9 opmerking 2:

Cpi= 0,2
Cpi= 0,3

(overdruk)
(onderdruk)

Belastingscombinaties:

Uiterste grenstoestand:
vergelijking 6.10a:
vergelijking 6.10b:

of:

Bruikbaarheidsgrenstoestand:
vergelijking 6.14.b:

(zone H)

(zone D/E)
(zone D/ E)
{zone A)
(zone A)

(fundamentele combinaties)

Kfix (1,35 x G+ 1,5 x yo x Qk,1+ 1,5 x yo x Qk.i)
Kifix (1,2xG+1,5x%Qk1+1,5x yo x Qk,i)
09xG+Kfix(15xQk1+1,5x o x Qk,i)
(karakteristieke combinaties)

1.0x G+ 1,0 x Qk,1+ 1,0 x yo x Qk,i
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Berekening houten balklaag dak dakopbouw

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Kiimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
N A belastingsduurklasse: blijvend blijvend  kort
2 Lsys ! kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,9
k def (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 22 m
h.o.h. balklaag: 0861 m K fi-factor: 1
Belastingen reacties:
Permanente bel. G: 0,5 kN/m? Yo W2 0,34 kN
Sneeuw:; Q1: 1 kN/m? 0 0 0,67 kN
Winddruk + onderdr.. Q2: 0  KkN/m? 0 0 0,00 kN
Windzuig.+ overdr.. Q3: -0,82 kN/m? 0 0 -0,55 kN
Opgelegde bel.: F: 2 kN 0 0 2 kN
Profiel: afm. Ligger: b= 45 mm A= 5400 mm?
h= 120 mm Wy= 108 .10° mm?®
hef| [j hef= 120 mm  ly= 648 .10* mm*
sterkteklasse: ¢18
fmk: 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
E mean: 9000 N/mm? massa balk: 5 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
3.1): kn: 1,05
beschot.  dikte: 18 mm
Eo0,serrep x |: 4374 Nm Kr 0,77 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix(12xG+15xQ1)= 2,10 kN/m?
2 p=Kfix(12xG+15xQ2)= 0,60 kN/m?
3 p=09xG+Kfix15xQ3= -0,78 kN/m?
4 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=KfixKrx15%xF= 2,31 kN
5 p=Kfix135xG = 0,68 kN/m?
comb. p F My.d Vz,d fm.d fv,d omy.d td
1 2,10 0 0,7 1,41 13,03 1,45 7,18 0,39
2 0,60 0 0,22 0,40 13,03 1,45 2,05 0,11
3 -0,78 0 -0,29 0,52 13,03 1,45 2,67 0,15
4 0,60 2,31 1,20 2,71 13,03 1,45 11,12 0,75
5 0,68 0 0,25 0,45 8,69 0,97 2,31 0,13
kN/ m? KN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 ECS5, notaties ook vig. ECO
w1 Winst . W fin: w3l wer:
tgv. G 1,6 2,6
tgv. G+ Q1: 4.8 57 41 1,0
tgv. G+ Q2 1,6 2,6 1,0 1,0
tgv. G+ Q3 -1,0 -0,1 -1,7 1,0
W fin,max = 57 mm <= 0,004 x 2200 = 88 mm voldoet
W 3,max = 41 mm <= 0,004 x 2200 = 88 mm voldoet

[A



Uitgangspunten
gezaagd hout

Klimaatklasse:

houten onderslagbalk dak dakopbouw

AN
| Lsys
systeemlengte:
veldbreedte:
Belastingen
Permanente bel.:
Sneeuw:

Winddruk + onderdr.:
Windzuig.+ overdr.:

Voorschriften:
1
AN
|
29 m
1,1 m

G: 0,5 kN/m?

EC 0O, EC 1incl. NB

EC 5incl. NB

Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.

belastingsduurklasse: blijvend blijvend  kort
kmod (sterkte) :

kdef (vervormingen) :

K fi-factor: 1

Q1: 1 kN/m?
Q2: 0 kN/m?
Q3: -0,82 kN/m?

Opgelegde bel.: F: 2 kN
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm
h= 170 mm
hef hef= 170 mm
sterkteklasse: ¢18
fmk: 18 N/mm?
Emean:
tabel 2.3: Ym: 1,3
(3.1): kn: 1,00
beschot:  dikte: 18 mm
Eoserrep % I: 4374

Belastingcombinaties uiterste grenstoestand

1 p=Kfix(12xG+15xQ1)=
2 p=Kfix(1,2xG+1,5%x Q2)=
3 p=09xG+Kfix15xQ3=
4 p=Kix12xG =
Fd=KfixKrx15xF=
5 p=Kfix135xG =
comb. p F My,d
1 2,10 0 2,43
2 0,60 0 0,69
3 -0,78 0 -0,90
4 0,60 3,00 2,87
5 0,68 0 0,78
kN/ m? kN kNm

Berekening doorbuiging

vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO

t.g.v. G

tgv.G+Qf:
tgv. G+ Q2:
tgv. G+ Q3:

W fin,max =
W 3,max =

w1
2,0

7,1 mm
51 mm

0.6 0.6 0,9
0,6 0,6 0,6

reacties:
Yo Y2 0,80 kN
0 0 1,60 kN
0 0 0,00 kN
0 0 -1,31 kN
0 0 2 kN
A= 11900 mm?
Wy= 337 10° mm?
ly= 2866 .10° mm*
fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m®
9000 N/mm? massa balk: 13 kg
(sterkte)
Nm Kr: 1,00 (NB.5.1)
2,10 kN/m?
0,60 kN/m2?
-0,78 kN/m?
0,60 kN/m2
3,00 kN
0,68 kN/m?
Vz,d fm,d fv,d om,yd 1d
3,35 12,48 1,38 7,20 0,42
0,96 12,46 1,38 2,06 0,12
1,24 12,46 1,38 2,68 0,16
3,96 12,48 1,38 8,51 0,50
1,08 8,31 0,92 2,32 0,14
kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Winst . W fin: w3 wer .
3,1
5,9 7.1 51 1.2
2,0 3,1 1,2 1.2
-1,3 -0,1 -2,0 1.2
<= 0,004 x 2900 = 116 mm voldoet
<= 0,004 x 2900 = 116 mm voldoet



gevelstijl op wind belast

Lmax = 26 m

stijlen h.o.h. 0,407 m

A per stijl = 1,0582 m?

wind: gp = 0,91 kN/m?

CsCd = 1

winddruk:

Cpe;10 = 0,8 (zone D)

Cpe;1 = 1 (zone D)

Cpe = 1,00

Cpi= 0,30 (onderdruk)
Qwind,1=(1+03)x1x0,91 = 1,18 kN/m?
windzuiging:

Cpe;10 = -1,2 (zone A)

Cpe;1 = -1,4 (zone A)

Cpe = -1,40

Cpi= -0,20 (overdruk)
Qwind2=(-14+-02)x1 x091 = -1,46 kN/m?
Berekening zie blz

Toegepast: 38 x 120 hoh 407 mm

(druk + onderdruk)

(zuiging + overdruk)

W



Berekening houten gevelstijl

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Kiimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
belastingsduurklasse: blijvend blijvend  kort
| Lsys | kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,9
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 26 m
veldbreedte: 0,407 m K ii-factor: 1
Belastingen
Yo: Y2 reacties:
Winddruk + onderdr.: Q2: 1,18 kN/m? 0 0 0,62 kN
Windzuig.+ overdr.. Q3: -1,46 kN/m? 0 0 -0,77 kN
Profiel: afm. stijl: b= 38 mm A= 4560 mm?
h= 120 mm Wy= 91 .10°mm?
hef hef= 120 mm  ly= 547 .10* mm*
sterkteklasse: c18
fmk: 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 320 kg/m?
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 4 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.2) kh: 1,05
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix 1,5xQ2= 1,77 kN/m?
2 p=Kfix15x Q3= -2,19 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fm,d fv.d omyd 1d
1 1,77 0 0,61 0,94 13,03 1,45 6,67 0,31
2 -2,19 0 -0,75 1,16 13,03 1,45 8,26 0,38
kN/ m2 kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 ECS5, notaties ook vig. ECO
W1 Winst . W fin: W 3. Wer !
0,0 0,0
t.g.v. Q2 5,8 5,8 5,8 0,0
t.g.v. Q3: -7,2 -7,2 -7.2 0,0
W fin,max = 7,2 mm <= 0,004 x 2600 = 10,4 mm voldoet
W 3,max = 7,2 mm <= 0,004 x 2600 = 10,4 mm  voldoet



houten balklaag 1 derde verdiepingsvioer

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
K A belastingsduurklasse:  blijvend blijvend middellang
| Lsys ! kmod (sterkte) : 06 06 08
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 4 m
h.o.h. balklaag: 0,407 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.: G: 0,56 kN/m? 0,41 kN
Veranderl. bel.. Q: 2,25 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 1,83 kN
F: 3 kN yo: O yz2: 0 3 kN
K fi-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm A= 13650 mm?
h= 195 mm Wy= 444  10°mm?

hett— — hef= 150 mm  ly= 4325 .10* mm*

sterkteklasse: c18

fm k: 18 N/mm? fuk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/md
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 20,75 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kh: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eo.serrep x | 4374 Nm Kr: 0,61 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix(1,2=xG+1,5x Q)= 3,98 KkN/m?
2 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=KixKrx15xF= 2,74 kN
3 p=Kfix(1,35xG+15xyoxQ)= 2,03 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fmd fv.d omyd Td
1 3,98 0 3,24 3,24 11,08 1,23 7,29 0,46
2 0,60 2,74 3,22 3,22 11,08 1,23 7,27 0,46
3 2,03 0 1,65 1,65 8,31 0,92 3,72 0,24
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 ECS5, notaties ook vig. ECO
wi= 1,7 mm tgv. G
(2): Winst = 96 mm tgv.G+Q
(5): W fin,G = 28 mm
WiinQ = 9,3 mm
wfin = 12,0 mm <= 0,004 x 4000 = 16,0 mm  voldoet
W3=Wfin-w1i= 10,3 mm <= (0,003 x 4000 = 12,0 mm  voldoet

Wer=Wfin-winst= 2,5 mm

105



houten balkiaag 2 derde verdiepingsvloer

Voorschriften: EC 0, EC1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
K ya belastingsduurklasse:  blijvend bfjvend middeliang
! Lsys ! kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 3 m
h.o.h. balklaag: 0,407 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.: G: 0,5 kN/m? 0,31 kN
Veranderl. bel.: Q: 2,25 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 1,37 kN
F: 3 kN yo: 0 y2: 0 3 kN
K si-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: b= 58 mm A= 9145 mm?
h= 155 mm Wy= 236 .10° mm?
herf— hef= 130 mm  ly= 1831 .10* mm*
sterkteklasse: ¢18
fm,k 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 10,43 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kn: 1,00
beschot:  dikte: 18 mm
Eo,serrep % I 4374 Nm Kr: 0,61 (NB.5.1)
Belastingcombinaties viterste grenstoestand
1 p=Kfix(12xG+15x%x Q)= 3,98 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=KixKrx15xF= 2,74 kN
3 p=Kix(135xG+15xyox Q)= 2,03 kN/m?
comb. p F My.d Vz,d fm,d fvd omy.d td
1 3,98 0 1,82 2,43 11,08 1,23 7,70 0,47
2 0,60 2,74 2,33 3,10 11,08 1,23 9,85 0,61
3 2,03 0 0,93 1,24 8,31 0,92 3,92 0,24
KN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
w1= 1,3 mm tgv. G
2): Winst = 7.2 mm tgv.G+Q
(5): Wwfin,G = 2,1 mm
W fin,Q = 6,9 mm
W fin = 9,0 mm <= 0,004 x 3000 = 12,0 mm  voldoet
W3=Wfin-W1t1= 7.7 mm <= 0,003 x 3000 = 90 mm voldoet

Wer=Wfin-winst= 1,8 mm



houten balklaag 3 derde verdiepingsvloer

Voorschriften: ECO0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
Py AN belastingsduurklasse:  blijvend blijvend middellang
; Lsys ! kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0.8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 4 m
h.o.h. balklaag: 0,305 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.:. G: 1 kN/m? 0,61 kN
Veranderl. bel.: Q. 25 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 1,53 kN
F 3 kN yo: 0 y2: 0 3 kN
K fi-factor:. 1,0
Profiel; afm. Ligger: b= 70 mm A= 13650 mm?
h= 195 mm Wy= 444  10* mm?®
heft— — hef= 150 mm  ly= 4325 .10 mm*
sterkteklasse: ¢18
fmk: 18 N/mm? fuk: 2,0 N/mm?2 p: 380 kg/m®
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 20,75 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kn: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eo,serrep x [ 4374 Nm Kr: 0,53 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix(12xG+15xQ)= 4,95 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 1,20 kN/m?
Fd=KixKrx15xF= 2,37 kN
3 p=Kfix(135xG+15xyox Q)= 2,85 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fmd fv.d omyd td
1 495 0 3,02 3,02 11,08 1,23 6,81 0,43
2 1,20 2,37 3,10 3,10 11,08 1,23 6,99 0,44
3 2,85 0 1,74 1,74 8,31 0,92 3,92 0,25
KN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vlg. art. 2.2.3 ECS5, notaties ook vig. ECO
wi= 26 mm tgv.G
(2): Winst = 9,1 mm tgv.G+Q
(5): WfinG = 4,2 mm
WiinQ = 7,7 mm
Wfin = 11,9 mm <= (0,004 x 4000 = 16,0 mm  voldoet
W3=Wfin-w1= 9,3 mm <= 0,003 x 4000 = 12,0 mm  voidoet

Wer=wfin-wWinst= 27 mm

\03-



houten balklaag 4 derde verdiepingsvloer

Voorschriften: ECO0, EC 1incl. NB
EC 5 incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
Ay belastingsduurklasse:  blijvend blijvend middellang
! Lsys i kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 3 m
h.o.h. balklaag: 0,407 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.. G: 0,7 kN/m? 0,43 kN
Veranderl. bel.: Q: 2,3 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 1,40 kN
F: 3 kN yo: O y2: 0 3 kN
K fi-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: b= 59 mm A= 9145 mm?
h= 155 mm Wy= 236 .10° mm?
heit— — hef= 140 mm  ly= 1831 .10° mm*
sterkteklasse: ¢18
fmk: 18 N/mm? fvuk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 10,43 kg
tabel 2.3: ym: 1,3 (sterkie)
(3.1): kh: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eoserrep % | 4374 Nm Kr: 0,61 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix(1,2xG+15xQ)= 4,29 KkN/m?
2 p=Kfix12xG = 0,84 kN/m?
Fd=KfixKrx15xF= 2,74 kN
3 p=Kfix(1,35xG+15xyox Q)= 2,33 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fmd fvd om,y,d td
1 4,29 0 1,86 2,62 11,08 1,23 8,31 0,48
2 0,84 2,74 2,44 3,25 11,08 1,23 10,32 0,59
3 2,33 0 1,06 1,42 8,31 0,92 4,51 0,26
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
wi1t= 1,8 mm tgv.G
(2): Winst = 7,8 mm tgv.G+Q
(5): Wfin,G = 29 mm
wiinQ = 7,1 mm
Win = 10,0 mm <= 0,004 x 3000 = 12,0 mm  voldoet
W3=wfin-w1t= 8,2 mm <= 0,003 x 3000 = 90 mm  voldoet
Wer=Wfin-Winst= 22 mm

Vo



houten ligger L1 derde verdiepingsvloer

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
Py A belastingsduurklasse:  bljvend blijvend middellang
! Lsys ¥ kmod (sterkte) : 06 0,6 0,8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0.6
systeemiengte: 31 m
veldbreedte: 08 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.: G: 0,5 kN/m? 0,62 kN
Veranderl. bel.: Q: 225 kN/m? yo: 04 y2: 03 2,79 kN
F: 3 kN wo: 0 y2: 0 3 kN
K fi-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm A= 13650 mm?

h 195 mm Wy= 444

hefl‘_‘_[:—__J hef= 150 mm ly=

sterkteklasse: c18

103 mm?
4325 .10* mm*

fm .k 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?d
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 16,08 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kn: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eo,serrep % |: 4374 Nm Kr 0,92 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kix(12xG+1,5xQ)= 3,98 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=KfixKrx15xF= 415 kN
3 p=Kax(135xG+15xyox Q)= 2,03 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fm,d fv,d omy,d td
1 3,98 0 3,82 4,93 11,08 1,23 8,61 0,70
2 0,60 4,15 3,79 4,90 11,08 1,23 8,55 0,70
3 2,03 0 1,95 2,51 8,31 0,92 4,39 0,36
KN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vlg. art. 2.2.3 ECS5, notaties ook vig. ECO
wi= 1,2 mm tgv.G
2): Winst = 6,8 mm tgv.G+Q
(5) Wfin,G = 20 mm
WfinQ = 6,6 mm
wfin = 85 mm <= 0,004 x 3100 = 124 mm  voldoet
W3=Wfin-w1= 7,3 mm <= 0,003 x 3100 = 93 mm voldoet

Wer=Wiin-Winst= 1,7 mm



Ligger L2 derde verdieping

Voorschriften: ECOQ, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
F belastingsduurkiasse: blijvend bljvend  middeltang
X kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
A | l B k def (vervormingen) : 06 06 06
TAN A
a ! b
L
systeemlengte: 3 m a: 17 m b: 1,3 m
Belastingen Yo: Y2
Permanente bel.: G: 0,2 KkN/m
Fg: 08 kN
Verandert. bel.: gk: 0,8 kN/m 0,4 0,3
Fo: 28 kN 0,4 0,3
Qk: 3 kN 0 0 (niet plaatsgebonden)
K fi-factor: 1
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm A= 13650 mm?
h=" 195 mm Wy= 444  10° mm?
hefi™ — hef= 150 mm  ly= 4325 .10*mm*
sterkteklasse: ¢18
fmk: 18 N/mm? fuk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 16 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kn: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eoserrep % | 4374 Nm Kr 0,60 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 g=Kfix(1,2xG+15x gk)= 1,44 KkN/m
F=Kfix(12xFg+15xKrxFq)= 3,25 kN
2 q=Kix(1,35xG+15xyoxgk)= 0,75 kN/m
F=Kfix(135xFg+1,5x yox KrxFq)= 1,82 kN
3 q=Kfix12xG = 0,24 kN/m
F=Kfix12xFg~= 0,72 kN
Q=KfixKrx15xQk= 2,71 kN
resultaten:
Rad RBgd MyEd VzEd omyd fm.d Td fv.d
1 3,6 4,0 40 4,0 8,98 11,08 voldoet 0,57 1,23 voldoet
2 1,9 2,2 22 2,2 489 8,31 voldoet 0,31 0,92 voldoet
3 2,8 3,5 6,30 11,08 voldoet 0,50 1,23 voldoet
kN kN kNm kN N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm?
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
X=a;
wi= 1,4 mm Wimax= 1,4 mm opx= 153 m
Winst = 74 mm Winstmax = 7.5 mm opx= 153 m
WfinG = 22 mm WwinGmax= 22 mm opx= 153 m
W fin,Q = 7,1 mm wfinQmax= 7.6 mm opx= 153 m
Wfin = 93 mm Wwfinmax= 98 mm opx= 153 m
W fin,max = 98 mm <= 0,004 x 3000 = 12,0 mm  voldoet
W 3,max = 84 mm <= 0,003 x 3000 = 9.0 mm voldoet

Wb



houten ligger L3 derde verdiepingsvioer

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC S5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
K A belastingsduurklasse:  bljvend blijvend middellang
! Lsys ! kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 3 m
veldbreedte: 1,5 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.. G: 0,5 kN/m? 1,13 kN
Veranderl. bel.: Q: 2,25 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 5,06 kN
F: 3 kN Yo: 0 y2: 0 3 kN
K fi-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm A= 17150 mm?
h= 245 mm Wy= 700 .10° mm?
heit— — het=_ 220 mm  ly= 8579 .10" mm®
sterkteklasse: c18
fmk: 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m®
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 19,55 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kn: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eoserrep x | 4374 Nm Kr. 1,00 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kix{(12xG+1,5%x Q)= 3,98 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=KfixKrx15xF= 4,50 kN
3 p=Kaix(1,35xG+1,5x yox Q)= 2,03 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fmd fv.d om,y,d Td
1 3,98 0 6,71 8,94 11,08 1,23 9,58 0,87
2 0,60 4,50 4,39 5,85 11,08 1,23 6,27 0,57
3 2,03 0 3,42 4,56 8,31 0,92 4,88 0,44
kN/ m? kN KNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
wi= 1,0 mm tgv.G
(2): Winst = 56 mm tgv.G+Q
(5): Wfin,G = 1,6 mm
Wfin,Q = 54 mm
W fin = 7,1 mm <= (0,004 x 3000 = 12,0 mm  voldoet
W3=Wfin-wi= 6,1 mm <= (0,003 x 3000 = 9,0 mm voldoet
Wer=Wfin-winst= 1,4 mm



houten ligger L4 derde verdiepingsvioer

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
K A belastingsduurklasse:  blijvend bljvend middellang
! Lsys ! kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 12 m
veldbreedte: 25 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.: G: 0,5 kN/m? 0,75 kN
Veranderl. bel.:. Q: 2,25 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 3,38 kN
F: 3 kN yo: 0 y2: 0 3 kN
K si-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: b= 89 mm A= 9145 mm?

h 165 mm Wy= 236

.10 mm?

heft— [ hef= 155 mm  ly= 1831 .10° mm”*

sterkteklasse: c18

Td
0,98
0,89
0,50

N/ mm?
voldoet

voldoet

voldoet

fmk: 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
Emean: 9000 N/mm? massa balk: 4,17 kg
tabel 2.3: ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kh: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eoserrep % | 4374 Nm Kr. 1,00 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kaix(12xG+15xQ)= 3,98 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=Kfix Krx15%xF= 450 kN
3 p=Kfix(1,35xG+156xyox Q)= 2,03 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fn,d fvd omyd
1 3,98 0 1,79 5,96 11,08 1,23 7,57
2 0,60 4,50 1,62 5,40 11,08 1,23 6,86
3 2,03 0 0,91 3,04 8,31 0,92 3,86
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm2
voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
wi= 0,2 mm tgv.G
(2): Winst = 1,1 mm tgv.G+Q
(5): W fin,G = 0,3 mm
W fin,Q = 1,1 mm
Wfin = 1,4 mm <= (0,004 x 1200 = 48 mm
W3=Wfin-wW1= 1,2 mm <= 0,003 x 1200 = 36 mm

Wer=wfin-winst= 0,3 mm

W2



Ligger L5 derde verdieping

EREREN
AN VAN
I |
L: 72m
profiel: HE240A zeeq: 10 mm
Sy: 372,3 .10* mm?® fy: 235 N/mm?
ly: 7763 .10 mm* Ed: 210000  N/mm?
belastingen a. e.g. bebouwing = 5,2 kN/m
e.g. ligger = 0,6 kN/m
pb. = 5,8 kN/m
v.b. q= 8,4 kN/m
reacties: p.b. = 20,9 kN
v.b. = 30,2 kN
doorbuiging: uon = 12,4 mm zeeg: 10 mm
Ubjj= 18,0 mm = 0,0025 L< 0,003L voldoet
utot = 2005 mm = 0,0028 L< 0,004 L voldoet
FC1 FC2
belastingfactoren: vyg= 1,35 1,2
Yq= 0,6 1,5
sterkte: qd= 12,9 kN/m 19,6 kN/m maatgevend:
Rd = 46,3 kN 70,4 kN
My,Ed = 83,4 KNm 126,7 kNm 126,7 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1): MecRd= 175 kNm
(6.12): unity-check= 0,72 <1 voldoet

13



Ligger L6 derde verdieping

R
LAN JAN
" |
L: 72 m
profiel: HE240A zeegq: 10 mm
Sy: 372,3 .10°* mm? fy: 235 N/mm?
ly: 7763 .10°mm* Ed: 210000  N/mm?
belastingen q: e.g. bebouwing = 3,3 kN/m
e.g. ligger = 0,6 kN/m
pb. = 3,9 kN/m
v.b.: g= 8,6 kN/m
reacties: p.b. = 14,0 kN
v.b. = 31,0 kN
doorbuiging: uon = 8,4 mm zeeq: 10 mm
Ubij = 18,56 mm = 0,0026 L< 0,003L voldoet
Utot = 16,8 mm = 0,0023 L< 0,004 L voldoet
FC1 FC2
belastingfactoren: yg= 1,35 1,2
Ya= 0,6 1,5
sterkte: qd= 10,4 kN/m 17,6 kN/m maatgevend:
Rd = 37,5 kN 63,3 kN
My,Ed = 67,6 kNm 113,9 kNm 113,9 kNm
{6.13 NEN-EN 1993-1-1): MecRd= 175 kNm
(6.12): unity-check= 0,65 <1 voldoet



Ligger L7 derde verdieping

ENERE

5 A
— |

L: 7m

profiel: HE240A

materiaal: 5235
Sy: 372,3 .110° mm? fy: 235 N/mm?
ly: 7763 .10 mm* E: 210000  N/mm?
veldbreedte : 35m
belastingen a e.g. vioer = 0,5 kKN/m?
q= 05 «x 3,5 = 1,75 kN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,6 kN/m
pb. = 235 kN/m
v.b. vioer = 2,25 kKN/m?
q= 225 x 3,5 = 7,88 kN/m
= 0 kN/m
v.b. = 7,88 kN/m
reacties: p.b. = 8,2 kN
v.b. = 27,6 kN
doorbuiging: Uon = 4,5 mm zeeq: 0 mm
Ubij = 15,1 mm = 0,0022 L< 0,003L
Utot = 196 mm = 0,0028 L< 0,004 L
F.C. 1 F.C 2
belastingfactoren: yg= 1,35 1.2
Yq= 0,6 1.5
sterkte: qd= 7.9 14,63 kN/m
Rd= 27,6 51,2 kN
M Ed = 48,4 89,6 kNm
M Ed:max = 89,6 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1): MyRd= 175,0  kNm
(6.12): unity-check= 0,51 <1

voldoet
voldoet

voldoet



Ligger L8 derde verdieping

ENEEY

~ A
I |

L: 72 m

profiel: HE220A

materiaal: 8235

Sy: 2842 10° mm? fy: 235 N/mm?
ly: 5410 .10* mm* E: 210000  N/mm?
veldbreedte : 2,5m
belastingen g e.g. vioer = 0,5 kN/m?
q= 05 x 2,56 = 1,25 kN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,5 kN/m
pb. = 1,75 kN/m
v.b. viocer = 2,25 kN/m?
q= 225 x 25 = 563 kN/m
= 0 kN/m
v.b. = 563 kN/m
reacties: p.b.= 6,3 kN
v.b. = 20,3 kN
doorbuiging: Uon = 54 mm zeeg: 0 mm
Ubij= 17,3 mm = 0,0024 L< 0,003L
Utot = 27mm = 0,0032 L< 0,004L
F.C. 1 FC.2
belastingfactoren: vyg= 1,35 1,2
ya= 0,6 1,5
sterkte: qd= 57 10,54 kN/m
Rd= 20,7 37,9 kN
MEd = 37,2 68,3 kNm
M Ed:max = 68,3 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1); MyRd = 133,6  kNm
(6.12): unity-check= 0,51 <1

voldoet
voldoet

voldoet



Ligger L9 derde verdieping

A l B
& o a: 0,6 m
a } b b 1,9 m
L
L: 25m
profiel: IPE200
Sy: 110,3 10* mm?3 fy: 235 N/mm?
ly: 1943 .10*mm* E: 210000 N/mm?
A 2848 mm?
[ 8,5 mm r. 12 mm
tw: 56 mm b: 100 mm
h: 200 mm hw 183 mm
belastingen: gelikm.verd. last. q: p.b: 1,3 kKN/m
e.g.ligger: 0,2 kN/m
p.b.;tot: 1,5 kN/m
v.b.: 0 kN/m
totaal: 1,5 kN/m
puntiasten: F1:
p.b. 82 kN
v.b.: 276 kN
A B
reacties: p.b.: 8,1 3,8 kN
v.b.: 21,0 6,6 kN
doorbuiging: ton = 0,6 mm zeeg: 0 mm in midden van ligger
ubij = 1,5 mm =0,0006 L<0,003L voldoet
Ueind = 2,1 mm =0,0008 L <0,004 L voldoet
opx= 1,10 m
tpv F1:
Uon = 0,5 mm
ubij = 1,2 mm
Ueind = 1,6 mm
FC1 FC2
belastingfactoren: Yg= 1,35 1,2
yq = 0,6 1,5
sterkte: qEd= 2,025 kN/m 1,8 kN/m
F1,Ed= 27,6 kN 51,2 kN
RAd= 23,5 kN 41,2 kN
RBd= 9,2 kN 14,5 kN
M Edmax = 13,8 kNm 24,4 kNm
op x= 06m 06 m
V Edmax = 23,5 kN 41,2 kN
maximale moment: MEd = 24,4 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1): MecRd= 51,8 kNm
(6.12): unity - check = 0,47 <1 voldoet
max. dwarskracht: VEd= 41,2 kN
6.26(3): Av= 1400 mm?
(6.18): V plRd = 189,9 kN
(6.17): unity - check = 0,22 <=1 voldoet



Knikberekening kolom as C derde verdieping

vlg. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1:2006+C1:2006

y —f=—f— ¥y | h
A B N Ed
VAN AN
b
staalkwaliteit:
profiel: k100/4 fy: 275 N/mm?
h: 100 mm E: 210000 N/mm?
b: 100 mm G: 81000 N/mm?
t:
r uitw.: vervaardiging: koudgevormd
rinw..
A: 1530 mm? Lery: 2600 mm
ly: 226 .10* mm* Lerz: 2600 mm
Iz; 226 .10* mm*
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2: €= 0,92 c: 84 mm
c/t= 21,0 conclusie: klasse 1
NEd= 121 kN
(6.10): NcRd= 421 kN (6.9): u.c.= 0,29 <1 voldoet
knik om de zwakke as:
(NB.106): Ner= 693 kN
A= 0,78
knikkromme: c o= 0,49
(tabel 6.2) (tabel 6.1)
o= 0,95
(6.49): Y= 0,68
(6.47): NbRd = 284,1 kN
(6.46): u.c. = NEd / NbRd = 0,43 <1 voldoet
knik om de sterke as:
(NB.106): Ner= 693 kN
r = 0,78
knikkromme: c o= 0,49
(tabel 6.2) (tabel 6.1)
o= 0,95
(6.49): Y = 0,68
(6.47): NbRd = 284,1 kN
(6.46): u.c. = NEd/ NbRd = 0,43 <1 voldoet



Knikberekening kolom rechter zijgevel derde verdieping

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1:2006+C1:2006 T

y —f e — ¥ h
A B , NE&d
AN AN -
b
staalkwaliteit: 8275
profiel: k80/4 fy: 275 N/mm?
h: 80 mm E: 210000 N/mm?
b: 80 mm G: 81000 N/mm?
t: 4 mm
I uitw.: 8 mm vervaardiging: koudgevormd
rinw. 4 mm
A: 1090 mm? Lery: 2600 mm
ly: 111 .10°mm* Lerz: 2600 mm
lz: 111 .10* mm*
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2: £= 0,92 c: 64 mm
cl/t= 16,0 conclusie: klasse 1
NEd= 51 kN
(6.10): NcRd= 300 kN (6.9): u.c.= 0,17 <1 voldoet
knik om de zwakke as:
(NB.106): Ner= 340 kN
A= 0,94
knikkromme: c o= 0,49
(tabel 6.2) (tabel 6.1)
o= 1,12
(6.49): X = 0,58
(6.47): NbRd = 172,8 kN
(6.46): u.c. = NEd / Nb,Rd = 0,30 <1 voldoet
knik om de sterke as:
{NB.108): Ner= 340 kN
A o= 0,94
knikkromme: c o= 0,49
(tabel 6.2) (tabel 6.1)
o= 1,12
(6.49): X = 0,58
(6.47): NbRd = 172,8 kN
(6.46): u.c. = NEd/NbRd = 0,30 <1 voldoet
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Oplegging ligger L8 derde verdieping

berekening vig. art. 6.1.3 NEN-EN 1996-1-1+C1:2011 incl N.B.

Fd
at,l . b atr
210 v f qd '
" TR
HE220A: HE220A |
tf= 11 mm a | /
tw = 7 mm § / A
r= 18 mm t ) lef |
h= 210 mm ’ 1 7
fy= 235 N/mm?
Fd= 38 kN
qd = 10 kN/m
gegevens: type metselwerk: cellenbeton
type mortel: lijmmortel voegdikte <= 3 mm
steen fb; 2,3 N/mm?
mortel fm: 1,3 N/mm?
groep: 1 (max 25% perforaties)
categorie: i
gevolgklasse: CcC2
tabel NB-1: YM= 1,7
factor K; 0,8
o: 0,85
B: 0
3.1): fk= 1,62 N/mm?
art. 24.1. fd= 0,95 N/mm?
opleglengte a: 150 mm hoogte muur he : 2600 mm
oplegbreedte b: 220 mm dikte muur t: 200 mm
Ab= 33000 mm?2 randafstand a1, : 1000 mm
randafstand at,r: 1000 mm
lefm : 1721 mm
Aefm : 344231 mm?
controle excentriciteit: e = 25 mm<=t/4= 50 mm voldoet
6.11): B= 1,44
(6.10): NRdc = 45,4 kN (6.9): voldoet
art. 6.1.3 (5) :
midden: em= 10,0 mm (art. 5.5.1.1) ehe=0 Mid=0
(6.5). ei= 10,0 mm
bi= 0,90
art. 6.1.2.1 (3. A = 0,344 m? 0,95 N/mm?
(6.2): NRd = 171,5 N/mm
Frd = 279,5 kN
Maximaal opneembare kracht = 45,4 kN

conclusie: oplegging voldoet



Capaciteitsberekening cellenbetonwand op 3e verd.

Toetsing volgens de theorie van het "neutrale raamwerk"

normen / voorschriften:

NEN-EN 1996-1-1+C1:2011 inclusief Nationale Bijlage (1)
NPR 6791 Nederlandse praktijkrichtlijn steenconstructies (2)
CUR 73 stabiliteit van steenconstructies (3)

hoogte stabiliteitswand htot: 28m
0
] 200
200
0
0 7500
b1 | e1 b2
toegepast materiaal: cellenbeton gevolgklasse: cC2
gelijmd Yym= 1,7
sterkte:
fk : 2,3 N/mm?
fd: 1,35 N/mm? fukd : 0,125 N/mm?
Penant: Fb
Fw . _
" i:g dikte penant: 200 mm
rekenwaarden
Fb = voorspanning = 0 kN
Fg = eigen gewicht penant = 32 kN
vertikale belasting = 32 kN
Nd = mee te rekenen bovenbelasting = 32 kN
e1=(Fbx%b1+Fgx(b1+%xb2))/Nd= 3750,0 mm
drukzone vig. fig. NB-1: Ax= 184,0 mm
e=bi+b2-e1= 3750,0 mm
eu=e-67/189Ax= 3684,8 mm
Mu=Ndxeu= 118 kNm
opneembaar: 0,8 Mu = 94 kNm



e
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Berekening houten stijl op knik

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1
belastingsduurklasse: Kort
kmod (sterkte) : 0,9
lbucy = 26 m
lbbucz = 0,6 m
Belastingen
Ne, Ed: 10,2 kN
My, Ed: 0 kNm
Mz, Ed: 0 kNm
Profiel: afm. balk: b= 45 mm = 5400 mm?
h= 120 mm Wy= 108 .10°mm?
Wz= 41 10 mm?
sterkteklasse:  ¢18 ly= 648 .10 mm*
Iz= 91 .10°mm°®
fmk: 18  N/mm? iy = 346 mm
fc.ok: 18  N/mm? iz = 13,0 mm
E 0,05: 9000 N/mm? Cw= 9842 .10° mm°
ltor = 2592 .10* mm*
tabel 2.3: Ym: 1,3
(3.1): kh: 1,05 (buiging)
(2.17): fe;od: 12,5 N/mm?
fmod: 13,0 N/mm?
omyd= My,Ed/ Wy = 0,0 N/mm?
omz,d= MzEd/ Wz = 0,0 N/mm?
cciod= NcEd/ A= 1,89 N/mm?
6.1.6 (2): km = 0,7
Ay = 75,1
Az = 38,5
(6.21): Arely = 1,07
(6.22): Arelz = 0,55
(6.29): Be= 0,2
(6.27): ky= 1,15
(6.28): kz= 0,67
(6.25): kcy= 0,64
(6.26): kecz= 0,94
(6.19): unity-check= 0,02 + 0,00 + 06,0 = 0,02
(6.20): unity-check= 0,02 + 0,00 + 60 = 0,02
(6.23). unity-check= 024 + 0,00 + 00 = 0,24
(6.24). unity-check= 0,16 + 0,00 + 00 = 0,6

A A
I n
-

AN A
I ou
Iy

V2



Ligger L5 tweede verdieping

e

— |

i

L: 7.2m

profiel. HE240A

materiaal; 8235
Sy: 372,3 .10° mm?3 fy: 235 N/mm?2
ly: 7763 .10* mm* E: 210000  N/mm?
veldbreedte : 3.5 m
belastingen q: e.g. vioer = 0,5 kN/m?
q= 05 «x 3,5 = 1,75 kN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,6 kN/m
p.b. = 235kN/m
v.b. vicer = 2,25 kN/m?
q= 225 x 3,5 = 7,88 kN/m
= 0 kN/m
v.b. = 7,88 KN/m
reacties: p.b. = 8,5 kN
v.b. = 28,4 kN
doorbuiging: Uon = 50 mm zeeg: 0 mm
Ubij= 169 mm = 0,0023 L< 0,003L
Utot = 21,9 mm = 0,0030 L< 0,004L
F.C. 1 F.C.2
belastingfactoren: vyg= 1,35 1,2
Ya = 0,6 1,5
sterkte: qd= 7,9 14,63 kKN/m
Rd= 284 52,7 kN
MEd = 51,2 94,8 kNm
M Ed;max = 94,8 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1). MyRd= 175,0  kNm
(6.12): unity-check= 0,54 <1

voldoet
voldoet

voldoet

\2 %



houten balklaag balkon

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
.y belastingsduurklasse:  blijvend blijvend middefiang
! Lsys kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
k def (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: m
h.o.h. balklaag: 0,407 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.: kN/m? 0,43 kN
Veranderl. bel.: 2,5 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 1,07 kN
kN yo: O y2: O 3 kN
K fi-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: 58 mm A= 9145 mm?
= 155 mm Wy= 236 .10° mm?
het{— — hef= 120 mm  ly= 1831 .10* mm*
sterkteklasse:
fmk: 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
Emean: 8000 N/mm? massa balk: 7,298 kg
tabel 2.3: 1,3 (sterkte)
(3.1): 1,00
beschot: 18 mm
Eo0serrep % I 4374 Nm Kr. 0,61 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kix(12xG+15xQ)= 4,95 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 1,20 kN/m?
Fd=KfixKrx15xF= 2,74 kN
3 p=Kfix(135xG+1,5xyox Q)= 2,85 kN/m?
comb. p My.d Vz,d fm,d fvd omyd td
1 4,95 1,11 2,12 11,08 1,23 4,70 0,45
2 1,20 1,71 3,25 11,08 1,23 7,22 0,69
3 2,85 0,64 1,22 8,31 0,92 2,71 0,26
KN/ m? kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?

Berekening doorbuiging

voldoet voldoet

vig. art. 2.2.3 ECS5, notaties ook vig. ECO

wi1=
(2): Winst =
(5): WfinG =

WiinQ =

W fin =

W3=Wfin-wit1=

Wer = Wiin - Winst =

06 mm tgv. G
2,2 mm tgv.G+Q

1,0 mm

1,8 mm

2,8 mm <= 0,004 x 2100

84 mm  voldoet

2,2 mm <= 0,003 x 2100 8,3 mm voldoet

0,7 mm

g
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houten ligger L4 tweede verdieping

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
A yaX belastingsduurklasse:  blijvend blijvend middellang
! Lsys i kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 11 m
h.o.h. balklaag: 1 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.: G: 2,1 kN/m? 1,16 kN
Veranderl. bel.: Q. 7,3 kN/m? wo: 04 y2: 03 4,02 kN
F: 3 kN yo: O y2: 0 3 kN
K fi-factor:. 1,0
Profiel; afm. Ligger: b= 59 mm A= 9145 mm?
h= 155 mm Wy= 236 .10° mm?
heit— — hef= 155 mm  ly= 1831 .10* mm*
sterkieklasse: ¢18
fmk: 18 N/mm? fvk: 2,0 N/mm? p: 380 kg/m?
Emean: 9000 N/mm?2 massa balk: 3,823 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kh: 1,00
beschot:  dikte: 18 mm
Eo,serrep % I 4374 Nm Kr: 1,00 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kfix{(12xG+15%x Q)= 13,47 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 2,52 kN/m?
Fd=KfixKrx15xF= 4,50 kN
3 p=Kix(1,35xG+15xyox Q)= 7,22 kN/m?
comb. p F My.d Vzd fmd fvd omy,d 1d
1 13,47 0 2,04 7,41 11,08 1,23 8,62 1,22
2 2,52 4,50 1,62 5,89 11,08 1,23 6,85 0,97
3 7,22 0 1,09 3,97 8,31 0,92 4,62 0,65
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 ECS5, notaties ook vig. ECO
w1= 0,2 mm tgv.G
(2): Winst = 1,1 mm tgv.G+Q
(5): Wfin,G = 04 mm
WiinQ = 1,0 mm
W fin = 1,4 mm <= 0,004 x 1100 = 44 mm  voldoet
W3=Wfin-wW1= 1,1 mm <= 0,003 x 1100 = 33 mm voldoet

Wer=wfin-winst= 0,3 mm
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Ligger L7 balkon

ENEREEE

LAN AN
A— |

1

L: 21 m

profiel: IPE200

materiaal: 8235
Sy 110,3 .10° mm? fy: 235 N/mm?
ly: 1943 .10° mm* E: 210000  N/mm?
veldbreedte : 1,1m
belastingen q: e.g. vicer = 1 kN/m?
q= 1 x 1,1 = 1,1 kN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,2 kKN/m
pb. = 1,3 kN/m
v.b. vicer = 2,5 kN/m?
q= 25 «x 1.1 = 2,75 KN/m
= 0 kN/m
vb. = 275 kN/m
reacties: p.b. = 1,4 kN
v.b. = 2,9 kN
doorbuiging: Uon = 0,1 mm zeeq: 0 mm
Ubij = 02mm = 0,0001 L< 0,003L
Utot = 0,3mm = 0,0001 L< 0,004L
F.C.1 F.C.2
belastingfactoren: yg= 1,35 1.2
Ya= 0,6 1,5
sterkte: qd= 3,4 5,685 kN/m
Rd= 3,6 6,0 kN
MEd = 1,9 3,1 kNm
M Ed:max = 3,1 KkNm
{6.13 NEN-EN 1993-1-1): MyRd= 51,8 kNm
(6.12): unity-check= 0,06 < 1

voidoet
voidoet

voldoet

\2 b



Ligger L8 balkon

210000 N/mm?

a A b A c
l L1 I L2
L1: 3 m L2: 22 m
profiel: IPE200 staalkwaliteit; S235JR fy: 235 N/mm?
ly: 1943  .10* mm* E:
Sy: 110,3 . 10* mm?®
A: 2848 mm?
tf. 8,5 mm
tw: 56 mm
r 12 mm
b: 100 mm
h: 200 mm
eg.. 0,2 kN/m

Permanente belastingen:

veld q (KN/m) Fveld (kN)
(excl. e.g.)
a-b 0 0
b-c 0 0
Veranderlijke belastingen:
veld g (kN/m) Fveld (kN)
a-b 0 0
b-c 0 0
FC1
Belastingfactoren: vyg= 1,35
ya= 06
Reacties: tgv p.b.
Ra: -1
Rb: 3
kN
Steunpuntsmomenten:
F.CA
Med: x
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 0 0,0
neg.Ma-b: -9 3,0
pos.Mb-c: 0 2,2
neg.Mb-c: -8 0,0
kKNm m

afstand vanaf
begin veld (m)

a
0 b
0 c

afstand vanaf

begin veld (m)
a
0 b
0 c
FC2
Yg= 1,2
Yg= 1,5
tgv v.b. tgv FC 1
-2 -2
5 8
kN kN
tgv FC 1
M b,Ed,max = -8
kKNm
F.C2
MEd : X:
0 0,0
-14 3,0
0 22
-14 0,0
kNm m

knoop Fkap (kN)

0
0
14

knoop Fknp (kN)

0
0
2,9

tgv FC2

12
kN

tgv FC2
-14
kNm



D-lijn

8 .
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X
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-5 -
X
16 - M-lijn
14
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— 8 N \
>
= 0 //// \\\
4
N AN
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0 1 2 3 4 5 6
Doorsnedecontrole profiel vlg. hoofdstuk 6 EC3
M Ed,max = 13,85 kNm
{6.13 NEN-EN 1993-1-1):
McRd= 52 kNm (6.12):uc= 0,27 <=1  voldoet
6.2.6 Dwarskracht (afschuiving)
Vz,Ed,max: 6,5 kN
6.26(3): Av= 1400 mm?
(6.18): V plRd = 190 kN (6.17):u.c= 0,03 <=1  voldoet
6.2.8 Combinatie buiging en dwarskracht
6.2.83): p= 0,87
V Ed <=05x \plRd: waar
conclusie: p = 0
{6.30): Aw = 1120 mm?
My,V,Rd = 52 kNm
toetsing: My,Ed / My, V.Rd = u.c.= 0,27 <=1  voldoet

\2 o



doorbuiging tgv pb
0,5
0 : — : :
05 0 1 2 3N 4 5
E - AN
Eps AN
3 ) \
-2,5
-3 \\
-3,5 -
X
doorbuiging tgv v.b.
2 -
1
/
0 L] L L L] .
10 1 2 3 S 4 5
E -2 N
E AN
S 4
-5 AN
e AN
-7 - X
doorbuiging tgv pb + vb
2 -
0 / . ' ' '
0 1 2 3\ 4 5
-2 \
E
= \
-6 \
-8 \
-10 -~
X
controle doorbuiging:
veld a-b:  uon = 0,5 mm
Ubjjmax = 0,9 mm 0,0003 L<=0,003L voldoet
Utotmax = 1.4 mm 0,0005 L <=0,004L voldoet
knoopc: uon = 3,2 mm
Ubjj;max = 6,0 mm 0,0027 L <=0,006L voldoet
Utotmax = 9,1 mm 0,0041 L<=0,008L voldoet

\9



Oplegging stalen ligger op metselwerk

berekening vig. art. 6.1.3 NEN-EN 1996-1-1+C1:2011 incl N.B.

Fd
qd
190 v
7L = l l l
Y
HE200A *
a \
\
L
Fd = 82 kN .
qd = 10 kN/m
gegevens: type metselwerk: cellenbeton

type mortel: lijmmortel voegdikte <= 3 mm
steen fb: 2,3 N/mm?2
mortel fm: 1,3 N/'mm?
groep: 1 (max 25% perforaties)
categorie: i
gevolgklasse: CC2
tabel NB-1: YM= 1.7
factor K: 0,8
o 0,85
B: 0
(3.1} fk= 1,62 N/mm?
art. 24.1; fd= 0,95 N/mm?
oplegiengte a: 400 mm hoogte muur he :
oplegbreedte b: 200 mm dikte muur t;
Ab= 80000 mm? lengte muur L:
lefm :
Aefm :
6.11): B= 1,21
(6.10): NRdc = 92,0 kN
art. 6.1.3 (5) :
boven: eini = 5,8 mm (art. 5.5.1.1)
ei= 15,0 mm
$i= 0,90
art. 6.1.21 (3. A = 0,08 m?
(6.2): NRd = 241,9 N/mm
FRd = 96,7 kN
midden: em= 15,8 mm (art. 5.5.1.1)
ei= 15,8 mm
di= 0,89
art. 6.1.2.1 (3: A = 0,3 m?
6.2): NRd = 255,8 N/mm
FRd = 249,8 kN
Maximaal opneembare kracht = 92,0 kN

conclusie: oplegging voldoet

60

HE200A:

fy = 235 N/mm?
= 10 mm
tw = 6,5 mm
r= 18 mm
h= 190 mm

2600 mm
300 mm
1000 mm
1000 mm
300000 mm?

ehe=0 Mid=0

fd= 0,90 N/mm?

em=0 Mid=0

fd= 0,95 N/mm?

\30



Hamerstuk as C
vlg. hoofdstuk 6 van NEN-EN 1993-1-1:2006 + C1:2008

belastingen: enkele buiging om de sterke as

normaalkracht
afschuiving

staalsoort: 5235 fy: 235 N/mm?

profiel: HEZ200A

h: 190 mm A 5383 mm?

b: 200 mm Aw: 1105 mm?

tw: 6,5 mm Sy: 2147 .10° mm?

{f: 10 mm Woly: 429.4 10 mm?

r 18 mm

hw; 170 mm

krachtwerking:

MyEd = 34 kNm

N Ed: 0 kN trek

N Ed: 0 kN druk

V Ed: 114 kN

doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2:

e= 1
lijf.c/t= 20,6 conclusie: klasse
flens:c/t= 7,9 conclusie: klasse 1
6.2.3 Axiale trek (brutodoorsnede)
(6.6): N pl,Rd= 1265 kN (6.5): u.c.= 0,00 <=1 voldoet
6.2.4 Axiale druk
(6.10): N ¢Rd= 1265 kN (6.9): u.c.= 0,00 <=1 voldoet
6.2.5 Buigend moment
(6.13): McRd= 100,9 kNm (6.12): u.c.= 0,34 <=1 voldoet
6.2.6 Dwarskracht (afschuiving)
6.2.6(3): Av= 1808 mm?
{(6.18): V plRd = 245,3 kN (6.17): u.c.= 0,46 <=1 voldoet
6.2.8 Combinatie buiging en dwarskracht
6.2.8(3): p= 0,00
V Ed <= 0,5 x VplRd: waar
conclusie: p = 0
(6.30): M yV,Rd= 100,9 kNm
toetsing: My,Ed / My, VRd = u.c.= 0,34 <=1 voldoet
6.2.9 Combinatie buiging en normaalkracht
N Edmax = 0 kN
(6.33): N Edmax <= 0,25 x N p/Rd: waar
(6.34): N Edmax <= 0,5 x hw x tw x fy / yMo = 130 kN waar
(6.32): M N,Rd = 100,9 kNm
6.2.9(4).  geen toetsing nodig u.c.= 0,00 <=1 voldoet
maximale unity-check = 0,46 <=1

conclusie: profiel voldoet



houten balklaag op 1e verdiepingsvioer

Voorschriften: EC 0, EC 1incl. NB
EC 5incl. NB
Uitgangspunten
gezaagd hout
Klimaatklasse: 1 Perm. Veranderlijk
Mom. Extr.
A A belastingsduurklasse:  blijvend blijvend middellang
! Lsys |r kmod (sterkte) : 0,6 0,6 0,8
kdef (vervormingen) : 0,6 0,6 0,6
systeemlengte: 46 m
h.o.h. baltklaag: 059 m
Belastingen reacties:
Permanente bel.: G: 0,5 kN/m? 0,68 kN
Veranderl. bel.: Q: 2,25 kN/m? yo: 04 y2: 0,3 3,05 kN
F: 3 kN Yo: 0 Y2 0 3 kN
K fi-factor: 1,0
Profiel: afm. Ligger: b= 70 mm A= 16310 mm?
h= 233 mm Wy= 633 .10°mm®
heff— hef= 180 mm  ly= 7379 .10* mm*
sterkteklasse: k17
fmk: 17 N/mm? fvk: 1,8 N/mm? p: 320 kg/m?
Emean: 11000 N/mm? massa balk: 24 kg
tabel 2.3: Ym: 1,3 (sterkte)
(3.1): kh: 1,00
beschot: dikte: 18 mm
Eoserrep % I 5346 Nm Kr. 0,74 (NB.5.1)
Belastingcombinaties uiterste grenstoestand
1 p=Kaix(12xG+15%xQ)= 3,98 kN/m?
2 p=Kfix12xG = 0,60 kN/m?
Fd=KixKrx15xF= 3,31 kN
3 p=Kfix(1,35xG+15xyox Q)= 2,03 kN/m?2
comb. p F My.d Vzd fm,d fvd omyd td
1 3,98 4] 6,20 5,39 10,46 1,11 9,79 0,64
2 0,60 3,31 4,74 4,12 10,46 1,11 7,48 0,49
3 2,03 0 3,16 2,75 7,85 0,83 4,99 0,33
kN/ m? kN kNm kN N/ mm? N/ mm? N/ mm? N/ mm?
voldoet voldoet
Berekening doorbuiging
vig. art. 2.2.3 EC5, notaties ook vig. ECO
w1= 2,1 mm tgv.G
(2): Winst = 11,7 mm tgv.G+Q
(5): WfinG = 34 mm
Wfin,Q = 11,3 mm
Wwfin = 146 mm <= 0,004 x 4600 = 184 mm  voldoet
W3=wWfin-wi= 12,56 mm <= 0,003 x 4600 = 13,8 mm  voldoet

Wer=wfin-winst= 3,0 mm
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Enkelsnedig be

laste hout-houtverbinding.

berekening vig. art. 8.2.2 NEN-EN 1995-1-1+C1+A1:2011

1 18
t2=
Ihec 42 215
klimaatkiasse: 1
K mod: 0,65 (middellang) zie tabel NB.1
¥ M 1,3 (gezaagd hout)  zie tabel 2.3 70
hoogte bovenste balk: 18 mm
min.balkbreedte: 70 mm
hoogte onderste baltk: 215 mm
hout: pki 340 kg/m®
verbindingsmiddel: draadnagel afm. 4,0 x 60
diameter d = 4 mm
geprofileerd/glad: geprofileerd
lengte = 60 mm
Ihec: 42 mm
geprofil. lengte: 20 mm
kopdiameter: 6 mm
fu= 700 N/mm?
My,Rk = 11579 Nmm (8.14)
t1= 42 mm
ol 0° (=hoektussen schuifkracht en vezelrichting)
gaten wel (w) / niet (n) voorgeboord: n
fhk= 184 N/mm? (8.15)
faxk = 7,03 N/mm? 8.3.2 (5)
fheadk = 20,91 N/mm?
(8.23): FaxkRk= 1181 N (a)
FaxkRk= 753 N (b)
(8.9): FvRk = 1236 N (a)
1796 N (b)
(8.10) : FvRk = 3090 N (c)
1949 N (d)
2418 N (e)
dunne plaat als dikte <= 2 mm
dikke plaat als dikte >= 4 mm
conclusie: plaat = dik
FvRk = 1949 N FT,Rk = 753 N
(2.17) : FvRd = 975 N per nagel
FTRd = 376 N per nagel
aan te houden afstanden: hart op hart in vezelrichting a1 = 60 mm
(tabel 8.2) h.o.h. loodrecht op vezelrichting a2 = 28 mm
belaste eindafstand a3,t = 80 mm
onbelaste eindafstand a3,c = 80 mm
belaste randafstand a4,t = 28 mm
onbelaste randafstand ad,c = 28 mm
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bestaande ligger HE220A as A-B 1e verdieping

ENEREEN

£8

AN

|

¥

L: 68 m

profiel. HE220A

materiaal: 5235
Sy: 2842 10° mm?® fy: 235 N/mm?
ly: 5410 .10* mm* E: 210000  N/mm?
veldbreedte : 3,7m
belastingen q e.g. vicer = 0,5 kN/m?
q= 0,5 «x 3,7 = 1,85 kN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,5 kN/m
pb. = 2,35 kN/m
v.b. vioer = 2,25 kN/m?
q= 225 x 3,7 = 8,33 kN/m
= 0 kN/m
vb. = 8,33 kN/m
reacties: p.b. = 8,0 kN
v.b. = 28,3 kN
doorbuiging: Uon = 5,8 mm zeeq: 0 mm
Ubij = 204 mm = 0,0030 L< 0,003L
Utot = 262 mm = 0,0038 L< 0,004 L
FC.1 FC.2
belastingfactoren: yg= 1,35 1,2
Ya = 0,6 1,5
sterkte: qd = 8,2 15,31 kN/m
Rd= 27,8 52,0 kN
MEd = 47,2 88,5 kNm
M Ed:max = 88,5 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1): MyRd = 1336  kNm
(6.12): unity-check= 0,66 < 1

voldoet
voldoet

voldoet
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1e verdiepingsligger as 2

a AN b A c A d
Y L2 I L3
L1 36 m L2: 26 m L3: 06 m
profiel:
L150/100/10  staalkwaliteit: S235JR fy: 235 N/mm?
ly: 553 .10 mm* E: 210000 N/mm?

Wy: 542  10°mm?®

eg.. 0,2 kN/m
Permanente belastingen:
veld g (KN/m)
(excl. e.g.)
a-b 1,2
b-c 1,2
c-d 1,2

Veranderlijke belastingen:

afstand vanaf

Fveld (kN)  begin veld (m) knoop Fknp (kN)
a 0
0 0 b 0
0 0 c 0
0 0 d 0

afstand vanaf

veld g (kN/m) Fveld (kN)  begin veld (m) knoop Fknp (kN)
a 0
a-b 52 0 0 b 0
b-c 52 0 0 c 0
c-d 5,2 0 0 d 0
FC1 FC2
Belastingfactoren: yo= 1,35 yg= 1,2
: ya= 06 yq= 1.5
Reacties: tgv p.b. tgv v.b. tgv FC 1 tgv FC2
Ra: 2 8 7 14
Rb: 5 20 19 37
Rc: 2 8 7 14
kN kN kN kN
Steunpuntsmomenten: tgv FC 1 tgv FC2
M b,Ed,max = -8 -12
M c,Ed,max = -1 -2
kNm kNm
F.C.1 F.C2
Med: x MEd : X:
Extr. Veldmomenten: pos.Ma-b: 5 1.4 10 1,4
neg.Ma-b: -6 36 -12 3,6
pos.Mb-c: 1 1,7 2 1,7
neg.Mb-c: 6 00 -12 0,0
pos.Mc-d: 0 086 0 0,6
negMcd: -1 0,0 -2 0,0
kKNm m kKkNm m



D-lijn

20 -
16,3
15 138 '
10
5 4 2 58
o N =
X 50 N 4 X 8
-10 T~ -8.3
\ =11
-15
-20 =20;3
05
X
M-lijn
15 -
10 A
X o0 _ / \ v& _
= 0 % 4 6 8
-5 \
-10
'15 - X
Doorsnedecontrole profiel vlg. hoofdstuk 6 EC3
M Edmax = 11,92 kNm

(6.13 NEN-EN 1993-1-1):
McRd =

13 kNm (6.12): u.c.= 0,94 <=1  voldoet
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0,5 1 doorbuiging tgv pb
O ) ® 1
0 2 / 4 6 8
—~-0,5
£
E
5 -1 \_/
-1,5
2
X
doorbuiging tgv v.b.
1 -
0 . . v - . . ' '
1 0 \ 1 2 3 / 4 5 6 7 8
E -2 \
E /
= \ /
-5 \ /
N——
6 - x
doorbuiging tgv pb + vb
1
0 1 . v < R— . '
-1 & 1 2 3 / 4 5 6 7 8
PR /
T o 2
E L\ /
3 \ /
6 \\_//
-7
-8 -
X
controle doorbuiging:
veld a-b:  uon = 1,4 mm
Ubij;max = 5,3 mm 0,0015 L <=0,003L voldoet
Utot:max = 6,7 mm 0,0019 L<=0,004L voldoet
veld b-c:  uon = 0,1 mm
Ubijmax = 0,4 mm 0,0002 L <=0,003L voldoet
Ufot:max = 0,5 mm 0,0002 L<=0,004L voldoet
knoopd: Uon = 0,0 mm
Ubjjmax = 0,0 mm 0,0000 L<=0,006L voldoet
Ufot:max = 0 mm 0,0000 L<=0,008L voldoet
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bestaande ligger HE220A as B-C 1e verdieping midden

ENEEE

[AN

| L

A

L: 6,8 m

profiel.: HE220A

Sy: 2842 10° mm?
ly: 5410 .10* mm*

veldbreedte :

belastingen q:

reacties: p.b. =
v.b. =

doorbuiging: Uon =
Ubij =

Utot =

materiaal: S235

4m

fy: 235 N/mm?
E: 210000  N/mm?
e.g. vloer = 0,5 kN/m?
q= 05 «x 4 = 2 KN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,5 kN/m
pb. = 2,5 kN/m
v.b. vicer = 2,25 kKN/m?
g= 225 «x 4 = 9 kN/m
= 0 kN/m
v.b. = 9 kN/m
8,5 kN
30,6 kN
6,1 mm zeeg: 0 mm
221 mm = 0,0032 L
282 mm = 0,0041 L

geringe overschrijding van doorbuigingseisen,is akkoord
F.C1 F.C. 2

belastingfactoren: yg= 1,35 1,2
ya = 0,6 1,5
sterkte: qd= 8,8 16,5 kN/m
Rd= 29,8 56,1 kN
M Ed = 50,7 95,4 kNm
M Ed;max = 95,4 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1); MyRd= 133,6 kNm
(6.12): unity-check= 0,71 <1 voldoet
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bestaande ligger HE220A as C-D 1e verdieping

ENERE

5 A
S |

L: 6,6 m

profiel: HE220A

materiaal: 8235
Sy: 2842 10° mm? fy: 235 N/mm?
ly: 5410 .10* mm* E: 210000  N/mm?
veldbreedte : 46 m
belastingen q: e.g. vicer = 0,5 kN/m?
g= 05 «x 4,6 = 2,3 kN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,5 kN/m
pb. = 2,8 KN/m
v.b. vicer = 2,25 kN/m?
g= 225 x 46 = 10,4 kN/m
= 0 kN/m
vb. = 10,4 kN/m
reacties: p.b. = 9,2 kN
v.b. = 34,2 kN
doorbuiging: uon = 6,1 mm zeeq: 0 mm
Ubij = 225mm = 0,0034 L
Utot = 286mm = 0,0043 L
geringe overschrijding van doorbuigingseisen,is akkoord
FC. 1 F.C.2
belastingfactoren: yg= 1,35 1,2
Ya= 0.6 1,5
sterkte: qd= 10,0 18,89 kN/m
Rd= 33,0 62,3 kN
MEd = 54,4 102,8 kNm
M Ed:max = 102,8 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1); MyRd= 133,6  kNm
(6.12): unity-check= 0,77 <1 voldoet

=
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Knikberekening bestaande kolom HE140A

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1:2006+C1:2006

A |
A AN
staalsoort: 8235
profiel: HE140A fy: 235 N/mm?
h: 133 mm E: 210000 N/mm?
b: 140 mm G: 81000 N/mm?
tw: 55 mm
tf: 8,5 mm
r 12 mm
A: 3142 mm? Lery: 3400 mm
ly: 1033 .10* mm* Lerz: 3400 mm
Iz: 389,3 .10* mm*
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2: £=
lijffc/t= 16,7 conclusie: klasse
flens:c/t= 6,5 conclusie: klasse 1
NEd= 62 kN
(6.10): NcRd= 738 kN (6.9): u.c.= 0,08 <1 voldoet
knik om de zwakke as:
(NB.106): Ner= 698 kN
A= 1,03
h/b = 0,950 knikkromme: c o= 0,49
tr<=40 } (tabel 6.2) (tabel 6.1)
= 1,23
(6.49): X = 0,52
(6.47): Nb,Rd = 386,6 kN
(6.46): u.c. = NEd/ NbRd = 0,16 <1 voldoet
knik om de sterke as:
(NB.106): Ner= 1852 kN
A= 0,63
hib = 0,950 knikkromme: b o= 0,34
tr <= 40 } (tabel 6.2) (tabel 6.1)
= 0,77
(6.49): Y= 0,82
(6.47): Nb,Rd = 606,2 kN
(6.46): u.c. = NEd/ NbRd = 0,10 <1 voldoet



A B _, NEd
A AN
staalsoort: 8235
profiel: HE100A fy:
h: 96 mm E:
b: 100 mm G:
tw: 5 mm
tf: 8 mm
r 12 mm
A: 2124 mm? Lery:
ly: 349 .10*mm* Lerz:
Iz: 133,8 .10* mm*
doorsnedeklasse profiel, zie tabel 5.2: g= 1
liff.c/t=
flens:c/t=
NEd = 37 kN
(6.10): NcRd= 499 kN (6.9):
knik om de zwakke as:
(NB.106): Ner= 240 kN
A= 1,44
h/b = 0,960 knikkromme:
tf <= 40 } (tabel 6.2)
o= 1,84
(6.49): X = 0,33
(6.47): Nb,Rd = 166,7 kN
(6.46): u.c. = NEd/ NbRd =
knik om de sterke as:
(NB.108): Neo= 626 kN
A= 0,89
h/b = 0,960 knikkromme:
tt <= 40 } (tabel 6.2)
o= 1,02
(6.49): X = 0,67
(6.47): Nb,Rd = 332,2 kN
(6.46): u.c. = NEd/ NbRd =

Knikberekening bestaande kolom HE100A

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1:2006+C1:2006

u.c.=

235 N/mm?
210000 N/mm?
81000 N/mm?

3400 mm
3400 mm

11,2 conclusie: klasse 1
4.4 conclusie: kiasse 1

0,07 <1 voldoet
c o= 0,49
(tabel 6.1)
0,22 <1 voldoet
b o= 0,34
(tabel 6.1)
0,11 <1 voldoet



Berekening vioerwapening strook 1

Uitgangspunten: betonkwaliteit: C20/25 f'b: 15 N/mm?
wapeningsstaal: FeB 500 fs: 435 N/mm?
geribd

milieuklasse: 2
minim. toegep. control.baar
dekking c: boven: 25 25 ja
onder: 30 30 nee

scheurpatroon: volledig

Vloerafmetingen; breedte: 1200
hoogte: 300

bovenwapening: & 12 hoh: 150 As: 905 mm?

16} hoh: As: 0 mm?

905 mm?

onderwapening: & 8 hoh: 150 As: 402 mm?
@ 12 hoh: 250 As. 543 mm?

945 mm?

Berekening hoofdwapening: 00 of: Ab Aa
Ms;d;boven: 101 kNm 0,28 0,15 901 905 voldoet
Ms;d;onder: 10 kNm 0,03 0,15 479 945 voldoet
controle scheurvorming:

Mrepr.;boven: 70 kNm

Mrepr.;onder: 7 kKNm

ggem @max s  Stel

boven: 12 12,5 150 120 voldoet

onder: 10,6 24,3 150 356 voldoet
controle opneembare dwarskracht: Vd = 120 kN

td = Vd/(b*d) = 0,37 N/mm?

door beton: t = 0,46 N/mm?

door wapening op te nemen: 0 N/mm?



Berekening vioerwapening strook 2

control.baar
ja

Uitgangspunten: betonkwaliteit: C2025 fb: 15 N/mm?
wapeningsstaal: FeB 500 fs: 435 N/mm?
geribd
milieuklasse: 2
minim. toegep.
dekking c: boven: 25 25
onder: 30 30

scheurpatroon:  volledig

Vloerafmetingen: breedte: 1200
hoogte: 200
bovenwapening: @ 12 hoh: 300
@ hoh:

onderwapening: @ 8 hoh: 150

1] hoh:

Berekening hoofdwapening: ©0: @0 : Ab
Ms;d;boven: 32 kNm 0,22 0,15 450
Ms;d;onder: 10 kNm 0,07 0,15 299
controle scheurvorming:

Mrepr.;boven: 22 kNm

Mrepr.;onder: 7 kNm

@Pdgem @max s

boven: 12 12,6 300

onder: 8 16,6 150
controle opneembare dwarskracht; Vd = 120 kN

d = Vd/(b*d) = 0,59 N/mm?

door beton: t = 0,46 N/mm?
door wapening op te nemen: 0,13 N/mm?

As:
As:

As:
As:

Aa

452
402

Stoel.
122
201

nee

452 mm?
0 mm?
452 mm?

402 mm?
0 mm?
402 mm?

voldoet
voldoet

voldoet
voldoet



Knikberekening kolom onder balkon

vig. art. 6.3 NEN-EN 1993-1-1:2006+C1:2006

y —qg—=f— ¥y | b
A B | N Ed
VAN AN
b
staalkwaliteit: 8275
profiel: k70/3 fy: 275 N/mm?
h: 70 mm E: 210000 N/mm?
b: 70 mm G: 81000 N/mm?
t: 3 mm
I uitw. 4,5 mm vervaardiging: koudgevormd
rinw.: 1,5 mm
A 774 mm? Lery: 3700 mm
ly: 58,46 .10° mm* Lerz: 3700 mm
\z; 58,46 .10 mm*
doorsnedekiasse profiel, zie tabel 5.2: = 0,92 c 61 mm
c/t= 20,3 conclusie: klasse 1
NEd= 24 kKN
(6.10): N ¢Rd = 213 kN (6.9): u.c.= 0,11 <1 voldoet
knik om de zwakke as:
(NB.106): Ner= 89 kN
A= 1,55
knikkromme: c o= 0,49
(tabel 6.2) (tabel 6.1)
o= 2,03
(6.49): %= 0,30
(6.47): NbRd = 63,56 kN
(6.46): u.c. = NEd/ NbRd = 0,38 < 1 voldoet
knik om de sterke as:
(NB.1086): Ner= 89 kN
A= 1,55
knikkromme: c o= 0,49
(tabel 6.2) (tabel 6.1)
= 2,03
(6.49): X = 0,30
(6.47): NbRd = 63,56 kN
(6.46): u.c. = NEd/ Nb,Rd = 0,38 <1 voldoet
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Ligger 1e verdieping as B-C tpv trapgat

ENEEEE

(AN

| L

VAN

L: 7,15 m

profiel: HE220A

materiaal: S235
Sy: 284,2 10° mm? fy: 235 N/mm?
ly: 5410 .10* mm* E: 210000 N/mm?
veldbreedte : 25m
belastingen q: e.g. vicer = 0,5 kN/m?
q= 0,5 «x 25 = 1,25 kN/m
= 0 kN/m
e.g. ligger = 0,5 kN/m
pb. = 1,75 kN/m
v.b. vioer = 2,25 kKN/m?
q= 2,25 x 2,5 = 5,63 kN/m
= 0 kN/m
vb. = 563 kN/m
reacties: p.b. = 6,3 kN
v.b. = 20,1 kN
doorbuiging: Uon = 5,2 mm zeeq: 0 mm
Ubij = 16,8 mm = 0,0024 L< 0,003L
Utot = 221 mm = 0,0031L< 0,004L
F.C. 1 FC.2
belastingfactoren: vyg= 1,35 1.2
Ya= 0,6 1,5
sterkte: qd= 57 10,54 kN/m
Rd= 20,5 37,7 kN
MEd = 36,7 67,3 kNm
M Ed:max = 67,3 kNm
(6.13 NEN-EN 1993-1-1): MyRd= 133,6 kNm
(6.12): unity-check= 0,50 < 1

voldoet
voldoet

voldoet
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Oplegging stalen ligger op metselwerk

berekening vig. art. 6.1.3 NEN-EN 1996-1-1+C1:2011 incl N.B.

Fd
atl . b atr ,
210 v ’ qd ’ ’
" TR
HE220A: HE220A /.
tf= 11 mm _a K
tw = 7 mm
r= 18 mm Lt ) lef |
h 210 mm i 1 !
fy= 235 Nimm?
Fd= 38 kN
qd = 10 kN/m
gegevens: type metselwerk: cellenbeton
type mortel: ljmmortel voegdikte <= 3 mm
steen fb: 2,3 N/mm?
mortel fm: 1,3 N/mm?
groep: 1 (max 25% perforaties)
categorie: |
gevolgklasse: CcC2
tabel NB-1: yM= 1,7
factor K: 0,8
o 0,85
B: 0
(3.1): fk= 1,62 N/mm?
art. 24.1. fd= 0,95 N/mm?
opleglengte a: 150 mm hoogte muur hc : 3000 mm
oplegbreedte b: 220 mm dikte muur t; 200 mm
Ab= 33000 mm? randafstand a1,!: 500 mm
randafstand atr: 500 mm
lefm : 1220 mm
Aefm : 244000 mm?
controle excentriciteit: e = 25 mm<={4= 50 mm voldoet
6.11): B= 1,33
(6.10): NRdc = 41,9 kN (6.9): voldoet
art. 6.1.3 (5) :
midden: em= 10,0 mm (art. 5.5.1.1) ehe=0 Mid=0
(6.5):. ei= 10,0 mm
oi= 0,20
art. 6.1.2.1(3): A = 0,244 m? 0,95 N/mm?
(6.2): NRd = 171,56 N/mm
FRd = 198,6 kN
Maximaal opneembare kracht = 41,9 kN

conclusie: oplegging voldoet
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Algemena bepatingan betonconstrucis
Wanden en kolommen begane grond bestaand bestasnds vard Wanden en kolommen begane grond nieuw Betonsterktoidossa: €20/25
Cement: Hoogoven CEMI/B 42.5 LH/HS
Consistontiegeble: 3 { zotmaat =100 mm )
Staok: 85008
v Nitieuklasse: vioar:  bovenkant XC2
onderkant: %02
25 mm
| onderkant 30 mm
pe-2.3
. g blootgelrgde wapening diant afdoende fegen corrosie h te worden
} ”i“\“ Betonwerk uitvoeren vig. Eurocode
2 “\):J Algemene bepalingen houtconstructies
¥ shrovk in vicer open hakken houtsterkieldasse (18
?:: :22;0-:\ viser zagen aanstorten mat belon £20/25 na aanbrengen wapening mﬁ e h;ﬁeni :‘:; . day. tippents &
bij houten dakbatken cpwaaiveorzieningen asnbrengen
3x 612 382 ———bestaande vapening hsb: shijl- en regelwerk 382120 hoh 407 A
. 1pv uitsinden wand en kozijn dubbele stifl tospassen
r L gevel: aan tenninste én zijde 9 ma constructieplaat t.huy. schijfwerking
i B binnenwand: aan beide zijden 9 mm constructisplaat th.y. schijfwerking
i: ] hsb wanden stormvast verbinden aan onderconstructie
] & stekken B12 lengte 3000 Binnenwand koppelen aan geveiwand:
14 kort 86
: — stalen buispasl #219 met voelplaat 8229 am I ! i I l
{ inheldiepte: 16,5 m - NAP.
-1 max. pastbatasting VAN
aantat: 3 stuke
@» I e ot g

Heidetall paal 1 t/m 3
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constructie onder 1e verdiepingsvicer bestaand

constructie onder 1e verdiepingsvioer nleuw

over ichting houten batklaag 70x215 hoh. ca 590 o over Ing houten balklaag verdiepingavioer
belastingen op vicer: v.b. incl. acheidingswanden 225 kH/n® ¥ 2 04 Q. 2 3KN Houten batklagen: belastingen op vioer: v, incl. scheidingswanden 225 kN/B® ¥ 20,4 0. = 3kN
A= 10326 hoh. 590 mm {bestasnd)
vioerpiaten 18 mm undertayment in verband laggen thv. schijfwerking 2=59x 55 hoh. 407 2m vioerptaten 18 ma undartaymant benodigd, in het wark controleren op asnwezigheid.
Houten liggers: Ten behoave van opwaardering bestaanda batken dienen de vioerplaten afdoende varbondan te 2ijn 2an de balklaag
L= 7095 Verbinding: sinimaal geprofilesrde draadnagels B4xs0 stalen kolom
L2 = 30x195 pontagagat
13 = T0x245
LA = 89xK5 Hagelafstanden: hoh 10  hoh240 hoh w0
12 1.2m
houtdraadbout BEx40
hoh 500 an
principedetall koppeling stalen kolom aan hsb
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| It L "_" It | E e T “flEET T Tenzij anders vacmeld:
9 = e Staziaoort: 5235 M {kokerprofisten ST7530)
i i 8 3 1 N Conservering staslconstructie: volgans bestek
2 2 HERAOA i | HE2ROA s
5 fong : s e %
§ § 1 Staalconstructia uitvoeran vig. NEN-EN 1090-182 EXC2
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constructie onder 2e verdiepingsvioer bestaand

constructle onder 2e verdiepingsvioer nlsuw

Houten batklagen: ) “""’.’,‘“ liggers: overspanningsrichting houten batidaag dak 7 verdiepingsvioer

1 70x195 hoh 407 pn 112 70195

2239 x BShoh 407 mm 12 = T0x195 belastingen op vicer: vb.incl. smgidit\gsvmdm 225K/ Y 204 O =3KN
13 2 T0x245 betastingen op batkon: vb. 2,5 kN/m* Yoadh 0 =3N
L = 59x155

dak~ en vicerbeschot: 18 mm undarlayment, dient schijfwerking te vertenen

stalen kolommen verbinden azn hab-wanden
krimparme morfel
ankers

celienbeton Destaandi——1—
XA
Oplegdetall stadiconstructie 2e verd.

hout in unnkhg ot bummth conserveren

bij houten dakbatken apwaaiveorzieningen aanbrengen

hab: sHji- en regelwerk 38x120 hoh 407 mm

1py uiteinden wand en kozljn dubbele sti}l toepassen

gevel: aan tenminste $8n Zijde 9 mm constructieplaat $.buy. schijfwerking
binnenwand: 2an beide zijdan 9 em constructieplaat thov. schijfwerking
hsb wanden stormvast verbinden aan onderconstructie

binnenwand koppelen 22n gevelwand:
vioeren badkamers:

in 2waluwsfaartvioer met dikte maximaal S0mm uitvoeren
vi5r het storten van beton: de zwaluwplaat vastschroaven aan de houlen balklaag

7))

Gragaan 31 TIILN Anna Pauiswna

de houten balklaag ondersiempelen
) Tel: 0223-52348 E-mall: info@ighnt

Opdrachigever : StydioSchaef fer
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constructie onder 3e verdiepingsvoer / dok nleuw
overspanningsrichting houten balklaag dak / verdiepingsvicer

agen: Houten U s

?:u;m :‘M A am it= -73,:35” the helastingen op vioer: v.b. incl. acheidingswanden 2,25 W/ W x 04 O s 3IKN
2259 x 55 hoh. 407 nm L2 = 10x155 belastingen op dahterras: vb. 2,5 kN/e® W20k G s3KN
3 = 70x195 hoh, 305 mm 13 = 70x245

& = 59x155 hohe 407 e L4 = 5155 dak- en vieerbeschob: 18 mm underlaymant, dient schijfwerking te vertenen

stalen kolommen verbindan aan hsb~-wanden
afschot in dak aanbrengen dav. afscholplaten, afschot 15 ma/n

750

. e B

328 hoh 6%

constructie onder dok dokopbouw nleuw

dakbeschot: 18 mm undarlayment, dient schijfwerking te verlenen
overspanningsrichting houten balklaag dak

Alg hanalk taalconstruct
Voor bouwkund
Zie tekening architekt/derden
Detaitherekeningen uit te voeren door laverancier staslconstructie
Tenzij anders veraeld:
Staalsoort: $235 SR {kokerprofieten S275.10}
Lonservaring staatconstructie: volgens bestek

Staalconstructia uitvosran vig. NEN-EN 190-132 EXC2
Staaconstructie brandwerend bekladen vig. voorschriften

Algemene bepalingen houtconstructies

houtsterktaklasse (18
houten baiklagen verankeren aan staalconsteuctie day. aangelaste lippen s §
hout in aanraking mat buitentucht conserveren

bij houten dakbalken opwaalvoorzisningen aanbrengen
hsb: stifl- en regetwerk 38x120 hoh 407 mx
1py uiteinden wand en kozijn dubbele stijl toepassen
gevel: 3an tenminste &n 2ijde 9 mm constructiaplaat thuy, schiffwarking
binnenwand: aan beide zijden 9 mm constructiapiaat th.v. schijffwerking
hsb wanden stormvast verbinden aan onderconstructie

binnenwand keppelen aan gevelwand:
vloaran backamers:

in zwaluwstaarivioer met dikte maximaat S0mm uitvoeran
vbér hat storten van beton: de zwaluwplast vastschroeven asn de houten balklsag
de houten batklaag onderstenpelen

Grasaan 31 VALLN Aona Pasfawna
el 8223523745 Eumait: Info@irghest
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Onderdeel 3¢ verdiepingsvioer / dak




