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Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten

inleiding

In dit berekeningsrapport wordt de verbouw op een woning aan de Voortseweg 6 te Toldijk behandeld.
Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten
gegeven van de materialen en de belastingen. Vervolgens wordt de constructie van de opbouw uitgewerkt.

Deze berekening is ten behoeve van de bouwaanvraag en dient mogelijk als basis voor de aannemer en de
onderaannemers ten behoeve van de door hen te maken detailberekeningen.

beschrijving constructie

Het project betreft de verbouw van een woning.

Een deel van de bestaande bebouwing wordt gesloopt waarbij ter plaatse van de voorgevel een nieuwe
woning geschakeld aan de bestaande woning wordt gerealiseerd. De nieuwe woning wordt opgebouwd uit
een gordingkap met stalen spanten. De verdiepingsvloer betreft een breedplaatvioer en de begane
grondvloer wordt opgebouwd uit een geisoleerde kanaalplaatvloer.
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materialen en kwaliteiten

constructiestaal

- walsprofiel, algemeen

- rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd)
- buisprofiel, algemeen (warmgevormd)

- bouten

- moeren

- fundatie-einden

S235JR

S275J0H

S275J0H

sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 8
sterkteklasse 4.6 of S235JR

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:

- staal binnen, in zicht: verfsysteem;
- staal binnen, niet in zicht: verfsysteem;
- staal buiten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton
- ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten

constructief metselwerk
- baksteen

- kalkzandsteen
houtconstructie

- vuren

aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume
- grindbeton
- wapeningsstaal
- staalconstructies
gewicht per lengte volgens tabellenboek
- europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen

wanden en gevels

metselwerk

- halfsteens, schoon werk (20,0 x 0,10 =)

- steens, schoon werk (20,0 x 0,21 =)

- halfsteens, vuilwerk poriso (15,0x0,10 + 0,1=)
Houtskeletbouw wanden (excl. Afwerking)

C20/25, milieuklasse XC4

druksterkte = 10N/mm=2
Csi12

Ci18

25,0 kN/m?
78,5 kN/m?
78,5 kN/m?

5,5 kN/m?®

2,0 kN/m?
4,2 KN/m?
1,6 kN/m2
0,4 KN/m?2
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Belastingen en vervormingen

Normen

De volgende normen (inclusief nationale bijlage) zijn gebruikt:

NEN-EN 1990 grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991-1-1 algemene belastingen voor gebouwen

NEN-EN 1991-1-2 belasting bij brand

NEN-EN 1991-1-3 sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 windbelasting

NEN-EN 1991-1-7 buitengewone belasting

NEN-EN 1992-1-1 ontwerp en berekening betonconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-1 ontwerp en berekening staalconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-8 ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1993-1-11 ontwerp en berekening van op trek belaste componenten

NEN-EN 1994-1-1 ontwerp en berekening staal-betonconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1995-1-1 ontwerp en berekening houtconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1996-1-1 ontwerp en berekening van constructies van metselwerk:
algemene regels voor constructies van gewapend en
ongewapend metselwerk

NEN-EN 1996-1-3 vereenvoudigde berekening voor constructies van ongewapend

metselwerk

Rekenprogramma’s

Voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende rekensoftware:
- AxisVM

- Struct4U

- Technosoft

- Excelsheets van Ingenieursbureau Horst

veiligheidsklasse

De constructie van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CC1/betrouwbaarheidsklasse RC1
zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 — Grondslagen voor het constructief ontwerp.

De bijbehorende ontwerplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden
blijvende belasting: gc = 1,2*, 1,35 of 0,9**
* gerekend met x=0,89
** afhankelijk van de beschouwde combinatie
veranderlijke belasting: go = 1,5
Bovenstaande partiele factoren dienen bij ongunstige belastingen te worden vermenigvuldigd met de Kri.
Voor betrouwbaarheidsklasse RC1 dient voor Kr de waarde 0,9 te worden aangehouden.
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overzicht veranderlijke belastingen
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Uiteraard blijft het gestelde in NEN-EN

2.5.

2.6.

1991-1-1 onverkort van kracht. Gebruiksbelastingen in kN/m2, kN/m1 en kN.

i belastingen
ruimte opm.
gk yo |yl |y2 | Qk
Plat dak
Opgelegde belasting 1,0 0,0 0,0 0,0 | 2
Verdiepingsvloeren
Opgelegde belasting 1,75 0,4 0,5 0,3 | 3
Verp_la_atsbare 0.8 0.4 0.5 0.3
scheidingswanden
Sneeuwbelasting 0-3,1 0,0 0,2 0,0
opbouw vloer- en dakbelastingen
Hellend dak:
pannendak + beschot 0,65 kKN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,75 kN/m=2
S veranderlijke belasting gk: zie8§82.4
Balklaag vliering:
houten balklaag + beschot 0,30 kKN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,40 kN/m=
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
Plat dak:
houten balklaag + beschot 0,30 kN/m=2
dakbedekking 0,20 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,50 kN/m=
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
Verdiepingsvloer:
breedplaatvlioer h=180mm 4,50 KN/m=2
afwerkvloer 1,00 KN/m= +
S permanente belasting gk: 5,50 kN/m=2
S veranderlijke belasting gk: zie8§82.4
Begane grondvloer:
kanaalplaatvloer h=200mm 3,10 kKN/m=2
afwerkvloer 1,00 KN/m= +
S permanente belasting gk: 4,10 kN/m=2
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
windbelasting
Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 8.6:
- windgebied volgens NEN-EN 1991-1-4 (Tabel NB.1): 111
- omgeving: onbebouwd
- hoogte boven maaiveld: 8,3 m
- stuwdruk gp : 0,66 KN/m=2

Bouwwerkfactor csca en de factor ctte bepalen volgens hoofdstuk 6 t/m 8 van de NEN-EN 1991-1-4.
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vervormingen
Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd

worden:
- bijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
- einddoorbuiging van daken: ueind< 0,004lrep
- horizontale doorbuiging: h/500 en u < h/300 per bouwlaag (meer dan 1 bouwlaag)
h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte
Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. De zegen voor
de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven.

overige belastingeisen
Aan versnellingen en trillingen worden de volgende eisen gesteld:
Voor vloeren waarop gelopen wordt mag de eerste eigenfrequentie niet lager zijn dan 3 Hz.

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



3.1.

Datum: 03 februari 2017 Blad: -11- B -
Projectnr: 160550 COmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |

Dakconstructie

Belastingen

Geval (i)  Lqy(ctq) Hq (o)

Geval (i) 0,514 (0t1) —— 1 (i)
Geval (i) plq(ctq) | ] 05 L+ (0fp)
;/f(ﬁ‘\h‘x&

b

o

s,

Fd
/
’{*. oLq (i "h'“:

Dakhelling o, = 9.9
Dakhelling a; = 392
Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten:

pyleyl=  IF(ey£30;0,8;IF(c;=60;0;((60-u,)/30)*0,8)) = 0,56

pyles] = IF(0,=30;0,8;IF(a2>60;0;((60-u,)/30)%0,8)) = 0,56
Sneeuwbelasting op de grond 5, = 0,70 kN/m?2
De sneeuwbelasting is:

5= eyl *s5, = 0,39 kN/m=2

S5, = yfes] *s5, = 0,39 kN/m2

w-factoren

Wy = 0,00

Wy = 0,20

Wy = 0,00
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Bepaling van de windbelasting op daken met een wolfseind
gebaseerd op artikel 7.2.6 van NEN-EN 1591-1-4

Extreme waarde van de stuwdruk:

Gebouwhoogte h = B,30 m

Gebied = Gebied III

Omgeving = Onbebouwd

Op = 0,66 kMN/m?2
Schilddak

! 12
T o g B

o a9
h
*
o WS LTS AL
L d L b J
P .l i "
Invoer:
dakhelling alpha_0= 39,0 °
dakhelling alpha_90= 54,0 °
diepte kap d= 11,70 m
breedte kap b= 9,90 m
lengte wolfseind 11= 4,70 m
diepte wolfseind 12= 1,320 m
bouwwerkfactor c.Cy= 1.0

Drukcodfficiénten dak met wolfseind &@=0°

O gl
A% T
efd F .|-':;l J_.-"'

A

—hg]_gf G H |k I b
Hef.'!ﬂ

/4 3 \“m
P__qe,uf 10
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i1
hoek beta = atan (|2 e ] = 29,0 °©
) ¥
e MIN(b;2*h) L 9,9 m
afstanden:
Eftll= Tl = 0,99 m
e/d = 0,25%e = 2,48 m
ef20= DrU‘E:E = anD m
1]
Li= oo/ tenfbeta ) = 1,79 m
Zones:
Faruk = 0,62
qulglng = -0,20
Garuk = 0,70
quiglng = -0,20
Hruk = 0,52
qulglng = -0,08
Izu+g|ng = -0,34
Jzulgln-; = -0,64
Kz|.|.|g|lr|5| = -0,38
Hulglng = -1,34
r"'Ilzuh;url»g = -0,80
Nzulglng = -0,20
windkrachten:
Wiordr = Fanik™CsCa™dp = 0,41 kN/m?
Weoru = Fzuging™©sCa™dp = -0,13 kN/m?
Wi,0,6dr =  Garuk™CsCq™dp = 0,46 kN/m2
W06 = qulglng*cgc.j*qp = -0,13 kN/m?=
WioHar = Hank"CCq™ 0y = 0,34 kN/m?
Wie,0,Hzu = Hzuiging™C=Ca™dp = -0,05 kNfm?=
Wiotzu =  lzugng™CsCe™dp = -0,22 kN/m?
Wi,002u = szgmg*cicd*qp = -0,42 kN/m?=
Wi, 0, k= quhglngtcs‘:d*':lp = -0,25 kN/m?2
Wi,0,Lzu™ Lmlg!ng*fscd=Qp = -0,B8 kN/m?=
W, o,Mzu— Mzulgrng*‘:s‘:d*qp = -0,53 kN/m2
Wi o,Nzu™ Nzulglng*fg‘:dtqlg = -0,13 kN/m2
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Drukcogfficiénten dak met waolfseind &=90"

"
\‘H\
L\\ M N
: ™,
wind B, Y ]
ﬁ -
2=90°
L
: /" 4 M N
u=yl |,
K
}4 ef2

s MIN(d;2*h) = 11,7 m
afstanden:

e/10 = 0,1%e = 1,17 m

g e = 2,92 m

5 L 0,5%e = 585 m
Zones:

Garuk = 0,70

qulglng = 0,00

Jzulglng = -0,60

Hulglng = -1,24

r"Ilzuhgurl.g = -0,56

r\"Ezulglrug = -0,20
windkrachten:

Wi oo,Gdr=  Garuk™ CeCq™ dp = 0,46 kN/m2

Wi oo,Gru =  Cruging™CsCa®™dp = 0,00 kN/m2

W, 50,02u = Jzuiging™CsCa™*ap = -0,40 kN/m?=

Wiogizu =  Lzugng®Cs€a®dp = -0,82 kN/m?2

Wi,00,Mzu = Mzmgm.;*CECd*qp = -0,37 kN/m2

Wi oo mzu=  Mzugng™CsCa™@p = -0,13 kN/m?

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 03 februari 2017 Blad: -15- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

Drukcoefficiénten inteme over- en onderdrik

waarden ':p|:

overdruk Cp 5, = 0,20
onderdruk Cpﬂ e -0,30
windkrachten:
Wiow=  Cpiov™CsCa™ap = 0,13 kN/m2
Wion= Cpion™CsCd™ap = -0,20 kN/m2
w-factorasn
wg = 0,00
Wy = 0,20
W = 0,00
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Gordingen Gordingen 70x195 [C18] hoh 1350 mm.
i
3 + >
|
S
T F1
N T
# *
Invoer:
overspanning L= 3,50m
hoh balken hoh = 1,35m
momentaan factor opgelegde belasting w0 = 0,0
dakhelling = 390
Belastingen:
blijvende belasting g, = 0,75 kN/m2
opgelegde belasting q, = IF{(a<15;1,0;IF(«>20;0;4-0.2%«}) = 0,00 kN/m?2
SMesuw 5,.= 0,39 kN/m2
winddruk wy 4= 0,46 +0,15 = 0,61 kN/m?2
i e -0,88 +2*-0,53
windzuiging w, = 3 -0,10 = -0,75 kN/m?2
opgelegde belasting Qk= 2,00 kN
F1:
O = hoh *g, *cos{a ) = 1,35 *0,75 *cos(39 ) = 0,79 kN/m
gy= hoh *q, *cos{a ) = 1,35 *0,00 *cos{39 ) = 0,00 kN/m
2 2
sk= hoh *sk*cos(a )} = 1,35 *0,39 *cos(39 ) = 0,32 kN/m
Wiear= hoh*w, 4. = 1,35 %0,61 = 0,82 kN/m
Wy 2,= hoh*wy ., = 1,35%-0,75 = -1,01 kN/m
F2:
Q.= Qp*cos(e ) = 2,00 *cos(39 ) = 1,55 kN

* Voor de windzuiging is de gording tpv het wolfseind maatgevend (zone L (33%) en M (67%), ©= 0°.
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -17- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentiepericde : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010 NE:2011{nl)
HEN-EN 1981-1-1:2002 Cl:200% HNE:2011{nl)

Hout HEN-EN 1985-1-1:2005 £1:2011,C1l:20068 HNB:i2011({nl)

GECOMETREIE Ligger:l

A VN

X 3.500
: 3.500
: 1:B*H 70%195 '
VELDLENGTEN Ligger:1
YVeld Vanafl Tot Lengte

1 0.000 3.500 3.500

MATERTATEN
Mt Omschrijving E-modulus [H/mme ] 5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-0&

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.wverhoogd toegepast.

FROFIELEN [nmm]

Prof. Omschrijwving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 70*135 1:Clsa 1.3650e+04 4.3253e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte £ Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 70 1835 97.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 70%195

L

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omachrijving Belast/onbelast Uh Uy Yk e.q
1 Permanent 2:Permanent EN1831 0.00
2 Sneeuw 1:5chaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
3 Winddruk 1l:53chaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
4 Windzuiging 1:53chaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
3 opgelegde bkelasting 3J:Kraanbaan 0.00 Q.00 0.00 0.00
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -18- [ | DI - b H £
Projectnr: 160550 Dl,! ngenieurspureau rors
Project:: Verbouw woning te Toldijk u |
BELASTINGGEVALLEN
B.5. Cmschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Sneeuw 22 3Jneeuw A

3 Winddruk 7 Wind wvan links onderdruk A&

4 Windzuiging 12 Wind wan rechts overdruk &

5 opgelegde bkelasting 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

VEILDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permansent’
7 0.79
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Cmachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.790 -0.790 0.000 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent’
Stp F

1 1.38 .00

2 1.38 .00

2.77 {gbsoluut) grootste som reacties
-2.77 {abksoluut) grootste som belastingen
VEILDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Sneeuw’
0.32
Z
¥
X

VEILDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Cmschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.320 -0.320 0.000 3.500
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -19- [ | DI - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Sneeuw.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 0.56 0.00 0.00
2 0.00 0.56 0.00 0.00
VEILDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Winddruk-
7 0.a2
¥
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Winddruk
Last Ref. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.820 -0.820 0.0040 3.500
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Winddruk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 1.43 0.00 0.00
2 0.00 1.43 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 Windzuiging’
7 1.01
|
X
VEILDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 Windzuiging
Lasat Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last 1.010 1.010 0.0040 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:4 Windzuiging.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -1.77 0.00 0.00 0.00
2 -1.77 .00 Q.00 .00
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -20- [ | []I - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
VELDBELAST INGEN Ligger:1l B.G:5 opgelegde belasting
1.55
z
fﬁlﬂ
VELDBELAST INGEN Ligger:1l B.G:5 opgelegde belasting
Last Ref. Type Cmachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 15:Pasa.atelael -1.550 0.100 0.000 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:5 opgelegde belasting
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 1.55 .00 0.00
2 .00 1.55 0.00 Q.00

BELASTINGCOMBINATIES

BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

BC Type BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 1.08 5 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35
9 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.35
11 Ear. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
2 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Ear. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
14 Ear. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00
17 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
g Freq. 1 Perm 1.00 3 pail 1.00
19 Fredq. 1 Perm 1.00 4 pail 1.00
~ 20 Blij. 1 Perm 1.00
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -21- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie

DWARSFRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
3.5

-3.5

Fmin:-1.14 -1.14
Fmax:3.59 3.59
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -1.14 3.59 0.00 0.00

2 -1.14 3.59 0.00 0.00
MATERTAAT.GCEGEVENS
Materiaal :_::,-_.-..5 P Poean ft.th :_t-,E'IZLt f:.th :_::,EIZLI: :_th

[N/mm?] [kg/m?] [kg/m?] [N/mmé] [N/mm?] [N/mm#] [N/mm®] [N/mme]

Cla 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERTAATGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gme:.r. EI:..I:E EE‘Emea:r. EE,mea:r. Klimaatklasse kci.ef EI::Irea.r...f:i.:r.

(W/mm? ] [W/mm?]  [N/mmf ] [N/mme ] [N/ mm? ]
cla 560 &00a0 300 9000 I 0.60 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 zys. Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h baowven: 3.50 5%0,523:0,585

onder: 3.50 0.00073.500
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -22- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

TOETSTNG SPANNTNGEN

Staaf 1 BC / 5it. 6 / 18 UC frm{6.11) 0.57
Meatgevend iz buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.68(1)) aan kovenzijde staaf

Pogitie 1700 [mim] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 195.00 [mm]

Enod 0.30 [-] ky, 1.00 [-] Epjifme, feory 1.00 [-]

fn, vy, 4 12.46 [N/mm®] D -1.12 [kN] M -3.13 [kNm]

wop,d 2.35 [N/mm] o, 4 0.12 [W/mmf] Og,.,4 -7.07 [M/mm= ]

Opy,crit 120.86 [N/mm®] loe, s 973.00 [mm]

-r'rel,m:; 0.39 [-] ]‘_I:rit.,'; 1.00 [-]

TOETSTNG DOORBUIGING

5tf Soort - Dverstek BC 5it w4 Toelaatbaar  Ugjp, p.p l0elaatbaar

[mm] 1 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1

1 Dak 3500 Nee Nee 15 1 -6.5 -14.0 0.004 -10.5 -14.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (wvervoldg)

3tf Soort l.,. Overstek BC 3it ... Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1

1 Dak 3500 Hee Hee 12 1 -8.1 -14.0 0.004
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -23- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Gordingen tpv dakkapel 70x170 [C18] hoh 1000 mm.
F2
3 * ¥
|
St
T F1
G g
3 t
Invoer:
overspanning L= 3,50m
hoh balken hoh = 1,00 m
momentaan factor opgelegde belasting w0 = 0,0
dakhelling = 19 @
Belastingen:
blijvende belasting g, = 0,75 kN/m?2
opgelegde belasting q, = IF(e<15;1,0;IF[w«>20;0;4-0.2%«)) = 0,20 kN/m?2
SNEesuw 5, = 0,56 kN/m?2
winddruk wy 4= 0,22 +0,15 = 0,37 kN/m2
windzuiging w,, ;,= -0.37 -0,10 = -0,47 kN/m2
opgelegde belasting Qk= 2,00 kN
F1:
gy = hoh *g, *cos(a ) = 1,00 *¥0,75 *cos(19 ) = 0,71 kN/m
q.= hoh *q,*cos(a ) = 1,00 ¥0,20 *cos(19 } = 0,19 kN/m
2 2
sk= hoh *slk*cos{a }) = 1,00 *¥0,56 ¥cos(19 ) = 0,50 kN/m
Wiar— hoh*wp 4. = 1,00 *0,37 = 0,37 kN/m
Wez= hoh*wyp ., = 1,00 *-047 = -0,47 kN/m
F2:
Qu = Qp*cos{a) = 2,00 *cos(19 ) = 1,89 kN
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentiepericode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen MEN-EN 1980:2002 C2:2010 NB:2011{nl})
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:20039 NE:2011{nl)

Hout HEN-EN 1985-1-1:20035 BA1:2011,C1l:20068 HNB:2011{nl)

GECMETREIE Ligger:1

A AN

a 3.500 ,
: 3.500 :
: 1:B*H 70*170 '
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -24- [ | DI - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 3.500 3.500
MATERTALEN
Mt Omachrijving E-modulus [HN/mme ] S5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Cls 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-06
Bij de bkepaling v.h. €.9. van houten ataven is de 5.M.verhoogd toegepast.
PROFIELEN [nmm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.

1 B*H 70*170 1:C18 1.1900e+04 2.8659=+07 0.00
PROFIELEN wvervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 he

1 O:Normaal 70 170 85.0 0:RH
PROFIELVORMEMN [mm]

1 B*H 70%*170 ?

%

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Uy uh Yk e.qd.

1 Permanent Z2:Permanent EN1991 0.0a

2 Sneeuw 1:5chaakbord EN13991 0.00 0,20 0,00 0.00

3 Winddruk 1:3chaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00

4 Windzuiging 1:5chaakbord EN1991 0.00 0,20 0.00 0.00

5 opgelegde belasting 3:Kraanbaan 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Ivoe

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Sneeuw 22 Sneeuw A

3 Winddruk 7 Wind wan links onderdruk &

4 Windzuiging 12 Wind wvan rechts overdruk A

S opgelegde belasting 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
NEIDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
7 0.71

AN * FAN
X
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -25- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
VEILDBELAST INGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Laat Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 pai Afstand Lengte
1 l:q-last -0.710 -0.710 0.000 3.500
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent’
‘Stp F
1 1.24 Q.00
2 1.24 0.00
2.48 {abaoluut) grootste 3om reacties
-2.48 {abaoluut) grootate som belastingen

VEILDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Sneeuw’
7 0.5
¥
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.500 -0.500 0.000 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Sneeuw.
‘Stp Fmin Frax Mmin Mmax
1 0.00 0.87 0.00 0.00
2 0.00 0.a87 0.00 0.00
VELDBELAST INGEN Ligger:1l B.&:3 Winddruk’
z 0.37
FAN * AN
X
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -26- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst|

Project:: Verbouw woning te Toldijk
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:3 Winddruk
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:qg-last -0.370 -0.370 0.0040 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Winddruk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 0.6a5 0.00 0.00
2 0.00 0.&5 0.00 0.00
VEILDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Windzuiging’
7 0.47
|
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 Windzuiging
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last 0.470 0.470 0.0040 3.500
REACTIES Ligger:l B.G:4 Windzuiging.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.82 0.00 0.00 0.00
2 -0.82 0.00 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:5 opgelegde belasting’
1.89
Z
v
VEILDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:5 opgelegde belasting
Last Ref. IType Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 15:Pass.stelsel -1.830 0.100 0.0040 3.500
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -27- [ | []I - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
REACTIES Ligger:1l B.G:5 opgelegde belasting.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.0a 1.589 0.0a 0.0a

2 0.0a0 1.29 0.0a 0.0a

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type B Gen. Factor B&G Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35
& Fund. 1l Perm 1.08 5 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
8 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35
9 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.35
11 EKar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
2 Har. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 EKar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
14 Ear. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00
16 Fredq. 1 Perm 1.00
17 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
2 Freq. 1 Perm 1.00 3 pail 1.00
19 Fredq. 1 Perm 1.00 4 p3il 1.00
20 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PEEMANENTE BELASTTNGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Rlle wvelden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
T Rlle wvelden de factor:0.90
2 Alle wvelden de factor:0.90
9 Alle welden de factor:0.90
10 Alle welden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCOMBINATIES

MOMENTEMN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -28- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
DWARSFRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
3.8
-3.8
Fmin:0.01 0.01
Fmax:3.89 3.89
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 n.01 3.89 .00 .00
2 0.01 3.89 0.00 0.00
MATERTAATGEGEVENS
Materiaal L, .. Pe Pamean Zs,o,e Liico,x Loio,r Loengk Lo
(W/mm*] [ko/m?] [kg/m?] [W/mm<] [(N/mm] [W/mm<] [W/mm<] [N/mme]
i 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
MATERTAATGEGEVENS (vervolgq)
Materiaal Em__y__ Ec,gs EH“ET_ Eti“y_ Klimaatklasse k; . EI:::e-:.:l::,f:i.:r.
[W/mm=] [N/mm=] [H/mm<] [H/mm<] [,/ mm* ]
i 580 &00a0 300 9000 I 0.&0 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1l
Staal Flta. 1l 3ya. Kipateunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h bowven: 3.50 5*0,583;0,585
onder: 3.50 0.000;3.500
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / 5it. 6 / 18 ¢ frm{6.11) 0.81

Maatgevend is buiging (EN 19%5-1-1 art. 6.1.6(1)) zan bkovenzijde staafl

Poaitie 1700 [ ] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 170.00 [mm]
Enod 0.30 [-] ky, 1.00 [-] Kpfme, feor; 1-00 [-]

: 12.46 [N/mm#] D -1.35 [kN] M -3.40 [kNm]
L J— 2.35 [N/me?] o, 4 0.17 [W/mmf] o, . 4 -10.10 [N/mm? ]
Oap,erie  146.15 [N/mm®] 1., 923.00 [mm]

forml,my 0.33 [-] kr:::i.t...'; 1.00 [-]
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -29- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

TOETSING DOCORBUIGING

5tf Soort 1... Overatek BC 5it ;- Toelaatbaar  Ugj + Toelaatbaar
¥ ) - 3 in, ne

[rm] 1 3 [rm] [rm] *1 [zm] [zm] *1

1 Dak 3500 HNee Hee 15 1 -5.8 -14.0 0.004 -15.1 -14.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervoldg)

Stf Soort 1”_= Owverstek BC Sit |- P Toelaatbaar
[m] i 3 [mm] [mm] *1
1 Dak 3500 Hee HNee 14 18 -11.%9 -14.0 0.004
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -30- B [
Projectnr: 160550 D.,!
Project:: Verbouw woning te Toldijk u

Ingenieursbureau Horst
|

Spant IPE200 [S235]
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KAPPLAN

Er worden een tweetal stalen spanten toegepast ter plaatse van de zijwanden van de dakkapel.
Op de volgende pagina’s is een beknopte weergave van de raamwerkberekening weergegeven.
De complete in- en uitvoer vindt u in bijlage B.
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -31- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Gehanteerde normen: ¢ NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)

Gevolgklasse 8 0

Invo evens

KNOPEN

Knoop- Codrdinaten | Opleggingen

nummer | X[mm] | Z[mm] | Tx | Tz | Ry
1 0 0o A A
2 10400 g A A
3 (0] 7580
4 10400 750
5 2506 2750
6 7894 2750
T 5200 4900

STAVEN

Staaf- Knoop Staaf- Profiel | Lengte

nummer | wvan naar | _ type | | [mm]
1 1 3 — IPE200 ' 750
2 4 2 — IPE200 780
3 3 5 — IPE200 3206
4 & 4 — IPE200 3206
5 5 G o—0 IPE200 5388
6 5 T = IPE200 3447
r§ 7 6 — IPE200 | 3447
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Datum: 03 feb i 2017 Blad: -32- -
Projoctnr: 160580 ° ® amIngenieursbureau Horst
' L |

Project:: Verbouw woning te Toldijk

BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
Totaal eigen gewicht: : 452 kg.

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -33- B I - b H £
Projectnr: 160550 D.,! ngenleu rsbureau ors
Project:: Verbouw woning te Toldijk u |

BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

s 1] = 1 60 BN
= 0] ® 1 60 KN

N
e

g = 1 350 KN
ey (] = 1,359 kMM

l1r Vioer 1 ‘fl

e

BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2

=t (] = 1 350 kNAM

o i
% q = 0,679 khin
.
et q = 1,350 ki

Viges 1" '

*O
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -34- B I - b H £
Projectnr: 160550 D.,! ngenleu rsbureau ors
Project:: Verbouw woning te Toldijk u |

BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

g ] = 1 A58 KM

< -
(=]
o
‘{p o = 0679 kMM
Eq = 0,679 kiim

i

gt = 1 350 KN

BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

1,117 kMim
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Datum: 03 feb i 2017 Blad: -35- -
Projoctnr: 160580 ° ® amIngenieursbureau Horst
' L

Project:: Verbouw woning te Toldijk

BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

0447 k
1,787 kNim 1,117 kN/m

447 kM/m

BELASTINGSGEVAL B8 Wind van links B + Onderdruk

0,67 ki
1,787 kN/m
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Datum: 03 feb i 2017 Blad: -36- -
Projoctnr: 160580 ° E.Elngenleursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

0,447 k
1,787 kNim

1,117 kN/m
44T kNim

BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

06T i
1,787 kN/m
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Datum: 03 feb i 2017 Blad: -37- -
Projoctnr: 160580 ° E.Elngenleursbureau Horst|

Project:: Verbouw woning te Toldijk

BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

1,117 kMim
3,447 kN/m

1.787 kMN/m

BELASTINGSGEVAL 12 Wind van links D + Onderdruk

0,67 k¥

1,787 kNim =1 117 kN/m

BET kN/m
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Datum: 03 feb i 2017 Blad: -38- -
Projoctnr: 160580 ° ® amIngenieursbureau Horst
' L |

Project:: Verbouw woning te Toldijk

BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

0,447 k

1,767 kM/m 1,117 kN/m

44T kN/im

BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

1,787 kNin
# kMim

0,67 kM
1,117 kNim -E
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Datum: 03 feb i 2017 Blad: -39- -
Projoctnr: 160580 ° E.Elngenleursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

‘s
3
z ﬁ% .@’F
% = —/!'?\ “ o
S L
"1-,5 % & s \f‘
?& /\f %, I\.* 3‘6‘
o % N N / A ‘sﬁ"“
'!,% | Viper ' K3 3‘6
LA R
g p-
¥
0,447 kN . !
1,117 kNim " =t 1 757 kNim
E e ) I=-..‘::_,:?lrb.wn

BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

11,787 kMin
kMim
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -40- B I - b H £
Projectnr: 160550 D.,! ngenleu rsbureau ors
Project:: Verbouw woning te Toldijk u |

BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

e 1 787 kNim

£-447 kN/m
_‘_

0,447 kN
1,117 kNim E -

BELASTINGSGEVAL 18 Wind van rechts C + Onderdruk

1,787 kMin
g6+ kNim
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -41- [ | DI
Projectnr: 160550 | |
I

Project:: Verbouw woning te Toldijk

ngenieursbureau Horst
|

BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

1,787 kN/m
AT ENim

0,447 khi
1.11?1<me:§ :

BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -42- [ | DI
Projectnr: 160550 | |
I

Project:: Verbouw woning te Toldijk

ngenieursbureau Horst
|

BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

&
g, S

41, 78T kMNim
T kN/m

0,447 kM
1,117 kMim % |

BELASTINGSGEVAL 22 Wind loodrecht A + Onderdruk
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Datum:
Projectnr:
Project::

03 februari 2017
160550
Verbouw woning te Toldijk

Blad: -43-

H (]

CmmIngenieursbureau Horst
0L

BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

Maatgevende snedekrachten

Staaf-
nummer

1

Comb. Knoop- x-lokaal
nummer | nummer | [mm] |
21 1 0
22 0
14.2 0
22 750
231 750
232 750
21 4 0
231 0
232 0
22 750
112 _ 750
22 K | 0
6.1 0
71 3206
10.2 3206
231 | 3206
15.2 6 0
18.2 0
232 0
21 3206
41 3206
21 i 0
22 0
231 0
22 2694
21 5388

MNx-lokaal
[kN]
-46,878
-46,748
-31,371
-46,563
8,416
-8,402
-46,570
-8,404
8,418
-46,885
-26,071|
-56,941
-32,618
-17.859
-30,624
-5,265
-17.,845
-30,605
-5,262
-56,932
-32,597
-25,720
-25,705
4,773
-25,705
-25,720

Vz-lokaal
kN] |
-35,599
-35,979
27,742
-35.979
-7.833
-7.890
35,961

7.896
7.82T7
35,615
23,302
14 367
15,050
0.497
-1,474
4 2652
-0470
1,494
-4 254
-14 371
-15,063
26,333
26,333
4 693
0,000
-26,333

My-lokaal
[kNm]

0.000
0,000
0.000
-26,984
-6.044
-6,087
-26,971
-6,092
-6,040
0,000
0,000
-26,985
-11,050
11.271
6.811
3.455
11,276
7.010
3.476
-27.072
-11.260
0,000
0,000
0,000
35,470
0,000
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -44- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal  Nx-lokaal = Vz-lokaal | My-lokaal
nummer | nummer | nummer | [mm] | [kN] | [kN] [ [kNm]

5 . 18.2 . 5 | 5388 -18,669 -4,693 -0,001

6 14.2 5 o -18,550 6,699 -8,912

18.2 0 -168,118 7,356 -5,845

6.1 1099 -8,386 0,000 13,425

6.2 3447 4,[]36‘:: -11 ,3?3! -0,086

. 23.2 | | 3447 0,482 0,391| 0,003

7 14.2 7 ) 0 -3,980 11,403 0,000

23.2 0 0,488 -0,383| 0,000

14.2 2355 -8,463 0,000 13,428

6.1 3447 -18 478 -6,724 -8,988

6.2 3447 -18,512 6,611 -8,598

10.1 3447 -18,054 -T,EBHI -5,825

EN1993 TOETSINGEN
De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op

een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

(4]

052 (E " ’ W G52
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -45- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Vliering

Balklaag 70x195 [C18], hoh 610mm

Houten balklaag vliering

L LLLLLL

| ontl.st.l. - u
|
I afschot 18mm,/m1
| i
+
afachat 1Bmm,/ml
—_—
B hwa

BALKLAAG

2
% : 5
A F1
o B
# *
Invoer:
overspanning L= 3,50m
hoh balken hoh = 061m
momentaan factor opgelegde belasting w0 = 0,40
Belastingen:
blijvende belasting g, = 0,40 kN/m2
opgelegde belasting g, = 1,75+0,00 = 1,75 kN/m2
opgelegde belasting Qk= 3,00 kKN
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -46- -
Projectnr: 160550 ® o mIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
F1:
gy = hoh*g, = 0,61 *0,40 = 0,24 kN/m
Q.= hoh*q, = 0,61 *1,75 = 1,07 kN/m
F2:
Qk= QK = 3,00 kN
Betrouwbaarheidsklasae : 1 Referentiepericde : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NE:2011{nl)
HNEN-EN 13391-1-1:2002 Cl:2009 HNE:2011{nl)

Hout NEM-EN 13395-1-1:20035 21:2011,Cl:20068 HNB:2011({nl)

GECMETRETE Ligger:1

L L VA

¥ 3.500 ,
: 3.500 !
: 1:B*H 70%185 '
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 3.500 3.500

MATERTATEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] 5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Cls 90040 3.2 3.8 0.00 5.0000e-08

Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.wverhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 70%*1%95% 1:C18 1.3650e+04 4.3253=4+07 0.00

PROFIELEN wvervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 hz
1 O:Normaal 70 185 97.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H T0*1385

Z

]
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -47- [ | DI - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Y uh Yk £.d.
1 Permanent : Permanent EN19391 0.00
2 Veranderlijk 1:53chaakkbord EN1991 0.40 0.50 0,30 0.00
3 Veranderlijk 3:Kraanbaan 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.&. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.5:1 Permansent’
7 0.24
AN * AN
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:q-last -0.240 -0.240 0.0040 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent’
Stp F
1 0.42 .00
2 0.42 .00
0.84 {abaoluut) grootste 3om reacties
-0.84 {gbsoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk-
7 1.07
¥
X
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -48- [ | []I - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau ors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -1.070 -1.070 0.000 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 1.87 0.00 0.00

2 0.00 1.87 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk-

3

Z

% X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type {machrijving ql/p/m g2 p3i Afstand Lengte

1 l6:Niet pass. -3.000 0.100 0.000 3.500
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.0a 2.00 0.00 0.aa

2 0.00 3.00 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm l1.22 2 psin 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.22 3 psin 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 2 EXtr 1.35
& Fund. 1 Perm 1.08 3 EXtr 1.35
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 0.90 2 psin 1.35
9 Fund. 1 Perm 0.80 3 psin 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.80 3 EXtr 1.35
11 Har. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
2 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Quas. 1 Perm 1.00

14 (uas. 1 Perm 1.00 2 p3iz 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 3 paiz 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00

17 Fredq. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
& Freq. 1 Perm 1.00 3 pail 1.00
13 Blij. 1 Perm 1.00
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -49- [ | DI - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBIMNATIES
MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
HHH"""-\-\..._\_H_\H FF#J_,_,;-'-""##H
-3.9
DWARSFRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
4.4
-4.4
Fmin:0.38 n.38
Fmax:4.50 4.50
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.38 4.50 0.0a0 0.00
2 n.3s8 4.50 0.00 0.00
MATERTAATLGEGEVENS
Materiaal £, ., Pe Paean Zo,0,8 Zs,s0,: Zo,0,k So,s0,k S
[W/mm€] [kg/m®] [kg/m?] [N/mm<] [N/mm<] [N/mm<] [N/mm<] [N/mm<]
Cls 13 320 380 11 0.4 13 2.2 3.4
MATERTAATGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Gm__y__ Ec,gs EH“ET_ EEi“y__ Klimaatklasse k. Elfmea.:l::,f:i.:r.
[N/mm<] [N/mm<] [N/mm<] [¥/mme] [H/mm= ]
i 580 aLufulu] 300 9000 I 0.a0 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staafl Plts. 1 ays. Kipsteunafstanden
2angr. [m] [m]
1 1.0%¥h bowven: 3.50 5%0,583;0,585
onder: 3.50 0.000r3.500
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -50- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

TOETSTNG SPANNTNGEN

Staaf 1 BC / 5it. 6 / 18 OC frm(6.11) 0.80
Maatgevend is buiging (EN 19%5-1-1 art. 6.1.6(1)) aan bovenzijde staafl

Poaitie 1700 [ ] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 195.00 [mm]

Enod 0.80 [-] ky, 1.00 [-] Kpfme, feor; 1-00 [-]

I, v, 4 11.08 [N/mmf] D -2.10 [kN] M -3.94 [kNm]

— 2.09 [N/mmE] - 0.23 [N/mme] I -5.88 [N/mmE ]

Oay,cris 120.86 [N/mm® ] £,y 973.00 [mm]

-r'rel,n'; 0.3% [-] kr:::i.t...'; 1.00 [-]

TOETSING DOORBUIGING

5tf Soort B D?ErsFEk BC Sit  ugj4 Toelaatbaar Ug;,, per loelaatbaar

[mm] i 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1

1l Wloer 3500 HNee Hee 15 1 -§.8 -10.5 0,003 -10.0 -14.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervoldg)

Stf Soort 1!,;! Owverstek BC 5it Winat Toelaatbaar
[mm] 1 ] [mm] [mm] *1
1 Vlper 3500 Hee Nee 12 18 -8.1 -14.0 0.004
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5.1.

Datum: 03 februari 2017 Blad: -51- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

1° verdiepingsvloer / overkapping

Breedplaatvloer h=180mm [C20/25]

Eerste verdiepingsvloer

12050
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i
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -52- B [
Projectnr: 160550 D.,!
Project:: Verbouw woning te Toldijk u

Ingenieursbureau Horst
|
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VERDIEPINGSVLOER

De eerste verdiepingsvioer wordt uitgevoerd als breedplaatvioer. De wanden op de eerste verdieping worden
uitgevoerd in kalkzandsteen. De lijnlast op de vloer bedraagt: gk = 5,0 kN/m?.
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -53- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen  NEN-EN 1990:2002 £2:2010 NB:2011 {nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1l
ref.
z
FaN Py PN
i 5.200 , 3.700 ,
I T 1
: &.900 :

1:B*H 1000*180

VELDLENGTEN Ligger:l
YVeld Vanat Tot Lengte
1 0.000 5.200 5.200
2 5.200 g.300 3.700
MATERTATEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mmZ] 3S.M. Pois. Uitz. coBfif
1 Cz20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERTALEN vervolg
Mt Omachrijving Cement Kruipfac. Toeslag Bho[kg/m3]
1 C20/25 1) 3.01 HNormaal 2400

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 1000%180 1:C20/25 1.8000e4+05 4.8&00=+08 CI.EIEI_

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bkl hl k2 hz
1 0:Normaal 1000 180 90.0 0:BH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*180
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03 februari 2017
160550

Datum: Blad: -54- B [

Projectnr:

CmmIngenieursbureau Horst
L

Project:: Verbouw woning te Toldijk

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast

Y Y e 2.4d.

2:Permanent EN1991
1l:5chaakkord EN1931

1 Permanent

-

2 Veranderlijk

BELASTINGGEVALLEN

0.40 0.50 0.30 0.0a0

B.G. Omachrijving Type

1 Permanent

] -

2 Veranderlijk 2

VELDBELASTTNGEN

1 Permanente belasting
Ver. bel. pers.

ed. (p_rep)

Ligger:1 B.G:1 Permanent’

Z
B
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
Last Ref. Type Omachrijving ql/p/m qZ psi Afstand Lengte
1 l:q-last -5.500 -5.500 0.0040 2.900
2 l:q-last -5.000 -5.000 3.400 1.300
3 g:Puntlast =5.000 3.400
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F M
1 13.52 0.00
2 42.30 .00
3 4.63 0.00
60.45 {abacluut) grootste som reacties
-680.45 {abacluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk’
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -55- B [ I - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Laat Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 ps3i Afstand Lengte

1 l:g-last -2.550 -2.550 0.0040 g.900
REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk’
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -0.35 5.686 0.00 0.00

2 0.00 14.52 0.00 0.00

3 -1.36 4,23 0.00 0.00

BELASTINGCOMBTINATIES

BC Type B Gen. Factor B&G Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1l Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.22 2 pail 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 0.90 2 psil 1.35
T Har. 1 Perm 1.00 ¢ Excr  1.00
2 Quas. 1 Perm 1.00
9 Juas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
109 Freq. 1 Perm 1.00
11 Fredq. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
2 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PEEMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 4lle welden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Alle welden de factor:0.90
6 Alle welden de factor:0.90
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
31.4
W|
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -56- [ | DI - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
DWARSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
39.4
10.7
|
m22.2 -25.8

Fmin:11.7 38.1 2.33
Fmax:22.2 a5 10.7
REACTIES Ligger:]l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 11.70 22.25 0.00 0.0a0

2 38.07 85.28 0.00 0.0a

3 2.33 10.71 0.00 0.0a0
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -57- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
LIGGER:2

Profiel : B*H 1000*1E0

GEOMETRIE Ligger:2-
ref.
z
AN i Fay
i 4.300 , 4,600 ,
: £.900 :
I 1

1:BE*H 1000%*180

VELDLENGTEN Ligger:2
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 4.300 4.300
2 4,300 g.900 4.a00

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000%180

VELDBEELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanent’

; by v 4 I
ﬁ%;; 7y

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanent’
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -5.500 -5.500 0.0040 g.900
2 g:Puntlast -5.000 3.400
3 g:Puntlast -5.000 4,700

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 03 februari 2017 Blad: -58- [ | DI - b H £
Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
REACTIES Ligger:2 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 9.13 0.00

2 40.2 0.00

3 9.58 0.00

58.495 {gbsoluut) grootste som reacties
-58.95 {abaocluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk’
|
Z 2.55
L % riy
X
VELDBEELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 pai Afstand Lengte
1 l:g-last -2.950 -2.550 0.000 &.900

REACTIES Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -0.81 4.82 0.00 0.00

2 0.00 14.20 0.00 0.00

3 -0.62 5.11 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE

FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:2 Fundamentele combinatie

ASanniid

-14.3

-15.8
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -59- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst|

Project:: Verbouw woning te Toldijk
DWARSFRACHTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie
30.5
17.2
:: |
-l6.4
-32.1
Fmin:7.1 3e.2 7.8
Fmax:16.4 83 17.2
REACTIES Ligger:2 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 T.12 la.36 0.00 0.00
2 36.22 62.62 0.00 0.00
3 7.79 17.2 0.00 0.00
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -60- B [

Projectnr: 160550 D.,!Ingemeursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk u |
5.2. Overkapping
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VERDIEPINGSVLOER

Balklaag 58x156 [C18], hoh 610mm

5.2.1. Balklaag overkapping

Fz

A
SN
-

1]

- g

4 ¥

Invoer:
overspanning L= 240 m
hoh balken hoh = 0,61m
momentaan factor opgelegde belasting ¥0 = 0,0
Belastingen:

blijvende belasting g, = 0,50 kN/m?=
opgelegde belasting q, = 1,00+40,00 = 1,00 kN/m?2
opgelegde belasting Qk= 2,00 kN
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -61- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
F1:
g, = hoh*g, = 0,61 *0,50 = 0,30 kN/m
.= hoh*q, = 0,61 *1 .00 = 0,61 kN/m
F2:
Qk= QK = 2,00 kN
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Beferentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010 NE:2011{nl)
HEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:200% NE:2011 ({nl)
Hout HEN-EN 1985-1-1:2005 21:2011,C1:20068 HB:2011{nl)
GEOMETEIE Ligger:l
Z
2.400
1 = |
% : 2.400 |
I 1

1:B*H 5&+*154&

VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.400 2.400

MATERTATLEN
Mt Omachrijving E-modulus [N/mme ] S5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Cis 2000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-048

Bij de bkepaling wv.h. e.g. wvan houten stawven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 58+*154& 1:C18 9.0480=+03 1.834%=+07 0.00

PROFIELEN wvervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bkl hl b2 h2
1 0:HMormaal 58 158 78.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 58*154

4
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -62- [ | DIngenieursbureau Horst

Projectnr: 160550 | |
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
BELASTINGGEVALLEN
B.z. Omschrijving Belast/onbelast W Yh Uk e.qd.
1 CTLIMGQUITILL £« CTLINMGQUITILL LiN1L 331 Ueldu
2 Veranderlijk 1:3chaakbord EN1581 0.40 0.30 0.30 .00
3 Veranderlijk J:Eraanbkaan 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk Z Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent’
Z 0.3
F F F F
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type {machrijving ql/p/m g2 p3i Afstand Lengte
1 l:g-last -0.300 -0.300 0.000 2.400
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F
1 0.386 0.00
2 0.36 0.00
0.72 {gbsoluut) grootste som reacties
-0.72 {abksoluut) grootate som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk’
Z 0.6l
X
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -63- [ | []I - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau ors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Cmschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.6810 -0.810 0.0040 2.400
REACTIES Ligger:1 B.&:2 Veranderlijk-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 0.73 0.00 0.00

2 0.00 0.73 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk’

2

Z

& X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Cmschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l6:Niet pass. =2.000 0.100 0.0040 2.400
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 .00 2.00 0.00 0.00

2 0.00 2.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBIMNATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.22 2 ps3il 1.35

4 Fund. 1 Perm 1.22 3 psio 1.35

5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35

& Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35

7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35

8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psail 1.35

9 Fund. 1 Perm 0.90 3 psil 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35
11 EKar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

2 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Quas. 1l Perm 1.00
14 {uas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00
16 Fredq. 1 Perm 1.00
17 Fredq. 1 Perm 1.00 2 p3il 1.00

g Freq. 1 Perm 1.00 3 pail 1.00
13 Blij. 1 Perm 1.00
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -64- B [
Projectnr: 160550 D.,!
Project:: Verbouw woning te Toldijk u

Ingenieursbureau Horst
|

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
— 1 | |1 —
=1 ] 11
-1.9
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
3.0
-3.0

Fmin:0.32 0.32
Fmax:3.09 3.0%8
REACTIES Ligger:]l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.32 3.09 0.00 0.00

2 0.32 3.0%9 0.00 0.00
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal £, ., Pt Pmear Le,o0,r Le,co,e Le,o.e Le,oo.e Lk

[(W/mm?] [kg/m?] [kg/m?] [W/mm®] [W/mm?] [N/mm?] [N/mm®] [N/mme]

Cls 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERTAAT.GEGEVENS (vervelq)

Materiaal Gmean EE.EE EEEmein EE,mein Klimzatklaszse kﬁef EEmcin,fin

(H/mm2] [N/mmf] [N/mmf] [N/mme ] [H/mm? ]
Cls 5&0 6000 300 9000 IT 0.80 5000
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staal Flta. 1l 3ya. Kipateunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.40 4* &

onder: 2.40 0,000;2.400
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -65- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

TOETSING SPANNTNGEN

Staaf 1 BC / 3it. 6 / 13 UC frm{6.11) 0.71
Maatgevend is buiging (EN 1985-1-1 art. 6.1.6&(l)}) aan bowvenzijde staaf

Poaitie 1200 [mm] Breedte 58.00 [mm] Hoogte 156.00 [mm]

Knod 0.80 [-] Ky, 1.00 [-] Kpifme, feory 1-00 [-]

fn, vy, 4 11.08 [N/mmf] D -1.35 [EN] M -1.85 [kNm]

| T 2.09 [N/mmf] G, 4 0.22 [N/mmE] Og,,,4 -7.88 [N/mmE ]

Oay,crit 110.66 [N/mmZ] 1l.¢, 912.00 [mm]

-r're-l,m:; 0.40 [-] kr:::i.t-..:,.' 1.00 [-]

TOETSING DOORBUIGING

Stf 3Soort l.,. Owveratek BC 5it ;4 Toelaatbadr Ug;n,pes l0elaatbaar

[mm] i ] (mm] (mm] *1 (mm] (mm] *1

1 bDek 2400 Nee Hee 15 1 -5.0 -9.6 0.004 -5.7 -9.6 0.004

TOETSING DOORBUIGING (wvervolg)

5tf Soort 1,,. Owveratek BC Sit ;.. Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1
1 Dak 2400 HNee Nee 12 13 -4.3 -9.6 0.004
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -66- [ | DIngenieursbureau Horst

Projectnr: 160550 | |
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
5.2.2. Randbalk overkapping Balk 2x70x195 [C18]
F2
< * 5
|
S SRRy S
T F1
A Lo
- I 4
Invoer:
overspanning L= 470 m
hoh balken hoh = 1,20 m
momentaan factor opgelegde belasting w0 = 0.0
Belastingen:
blijvende belasting g, = 0,50 kKN/m=
opgelegde belasting g, = 1,004+0,00 = 1,00 kN/m=
opgelegde belasting Qk= 2,00 kN
Fi:
Oy = hoh*g, = 120 *0,50 = 0,60 KN/m
q,= hoh *q, = 1,20 *1,00 = 1,20 kN/m
F2:
Qk = Qk = 2,00 kN
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Beferentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010 NE:2011{nl)
HEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:200% NE:2011 ({nl)

Hout HEN-EN 1985-1-1:2005 21:2011,C1:20068 HB:2011{nl)

GEOMETEIE Ligger:l

AN AN
X 4,700

4.700
1:B*H 140%*185

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanafl Tot Lengte
1 0.0040 4,700 4,700
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -67- B [ -
Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
MATERTATLEN
Mt Omschrijving E-modulus [H/mme ] 5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff

1 Cls 9000 3.2 3.8 0.0a 5.0000e-08&

Bij de bepaling v.h.

PROFIELEN [mm]

e.J. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 140*%135 :C18 2.7300e+04 E.6507e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Steaftype Breedte Hoogte e Type b1 hl b2 h2
1 O:Normaal 140 185 97.5 0:RH
PROFIELVOERMEN [mm]
1 B*H 140%1395 -
/)
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Belast/onkelast uh Yk e.Jd.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.0
2 Veranderlijk 1:5chaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk J:Kraanbaan 0.40 0.50 0.30 0.00
‘BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Type
1 Permanent 1 Permenente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

VELDBELASTTNGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
Z 0.8 l
F F 3 ¥ F F
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Retf. Type Cmachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.6800 -0.6800 0.000 4,700
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -68- [ | DIngenieursbureau Horst

Projectnr: 160550 D.,!
Project:: Verbouw woning te Toldijk u |
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F
1 1.41 0.00
2 1.41 0.00
2.82 {abaoluut) grootste 3om reacties
-2.82 {abaoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk’

X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Cmachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last =-1.200 =1.200 0.000 4,700
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 2.82 0.00 0.00

2 0.00 2.82 0.00 0.00
VELDBEELASTINGEN Ligger:l B.G:3 Veranderlijk’

Z
fE ZAN Ja
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Cmachrijving gl/p/m gé psi Afstand Lengte
1 l6:Niet pass. -2.000 0.100 0.0040 4,700
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oo 1000 Blad: -69- M amIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 Q.00q 2.00 Q.00 Q.00

2 0.0ad 2.00 0.0ad 0.oa

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type Bt Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.22 2 p3il 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.22 3 psild 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 0.90 2 p3il 1.35
9 Fund. 1 Perm 0.90 3 psil 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.35
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
2 Har. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Quas. 1 Perm 1.00

14 Quas. 1 Perm 1.00 2 paiz 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 3 paiz 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00

17 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
2 Fredq. 1 Perm 1.00 3 pail 1.00
13 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PEEMANENTE BELASTTNGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle wvelden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
T Alle welden de factor:0.90
2 Alle wvelden de factor:0.90
9 Alle wvelden de factor:0.90
10 Alle welden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -70- [ | []I - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L
DWARSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
5.3
-5.3
Fmim:1.27 1.27
Fmax:5.3 5.3
REACTIES Ligger:]l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.27 5.33 0.0a0 0.00
2 1.27 5.33 0.0a0 0.00
MATERTAAT.GEGEVENS
Materiaal Z; , g P Paean ZTs,o0,x Zo,so,x Zo,o,x foLzogn ok
(W/mme] [kg/m?] [kg/m?] [W/mme] [W/mmé] [W/mme] [W/mme] [N/mmé]
Cls 18 320 380 11 0.4 1z 2.2 3.4
MATERTAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal G:1&:.:|'. EE,EE EE‘EIIE:.:I’. EE,:E::’. Klimaatklaszse kci.ef EIZ::e:.:l'...f:i.:l'.
[M/mm] [H/mm<] [H/mme] [N/mme] [1/mme ]
Clg 5&0 6000 300 9000 IT 0.80 5000
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 zys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h bowven: 4.70 T*0,587:0,591
onder: 4.70 0.000x4.700
TOETSING SPANNINGEN
Staafl 1 BC / 3it. 3/ 1 UC frm{&6.11) 0.64

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art.

Poaitie 2228 [ mm] Breedte 14
Eoca 0.80 [-] Ky,

| 11.08 [N/mmf] D -
L T 2.09 [N/mm=] a,, 4

?m;,z:it 4581.47 [N/mm=] lef’r 9
"-:c]...m'; 0.13 [_] ]‘_I::it-..';

6.1.6(1)) aan bovenzijde staafl

0.00 [mm] Hoogte 195.00 [mm]
1.00 [-] Epfak, ftory 1-00 [-]
0.28 [KN] M -6.25 [kNm]
0.02 [N/mm= ] Ta, . d -7.04 [H/mme ]
77.00 [mm]

1.00 [-]
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Datum: 03 februari 2017

Blad: -71- -
Projectnr: 160550 E.glngemeursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
TOETSING DOORBUIGING
3tf Scort l.,. Overatek BC 5it ;4 Toelaatbaar Ug;,, per loelaatbaar
(mm] i 3 [mm] [mm ] *1 [mm] [mm] *1
1 Dek 4700 Hee Hee 14 1 -146.0 -18.8 0.004 -20.9 -18.8 0.004
TOETSTNG

DOOBRBUIGING

Stf Soort 1.

(vervolg)
=y= OVELSLEE

BC Sit u

inst Toelaatbaar
[mm] 1 3 [om]  [mm] *1
1 Dak 4700 Hee HNee 11 1 -14.6 -18.8 n0.00n4
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -72- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
5.3. Lateien

. r ________ B R R
hwa 9 st.l. ; \

s SR

latei

bu.
:

latei

bu.
|

hwa o

bu. latei bu. latei bu. latei

VERDIEPINGSVLOER

5.3.1. Latei linker zijgevel IPE180 [S235]
o “112; c“‘::_!-_
L T
Sec \Zeo wr
1
2\os
T‘L" %\”‘L = W*E_,IES'I’-"R M\l—\%— ha X &5 = o9 L‘h L"_t

s;s W las! &
f-;,*‘-‘[ (L%

l"-:a».rc._.p'k P\-ml e v Lo & 55

"

]

2.-%‘-«

ald = Mdp"&aﬂ o R T X 2SS - zss\

'.E x callUL = S?E"HL = 2z2,slwn
Qw = ¥ - ibe W
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -73- B -
Projectnr: 160550 COmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Ligger:l Fundamentele combinatie

MOMENTEMN
-28.4
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
28.7
-39.8
Fmin:19.0 14.1
Fmax:39.8 28.7
REACTIES Ligger:]l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 18.%98 39.77 0.0a0 0.00
2 14.08 28.74 0.0a0 0.00

COMHULLENDE VAN DE HKARAKTERISTIEKE COMBTNATIES

VERPLAATSTINGEN [mm] Ligger:1l Karakteriatieke combinatie

-3.35
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -74- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
STAATLPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Clasasificatie gehele constructie: Geachoord
MATERTAAT
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.

nr. [M/mme= ] methode klaszae

1 IPE120 235 Gewalst 1

Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M;O0 : 1.040 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel HKipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.10 2.100
onder: 2.10 2.100
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC 3it Kl Plaats Horm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. T.C. [N/mm]

1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 &.3.2 [6.54) 0.923 217 44
Opmerkingen:

[ 48] T.b.v. kip iz een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf  3Joort Mtg Lengte Overst Zeeg w.,. BC Sit u Toelaatbaar
m] T J [mwm] [mm] [rm] [mm] *1
1 Vlicer db 2.10 N N 0.0 =-3.3 7 1 Eind -3.3 +3.4 0.004
db 7 1 Bijk -1.3 +6.3 0.003
5.3.2. Latei voorgevel L150/100/10 [S235]
f‘ﬂf}
L U J 1 &
+r &
L ) L
A = 7
T \ (e 3. 2z |
(B %Il,q\ = 12 Goud. leew e § <.\ = ‘e A7) .
'L-'-—ul-k.f-r_ku-"—“l‘ L& 2 ool 3 (my = x2 il.!\!h-""-".--'--—Lll--’4-'
EEEL,: 12,3 Wl
A\l - 1% end, vieew ( Zie !?J;jq) - 4@ {APi ALM.'
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -75- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Berekening hoeklijn als latei >
L150/100/10 | Courant profiel |
[ wy=541 cm3 |
Lateien sorteren : | Wz=258 cm3 |
® oply O op Wy [ty =552 cm4 |
Ooplz O op Wz [1z=198 cm4 |
|

[ Opp=2420 mm2

|:| Courante profielen bovenaan weergeven

Eelasting
Rep-waarde
Belasting
_,_..a---""""J'"-"""“ 0 kM/m1
| | i kM/m1
- Dverspa""mg > BEelastingfactor
21 o 1,1553
Uitvoer
[Md=10,9 kNm u.c.= 0,86 | | annuleren

| Doorbuiging=3,74 mm Ltif=1/562 |

Ok
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6.1.

Datum: 03 februari 2017 Blad: -76- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Fundatie

Grondonderzoek

Gegevens met betrekking tot de bodemopbouw zijn verkregen uit het Dinoloket. In de omgeving van de
woning zijn geen sonderingen in de database aangetroffen. In de nabijheid van de woning is wel een
grondboring aangetroffen, welke is gehanteerd.

i [ee)
L] ] @ @ ] o @ lgemersatjk L]
=
@
/ 3
T
&
=
. @
i @ -] 5 @
é ] g VGO”SEweQ a e
! =
5 2
B
& @ @ -]
Lo ¢ L]
o8
. %
Lo 2 =
it Ee'gersb'om &
ESI'WPQ
@ @ <] . o
Gehanteerde boring
@
o)
@ ® * P @ @ .

De boring is uitgevoerd tot een diepte van 3,90m minus maaiveld. Uit de boring blijkt dat er over de gehelde
diepte een zandpakket aanwezig is. Op basis van de boring en het feit dat de bestaande bebouwing op staal
is gefundeerd wordt het verantwoord geacht de nieuwe bebouwing op staal te funderen.

Na ontgraving dient de grondslag middels handsonderingen te
worden gecontroleerd.

Het aanlegnivo van de fundering dient vorstvrij te zijn en derhalve minimaal 800mm
beneden het toekomstige maaiveld te liggen.

Er dient gefundeerd te worden op de draagkrachtige ondergrond (conusweerstand min. 4
N/mm=2 op 50 cm diepte) waarbij geroerde, vervuilde en humeuze lagen moeten worden
verwijderd. Indien het ontgravingsnivo lager ligt dan het aanlegnivo van de fundering dient
een grondverbetering te worden aangebracht. Deze dient vanaf de onderzijde van de
fundering onder 45° uit te lopen tot nivo ontgraving.

De grondverbetering dient te worden uitgevoerd met schoon en goed te verdichten zand
met een vochtpercentage van ca. 10% in lagen van maximaal 30cm. Elke laag dient in 4
gangen te worden verdicht met behulp van een trilplaat met een gewicht van 300 a 400kg.
De grondverbetering dient te worden gecontroleerd met behulp van een
handsondeerapparaat waarbij de conusweerstand gelijkmatig met de diepte toeneemt en
op ca. 50cm diepte 4N/mm=2 bedraagt, waarna verder oplopend. De grondwaterstand dient
ten tijde van de grondverbetering ten minste 50cm beneden het ontgravingsnivo te liggen.
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -77- B -
Projectnr: 160550 9.,! Ingenieursbureau Horst

Project:: Verbouw woning te Toldijk

Boormonsterprofiel en interpretatie

|dentificatie: B33H0460

Codrdinaten: 214657, 450289

Maaiveld: 9,60 m t.o.v. NAP

Dieptetraject t.o.v. Maaiveld: 0,00 m - 3,90 m

Lithologie

Diepte in meters t.o.v. maaiveld

Lithologie

— 1 Zand midden categorie
| Zand grove categorie
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6.2.

6.2.1.

Datum: 03 februari 2017 Blad: -78- B [

Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
' H

Project:: Verbouw woning te Toldijk

Fundatie

VRIIUOO. - -

hwa

st.l. \

i
Trweg] 1
o f i
Hy <
i = f Al i
f i ALt H | invoeringen |
{ bedemafsluiting " Ly —-m—e!mgﬂ- ;
if] dmv schoon zand W i
1} : !
LY
e —————————— :—r—-—"l:)
P
% _S)h-"-oo l'-"\- 2 5 H
i
i

water @ 80mm ar

~

ht @50mm

o . s o

| .f
| 8
‘ |
t 50m i i E
tomaat @ rr } 1
isser @ SOmm : S.jm_éq‘\.& 2 ;
# 110mm i VoW Hi
:‘”; P Mi 5 godemagsluiting ) i *
I it my SCNoon Zan Wi
siding @ 110mm Sh ggffr:cni:solontggnd N '1"%
+ S0mm o i
faa': et ﬁi f / ‘IFE"
W e
'H : Hllgos
ll'l‘u: [ - rrrrrrr J -?rvm
s o = :
FUNDERING / RIOLERING
Strook 1 Strook 800x200mm [C20/25]
) .
A\ = l'.-ﬂ_nv > 2.5 3% 0,35 [ cos s = (P 'l.\""l!l-.-.
\J‘Ltw:\-ﬁ ,4 ¥ 20 M o 4 = O, th..‘_,,*
ENT-T !JLMH._ :”:_.-)C <, S5 Y = 1y 3 v ."m
\;-:f)u\:eh_ Z_.w 52 » G,1 = lu.?‘h\"l.'..-ﬁ'
VN.L-¢¢"L\ML EA 4 {.2,&4‘1.".}3 Y ?o?, — Po, = L\"l’-.-ml
Qu!—hﬁk 51“““"" - -'S'_,IJ I\Ah!i—u—gl 4+
-
2%\.« = =21 Ll
al - ik, s A wse xass = 6.6 Wt
\"";af Neen /o %51 X2S€S = b Wwla!
u\*‘m'—;\"\g Ax 26 % 35 % e“ = o 3 W it i

Zlak = 33 Wl
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -79- B -
Projectnr: 160550 COmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |

Project
Onderdeel
Toelichting

J ‘gemirep
glg em boven fund.niveau

gr.dekking d:
Slv,rep

S‘v;d

factor

Ngs Sq» ig» Iq,bg
N¢, Sc, in lc, b
Ny Sy Igy I by

S max,d

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

1
g gem;d onder fund. niveau

' —
g agem:d onder fund. niveau —

Nieuwbouw woning te Toldijk Code: 160550
Strook 1 Grondonderzoek:
: Sondering:
INVOERGEGEVENS ------=-=sn=-ommmmmoommoooooomooooo oo
= 0,80 m Cloemirep = 0,0 kKN/m?
= 0,00 'm b = graden (helling talud)
= 30,0 graden a = graden (helling onderkant)
18,0 kN/m®
= 0,20 m V(g) = 52,1 kN
5 gevolgklasse CC1
= 3,6 kN/m V(q) = 13,9 kN
H = 0,0 kN
= 13,4 kN/m® factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
REKENWAARDEN - == === === s oo oo oo oo
= 26,7 graden Vy4 = 75 kN
= 0,5 radialen Hy = 0 kN
3,3 kN/m? C'gem:d = 0 kN/m?
13,36 kN/m?®
TOELICHTING ---==========mmmmms oo oo oo oo

effectieve breedte funderingselement

= effectieve lengte funderingselement
= gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan j': 1,15)

= gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)

= gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)

= gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)

= taludhelling

= het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

= het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau

= totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte

= rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau

(1.2*V_g + 1.35*V_q)

= rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau

BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) ~——=---

N{) s (vorm) i (helling) 1 (talud) of b (onderkant)
= 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00
= 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00
= 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00

Slv,z;d*Nq*S q*iq* Iq*bq+clgem;d*Nc*S C*ic* Ic*bc+ 0 '5 *glgem;d*bl*Ng*S g*ig* lg*b
42 + 0 + 63
105 kN/m?
0,80 m?
84 kN

® voldoet
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6.2.2.

Datum: 03 februari 2017 Blad: -80- [ | []I - b H £
Projectnr: 160550 Ommingenieursbureau Hors
Project:: Verbouw woning te Toldijk L |
Strook 1200x200mm [C20/25]
Strook 2
M = i), u\nﬂw_ Zie ;5.1. = 4z,3\Wn !‘-\1
Ly
"";359)‘4"\621 J"l.'ht— de 9,0 - @,z WAl
Mg.‘hs-t\\u.:e\r..\‘n 3.k X1 = & ¥ hﬁf-hl
WAl o L?ﬁb - 2.6 L‘V\L.,__,"
-Eu-'\-ﬂ’k EBWM e E. & L\Ilv"i ,mi 'l'
|
21?"" = ?L'd‘ I""V”h-mt
9l - e el u‘knﬁ:h Zie ,‘§;1l = 45 Lw» L-._,"
i
bog Seew A X85 x 25 -z WAl 4
Ei‘.& = .E":..‘_E‘ Ld.\'"\ Lﬁ.ﬂ‘
BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1
Project Nieuwbouw woning te Toldijk Code: 160550
Onderdeel Strook 2 Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS ------=-==mm---mooommoooooooooooo oo oo o
b’ = 1,20 m C gom:rep 0,0 kN/m?
I = 0,00 'm = graden (helling talud)
j 'gem;rep = 30,0 graden a = graden (helling onderkant)
glgem boven fund.niveau 18,0 kN/m?
gr.dekking d: = 0,20 m V(g) = 76,8 kN
, 5 gevolgklasse CC1
S'yrep = 3,6 kN/m V(g = 25,8 kN
H = 0,0 kN
0" gem:d onder fund. niveau = 11,9 kN/m?® factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN - --=--===m=-msmmmmoo oo oo oo oo oo oo
J 'gema = 26,7 graden Vg4 = 118 kN
= 0,5 radialen Hy = 0 kN
S'vg = 3,3 kN/m? C' gem:d = 0 kN/m?
g'qem;d onder fund. niveau = 11v90 kN/m3
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Datum: 03 februari 2017 Blad: -81- B [ -
Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk m L |
-------------- TOELICHTING -=-=-===---===sssemmmsmssooo oo on oo ooy
b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
j ‘gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan j': 1,15)
Sy = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
0'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'yem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
b = taludhelling
Vi = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vi = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hy = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) TTTTTot
factor N(J) s (vorm) i (helling) 1 (talud) of b (onderkant)
Ng, Sq, igs 1g, bq 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00
Ne: Sci e, Ie, b = 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00
N Sg, ig, I b, 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00
Slmax,'d - SVZ d*N *S *Iq*lq*b +Cgemd*N *S *IC*IC*b + O 5 *ggemd*bl*Ng*Sg*ig*lg*bg
= 42 + 0 + 84
= 126 kN/m?
A = 1,20 m?
Ry = 151 kN
vd <= Rd ® voldoet
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Project:: Verbouw woning te Toldijk

Strook 600x200mm [C20/25]

6.2.3. Strook 3
al = ‘Lu,F Z5 ¥ 53%% = sélalt
u\k‘xem\—-\ﬁ :/é X 5 6 » 6 4 o (T Lo l'.-\..-;t
vevee . Lioew e x 55 = s, s W L
\=-)a> Wleare e b 3 4. = zs Wl
dselel  qu ¥ (2o +18) = 13,2 WAl
Eca'h: S . Y 'u."?/'\i'......,,'
alc = u\?eui'vg, Z,.u sk x\v7s = Y9 WA st
el u\“m LW € 2SS = &5C "l.a"-r'lli...h_.f
\%3 Lo ob % 255 %o = ob W[ =+

E_ﬁ__ln.i. = 4,1 L r'...“'

BEREKENING DRAAGVERMOGEN POEREN/STROKEN VOLGENS NEN 9997-1

Project : Nieuwbouw woning te Toldijk Code: 160550
Onderdeel : Strook 3 Grondonderzoek:
Toelichting : Sondering:
------------ INVOERGEGEVENS ------=-==mm---mooommoooooooooooo oo oo o
b’ = 0,60 m Cloomirep = 0,0 kN/m?
I = 0,00 'm b = graden (helling talud)
j IQEm;rep = 30,0 graden a = graden (helling onderkant)
glgem boven fund.niveau 18,0 kN/m3
gr.dekking d: = 0,20 m V(g) = 31,9 kN
gevolgklasse CC1
Svrep = 3,6 kN/m? vy = 8,1 kN
H = 0,0 kN

0" gemd onder fund. niveau = 14,5 kN/m?® factor = 1,35 belastingfactor hor.kracht
------------ REKENWAARDEN  ------==m--msmmmmoo oo oo oo oo oo
J e = 26,7 graden Vg = 45 kN

= 0,5 radialen Hy = 0 kN
S'v = 3,3 kN/m? € gem:d = 0 kN/m?
0'gem:d onder fund. niveau = 14,53 kN/m?

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl




Datum: 03 februari 2017 Blad: -83- B [ -
Projectnr: 160550 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: Verbouw woning te Toldijk m L |
-------------- TOELICHTING -=-=-===---===sssemmmsmssooo oo on oo ooy
b’ = effectieve breedte funderingselement
I' = effectieve lengte funderingselement
j ‘gem = gewogen gemiddelde van inwendige wrijvingshoek
(partiéle factor tan j': 1,15)
Sy = gewicht gronddekking (partiéle factor: 1,1)
0'gem = gewogen gemiddelde van het effectief volumegewicht van de grond
(partiéle factor: 1,1)
C'yem = gewogen gemiddelde van cohesie (partiéle factor: 1,6)
b = taludhelling
Vi = het blijvend deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
Vi = het veranderlijke deel van de representatieve vertikale belasting op het
aanlegniveau
H = totale representatieve horizontale belasting op aanlegniveau in de
richting evenwijdig aan de funderingsbreedte
Vy4 = rekenwaarde van de verticale belasting op aanlegniveau
= (1.2*V_g + 1.35*V_q)
Hy = rekenwaarde van de horizontale belasting op aanlegniveau
""""""" BEREKENING REKENWAARDE DRAAGVERMOGEN (Ry) TTTTTot
factor N(J) s (vorm) i (helling) 1 (talud) of b (onderkant)
Ng, Sq, igs 1g, bq 12,72 1,00 1,00 1,00 1,00
Ne: Sci e, Ie, b = 23,35 1,00 1,00 1,00 1,00
N Sg, ig, I b, 11,77 1,00 1,00 1,00 1,00
Slmax,'d - SVZ d*N *S *Iq*lq*b +Cgemd*N *S *IC*IC*b + O 5 *ggemd*bl*Ng*Sg*ig*lg*bg
= 42 + 0 + 51
= 93 kN/m?
A = 0,60 m?
Ry 56 kN
vd <= Rd ® voldoet
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Bijlage A:  Overzicht constructie
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Het aanlegnivo van de fundering dient vorstvrij te zijn en derhalve minimaal 800mm beneden het
toekomstige maaiveld te liggen.

Er dient gefundeerd te worden op de draagkrachtige ondergrond (conusweerstand min. 4 N/mm=2 op
50 cm diepte) waarbij geroerde, vervuilde en humeuze lagen moeten worden verwijderd. Indien het
ontgravingsnivo lager ligt dan het aanlegnivo van de fundering dient een grondverbetering te worden
aangebracht. Deze dient vanaf de onderzijde van de fundering onder 45° uit te lopen tot nivo
ontgraving.

De grondverbetering dient te worden uitgevoerd met schoon en goed te verdichten zand met een
vochtpercentage van ca. 10% in lagen van maximaal 30cm. Elke laag dient in 4 gangen te worden
verdicht met behulp van een trilplaat met een gewicht van 300 a 400kg. De grondverbetering dient
te worden gecontroleerd met behulp van een handsondeerapparaat waarbij de conusweerstand
gelijkmatig met de diepte toeneemt en op ca. 50cm diepte 4N/mm=2 bedraagt, waarna verder
oplopend. De grondwaterstand dient ten tijde van de grondverbetering ten minste 50cm beneden het
ontgravingsnivo te liggen.

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum:
Projectnr:
Project::

03 februari 2017
160550

Verbouw woning te Toldijk

Blad: -88-

H (]

Ingenieursbureau Horst

W | |
[

WLOEROPBOUW Re>3,S5m2/ W

- afwerkvioer (ncl vioerverw)

systeemvioer vigs constr
Isolathe

PE-folie

keruipruints

= werdicht schoon Zand

3

4

™

R

\

v,

AV ALYV

?{A'\.—nd EA A, \Ju\'}‘-j‘ S

\V/\ A\ /N

WANDOPBOUW Ror4, Sm2K /W

gevelnetselwerk
geventileerde luchtspouw
isolatie

kalkzandsteen

af Filmen

A\

1‘-;.4_\@-,.-‘ C 20 )’l &

/‘Hc 2z

—_— ll.' ame L ——
Rty / v
~. P2 4
TSN e s 2
PN A fﬂ} / /
I" / Zoo
- ® .
'_HL'
R T s
|
Luczuk-kﬂ\'m'lﬂ— S0 v by

Betonrenvooi
Betonkowaliteit: £20/23
Betanstookwalteit.: FeBa
Miieullnzse: K2
Betondekking bovenzijde: 30 mm
Betondekking onderzijde: 30 mm
Betondekking zijkanten: 30 mm
Vergrkeringslengte: @ El 2 ¥ 0

algerieen 251 M4 400 B0 7S

bevenstonf 300 40 500 F00 oS0
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Bijlage B: In- en uitvoer raamwerkberekening spant
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Bestand :....berekening\stalen spant.xfr2

Gehanteerde
Gevolgklasse

normen:

1 Invoergegevens

: NEN-EN 1993-1-1 + C2:2011/NB:2011 (nl)
: CC1

1.1 KNOPEN

Knoop-
nummer

NO OB WN =

1.2 STAVEN

Staaf-
nummer

NO OB WN -

1.3 PROFIELEN

Profiel-
nummer
1

Struc

Codrdinaten Opleggingen
X[mm] | Z[mm] | Tx Tz Ry
0 0 A A
10400 0 A A
0 750

10400 750

2506 2750

7894 2750

5200 4900

Knoop Staaf-
van naar type

1 3 — IPE200
4 2 — IPE200
3 5 — IPE200
6 4 — IPE200
5 6 o—a IPE200
5 7 — IPE200
7 6 — IPE200

Naam Gewicht E
[kg/m] | [N/mm?]
IPE200 22,4 210000

Profiel

A
[mm?]
2851

Lengte
[mm]

750

750
3206
3206
5388
3447
3447

ly Wy;el 1 Wyel 2
[mm4] [mm?] [mm3]
19449124 194491 194491
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IPE200
100

] T
200 -—--—

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale codérdinaat
Zwaartelijn

Opperviak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

1.4 Sneeuwbelasting

karakteristieke sneeuwbelasting op de grond

Dakhelling 38,6 graden n 41 =0,57 n2 =1,60
Dakhelling -38,6 graden n 1 =0,57 n2 =1,60

Let op! De belastinggenerator houdt geen rekening met situatie voor

210000 N/mm 2

50,0 mm

-50,0 mm

0,0 mm
2850,7 mm 2
110419 mm 3
19449124 mm 4

82,6 mm
194491 mm 3
0mm 3
19449124 mm 4

82,6 mm

0,0 mm
220838 mm 3

: 0,700 kN/m 2

daken met meer dan één overspanning) volgens art. 5.3.4 - figuur 5.4!

Belastingsschikkingen

1.5 Winddrukken

Windgebied
Terreincategorie

Hoogte van het gebouw h
Breedte van het gebouw

Struc

ol
: I Onbebouwd gebied
:8,30m

110,40 m

A - De afstand kopgevel - hart spant : 3,50 m

Referentieperiode wind T

Hoogte boven maaiveld
Diepte van het gebouw d
B - Belastingbreedte spant

Z max
Z min

Ys
S:

2

iz

W zel
hoek
I min

i min
Ynh
W zpl

100,0 mm

-100,0 mm

0,0 mm
22,4 kg/m
22314 mm 3
1423832 mm *4

22,3 mm
28477 mm 3

0,00 graden

1423832 mm 4

22,3 mm

0,0 mm
44629 mm 3

u 2 (sneeuwophoping voor

art. 5.2

: 50 jaar

18,00 m
19,80 m
:3,40m
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Terreinruwheid art. 4.3.2
Zo 0,07 0,2 0,07
kr(z):O,19x[ZO’II ] =0,19x[m] =0,209 (4.5)
z 8,3
Z min (4) < Z < Z max (200) cr(z)=kr In( Z) =0,209 x In( E) =0,78 (4.4)
Variatie met hoogte art. 4.3.1
V b = C dir .C season -V bo = 1,000 x 1,000 x 24,5 = 24,5 m/s 4.1)
Vm(z)=c(2)-co(z)Vb =0,780x 1,000 x 24,5 =19,11 m/s 4.3)
Windturbulentie art. 4.4
v =kr.Vp.ki =0,209 x 24,50 x 1,000 = 5,129 m/s (4.6)
Gy 5,129

Z min <Z < zmax IV(Z)=Vm(Z) =19,11O = 0,268 4.7)
Extreme stuwdruk art. 4.5
dp@)=(1+7.1(2).% p.Vmn?@z)=(1+7x0,268)x%x1,25x 19,11 2 =0,657 kN/m 2 (4.8)
Bepalingvanc sc 4 art. 6.2
cscq =1,00
1.6 Windbelastingen

Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze qap(ze) breedte qw Art.

[graden] [m] [KN/m2] [m] [KN/m]

qw01 D 0,800 8,30 0,657 3,4 1,787 Art. 7.2.2

qw02 E -0,500 8,30 0,657 3,4 -1,117 "

qw03 38,60 — FIG 0,700 8,30 0,657 3,4 1,564 Tabel 7.4

qw04 38,60 — FI/G -0,214 8,30 0,657 3,4 -0,477 "

qw05 386/ — H 0,515 8,30 0,657 3,4 1,150 "

qw06 386/ — H -0,085 8,30 0,657 3,4 -0,191 "

qw07 -38,6/ — | -0,285 8,30 0,657 3,4 -0,638 "

qw08 -386 — | 0,000 8,30 0,657 3,4 0,000 "

qw09 -386 —J -0,385 8,30 0,657 3,4 -0,861 "

qw10 -386 —J 0,000 8,30 0,657 3,4 0,000 "

qw11 38,6/ | -0,285 8,30 0,657 3,4 -0,638 "

qw12 38,6/ | 0,000 8,30 0,657 3,4 0,000 "

qw13 38,6 «— J -0,385 8,30 0,657 3,4 -0,861 "

qw14 38,6 «— J 0,000 8,30 0,657 3,4 0,000 "

qw15 -38,6 — F/G 0,700 8,30 0,657 3,4 1,564 "

qw16 -38,6 — F/G -0,214 8,30 0,657 3,4 -0,477 "

qw17 -386 <« H 0,515 8,30 0,657 3,4 1,150 "

qw18 -386 <« H -0,085 8,30 0,657 3,4 -0,191 "

qw19 386 Tt H -0,857 8,30 0,657 3,4 -1,915 "

qw20 386 Tt H -0,857 8,30 0,657 3,4 -1,915 "

qw21 -386/ 1T H -0,857 8,30 0,657 3,4 -1,915 "

qw22 -38,6/ 1T H -0,857 8,30 0,657 3,4 -1,915 "

qw23 — 0,300 8,30 0,657 3,4 0,670 Art. 7.2.9

qw24 — -0,200 8,30 0,657 3,4 -0,447 "

A
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Ref. Hoek Zone Cpi/Cpe ze ap(ze) breedte qw Art.
[graden] [m] [KN/m2] [m] [KN/m]
qw25 — 0,300 8,30 0,657 34 0,670 "
qw26 — -0,200 8,30 0,657 3,4 -0,447 "
qw27 1 0,300 8,30 0,657 34 0,670 "
qw28 1 -0,200 8,30 0,657 34 -0,447 "
1.7 BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 Veranderlijk A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40 0,50 0,30
3 Sneeuw 1 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
4 Sneeuw 2 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
5 Sneeuw 3 Sneeuw 0,00 0,20 0,00
6 Wind van links A + Onderdruk ~ \Wind 0,00 0,20 0,00
7 Wind van links A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
8 Wind van links B + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
9 Wind van links B + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
10 Wind van links C + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
11 Wind van links C + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
12 Wind van links D + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
13 Wind van links D + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
14 Wind van rechts A + Onderdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
15 Wind van rechts A + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
16 Wind van rechts B + Wind 0,00 0,20 0,00
17 Wind van rechts B + Overdruk  \Wind 0,00 0,20 0,00
18 Wind van rechts C + Wind 0,00 0,20 0,00
19 Wind van rechts C + Overdruk |Wind 0,00 0,20 0,00
20 Wind van rechts D + Wind 0,00 0,20 0,00
21 Wind van rechts D + Overdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
22 Wind loodrecht A + Onderdruk  |Wind 0,00 0,20 0,00
23 Wind loodrecht A + Overdruk Wind 0,00 0,20 0,00
1.8 BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
Totaal eigen gewicht: : 452 kg.
1.8.1 Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 £iq -0,224 kN/m -0,224 kN/m -90,0 1 0 750
2 £iq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 90,0 4 0 750
3 £iq -2,550 kN/m -2,550 kN/m -38,6 3 0 3206
3 Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m -38,6 3 0 3206
4 £iq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 38,6 6 0 3206
4 £iq -2,550 kN/m -2,550 kN/m 38,6 6 0 3206
5 £iq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 0,0 5 0 5388
5 £iq -1,360 kN/m -1,360 kN/m 0,0 5 0 5388
6 £iq -0,224 kN/m -0,224 kN/m -38,6 5 0 3447
6 Hiq -2,550 kN/m -2,550 kN/m -38,6 5 0 3447
7 Hiq -0,224 kN/m -0,224 kN/m 38,6 7 0 3447
7 g -2,550 kN/m -2,550 kN/m 38,6 7 0 3447
A
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*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
1.9 BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

1.9.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
5 iiiq -5,950 kKN/m -5,950 kKN/m 0,0 5 0 5388

gl ]

Vioer

—_——  — —

1.10 BELASTINGSGEVAL 3 Sneeuw 1

1.10.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1l q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 % -1,359 kN/m -1,359 kN/m 0,0 3 0 3206
4 fﬁ -1,359 kN/m -1,359 kN/m 0,0 6 0 3206
6 fﬁ -1,359 kN/m -1,359 kN/m 0,0 5 0 3447
7 Tz -1,359 kN/m -1,359 kN/m 0,0 7 0 3447
A

1
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1.11 BELASTINGSGEVAL 4 Sneeuw 2

1.11.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 i -0,679 KN/m -0,679 KN/m 0,0 3 0 3206
4 % -1,359 kN/m -1,359 kN/m 0,0 6 0 3206
6 = -0,679 kN/m -0,679 kN/m 0,0 5 0 3447
7 i -1,359 kN/m -1,359 kN/m 0,0 7 0 3447
A

1
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= = 1,358 kMim

1.12 BELASTINGSGEVAL 5 Sneeuw 3

1.12.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
3 i -1,359 KN/m -1,359 KN/m 0,0 3 0 3206
4 % -0,679 kN/m -0,679 kN/m 0,0 6 0 3206
6 = -1,359 kN/m -1,359 kN/m 0,0 5 0 3447
7 i -0,679 kN/m -0,679 kN/m 0,0 7 0 3447
A

1
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1.13 BELASTINGSGEVAL 6 Wind van links A + Onderdruk

1.13.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

NNNOOPRARPROWWWNDN-=- -

Struc

Type

Higw23
£iqw01
Hiqw23
Higqw02
Hiqw23
£iqw03
Hiqw05
Hiqw23
iqw07
Hiqw23
Hiqw05
Higw23
Hiqw09
qw07

Belasting

q1
-0,670 kKN/m
-1,787 KN/m
-0,670 KN/m
1,117 KN/m
-0,670 KN/m
-1,564 kKN/m
-1,150 kKN/m
-0,670 kKN/m
0,638 kN/m
-0,670 KN/m
-1,150 KN/m
-0,670 KN/m
0,861 kN/m
0,638 kN/m

q2
-0,670 kKN/m
-1,787 KN/m
-0,670 KN/m
1,117 KN/m
-0,670 KN/m
-1,564 kKN/m
-1,150 kKN/m
-0,670 kKN/m
0,638 kN/m
-0,670 KN/m
-1,150 KN/m
-0,670 KN/m
0,861 kN/m
0,638 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

NNNOOOOWwWwWwhAa

Afstand van
a [mm]
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L [mm]
750
750
750
750

3206
1254
1952
3206
3206
3447
3447
3447
1254
2193
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1.14 BELASTINGSGEVAL 7 Wind van links A + Overdruk

1.14.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

N~NNOOPRPRWWWONN-= -

Struc

Type

Hiqw24
EiqwO01
Hiqw24
Hiqw02
Hiqw24
£iqw03
iqw05
Hiqw24
£iqw07
Hiqw24
Higw05
Hiqw24
£iqw09
iqw07

Belasting

q1

0,447 kKN/m
-1,787 KN/m
0,447 kKN/m
1,117 kKN/m
0,447 kKN/m
-1,564 KN/m
-1,150 KN/m
0,447 KN/m
0,638 kN/m
0,447 KN/m
-1,150 kN/m
0,447 KN/m
0,861 KN/m
0,638 kN/m

q2

0,447 kKN/m
-1,787 KN/m
0,447 kKN/m
1,117 kN/m
0,447 kN/m
-1,564 kKN/m
-1,150 kN/m
0,447 kN/m
0,638 kN/m
0,447 kKN/m
-1,150 KN/m
0,447 kKN/m
0,861 kN/m
0,638 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
1

NNNTOODWWWAA

Afstand van
a[mm] | L [mm]
750
750
750
750
3206
1254
1952
3206
3206
3447
3447
3447
1254
2193
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1,787 kMim i %1.11? kMim
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1.15 BELASTINGSGEVAL

1.15.1 Staafbelastingen

8 Wind van links B + Onderdruk

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw23 -0,670 kKN/m -0,670 kKN/m 0,0 1 0 750
1 Higw01 -1,787 kKN/m -1,787 kN/m 0,0 1 0 750
2 Hiqw23 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw02 1,117 kKN/m 1,117 KN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw23 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw04 0,477 KN/m 0,477 KN/m 0,0 3 0 1254
3 Hiqw06 0,191 KN/m 0,191 KN/m 0,0 3 1254 1952
4 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw07 0,638 kN/m 0,638 kN/m 0,0 6 0 3206
6 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 5 0 3447
6 Hiqw06 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 5 0 3447
7 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw09 0,861 kKN/m 0,861 kN/m 0,0 7 0 1254
7 Hiqw07 0,638 KN/m 0,638 KN/m 0,0 7 1254 2193
A
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1.16 BELASTINGSGEVAL 9 Wind van links B + Overdruk

1.16.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

N~NNOOPRPRWWWONN-= -

Struc

Type

Hiqw24
EiqwO01
Hiqw24
Hiqw02
Hiqw24
Hiqw04
£iqw06
Hiqw24
£iqw07
Hiqw24
Higw06
Hiqw24
£iqw09
iqw07

Belasting

q1

0,447 kKN/m
-1,787 KN/m
0,447 kKN/m
1,117 kKN/m
0,447 kKN/m
0,477 kN/m
0,191 kN/m
0,447 KN/m
0,638 kN/m
0,447 KN/m
0,191 KN/m
0,447 KN/m
0,861 KN/m
0,638 kN/m

q2

0,447 kKN/m
-1,787 KN/m
0,447 kKN/m
1,117 kN/m
0,447 kN/m
0,477 kKN/m
0,191 kN/m
0,447 kN/m
0,638 kN/m
0,447 kKN/m
0,191 kN/m
0,447 kKN/m
0,861 kN/m
0,638 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop
1

NNNTOODWWWAA

Afstand van
a[mm] | L [mm]
750
750
750
750
3206
1254
1952
3206
3206
3447
3447
3447
1254
2193
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1.17 BELASTINGSGEVAL 10 Wind van links C + Onderdruk

1.17.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

NNNOOPRPRWWWNN-_--

Struc

Type

Hiqw23
Higw01
Higw23
iqw02
Hiqw23
Higw03
Higw05
Hiqw23
£iqw08
Hiqw23
Hiqw05
Hiqw23
Higw10
Hiqw08

Belasting

q1l
-0,670 KN/m
-1,787 KN/m
-0,670 KN/m
1,117 KN/m
-0,670 KN/m
-1,564 KN/m
-1,150 KN/m
-0,670 kN/m
0,000 kN/m
-0,670 kKN/m
-1,150 KN/m
-0,670 KN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m

q2
-0,670 KN/m
-1,787 KN/m
-0,670 KN/m
1,117 KN/m
-0,670 KN/m
-1,564 KN/m
-1,150 KN/m
-0,670 kKN/m
0,000 kN/m
-0,670 kKN/m
-1,150 kKN/m
-0,670 KN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

NNNO OO WWwWhAa

1

—
N
(@)}

XFrameZ2d - 2.05.01

Afstand van
a [mm]

L [mm]
750
750
750
750

3206
1254
1952
3206
3206
3447
3447
3447
1254
2193
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1.18 BELASTINGSGEVAL 11 Wind van links C + Overdruk

1.18.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

NNNOOPRPRWWWNN-_- -

Struc

Type

Hiqw24
Higw01
Hiqw24
iqw02
Hiqw24
Higw03
Higw05
Hiqw24
£iqw08
Hiqw24
Hiqw05
Hiqw24
Higw10
Hiqw08

Belasting

q1l

0,447 KN/m
-1,787 KN/m
0,447 kKN/m
1,117 kKN/m
0,447 kKN/m
-1,564 KN/m
-1,150 KN/m
0,447 kKN/m
0,000 kN/m
0,447 kKN/m
-1,150 KN/m
0,447 kKN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m

q2

0,447 kN/m
-1,787 KN/m
0,447 kKN/m
1,117 KN/m
0,447 kKN/m
-1,564 KN/m
-1,150 KN/m
0,447 kN/m
0,000 kN/m
0,447 kN/m
-1,150 kKN/m
0,447 kN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Knoop

NNNOOOOWWwWhAa

1,117 kNim
4 &7 kMim

Afstand van
a[mm] | L [mm]
750
750
750
750
3206
1254
1952
3206
3206
3447
3447
3447
1254
2193
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Projectomschrijving

Onderdeel

0,447 kfm
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1.19 BELASTINGSGEVAL

1.19.1 Staafbelastingen

12 Wind van links D + Onderdruk

(4)

%— 1,117 kM/m
—, 447 kM/m

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 1 0 750
1 Hiqw01 -1,787 KN/m -1,787 KN/m 0,0 1 0 750
2 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw02 1,117 kKN/m 1,117 kKN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw04 0,477 kKN/m 0,477 kN/m 0,0 3 0 1254
3 Hiqw06 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 3 1254 1952
4 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw08 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 6 0 3206
6 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 5 0 3447
6 £iqw06 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 5 0 3447
7 Hiqw23 -0,670 KN/m -0,670 kKN/m 0,0 7 0 3447
7 £igw10 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 7 0 1254
7 £igw08 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 7 1254 2193
A
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1.20 BELASTINGSGEVAL 13 Wind van links D + Overdruk

1.20.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Higw24 0,447 KN/m 0,447 kKN/m 0,0 1 0 750
1 £Hqw01 -1,787 KN/m -1,787 KN/m 0,0 1 0 750
2 Hiqw24 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw02 1,117 kKN/m 1,117 kKN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw24 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw04 0,477 KN/m 0,477 kKN/m 0,0 3 0 1254
3 Hiqw06 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 3 1254 1952
4 Hiqw24 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw08 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 6 0 3206
6 Hiqw24 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 5 0 3447
6 Hiqw06 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 5 0 3447
7 Higw24 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw10 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 7 0 1254
7 Hiqw08 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 7 1254 2193
A
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1.21 BELASTINGSGEVAL 14 Wind van rechts A + Onderdruk

1.21.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

N~NOOOOPRRARPRARWWONN-=- -

Struc

Type

Hiqw25
Higqw02
iqw01
Hiqw25
Hiqw25
Hiqw11
Hiqw25
Hiqw17
Hiqw15
Hiqw11
£Hiqw13
Hiqw25
Hiqw25
Hiqw17

Belasting

q1
-0,670 KN/m
1,117 KN/m
-1,787 KN/m
-0,670 kKN/m
-0,670 kN/m
0,638 kN/m
-0,670 KN/m
-1,150 kKN/m
-1,564 kKN/m
0,638 kN/m
0,861 kN/m
-0,670 KN/m
-0,670 KN/m
-1,150 KN/m

q2
-0,670 kKN/m
1,117 KN/m
-1,787 KN/m
-0,670 kN/m
-0,670 kN/m
0,638 kN/m
-0,670 kKN/m
-1,150 KN/m
-1,564 kKN/m
0,638 kN/m
0,861 kN/m
-0,670 KN/m
-0,670 KN/m
-1,150 KN/m

Hoek

Knoop

NNOO OO WwWWwWwhh

Afstand van
a [mm]

[clolojololoNole]

-
O
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L [mm]
750
750
750
750

3206
3206
3206
1952
1254
2193
1254
3447
3447
3447
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11,787 kM/n
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1.22 BELASTINGSGEVAL 15 Wind van rechts A + Overdruk

1.22.1 Staafbelastingen

Struc

XFrameZ2d - 2.05.01

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 1 0 750
1 Hiqw02 1,117 kKN/m 1,117 KN/m 0,0 1 0 750
2 Hiqw01 -1,787 KN/m -1,787 kN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 KN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 KN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqwi1 0,638 kN/m 0,638 kKN/m 0,0 3 0 3206
4 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 KN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw17 -1,150 kN/m -1,150 kN/m 0,0 6 0 1952
4 Hiqw15 -1,564 kN/m -1,564 kN/m 0,0 6 1952 1254
6 Hiqw11 0,638 KN/m 0,638 kKN/m 0,0 5 0 2193
6 Hiqw13 0,861 KN/m 0,861 KN/m 0,0 5 2193 1254
6 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 5 0 3447
7 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw17 -1,150 KN/m -1,150 kN/m 0,0 7 0 3447
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Onderdeel

0,447 kN ¥
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1.23 BELASTINGSGEVAL 16 Wind van rechts B + Onderdruk

1.23.1 Staafbelastingen

1,787 kM/m

AT KNIm

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 Hiqw25 -0,670 kKN/m -0,670 kKN/m 0,0 1 0 750
1 Higw02 1,117 kKN/m 1,117 KN/m 0,0 1 0 750
2 Higw01 -1,787 kKN/m -1,787 kN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw25 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw25 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw11 0,638 KN/m 0,638 KN/m 0,0 3 0 3206
4 Hiqw25 -0,670 kN/m -0,670 kKN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw18 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 6 0 1952
4 Hiqw16 0,477 kKN/m 0,477 KN/m 0,0 6 1952 1254
6 Hiqwi1 0,638 kN/m 0,638 kN/m 0,0 5 0 2193
6 Hiqw13 0,861 kN/m 0,861 kN/m 0,0 5 2193 1254
6 Hiqw25 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 5 0 3447
7 Hiqw25 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw18 0,191 KN/m 0,191 KN/m 0,0 7 0 3447
A
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Projectnummer : Datum - tijd : 04-02-2017 - 10:19

Projectomschrijving

Onderdeel
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1.24 BELASTINGSGEVAL 17 Wind van rechts B + Overdruk

1.24.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 1 0 750
1 Hiqw02 1,117 kKN/m 1,117 KN/m 0,0 1 0 750
2 Hiqw01 -1,787 KN/m -1,787 kN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 KN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 KN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqwi1 0,638 kN/m 0,638 kKN/m 0,0 3 0 3206
4 Hiqw26 0,447 kN/m 0,447 KN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw18 0,191 KN/m 0,191 kKN/m 0,0 6 0 1952
4 Hiqw16 0,477 KN/m 0,477 KN/m 0,0 6 1952 1254
6 Hiqw11 0,638 KN/m 0,638 kKN/m 0,0 5 0 2193
6 Hiqw13 0,861 KN/m 0,861 KN/m 0,0 5 2193 1254
6 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 5 0 3447
7 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw18 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 7 0 3447
A
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Projectomschrijving

Onderdeel

0,447 kN ¥
1,117 kNim % .

1.25 BELASTINGSGEVAL

1.25.1 Staafbelastingen

18 Wind van rechts C + Onderdruk

1,787 kM/m

AT KNIm

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 Hiqw25 -0,670 kKN/m -0,670 kKN/m 0,0 1 0 750
1 Higw02 1,117 kKN/m 1,117 KN/m 0,0 1 0 750
2 Higw01 -1,787 kKN/m -1,787 kN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw25 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw25 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw12 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 3 0 3206
4 Hiqw25 -0,670 KN/m -0,670 kN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw17 -1,150 KN/m -1,150 KN/m 0,0 6 0 1952
4 Hiqw15 -1,564 kKN/m -1,564 KN/m 0,0 6 1952 1254
6 Hiqw12 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 5 0 2193
6 Hiqw14 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 5 2193 1254
6 Hiqw25 -0,670 KN/m -0,670 KN/m 0,0 5 0 3447
7 Hiqw25 -0,670 kN/m -0,670 kN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw17 -1,150 kN/m -1,150 kN/m 0,0 7 0 3447
A
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11,737 kMin
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1.26 BELASTINGSGEVAL 19 Wind van rechts C + Overdruk

1.26.1 Staafbelastingen

Struc

XFrameZ2d - 2.05.01

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 1 0 750
1 Higw02 1,117 kKN/m 1,117 KN/m 0,0 1 0 750
2 Higw01 -1,787 kKN/m -1,787 kN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 KN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw12 0,000 KN/m 0,000 KN/m 0,0 3 0 3206
4 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw17 -1,150 KN/m -1,150 KN/m 0,0 6 0 1952
4 Hiqw15 -1,564 KN/m -1,564 KN/m 0,0 6 1952 1254
6 Hiqw12 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 5 0 2193
6 Hiqw14 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 5 2193 1254
6 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 5 0 3447
7 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw17 -1,150 kN/m -1,150 kN/m 0,0 7 0 3447
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0,447 kN/ '
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1.27 BELASTINGSGEVAL 20 Wind van rechts D + Onderdruk

1.27.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

N~NOOOOPRRARPRAWWONN-=--

Struc

Type

Hiqw25
Hiqw02
iqw01
Hiqw25
Hiqw25
Hiqw12
Hiqw25
Higw18
£Hiqw16
Hiqw12
Higw14
Hiqw25
Hiqw25
Hiqw18

Belasting

q1
-0,670 kN/m
1,117 kKN/m
-1,787 KN/m
-0,670 kN/m
-0,670 kN/m
0,000 kN/m
-0,670 kN/m
0,191 kN/m
0,477 kKN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,670 KN/m
-0,670 KN/m
0,191 kKN/m

q2
-0,670 KN/m
1,117 kKN/m
-1,787 KN/m
-0,670 kKN/m
-0,670 KN/m
0,000 kN/m
-0,670 kKN/m
0,191 kN/m
0,477 kKN/m
0,000 kN/m
0,000 kN/m
-0,670 KN/m
-0,670 KN/m
0,191 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,787 kM/m

AT kMM

Knoop
1

NN OO0 wwhh-

Afstand van
a [mm]

[cleolojolololole]

-
(o]
(&)

oN

2193

XFrameZ2d - 2.05.01

L [mm]
750
750
750
750

3206
3206
3206
1952
1254
2193
1254
3447
3447
3447
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11,787 kMin
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1.28 BELASTINGSGEVAL 21 Wind van rechts D + Overdruk

1.28.1 Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]

1 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 1 0 750
1 Hqw02 1,117 kKN/m 1,117 kKN/m 0,0 1 0 750
2 Hiqw01 -1,787 KN/m -1,787 KN/m 0,0 4 0 750
2 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw12 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 3 0 3206
4 Hiqw26 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw18 0,191 kN/m 0,191 kN/m 0,0 6 0 1952
4 Hiqw16 0,477 kN/m 0,477 kKN/m 0,0 6 1952 1254
6 Hiqw12 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 5 0 2193
6 Hiqw14 0,000 kN/m 0,000 kN/m 0,0 5 2193 1254
6 Hiqw26 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 5 0 3447
7 Higqw26 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw18 0,191 kN/m 0,191 KN/m 0,0 7 0 3447
A

1
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0,447 KN/ F
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1.29 BELASTINGSGEVAL

1.29.1 Staafbelastingen

Staaf-
nummer

N~NNOOOOPRPR,WWN -

Struc

Type

Hiqw27
Hiqw27
Hiqw19
Hiqw27
Hiqw27
Hiqw22
Hiqw27
£iqw19
Hiqw20
Hiqw27
Hiqw21
Hiqw22

Belasting

q1l
-0,670 kKN/m
-0,670 KN/m
1,915 kKN/m
-0,670 KN/m
-0,670 KN/m
1,915 kKN/m
-0,670 kKN/m
1,915 kKN/m
1,915 kKN/m
-0,670 kKN/m
1,915 kKN/m
1,915 KN/m

22 Wind loodrecht A + Onderdruk

q2
-0,670 kKN/m
-0,670 KN/m
1,915 KN/m
-0,670 KN/m
-0,670 KN/m
1,915 kKN/m
-0,670 kKN/m
1,915 kKN/m
1,915 kN/m
-0,670 kKN/m
1,915 kN/m
1,915 KN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,787 kM/m

AT KMIm

Knoop
1

N~N~NOOOOoowwh

Afstand van
a [mm]

-—
N
[eololeojojojolololoNo)e]

w
w
N
()
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L [mm]
750
750
3206
3206
3206
3206
3447

120
3327
3447
3326

121
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0,87 kM/m

1.30 BELASTINGSGEVAL 23 Wind loodrecht A + Overdruk

1.30.1 Staafbelastingen

— 0.E7 kM/m

Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type q1 q2 Hoek Knoop | a[mm] | L [mm]
1 Hiqw28 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 1 0 750
2 Higw28 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 4 0 750
3 Hiqw19 1,915 kKN/m 1,915 kKN/m 0,0 3 0 3206
3 Hiqw28 0,447 kKN/m 0,447 KN/m 0,0 3 0 3206
4 Hiqw28 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 6 0 3206
4 Hiqw22 1,915 KN/m 1,915 KN/m 0,0 6 0 3206
6 Hiqw28 0,447 KN/m 0,447 KN/m 0,0 5 0 3447
6 Hiqw19 1,915 kN/m 1,915 kN/m 0,0 5 0 120
6 Hiqw20 1,915 kN/m 1,915 kN/m 0,0 5 120 3327
7 Hiqw28 0,447 kKN/m 0,447 kKN/m 0,0 7 0 3447
7 Hiqw21 1,915 kN/m 1,915 kN/m 0,0 7 0 3326
7 Hiqw22 1,915 kN/m 1,915 kN/m 0,0 7 3326 121
A
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2 Berekeningsresultaten

2.1 KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/221 in +X 1/221 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0 0
2 10400 0 10400 0
3 3 750 -3 750
4 10403 750 10397 750
5 2518 2750 2494 2750
6 7906 2750 7882 2750
7 5222 4900 5178 4900

2.2 UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
2.2.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Struc XFrame2d - 2.05.01
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Combinatie Omeschrijving Type
nummer
1.1 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/221 +X UGT
1.2 Combinatie1 (6.10a) + Scheefstand 1/221 -X UGT
2.1 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/221 +X UGT
2.2 Combinatie2 (6.10b) + Scheefstand 1/221 -X UGT
3.1 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/221 +X UGT
3.2 Sneeuw 1 + Scheefstand 1/221 -X UGT
41 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/221 +X UGT
4.2 Sneeuw 2 + Scheefstand 1/221 -X UGT
5.1 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/221 +X UGT
5.2 Sneeuw 3 + Scheefstand 1/221 -X UGT
6.1 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
6.2 Wind van links A + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
71 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
7.2 Wind van links A + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
8.1 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
8.2 Wind van links B + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
9.1 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
9.2 Wind van links B + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
10.1 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
10.2 Wind van links C + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
11.1 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
11.2 Wind van links C + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
12.1 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
12.2 Wind van links D + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
13.1 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
13.2 Wind van links D + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
141 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
14.2 Wind van rechts A + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
15.1 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
15.2 Wind van rechts A + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
16.1 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
16.2 Wind van rechts B + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
17.1 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
17.2 Wind van rechts B + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
18.1 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
18.2 Wind van rechts C + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
19.1 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
19.2 Wind van rechts C + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
20.1 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
20.2 Wind van rechts D + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
211 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
21.2 Wind van rechts D + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
221 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
22.2 Wind loodrecht A + Onderdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
231 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/221 +X UGT
23.2 Wind loodrecht A + Overdruk + Scheefstand 1/221 -X UGT
A
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Combinatie Belasting (@ x v)
nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1 1,00x1,20 | 0,40x1,35
1.2 1,00x1,20 | 0,40x1,35
2.1 1,00x1,10 | 1,00x1,35
2.2 1,00x1,10 | 1,00x1,35
3.1 1,00x1,10 1,00x1,35
3.2 1,00x1,10 1,00x1,35
4.1 1,00x1,10 1,00x1,35
4.2 1,00x1,10 1,00x1,35
5.1 1,00x1,10 1,00x1,35
52 1,00x1,10 1,00x1,35
6.1 1,00x1,10 1,00x1,35
6.2 1,00x1,10 1,00x1,35
71 1,00x1,10 1,00x1,35
7.2 1,00x1,10 1,00x1,35
8.1 1,00x1,10 1,00x1,35
8.2 1,00x1,10 1,00x1,35
9.1 1,00x1,10 1,00x1,35
9.2 1,00x1,10 1,00x1,35
10.1 1,00x1,10 1,00x1,35
10.2 1,00x1,10 1,00x1,35
11.1 1,00x1,10
11.2 1,00x1,10
12.1 1,00x1,10
12.2 1,00x1,10
13.1 1,00x1,10
13.2 1,00x1,10
14.1 1,00x1,10
14.2 1,00x1,10
15.1 1,00x1,10
15.2 1,00x1,10
16.1 1,00x1,10
16.2 1,00x1,10
17.1 1,00x1,10
17.2 1,00x1,10
18.1 1,00x1,10
18.2 1,00x1,10
19.1 1,00x1,10
19.2 1,00x1,10
20.1 1,00x1,10
20.2 1,00x1,10
21.1 1,00x1,10
21.2 1,00x1,10
22.1 1,00x1,10
22.2 1,00x1,10
23.1 1,00x1,10
23.2 1,00x1,10
A
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Combinatie

nummer 11 12 13 14
1.1

1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35

Struc

1,00x1,35
1,00x1,35

Belasting (@ x v)
15 16 17 18

1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35

19 20

1,00x1,35
1,00x1,35

1,00x1,35

1,00x1,35
1,00x1,35
1,00x1,35
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Combinatie Belasting (@ x v)

nummer 21 22 23
1.1

211 1,00x1,35

21.2 1,00x1,35

221 1,00x1,35

22.2 1,00x1,35

231 1,00x1,35
23.2 1,00x1,35

2.2.2 Reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
1 1.1 26,496 36,052
1.2 26,436 36,186
2.1 35,585 46,718
2.2 35,529 46,909
3.1 22,161 32,582
3.2 22,090 32,678
4.1 22,536 30,604
4.2 22,478 30,706
5.1 19,578 30,835
5.2 19,502 30,920
6.1 13,770 32,157
6.2 13,668 32,198
7.1 10,067 24,324
7.2 9,982 24,363
A
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Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
1 8.1 15,189 26,366
8.2 15,125 26,423
9.1 11,486 18,528
9.2 11,438 18,582
10.1 17,131 34,490
10.2 17,035 34,546
11.1 13,427 26,655
11.2 13,348 26,708
12.1 18,541 28,699
12.2 18,482 28,772
13.1 14,838 20,859
13.2 14,796 20,928
14.1 27,336 31,365
14.2 27,302 31,494
15.1 23,634 23,517
15.2 23,615 23,644
16.1 20,554 26,827
16.2 20,501 26,924
17.1 16,851 18,984
17.2 16,815 19,079
18.1 26,909 33,800
18.2 26,858 33,922
19.1 23,206 25,954
19.2 23,171 26,074
20.1 20,117 29,261
20.2 20,048 29,352
211 16,414 21,422
21.2 16,362 21,510
22.1 12,015 16,404
22.2 11,978 16,467
23.1 8,313 8,563
23.2 8,292 8,624
2 1.1 -26,417 36,192
1.2 -26,515 36,058
21 -35,512 46,916
22 -35,602 46,725
3.1 -22,062 32,682
3.2 -22,189 32,586
41 -19,468 30,927
4.2 -19,596 30,835
5.1 -22,460 30,707
5.2 -22,569 30,612
6.1 -27,302 31,486
6.2 -27,392 31,381
7.1 -23,626 23,635
7.2 -23,678 23,532
8.1 -20,489 26,925
8.2 -20,581 26,833
9.1 -16,814 19,079
9.2 -16,867 18,990
101 -26,845 33,919
10.2 -26,958 33,812
11.1 -23,169 26,070
11.2 -23,244 25,966
12.1 -20,023 29,358
A
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Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [kNm]
2 12.2 -20,138 29,264
13.1 -16,348 21,515
13.2 -16,424 21,423
14.1 -13,612 32,214
14.2 -13,770 32,149
151 -9,937 24,378
15.2 -10,056 24,315
16.1 -15,098 26,430
16.2 -15,201 26,367
171 -11,423 18,588
17.2 -11,488 18,528
18.1 -16,985 34,558
18.2 -17,144 34,486
19.1 -13,310 26,719
19.2 -13,429 26,650
20.1 -18,462 28,774
20.2 -18,566 28,705
211 -14,786 20,930
21.2 -14,851 20,863
22.1 -11,972 16,470
22.2 -12,020 16,406
23.1 -8,298 8,626
23.2 -8,307 8,565

2.2.3 Maatgevende snedekrachten

Staaf- Comb. Knoop- | x-lokaal | Nx-lokaal | Vz-lokaal | My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [kN] [kN] [KNm]
1 2.1 1 0 -46,878 -35,599 0,000
2.2 0 -46,748 -35,979 0,000
14.2 0 -31,371 -27,742 0,000
22 750 -46,563 -35,979 -26,984
23.1 750 -8,416 -7,833 -6,044
23.2 750 -8,402 -7,890 -6,087
2 21 4 0 -46,570 35,961 -26,971
23.1 0 -8,404 7,896 -6,092
23.2 0 -8,418 7,827 -6,040
2.2 750 -46,885 35,615 0,000
11.2 750 -26,071 23,302 0,000
3 2.2 3 0 -56,941 14,367 -26,985
6.1 0 -32,618 15,050 -11,050
7.1 3206 -17,859 0,497 11,271
10.2 3206 -30,624 -1,474 6,811
23.1 3206 -5,265 4,252 3,455
4 15.2 6 0 -17,845 -0,470 11,276
18.2 0 -30,605 1,494 7,010
23.2 0 -5,262 -4,254 3,476
21 3206 -56,932 -14,371 -27,072
14.1 3206 -32,597 -15,063 -11,260
5 21 5 0 -25,720 26,333 0,000
2.2 0 -25,705 26,333 0,000
23.1 0 4,773 4,693 0,000
22 2694 -25,705 0,000 35,470
21 5388 -25,720 -26,333 0,000
A
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2.3 BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)

2.3.1 Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Struc

Omschrijving
Combinatie
Sneeuw 1
Sneeuw 2
Sneeuw 3
Wind van links A + Onderdruk

Wind van links A + Overdruk
Wind van links B + Onderdruk
Wind van links B + Overdruk
Wind van links C + Onderdruk
Wind van links C + Overdruk
Wind van links D + Onderdruk
Wind van links D + Overdruk
Wind van rechts A + Onderdruk
Wind van rechts A + Overdruk
Wind van rechts B + Onderdruk
Wind van rechts B + Overdruk
Wind van rechts C + Onderdruk
Wind van rechts C + Overdruk
Wind van rechts D + Onderdruk
Wind van rechts D + Overdruk
Wind loodrecht A + Onderdruk
Wind loodrecht A + Overdruk

BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT
BGT

Type
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Combinatie Belasting (w x y)
nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24 1,00x1,00 | 1,00x1,00
25 1,00x1,00 1,00x1,00
26 1,00x1,00 1,00x1,00
27 1,00x1,00 1,00x1,00
28 1,00x1,00 1,00x1,00
29 1,00x1,00 1,00x1,00
30 1,00x1,00 1,00x1,00
31 1,00x1,00 1,00x1,00
32 1,00x1,00 1,00x1,00
33 1,00x1,00
34 1,00x1,00
35 1,00x1,00
36 1,00x1,00
37 1,00x1,00
38 1,00x1,00
39 1,00x1,00
40 1,00x1,00
41 1,00x1,00
42 1,00x1,00
43 1,00x1,00
44 1,00x1,00
45 1,00x1,00
Combinatie Belasting (@ x v)
nummer 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33 1,00x1,00
34 1,00x1,00
35 1,00x1,00
36 1,00x1,00
37 1,00x1,00
38 1,00x1,00
39 1,00x1,00
40 1,00x1,00
41 1,00x1,00
42 1,00x1,00
43
44
45
A

Struc
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Projectomschrijving

Onderdeel

Combinatie Belasting (@ x v)

nummer 21 22 23
24

43 1,00x1,00
44 1,00x1,00
45 1,00x1,00

2.3.2 Knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]

1 24 0,0 0,0 4,7
25 0,0 0,0 29
26 0,0 0,0 4,2
27 0,0 0,0 1,5
28 0,0 0,0 -2,3
29 0,0 0,0 -2,7
30 0,0 0,0 1,2
31 0,0 0,0 0,8
32 0,0 0,0 -0,5
33 0,0 0,0 -0,9
34 0,0 0,0 3,0
35 0,0 0,0 2,6
36 0,0 0,0 7.9
37 0,0 0,0 7,5
38 0,0 0,0 3,9
39 0,0 0,0 3,5
40 0,0 0,0 6,3
41 0,0 0,0 59
42 0,0 0,0 24
43 0,0 0,0 2,0
44 0,0 0,0 2,0
45 0,0 0,0 1,6

2 24 0,0 0,0 -4,7
25 0,0 0,0 -2,9
26 0,0 0,0 -1,5
27 0,0 0,0 -4,2
28 0,0 0,0 -7,9
29 0,0 0,0 -7,5
30 0,0 0,0 -3,9
31 0,0 0,0 -3,5
32 0,0 0,0 -6,3
33 0,0 0,0 -5,9
34 0,0 0,0 -2,4

A

Struc XFrame2d - 2.05.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst
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Projectomschrijving
Onderdeel
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
2 35 0,0 0,0 -2,0
36 0,0 0,0 2,3
37 0,0 0,0 2,7
38 0,0 0,0 -1,2
39 0,0 0,0 -0,8
40 0,0 0,0 0,5
41 0,0 0,0 0,9
42 0,0 0,0 -3,0
43 0,0 0,0 -2,6
44 0,0 0,0 -2,0
45 0,0 0,0 -1,6
3 24 -3,0 0,0 2,7
25 -1,9 0,0 1,6
26 -2,8 0,0 2,8
27 -0,8 0,0 0,2
28 2,0 0,0 -3,3
29 2,2 0,0 -3,4
30 -0,6 0,0 0,1
31 -0,4 0,0 0,0
32 0,6 0,0 -1,6
33 0,9 0,0 -1,8
34 -2,0 0,0 1,8
35 -1,7 0,0 1,6
36 -5,5 0,0 6,3
37 -5,2 0,0 6,1
38 -2,6 0,0 2,7
39 -2,4 0,0 2,5
40 -4.4 0,0 4,8
41 -4.1 0,0 4,5
42 -1,5 0,0 1,1
43 -1,2 0,0 1,0
44 -1,3 0,0 1,1
45 -1,0 0,0 0,9
4 24 3,0 0,0 -2,7
25 1,9 0,0 -1,6
26 0,8 0,0 -0,2
27 2,8 0,0 -2,8
28 55 0,0 -6,3
29 5,2 0,0 -6,1
30 2,6 0,0 -2,7
31 24 0,0 -2,5
32 44 0,0 -4.8
33 4,1 0,0 -4.5
34 1,5 0,0 -1,2
35 1,2 0,0 -1,0
36 -2,0 0,0 3,3
37 -2,2 0,0 3.4
38 0,6 0,0 -0,1
39 0,4 0,0 0,0
40 -0,6 0,0 1,6
41 -0,9 0,0 1,8
42 2,0 0,0 -1,8
43 1,7 0,0 -1,6
44 1,3 0,0 -1,1
45 1,0 0,0 -0,9
A
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Onderdeel
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
5 24 0,1 -4.4 -2,4
25 0,1 -2,7 -1,6
26 -2,4 -0,8 -1,5
27 2,5 -4.4 -1,5
28 9,0 -9,1 -1,5
29 8,9 -8,6 -1,2
30 24 -4,1 -1,4
31 24 -3,6 -1,1
32 6,0 -7,0 -1,6
33 5,9 -6,6 -1,3
34 -0,6 -2,0 -1,5
35 -0,6 -1,6 -1,2
36 -8,9 3,9 -1,6
37 -8,9 4,3 -1,3
38 -2,3 -0,6 -1,4
39 -2,3 -0,3 -1,1
40 -5,9 1,6 -1,7
41 -5,8 1,9 -1,4
42 0,7 -3,0 -1,5
43 0,7 -2,6 -1,2
44 0,0 -1,8 -1,0
45 0,0 -1,4 -0,7
6 24 -0,1 -4.4 24
25 -0,1 -2,7 1,6
26 -2,5 -4.4 1,5
27 24 -0,8 1,5
28 8,9 3,9 1,6
29 8,9 4,3 1,3
30 23 -0,6 1,4
31 2,3 -0,2 1,1
32 59 1,6 1,7
33 5,8 1,9 1,4
34 -0,7 -3,0 1,5
35 -0,7 -2,6 1,2
36 -9,0 -9,1 1,5
37 -8,9 -8,6 1,2
38 -2,4 -4,0 1,4
39 -2,4 -3,6 1,1
40 -6,0 -7,0 1,6
41 -5,9 -6,6 1,3
42 0,6 -2,0 1,5
43 0,6 -1,6 1,2
44 0,0 -1,8 1,0
45 0,0 -1,4 0,7
7 24 0,0 -4,3 -1,7
25 0,0 -2,7 -1,5
26 -1,0 -2,6 -2,5
27 1,0 -2,6 -0,3
28 3,8 -2,6 2,4
29 3,8 -2,2 2,7
30 1,0 -2,4 -0,2
31 1,0 -2,0 0,2
32 2,5 -2,7 0,9
33 2,5 -2,3 1,3
34 -0,2 -2,5 -1,6
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Projectomschrijving
Onderdeel
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
7 35 -0,2 -2,1 -1,3
36 -3,8 -2,6 -5,2
37 -3,8 -2,2 -4.8
38 -1,0 -2,4 -2,2
39 -1,0 -2,0 -1,8
40 -2,5 -2,7 -4,0
41 -2,5 -2,3 -3,6
42 0,3 -2,5 -1,0
43 0,2 -2,1 -0,6
44 0,0 -1,8 -0,7
45 0,0 -1,4 -0,3

283 kM
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Verplaatsing - 24 Combinatie
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Verplaatsing - 33 Wind van links C + Overdruk

16,7 kM — X 179 kN

Verplaatsing - 34 Wind van links D + Onderdruk

Struc

XFrameZ2d - 2.05.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst
Berekeningsnummer : Revisie : Blad 114 van 146
Projectnummer Datum - tijd : 04-02-2017 - 10:19

Projectomschrijving

Onderdeel

15,1 kM

14 kM

201 kM

Verplaatsing - 35 Wind van links D + Overdruk

232 kM

=
=
il
[}
(& ]

Verplaatsing - 36 Wind van rechts A + Onderdruk
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205 kM

22 3 kM

Verplaatsing - 37 Wind van rechts A + Overdruk

14,2 kM

18,2 kM

238 kN

Verplaatsing - 38 Wind van rechts B + Onderdruk
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15,5 kM 11,5 kM

Verplaatsing - 39 Wind van rechts B + Overdruk

15,6 kN

229 kM

20 8 kM

Verplaatsing - 40 Wind van rechts C + Onderdruk
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202 kM —— X 12,9 kM

Verplaatsing - 41 Wind van rechts C + Overdruk

17,9 kM — X 18,7 kN

(o]
Verplaatsing - 42 Wind van rechts D + Onderdruk
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15,1 kM

197 kM

Verplaatsing - 43 Wind van rechts D + Overdruk

11,9 kN

11,9 kM

16,4 ki

Verplaatsing - 44 Wind loodrecht A + Onderdruk
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9.1 kN

=
=
I'-D_
L}
=

Verplaatsing - 45 Wind loodrecht A + Overdruk

2.4 EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initi€le scheefstanden, volgens figuur 5.2)

B 052
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer

1 IPE200 3 1 6.2.4 0,07
4 1 6.2.5 0,52
4 1 6.2.6 0,19
4 1 6.2.8 0,52
4 1 6.2.9.1 0,52
1 1 6.3.2.1 0,00

o |

1
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 IPE200 28 1 6.3.3 0,44
2 IPE200 4 1 6.2.4 0,07
3 1 6.2.5 0,52
3 1 6.2.6 0,19
3 1 6.2.8 0,52
3 1 6.2.9.1 0,52
1 1 6.3.2.1 0,00
11 1 6.3.3 0,44
3 IPE200 4 1 6.2.4 0,08
4 1 6.2.5 0,52
11 1 6.2.6 0,08
4 1 6.2.8 0,52
4 1 6.2.9.1 0,52
4 1 6.3.2.1 0,57
4 1 6.3.3 0,67
4 IPE200 3 1 6.2.4 0,08
3 1 6.2.5 0,52
27 1 6.2.6 0,08
3 1 6.2.8 0,52
3 1 6.2.9.1 0,52
3 1 6.3.2.1 0,57
3 1 6.3.3 0,67
5 IPE200 45 1 6.2.3 0,01
3 1 6.2.4 0,04
4 1 6.2.5 0,68
3 1 6.2.6 0,14
59 1 6.2.8 0,00
4 1 6.2.9.1 0,68
1 1 6.3.2.1 0,00
3 1 6.3.3 0,74
6 IPE200 28 1 6.2.4 0,03
11 1 6.2.5 0,26
12 1 6.2.6 0,06
13 1 6.2.8 0,22
11 1 6.2.9.1 0,26
11 1 6.3.2.1 0,29
11 1 6.3.3 0,31
7 IPE200 12 1 6.2.4 0,03
28 1 6.2.5 0,26
28 1 6.2.6 0,06
30 1 6.2.8 0,22
28 1 6.2.9.1 0,26
28 1 6.3.2.1 0,29
28 1 6.3.3 0,32
A
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2.4.1 BEREKENING VAN UNITY CHECKS

Staaf 1 - IPE200

Axiale druk
Combinatie: 3 x=0mm Nx=-46,878 kN Vz =-35599 kN My =0 kNm
Afy 2850,7 x 235
N crd = Y o = 1.00 = 669,915 kN
N eq 46,9
Nora 6699 —007<10
Buigend moment
Combinatie: 4 x =750 mm Nx =-46,563 kN Vz =-35,979 kN My =-26,984 kNm
Wy fy 220838,5x 235
M ycrd =M plyrd = Y o = 1.00 = 51,897 kNm
M yEd 26,984
=0,52<1,0

Myera 51,897

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 4 x=0mm Nx=-46,748 kN Vz =-35,979 kN My =0 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)

Vczrd =V pizRd = o = 1.00 =190,3 kN

V 2Ed 36,0

V oora = 190.3 =0,19<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4 x =750 mm Nx =-46,563 kN Vz =-35,979 kN My =-26,984 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)

Vczrd =V pizRd = Y o = 1.00 =190,3 kN

V zed =35979kN <V ;pra /2 =190,301/2 =95,150 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 4 X =750 mm Nx =-46,563 kN Vz =-35,979 kN My =-26,984 kNm
Ned <0,25N pre =0,25x669,9 =167,5 kN

05hwtwfy 05x183x5,6x 235
¥ Mo - 1,00

NEg < =120,4 kN

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)
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Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit

Combinatie: 1 x =750 mm Nx=-36,171 kN Vz =-26,46 kN My =-19,844 kNm
Aantal kipsteunen: 0 dy2b3t (191,5)2 x100 3 x8,5
d'=h-t=200-85=1915mm | « = o4 = o4

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

Ly =750 mm L st =750 mm

M y1,Ed = 0 kNm M y2Ed = -19,844 kNm M yEd (X=L st /2= 375 mm) = -9,922 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8 M 8 x -19,844 x 10 ©
B = e M +qL «? 8x[-19,844x10 5[+0x750 2
M y.1Ed 0
B = =0 C1=1803 C, =0

My2eq  -19,844

aangrijpingspunt belasting op z=0 mm

Lkip =L & =750 mm

h  [Exl, 200 [210000 x 1423832
S=2X\Gxl.~ 2 *\ soregx7vo157 /%6

T xCqxLy n2xS?2 T xC2 xS
= - 2 - )=
C L «ip X (|1 L «ip 2 x(C2% +1) # L «ip )
n x 1,803 x 750 n2 X726 2 n x0x726
= - 2 =
750 x (\[1+( 750 2 x(02+1) + 750 )=18,139
h/tw =200/5,6=35,7<75 — Kred =1
Cc
McrzkredXL_X EXIzXGXIt=
]
18,139
=1x 750 X \/210000 x 1423832 x 80769 x 70157 =995,517 kNm
y fy 220838 x 235
MuEm A\ T\ Tooss17481 - 0228 < Mo =04 —%u =100
A =0,228<Xtio =04 — x e =1,00
Prismatische, op buiging en druk belaste staven
Combinatie: 28 x =750 mm Nx =-31,371 kN Vz=-27,516 kN My =-20,637 kNm

Struc

=12988 x 10 ® mm ¢

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

art. 6.3.3
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E 210000 Loy 1 750 1
f— = =93,9 Ay = » i 826 939 - 0,097 (6.50)
210000 Loz 1 750 1
Ay =m fy=7c T35 =9 =TT =553 g3g - 0.357 (6.50)
y =051+ a -0,2)+ A y2]1=0,5x[1+0,21x (0,097 -0,2) + 0,097 2]=0,494
1 1
Xy = = =1 (6.49)
Dy + \/cb y2-Ay2 0,494 + \/0,494 2-0,097 2
®,=051+a (Az-02)+X,2]=0,5x[1+0,34x(0,357-0,2) + 0,357 2]=0,591
1 1
Yz = = =0,943 (6.49)
D, + \/(D 22-Az2 0,591+ JO,591 2-0,357 2
N re =fy A=235x2851=669,9 kN
Myre =fy Wy =235x220838 = 51,9 kNm Mzre =fy W pz =235x44629 = 10,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
¢© =M 2/M ¢ =0/-20,637 =0 op=Mn/M;s =-20,637/-10,361 = 1
Cmy =0,95+0,05 an =095+0,05x1="1
N eq 31,371
Ky =C my| 1+( A y-0,2) 2N re/ 7 =1 x| 1+(0,097-0,2)x 1x669.9151.00 |- 0,995
k 2y =0
N Ed Myed+ AM yeq 31,371 20,637
N re T K Myre - 1x669,915 + 099X T 51aq7 =044 <1 (6.61)
Y M1 Ly 1,00 Tx 1,00
N Ed Myeda+ AM ygq 31,371 20,637
raNre K M,re  0943x669,915 0¥ 51897 - 0:09<1 (6.62)
Y wi LW 1,00 1 00
Staaf 2 - IPE200
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4 x =750 mm Nx =-46,885 kN Vz =235,615kN My =0 kNm
Afy 2850,7 x 235
N cra = T 1,00 = 669,915 kN (6.10)
A
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N Eq 46,9
Nors 6699 - 007<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3 x=0mm Nx =-46,57 kN Vz =35,961 kN My =-26,971 kNm
Wy fy 220838,5x 235
M ycRd = M plyRd = Y Mo = 1,00 = 51,897 kKNm (6.13)
M yEq 26,971
Myors 51,897 - :92<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 3 x=0mm Nx=-46,57 kN Vz =35,961 kN My =-26,971 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)
VczRd =V pizrd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V zEd 36,0
Voesra 1903 -019<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 3 x=0mm Nx =-46,57 kN Vz =35,961 kN My =-26,971 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ JI’T)
Vezrd =V pizRd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V zed =35961 kN <V zprd /2 =190,301/2 = 95,150 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 3 x=0mm Nx=-46,57 kN Vz = 35,961 kN My =-26,971 kNm
NEed <0,25N pira =0,25x669,9 =167,5 kN (6.33)
05hwtwfy 05x183x5,6x235
N es < Y o = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 1 x=0mm Nx=-36,072 kN Vz=26,713 kN My =-20,034 kNm

Aantal kipsteunen: 0 dy2b3t (191,5)2 x100 3% x8,5
d =h-t=200-85=1915mm | = o4 = o4

=12988 x 10 ® mm ®
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torsiestijfheid volgens Roark geval 26 '+ =70157 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
Ly =750 mm L st =750 mm
M y1,Ed = 0 kNm M y2Ed = -20,034 kNm M yEd (X=L st /2= 375 mm) = -10,017 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8 M 8 x-20,034 x 10 ©
8 T8IM+qL «2  8x|-20,034x 10 6|+ 0 x 750 2 =-1 D.4.3 (3)
M y1Ed 0
B = = =0 C1=1803C,=0

M y2Ed -20,034
aangrijpingspunt belasting op z =0 mm

Lkip =L & =750 mm

h Exl. 200 210000 x 1423832
S=2X\exI.~ 2 X\ soreax7o1s7 - /%6 (NB.159)
T xCqxLy n2xS?2 n xC2xS
= —_— 2 - ) =
C L oo (\[1+( L o x(C 22 +1) + L oo ) (NB.157)
n x 1,803 x 750 n2 X726 2 n x0x726
= - 2 =
750 x (\[1+( 750 2 x(02+1) + 750 )=18,139
h/tw =200/56=357<75 — Kreg =1 (NB.153)
C
Mcr:kredXL X EXIzXGXIt— (NB148)
g
18,139
=1x 750 x\/210000x1423832x80769x70157 = 995,517 kKNm
y fy 220838 x 235
}" It =T 995517481 = 01228 < 7\' Lt,0 = 014 —> AL = 1100

A =0,228 < 7»|_t,o =04 — y 1t =1,00

Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3

Combinatie: 11 x=0mm Nx=-31,363 kN Vz=27,515 kN My =-20,636 kNm

E /210000 Ley 1 750 1
A =7 \/% =7 \|" %52z =939 Ay = iy E = 826 93.9 = 0,097 (6.50)
,210000 Loz 1 750 1
A1 =m \/%:n =93,9 Az = N k_:223 939 = 0,357 (6.50)
0,2) +

D, =05[1+a (Ly-02)+%,2]=05x[1+0,21x (0,097 - 0,2) + 0,097 2] = 0,494

a
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1 1

= =1 (6.49)

Ay =
@, +\/®,2-21,2 0494+ Jo,494 2 .0,07 2

®,=05[1+a (Lz-02)+1,2]=0,5x[1+0,34x (0,357 -0,2) + 0,357 2]=0,591

1 1
Yz = = = 0,943 (6.49)

D, + \/CI)Z2 -1 ;%2 0,591+ J0,591 2-.0,357 2

N re =fy A=235x2851=669,9 kN

M nyk = f y W p|,y = 235 X 220838 = 51,9 kNm M Z,Rk = f y W p|’z = 235 X 44629 = 10,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
¢ =M 2/M 1 =0/-20,636 =0 op=Mn/M;s =-20,636/-10,361 = 1

Cmy =095+0,05 aoh =0,95+0,05x1=1

N Ed 31,363
Ky =C my| 1+(%y-02) T | =1 x| 14009702 T3 gegararr o0 | = 0:995
N Ed Myeda+ AMyeq 31,363 20,636
L yNre " Kw Myme  1x669,015 & 999X T 51 gg7 =044 <1 (6.61)
Y M1 xu Y M1 1,00 Tx 1,00
N Ed Myed+ AM yeq 31,363 20,636
Y Nr Ko My 0,043x669,015 T OX T 51897 - 005<1 (6.62)
Y M1 ru Y M 1,00 1x 1,00
Staaf 3 - IPE200
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4 Xx=0mm Nx=-56,941 kN Vz = 14,367 kN My =-26,985 KNm
Afy, 2850,7 x235
Ners =—=""03 = 669,915 kN (6.10)
N Eq 56,9
Nora 669,90 _008<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 4 Xx=0mm Nx=-56,941 kN Vz = 14,367 kN My =-26,985 KNm
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Wy fy, 2208385 x 235

M yora =M piyrg = = 100 = 51,897 kNm (6.13)

Myes« 26,985

M,ors 51897 ~ :92<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 11 x=0mm Nx=-32,618 kN Vz=15,05kN My =-11,05 kNm

Ay (fyl J::) 1402,6 x (235/ J;)
Vczrd =V pizRd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V z,Ed 15,0
Vosma 1903 - 0.08<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 4 x=0mm Nx=-56,941 kN Vz = 14,367 kN My = -26,985 kNm

Ay (fy/ J;) 1402,6 x (235/ J?T)
Vczrd =V plzRd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)

V zed =14,367 KN <V prd /2 =190,301 /2 = 95,150 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 4 x=0mm Nx=-56,941 kN Vz = 14,367 kN My =-26,985 kNm
N ed <0,25N pra =0,25x669,9 =167,5 kN (6.33)
05hwtwfy 05x183x5,6x235
N Eg < Y o = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 4 x=0mm Nx =-56,941 kN Vz =12,456 kN My =-26,985 kNm

Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 1603 1603
d)2b3t (191,5)2x100 2 x8,5

24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *

d'=h-t=200-85=1915mm | y = =12988 x 10 & mm ¢

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

a
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L g =3206 mm L st =1603 mm

Myies =-7,017kNm M y2eq =-26,985kNm M ,eq (X=L «/2= 802 mm) = -16,235 kNm

Berekende equivalente belasting q = 2,385 kN/m

8M 8 x-26,985x 10 ©

B = S M[+qL <2  8x|26985x 10 °| +2385x 1603 2 ~ 0:972

M y1Ed -7,017

=M 25 = 126,985 =0,26 C1=1877 C, =-0,02

aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm
L =(1,4-(0,8x B))xL & =(1,4-(0,8 x0,26)) x 1603 = 1911 mm — L kp =1911 mm

h Exl, 200 210000 x 1423832
S=2X\exi.~ 2 X\/ 80769 x 70157 /20

T XC 1 xLy n2x8?2 T xC2 xS
o T e < T
n x 1,877 x 3206 T2 X726 2 n X -0,02 x 726

= 1911 x(\/1+(Wx(-0,022 +1) + 1911 )= 15,175

h/tw =200/5,6=35,7<75 — Kreg =1
C \/—
M o =K red xzx Exl,;xGxly=
15,175 \/
=1x 3206 X 210000 x 1423832 x 80769 x 70157 = 194,814 kNm
, fy [220838x 235

MuEm Ty, T\ 104813509 - 00167 Ao =04
Kipkromme a ot =0,21

@y =05[1+ay (Au-02)+112]=05x[1+0,21x(0,516-0,2)+0,516 2]=0,666

1 1

L = = =0,919
D+ D2 -hu2 0,666+ J0,666 2-0,516 2

fy 235

Mbra =% 1t Wy P 0,919 x 220838,5 x 1.00 = 47,7 KNm

M Eq 27,0

M ora = —47,7 =0,57<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 4 x=0mm Nx=-56,941 kN Vz =12,456 kN My =-26,985 kNm

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3
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Onderdeel

E 210000 Ly 1 32062 1

£, T23s =989 Ay =TT T Te26 939 0413
510000 Lez 1 16031 1

A1 =T fy=7c ——a- =939 Az = i 7\1= 223 93.9 =0,764

y =051+ a (Ay-02)+%,2]=05x[1+0,21x(0,413-0,2) + 0,413 2]=0,608

1 1
= =0,949

Ay =
@, +\/®,2-21,2 0608+ \/0,608 2.0413 2

®,=05[1+a (L,-02)+1,2]=0,5x[1+0,34x (0,764 -0,2) +0,764 2]=0,888

1 1
Yz = = = 0,746

D, + \/(DZZ -Az2 0,888+ JO,888 2.0,764 2

N re =fy A=235x2851=669,9 kN

Myre =fy Wy =235x220838 = 51,9 kNm M zre =fy Wiz =235x44629 = 10,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M /M4 =-7,017/-26,985=0,26 o =M /M s =-26,985/-16,235 = 1

Cmy =095+0,05 aonh =0,95+0,06x1="1

N g 56,941
Ky =C my| 14(%4-02) J{mmm | =1 x| 14(0.413-02)X Joaa-geaarango | = 1019

¢© =M2/M 4 =-7,017/-26,985=0,26 ohn =Mn/M s =-26,985/-16,235 =1

Cmr =095+0,05 o =0,95+0,05x1=1

012, N ed 0,1 x 0,764 56,941

Koy = [ " C 025 %Nl 7w ] _[ (1-0,25) X 0,746 x 669,915/1,00 ] = 0,988

N Ed Myes+ AM yed 56,941 26,985
TR Myre - 0049 x669915 * 11019% 51897 - 067 <1

- AT 100 0.919X 7 09

N e Myed+ AMyeq 56,941 26,985
7 Nre Ko Mym 0,746 x 669,015 + 0988 X 51897 - 0-67<1

Y L 1,00 0.919x =1 00

Staaf 4 - IPE200

A

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)

(6.61)

(6.62)
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Onderdeel
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3 x =3206,2 mm Nx =-56,932 kN Vz =-14,371 kN My =-27,071 kNm
Afy, 2850,7 x 235
N cra = Yo 1.00 = 669,915 kN (6.10)
N Eq 56,9
Nors 6699 _208<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3 x =3206,2 mm Nx =-56,932 kN Vz =-14,371 kN My =-27,072 kNm
Wy fy 220838,5x 235
Mycrd =M piyra = T 1.00 = 51,897 KNm (6.13)
M yEd 27,072
M,ors 51897 - :92<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 27 x =3206,2 mm Nx =-32,597 kN Vz =-15,063 kN My =-11,259 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)
Vczrd =V pizrd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V 2ed 15,1
Vosma 1903 - 0.08<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 3 x =3206,2 mm Nx =-56,932 kN Vz =-14,371 kN My =-27,072 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)
Vczrd =V pizRd = o = 1,00 =190,3 kN (6.18)
V zed = 14,371 KN <V zprd /2 =190,301/2 = 95,150 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 3 x =3206,2 mm Nx =-56,932 kN Vz =-14,371 kN My =-27,072 kNm
N ed <0,25N pra =0,25x669,9 =167,5 kN (6.33)
05hwtwfy 05x183x5,6x235
N gq < Y o = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 3 x =3206,2 mm Nx =-56,932 kN Vz =-12,46 kN My =-27,072 kNm

Aantal kipsteunen: 1

A
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Afstanden kipsteunen: 1603 1603

1
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@ 2b%t (191,5)2 x 100 3 x8,5
24 - 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *

d'=h-t=200-8,5=1915mm | = =12988 x 10 ® mm $
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =3206 mm L st =1603 mm

M y1ed =-7,097 KNm M y2ed =-27,072kKNm M yeq (X=L /2= 802 mm) =-16,318 kNm

Berekende equivalente belasting g = 2,385 kN/m

8M 8 x-27,072 x 10 ©
B =M +qL «? ~ 8x[-27,072x10 ©|+ 2,385 x 1603 2 _ 0972 D.4.3 (3)
Myiea 7,097
B = =0262 C1=1876 C2 =-0,02

Myoeq  -27,072

aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm

L o =(1,4- (0,8 % B )) XL & = (1,4 - (0,8 x 0,262)) x 1603 = 1908 mm L = 1908 mm
h [Exl. 200 [210000 x 1423832
S=2X\Gex1.~ 2 *\ soreax7o157 - %0 (NB.159)
T XCq1xLy n2xS?2 n XxC2x$S
- - 2 I ——
C L o x (\[1+( L o2 x(C22+1) + L o ) (NB.157)
n x 1,876 x 3206 72 X726 2 X -0,02 X 726
— - - 2 -
1908 X(\1+(qgpgz  X(0.02%+1) +508 )= 15,208
h/tw =200/56=357<75 o Krea =1 (NB.153)
C
Mcr=krede—x Exl,xGxl¢= (NB.148)
g
15,208
=1X 05 X szooo x 1423832 x 80769 x 70157 = 195,238 kNm
T, [20838x235
hu=m o\ 195237845 - 0:516> %10 =04
Kipkromme a ot =0,21
® =051+ 0 (Au-02)+Au2]=05x[1+021x(0516-02)+0516 2]=0,666
1 1
Y= = = 0,919 (6.56)
Oy +\Du2-2u2 0666+ JO,666 2.0,516 2
£, 235
M bga =7 Wy ——=0,019x 220838,5 X 7o = 47,7 KNm (6.55)
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M eq 271
Mors 47,7 - 0°7<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 3 x =3206,2 mm Nx =-56,932 kN Vz=-12,46 kN My =-27,072 kNm

210000 Ley 1 32062 1

Ay =m \/; \/ =939 Ay =TT T=Tgo5 g3g - 0413 (6.50)
210000 Lez 1 16031 1

\/; \/ =939 A= 17 353 g3g 0764 (6.50)

y =051+ a (Ay-02)+1,2]=05x[1+0,21x(0,413-0,2)+ 0,413 2]=0,608

1 1
= =0,949 (6.49)

Ay =
O, +\[®,2-2,2 0608+ Jo,eos 20,413 2

®,=051+a (A.-02)+1.2]1=05x[1+0,34x(0,764-0,2) + 0,764 2]=0,888

1 1
Xz = = = 0,746 (6.49)

D, + \/@Zz -A22 0,888+ JO,888 2.0,764 2

Nrc =fy A=235x2851=669,9 kN

Myre =fy Wy =235x220838 = 51,9 kNm Mzre =fy Wz =235x44629 = 10,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
© =M 2/M ¢ =-7,097/-27,072=0,26 an =Mn/M s =-27,072/-16,318 = 1

Cmy =095+0,05 aonh =0,95+0,06x1="1

N Eq 56,932
Ky =C my[ 1+ y-0.2) Ty ] =1 x[ 1+(0.413-0.2)X 5375 669 916/1.00 ] =1,019

o =M2/M, =-7,097/-27,072=0,26 onh =Mn/Ms =-27,072/-16,318 = 1

Cmr =0,95+0,05 anh =0,95+0,05x1=1

01 %, N eq 0.1 x 0,764 56,932

Kzy= [ 1 (Cmr-025) 72N re/ ¥ ] '[ (1-0.25) X 0,746 x 669,915/1,00 ] =0,988

N Ed Myea+ AM yEq 56,932 27,072
L yNre TRw M,rc 0,949 x 669,915 + 019X 51897 ~ 067 <1 (6.61)

¥ L™ 1,00 0.919x =00

N Ed Myedat+ AMyEq 56,932 27,072
7 Nre Ko M,re - 0,746 x 669,915 * 0988 51897 - 067<1 (6.62)

¥ L 1.00 0.919x 759

A

Struc XFrame2d - 2.05.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst
Berekeningsnummer :
Projectnummer
Projectomschrijving
Onderdeel

Revisie
Datum - tijd : 04-02-2017 - 10:19

Blad 134 van 146

Staaf 5 - IPE200

Struc

XFrameZ2d - 2.05.01


www.struct4u.com

Ingenieursbureau Horst

Berekeningsnummer : Revisie : Blad 135 van 146
Projectnummer : Datum - tijd : 04-02-2017 - 10:19
Projectomschrijving
Onderdeel
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 45 x=0mm Nx=4,773 kN Vz=4,693 kN My =0 kNm
Afy, 2850,7 x 235
N prd = Y o = 1.00 = 669,9 kN (6.6)
N eq 4,8
N tRrd - 669,9 =001<10 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 3 x=0mm Nx=-2572kN Vz=26,333 kN My =0 kNm
Afy, 2850,7 x 235
N crd = Y o = 1.00 = 669,915 kN (6.10)
N eq 25,7
Nors 6699 _204<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 4 X =2694 mm Nx =-25705kN Vz=0KkN My = 35,47 kNm
Wy fy 220838,5 x 235
Mycrd =M piyRrd = Y o = 1.00 = 51,897 kNm (6.13)

Myea 35470

M,ors 51897 ~ 0:68<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 3 x =5388 mm Nx =-2572 kN Vz=-26,333 kN My =0 kNm

Ay (fy/ J;) 1402,6 x (235/ J;)
Vczrd =V pizRd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V 2Ed 26,3
Vosma 1903 - 014<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 59 x =5388 mm Nx =-14,046 kN Vz =-4,267 kN My =-0,001 kNm

Ay (fy/ J;) 1402,6 x (235/ J(:)
Vczrd =V plzrd = - = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V zed =4,267 KN<V pra /2 =190,301/2 =95,150 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 4 x =2694 mm Nx =-25,705kN Vz=0kN My = 35,47 kNm

A
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N es <0,25N pre =0,25x669,9 =167,5 kN (6.33)

05hwtwfy 05x183x5,6x235

N gg < - = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 1 x =598,7 mm Nx =-17,446 kN Vz =12,245 kN My = 7,331 kNm

Aantal kipsteunen: 8
Afstanden kipsteunen: 599 599 599 599 599 599 599 599 599
dy2b3t (191,5)2 x100° x8,5

24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢+ =70157 mm *

d'=h-t=200-8,5=1915mm | = =12988 x 10 ® mm ®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =5388 mm L st =599 mm

M y1Es =0KNm M y2ed =7,331 KNm M yed (X=L st/2=299 mm) = 3,894 kNm

Berekende equivalente belasting g = 5,113 kN/m

8M 8x7,331x10 6
B = M +qL «?  8x[7,331x10 5[ +5113x599 2 - %7 D.4.3 (3)
M y.1Ed 0
B = =0 C =1,727 C, =-0,021

My2eq 7,331

aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm

Lup =(1,4-(0,8x B))xL s =(1,4-(0,8x0))x599=838mm — L« =838mm

h Exl. 200 210000 x 1423832
S=2X\exi.~ 2 X\ soreaxrotsr - '%° (NB.159)
T XC 1 xLy n2x8?2 n xC2 xS
- 2 N
C L o x (\[1+( L o2 x(C 22 +1) + L o ) (NB.157)
n x 1,727 x 5388 T2 X726 2 n Xx-0,021 x 726
= - 2 =
838 X(\[1+(g3gz X (0,021 2 +1) + 838 ) = 99,23
h/tw =200/56=357<75 — Kreg =1 (NB.153)
C
Mcr=krede—x Exl,;xGxly= (NB.148)
[¢]
99,23
=1x 5388 XJZ']OOOOX 1423832 x 80769 x 70157 = 758,073 KNm
, fy [220838x 235
AL =T - =\"758073195 =0,262< Ao =0,4 —yu =1,00

AN
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A =0262< A 1t0 =04 — y 1t =1,00

Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3

Combinatie: 3 X =2694 mm Nx =-2572kN Vz=0kN My = 35,47 kNm

E 210000 Loy 1 5388 1
Ai=m \/%: n \/—=93,9 hy =TT " 826 039 - 069 (6.50)
210000 Leo. 1 5987 1
x1_n\/%=n\/ =939 h:="[ =753 gag =025 (6.50)

®,=05[1+a (Ay-02)+A,2]1=0,5x[1+0,21x(0,695-0,2)+0,695 2]=0,793

1 1
Yy = = =0,85 (6.49)

@, +\d,2-2,2 0793+ Jo,793 20,695 2

®,=05[1+a (A;-02)+1r,2]=0,5x[1+0,34x(0,285-0,2) +0,285 2]=0,555

1 1
Xz = = = 0,969 (6.49)

D, + \/CDZZ -1 ;%2 0,555+ \/0,555 2.0,285?

N re =fy A=235x2851=669,9 kN

Myre =fy W oy =235x220838 = 51,9 kNm M zre =fy Wz =235x44629 = 10,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
¢ =M /M 1 =35,033/35,033 = 1 oan=Mnp/Ms =35033/35,47 = 0,99

Cm =095+0,05 aanh =0,95+0,05x0,99 =0,999

N eq 2572

Kyy=Comy| 1+(2y-02) SN Ty | 70999 % | 1+(0.695-02)x (3 a5 669915100 | ~ 1022
N Ed Myeat+ AM yeq 25,72 35,47

L yNre FTRw Myre 085x669,915 + 022X 5y gg7 =074 <1 (6.61)
¥ L™ 1,00 X100
N Ed Myedat+ AMyEq 25,72 35,47

rNre Kz My 0,969 x669,915 TOX 51897 ~004<1 (6.62)
Y m1 xu Y M1 1,00 1x 1,00

Staaf 6 - IPE200
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Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 28 x=0mm Nx=-18,55kN Vz=6,699 kN My =-8,912 kNm
Afy, 2850,7 x 235
N cra = Yo 1.00 = 669,915 kN (6.10)
N Eq 18,5
Nors 6699 _203<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 11 x =1099,4 mm Nx =-8386 kN Vz=0kN My = 13,425 kNm
Wy fy 220838,5x 235
M ycrd =M piyrd = T 1.00 = 51,897 KNm (6.13)
M yEd 13,425
M,ors 51897 ~ 26<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 12 x = 3447 mm Nx =-4,036 kN Vz =-11,373 kN My =-0,089 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ JI:)
Vczrd =V pizrd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V 2ed 11,4
Vosma 1903 - 006<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 13 x=0mm Nx=-7,593 kN Vz =2,494 kN My = 11,274 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)
Vczrd =V pizRd = o = 1,00 =190,3 kN (6.18)
V zed =2,494 kKN <V pra /2 =190,301/2 =95,150 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 11 x=1099,4 mm Nx =-8,386 kN Vz=0kN My = 13,425 kNm
N ed <0,25N pra =0,25x669,9 =167,5 kN (6.33)
05hwtwfy 05x183x5,6x235
N gq < Y o = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 11 x=1099,4 mm Nx=-10,479 kN Vz=1,151 kN My = 13,425 kNm

Aantal kipsteunen: 1

A
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Afstanden kipsteunen: 1723 1723

1
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@ 2b%t (191,5)2 x 100 3 x8,5
24 - 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *

d'=h-t=200-8,5=1915mm | = =12988 x 10 ® mm ®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:

L g =3447 mm Lst =1723 mm

M y1ed = 10,499 KNm M y2ed = 12,482 kNm M yed (X=L st/2= 862 mm) = 13,288 kNm

Berekende equivalente belasting g = 4,841 kN/m

8M 8x12,482x10 ©

B M+ qL «? ~ 8x[12.482x10 °| + 4,841 x 1723 2 ~ 0874 D.4.3(3)

M y1Ed 10,499
B = M 20 = 12,482 = 0,841 C1=1,054 C, =-0,056
aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm
Lp =(1,4-(0,8x B))xL & =(1,4-(0,8x0,841)) x 1723 = 1253 mm —Lp =1723 mm

h Exlz: 200 210000 x 1423832
S=2X\exi.- 2 X\ soreax7ots7 - '%° (NB.159)

n XC1xLyg n2x8?2 n xC2x$S

—— 2 -

C L o x (\[1+( L o2 x(C22+1) + L o ) (NB.157)
n X 1,054 x 3447 T2 X726 2 n X -0,056 x 726
— - - 2 -
1723 X(\[1+( 37537 X (0,056 2 +1) + 1723 ) = 10,505
h/tw =200/56=357<75 — Kred =1 (NB.153)
C
Mcr=krede—x Exl,xGxl¢= (NB.148)
9
10,505
=1x 347 X \/210000 x 1423832 x 80769 x 70157 = 125,449 KNm
, fy  [220838x 235

Musm A\ T\ 125440391 D 06437 Ao =04
Kipkromme a ot =0,21

Dy =05[1+awy (Au-02)+112]=05x[1+0,21x(0,643-0,2)+0,643 2]=0,753

1 1
Yu = = = 0,873 (6.56)
@y +\Du2-nu? 0753+ Jo,753 20,643 2
fy 235
Mobgs =% 0 Wy 2= =0873x220838,5x 75" =453 kNm (6.55)
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M Eq 13,3
Mors 453 ~029<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 11 x=1099,4 mm Nx=-10,479 kN Vz=1,151 kN My = 13,425 kNm

,210000 Loy 1 3446,8 1
Ay =m \/; =939 Ay = iy ﬂ =826 939 =0,444 (6.50)
’210000 Loz 1 17234 1
\/; =939 Az = i, ﬂ =223 939 0,821 (6.50)

y =051+ a (Ay-02)+1,2]=05x[1+0,21x (0,444 - 0,2) + 0,444 2]=0,624

1 1
= = 0,941 (6.49)

Ay =
O, +\[®,2 0,2 0624+ J0,624 2 .0,444 2

®,=051+a (A.-02)+1.2]1=05x[1+0,34x(0,821-0,2)+0,821 2]=0,943

1 1
Xz = = = 0,711 (6.49)

D, + \/CI)Z2 -Az2 0,943+ JO,943 2-.0,821°2

Nrc =fy A=235x2851=669,9 kN

Myre =fy Wy =235x220838 = 51,9 kNm Mzre =fy Wz =235x44629 = 10,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
© =M 2/M 1 =10,499/12,482=0,84 on =M /M =12,482/13,288 = 0,94

Cm =095+0,05 anh =0,95+0,05x0,94 =0,997

N & 10,479
m] =0,997 x [ 1+(0,444-0,2)x 0.941 x 669.915/1,00 ] = 1,001

¢® =M2/M ¢ =10,499/12,482=0,84 on =Mn/Ms =12,482/13,288 = 0,94

ky=C my[ 1+( 2 y-0,2)

Cmr =095+0,05 o =0,95+ 0,05 x 0,94 = 0,997

01 %, N eq 0.1 x 0,821 10,479

Kzy= [ 1 (Cmr-025) 72N re/ ¥ ] '[ © (0,997-0,25) X 0,711 x 669,915/1,00 ] =0,998

N gq M y,Ed t AM y,Ed 10,479 13,288
L yNre TRw M,rc 0,941 x669,915 + 001X 51897 ~ 031<1 (6.61)

¥ L™ 1,00 0.873x =00

N Ed Myeat+ AM yEq 10,479 13,288
7 Nm Ko My - 0,711x669,915 * 0:998x 51897 - 031<1 (6.62)

¥ L 1.00 0.873x 59

A
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Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 12 X =3447 mm Nx =-18,513 kN Vz =-6,611 kN My = 0,048 kNm
Afy, 2850,7 x 235
N cra = Yo 1.00 = 669,915 kN (6.10)
N Eq 18,5
Nors 6699 _203<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 28 x =2355,2mm Nx=-8463 kN Vz=0kN My = 13,428 kNm
Wy fy 220838,5 x 235
Mycrd =M piyra = T 1,00 = 51,897 KNm (6.13)
M yEd 13,428
M,ors 51897 ~ 26<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 28 x=0mm Nx=-3,98 kN Vz=11,403 kN My =0 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)
Vczrd =V pizrd = Y o = 1.00 =190,3 kN (6.18)
V 2ed 11,4
Vosma 1903 - 006<10 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 30 X =3446,8 mm Nx =-7,639 kN Vz =-2,468 kN My = 11,295 kNm
Ay (fy/J;) 1402,6 x (235/ J;)
Vczrd =V pizRd = o = 100 =190,3 kN (6.18)
V zed =2,468 KN <V pra /2 =190,301/2 =95,150 kN
Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 28 x =2355,2 mm Nx=-8,463 kN Vz=0KkN My = 13,428 kNm
N ed <0,25N pra =0,25x669,9 =167,5 kN (6.33)
05hwtwfy 05x183x5,6x235
NEg < Y o = 1.00 =120,4 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 28 x =2355,2 mm Nx=-10,541 kN Vz=-1,113 kN My = 13,428 kNm

Aantal kipsteunen: 1
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Afstanden kipsteunen: 1723 1723
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@ 2b%t (191,5)2 x 100 3 x8,5
24 - 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =70157 mm *

d'=h-t=200-85=1915mm | =

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 figuren NB.33 en NB.34:
L g =3447 mm Lst =1723 mm
M y1ed = 10,544 KNm M y2ed = 12,462 KNm M yed (X=L st/2= 862 mm) = 13,3 kNm

Berekende equivalente belasting g = 4,841 kN/m

8 M 8 x 12,462 x 10 ©
T8IM+qL &2 8x[12,462x 10 6|+ 4,841 x 1723 2
Myiea 10,544
B =M,2e - 12462

aangrijpingspunt belasting op z = 100 mm

B” =0,874

= 0,846 C+=1,053 C. =-0,056

L =(1,4-(0,8x B))xL & =(1,4- (0,8 x 0,846)) x 1723 = 1246 mm — L =1723 mm

h  [Exl, 200 [210000 x 1423832
S=oX\Gxl.~ 2 *\ soregx7o157 ~'%6

T XCq1xLy n2xS?2 n XxC2x$S
c _Tx(\/“( Lz XC2f D+ )=
n x 1,053 x 3447 72 X726 2 n x-0,056 X 726
= 1723 X(\/H(W"('O’O%z T 73
h/t. =200/56=357<75 — Kreg =1
C J—
Mcr=kredxzx Exl,xGxl¢t=
10,493 J
= 1x 57— x \/210000 x 1423832 x 80769 x 70157 = 125,309 kNm
T, [220838x235
hu=m o\ 125300454 - 0:644> A0 =04
Kipkromme a ot =0,21

Dy =05[1+ay (Au-02)+A12]=05x[1+0,21x (0,644 -0,2)+0,644 2]=0,754

1 1
Yu = = =0,873
O +\Ou2-au? 0754+ Jo,754 2.0,644 2
fy 235
= 45,3 kNm

Mbra =%t Wy m = 0,873 x 220838,5 x 100

=12988 x 10 & mm ©

)= 10,493

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)
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M Eq 13,3
Mors 453 ~029<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 28 x =2355,2 mm Nx=-10,541 kN Vz=-1,113 kN My = 13,428 kNm

,210000 Loy 1 3446,8 1
Ay =m \/; =939 Ay = iy H = 826 939 =0,444 (6.50)
’210000 Loz 1 17234 1
\/; =939 Az = i, ﬂ =223 939 0,821 (6.50)

y =051+ a (Ay-02)+1,2]=05x[1+0,21x (0,444 - 0,2) + 0,444 2]=0,624

1 1
= = 0,941 (6.49)

Ay =
O, +\[®,2- 0,2 0624+ J0,624 2 .0,444 2

®,=051+a (A.-02)+1.2]1=05x[1+0,34x(0,821-0,2) +0,821 2]=0,943

1 1
Xz = = = 0,711 (6.49)

D, + \/CI)Z2 -Az2 0,943+ JO,943 2-.0,821°2

Nrc =fy A=235x2851=669,9 kN

Myre =fy Wy =235x220838 = 51,9 kNm Mzre =fy Wz =235x44629 = 10,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
© =M 2/M 1 =10,544/12,462=0,85 on =M /M =12,462/13,3 = 0,94

Cm =095+0,05 anh =0,95+0,05x0,94 =0,997

N Eq 10,541
ky=C my[ 1+( 2 y-0,2) ] =0,997 x [ 1+(0,444-0,2)x ] =1,001

X yN R/ v m1 0,941 x 669,915/1,00
¢® =M 2/M ¢ =10,544/12,462=0,85 on =Mn/Ms =12,462/13,3 =0,94

Cmr =095+0,05 o =0,95+ 0,05 x0,94 = 0,997

01 %, N eq 0.1 x 0,821 10,541

Kzy= [ 1 (Cmr-025) 72N re/ 7w ] '[ " (0,997-0,25) X 0,711 x 669,915/1,00 ] =0,998

N eq M y,Ed t AM y,Ed 10,541 13,3
L yNre TRw M,re 0,941 x669,915 + 001X 51897 - 0:31<1 (6.61)

Y m1 xu Y M1 1,00 0,873 1,00

N Ed Myedat+ AM yEq 10,541 13,3
reNre Ko Mo 0.711x669,915 +0:998x 51897 - 0:32<1 (6.62)

¥ L 1.00 0.873x 759
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