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1. Beschrijving van het project en materiaalkwaliteiten
1.1.

inleiding
In dit berekeningsrapport wordt de realisatie van een dakopbouw op een bestaande berging aan de
Ruurloseweg 27 te Hengelo(gld) behandeld.

en de bestaande constructie gecontroleerd.

Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project en de materiaalkwaliteiten, de uitgangspunten
gegeven van de materialen en de belastingen. Vervolgens wordt de constructie van de opbouw uitgewerkt

Deze berekening is ten behoeve van de bouwaanvraag en dient mogelijk als basis voor de aannemer en de
beschrijving constructie

onderaannemers ten behoeve van de door hen te maken detailberekeningen.
1.2.

Het project betreft de realisatie van een dakopbouw op een bestaande berging.

De berging is geschakeld aan de woning gesitueerd en voorzien van een houten plat dak constructie. De

wanden van de berging zijn opgetrokken in deels half steens, steens en spouwmuur. Aan de voorzijde van

de berging is een overkapping aanwezig. Zowel de woning als de berging zijn op staal gefundeerd.
1.3.
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DAKOPBOUW Rc>6,0m2/W:
- loitunen

- underlayment
- kalkloag met isolatle ertussen
- rachelwerk
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materialen en kwaliteiten

constructiestaal

- walsprofiel, algemeen

- rechthoekig kokerprofiel, algemeen (warmgevormd)
- buisprofiel, algemeen (warmgevormd)

- bouten

- moeren

- fundatie-einden

00— maaiveld

S235JR

S275J0H

S275J0H

sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 8
sterkteklasse 4.6 of S235JR

Voor de conservering van de staalconstructie geldt het volgende:

- staal binnen, in zicht: verfsysteem;
- staal binnen, niet in zicht: verfsysteem;
- staal buiten: thermisch verzinkt en verfsysteem.

Beton
- ter plaatse gestort beton, vochtig, buiten

constructief metselwerk
- baksteen

- kalkzandsteen
houtconstructie

- vuren

aangehouden gewicht van constructieonderdelen

aangehouden gewicht per volume
- grindbeton
- wapeningsstaal
- staalconstructies
gewicht per lengte volgens tabellenboek
- europees naaldhout, incl. bevestigingsmiddelen

wanden en gevels

metselwerk

- halfsteens, schoon werk (20,0 x 0,10 =)

- steens, schoon werk (20,0 x 0,21 =)

- halfsteens, vuilwerk poriso (15,0x0,10 + 0,1=)
Houtskeletbouw wanden (excl. Afwerking)

C20/25, milieuklasse XC4

druksterkte = 10N/mm=2
Csi12

Ci18

25,0 kN/m?
78,5 kN/m?
78,5 kN/m?

5,5 kN/m?®

2,0 kN/m?
4,2 KN/m?
1,6 kN/m2
0,4 KN/m?2
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Belastingen en vervormingen

Normen

De volgende normen (inclusief nationale bijlage) zijn gebruikt:

NEN-EN 1990 grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991-1-1 algemene belastingen voor gebouwen

NEN-EN 1991-1-2 belasting bij brand

NEN-EN 1991-1-3 sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 windbelasting

NEN-EN 1991-1-7 buitengewone belasting

NEN-EN 1992-1-1 ontwerp en berekening betonconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-1 ontwerp en berekening staalconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-8 ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1993-1-11 ontwerp en berekening van op trek belaste componenten

NEN-EN 1994-1-1 ontwerp en berekening staal-betonconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1995-1-1 ontwerp en berekening houtconstructies:
algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1996-1-1 ontwerp en berekening van constructies van metselwerk:
algemene regels voor constructies van gewapend en
ongewapend metselwerk

NEN-EN 1996-1-3 vereenvoudigde berekening voor constructies van ongewapend

metselwerk

Rekenprogramma’s

Voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende rekensoftware:
- Technosoft

- Struct4U

- Excelsheets van Ingenieursbureau Horst

veiligheidsklasse

De constructie van dit gebouw dient te worden ingedeeld in gevolgklasse CC1l/betrouwbaarheidsklasse RC1
zoals beschreven in tabel B1, NEN-EN 1990 — Grondslagen voor het constructief ontwerp.

De bijbehorende ontwerplevensduur bedraagt 50 jaar.

Partiele factor voor belastingcombinaties, uiterste grenstoestanden
blijvende belasting: gc = 1,2*, 1,35 of 0,9**
* gerekend met x=0,89
** afhankelijk van de beschouwde combinatie
veranderlijke belasting: go = 1,5
Bovenstaande partiele factoren dienen bij ongunstige belastingen te worden vermenigvuldigd met de Kri.
Voor betrouwbaarheidsklasse RC1 dient voor Kr de waarde 0,9 te worden aangehouden.
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overzicht veranderlijke belastingen
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de gebruiksbelastingen. Uiteraard blijft het gestelde in NEN-EN

2.5.

2.6.

1991-1-1 onverkort van kracht. Gebruiksbelastingen in kN/m2, kN/m1 en kN.

i belastingen
ruimte opm.
gk yo |yl |y2 | Qk
Plat dak
Opgelegde belasting 1,0 0,0 0,0 0,0 | 2
Verdiepingsvloeren
Opgelegde belasting 1,75 0,4 0,5 0,3 | 3
Verp_la_atsbare 0.5 0.4 0.5 0.3
scheidingswanden
Sneeuwbelasting 0-3,1 0,0 0,2 0,0
opbouw vloer- en dakbelastingen
Hellend dak:
pannendak + beschot 0,65 kKN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,75 kN/m=2
S veranderlijke belasting gk: zie8§82.4
Plat dak:
houten balklaag + beschot 0,30 kKN/m=2
isolatie + dakbedekking 0,20 kKN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,60 kN/m=
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
Verdiepingsvloer:
houten balklaag + beschot 0,30 kN/m=2
plafond 0,10 KN/m=2 +
S permanente belasting gk: 0,40 kN/m=
S veranderlijke belasting gk: zie82.4
Begane grondvloer:
vloer op zand 2,00 kN/m= +
S permanente belasting gk: 2,00 kN/m=
S veranderlijke belasting gk: zie8§82.4
windbelasting
Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4, hoofdstuk 8.6:
- windgebied volgens NEN-EN 1991-1-4 (Tabel NB.1): 111
- omgeving: onbebouwd
- hoogte boven maaiveld: 8,5 m
- stuwdruk gp : 0,67 KN/m=2

Bouwwerkfactor csca en de factor ctte bepalen volgens hoofdstuk 6 t/m 8 van de NEN-EN 1991-1-4.
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Ingenieursbureau Horst
|

vervormingen
Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden gehanteerd

worden:
- bijkomende doorbuiging van daken: ubij< 0,004Irep
Irep is de lengte van de overspanning of twee maal de uitkraging
- einddoorbuiging van daken: ueind< 0,004lrep
- horizontale doorbuiging: h/500 en u < h/300 per bouwlaag (meer dan 1 bouwlaag)
h is de kleinste gevelhoogte of kleinste bouwlaaghoogte
Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. De zegen voor
de desbetreffende onderdelen staan bij de berekende onderdelen aangegeven.

overige belastingeisen
Aan versnellingen en trillingen worden de volgende eisen gesteld:
Voor vloeren waarop gelopen wordt mag de eerste eigenfrequentie niet lager zijn dan 3 Hz.
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Dakconstructie
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3.1. Plat dak balklaag balklaag 70x220 [C18] hoh 610 mm.
¥
I
|
[ CETTITT milh
e e
L \
F
Invoer:
overspanning L= 5,30 m
hoh balken hoh = 0,61 m
momentaan factor opgelegde belasting W0 = 0,0
Belastingen:
blijvende belasting g, = 0,60 kN/m?2
opgelegde belasting q, = 1,00+0,00 = 1,00 kN/m2
opgelegde belasting Qk= 2,00 kN
F1:
gk = hoh *g, = 0,61 *0,60 = 0,37 kN/m
Q= hoh*q, = 0,61 *1,00 = 0,61 kN/m
F2
Qk = Qk = 2,00 kN
S e “"FL" ‘-.-';‘-"ﬁ
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Betrouwbaarheidsklasse : 1 Eeferentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NE:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:200% HE:2011({nl)

Hout NEN-EN 1995-1-1:2003 Al:2011,Cl:2006 HNBE:2011l{nl)

GEOMETRIE Ligger:l

A

ZAN AN

X 5.300
5.300
1:B*H T0*220

VELDLENGTEMN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.300 5.300

MATERTALEN
Mt Omachrijving E-modulus [N/mme ] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Cls 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-08

Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 70%*220 1:C18 1.5400e+04 &.2113=4+07 0.00

PROFIELEN wvervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte =] Type bl hl b2 hz
1 0:Normaal 70 22 110.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 70*220

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omachrijving Belast/onbelast U 1y Yk e.d.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.0a
2 Veranderlijk 1:5chaakbord EN1991 0.00 0,00 0.00 0.00
3 Veranderlijk 3:Eraanbaan 0.00 0,00 0.00 0.00
4 sneeuw 1:5chaakkbord EN19391 0.00 0,20 0.00 0.00
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Type

1 Permanent 1 Permanente kelasting

& Veranderlijk 2 Ver. kel. pers. sd. (p_reg)

3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

4 snesuw 22 Sneeuw A
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
Z 0.37

X

VELDBEELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. IType Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.370 -0.370 0.0040 5.300
REACTIES Ligger:1l B.G:l Fermanent
Stp F

1 0.98 Q.00

2 0.98 0.00

1.896 {abaocluut) grootste som reacties
-1.96 {abacluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk’
Z 0.681
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.810 -0.810 0.0040 5.300
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REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 1.82 0.00 0.00

2 .00 1.82 0.00 .00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk

Z
. %
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l8:Hiet pass. -2.000 0.100 0.0040 5.300
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 .00 2.00 Q.00 .00

2 0.00 2.00 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 sneeuw
Z 0.34 1.04

Vo 7
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:4 aneeuw
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.340 -0.340 0.0040 0.300

2 l:g-last -0.340 -1.040 0.300 5.000
REACTIES Ligger:1l B.G:4 sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 1.45 0.00 0.00

2 0.00 2.10 0.00 0.00
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BELASTINGCOMBTINATIES

BC Type
1 Fund. 1.22 &
2 Fund. 0.90 G
3 Fund. l1.08 &, + 1.35 R,z
4 Fund. 1.08 &, + 1.35 Q.2
5 Fund. 1.08 Gy 4 + 1.35 Q. s
& Fund. 0.90 G + 1.35 R,z
7 Fund. 0.90 G + 1.35 Qe , 3
& Fund. 0.90 G , + 1.35 Qk, 1
9 Har. 1.00 G 4 + 1l.00 Qg =z
10 Har. 1.00 Gy 4 + 1.00 I
11 Har. 1.00 & 4 + l.00 Rk, 1
2 Quas. 1.00 &,
13 Freq. 1.00 &,
14 Fredq. 1.00 &, + 1.00 wy Q4
15 Blij. 1.00 G 4

GUNSTIGE WERKING PEEMANENTE BELASTTNGEN

BC Velden met gunatige werking
1 Geen
2 Alle welden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Alle welden de factor:0.90
T Alle welden de factor:0.390
2 Alle welden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
3.9
-3.7
Fmin:0.88 0.88
Fmax:3.76 3.89
REACTIES Ligger:]l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.88 3.76 0.00 0.0a0
2 0.88 3.8%9 0.00 0.0a0
MATERTAAT.GEGEVENS
Materiaal £, .. Pt Pmear Le.o0,t Ze.oo,t Ze,0,: Ze,zo,e Lk
(W/mme] [kg/mf] [kg/m?] [N/mme] [W/mmé] [N/mme] [W/mmé] [N/mm€]
Clg 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
MATERIAAT.GEGEVENS (vervolg)
Materiaal G:1-|.-=.:|'. EE, 05 EE'IZ:I-ea.:r. EE,:H.‘;:r. Klimaatklazse ]‘-:i.ef EI::I-ea.:r., fim
[H/mme] [W/mme] [M/mme] [N/mme] [H/ mme ]
Cls 580 &000 300 9000 I 0.&0 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1l
Staafl Fltsa. 1l 3ya. Kipateunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 5.30 0.000;8*0.589;0.588
onder: 5.30 0.000;5.300
TOETSTNG SPANNINGEN
Staafl 1 BC / 5it. 4 f 27 oc frm{&.11) 0.80

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art.

6.1.6(1)) aan bovenzijde staaf

Poaitie 2600 [ o] Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm]
Enoa 0.80 [-] Ky 1.00 [-] Kpfme, frory 1.00 [-]

| S 11.08 [N/mmé] D -1.40 [kN] M -4.98 [kNm]

| T— 2.09 [N/mmf] G, 4 0.14 [N/mme] Og,,,4 -8.82 [N/mmE ]
Oay,cris 101.30 [N/mmf] 1., , 1029.00 [mm]

';':e].,m:; 0.42 [-] kr:::i.t-,:; 1.00 [-]
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TOETSING DOORBUIGING

5tf Soort 1_.. Overatek BC 5it ;- Toelaathaar  Ug; + Ioelaatbaar
=¥= i - ] im, me

[rm] 1 3 [mm] [mm] *1 [rm] [rm] *1

1 Dak 5300 Nee Nee 12 1 -16.3 -21.2 0.004 -23.1  -21.2 0.004

TOETSING DOORBUIGING (wvervolg)

3tf Soort l.,. Overstek BC 3it ... Toelaatbaar
[mm] 1 3 [rm] [mm] *1
1 Dak 5300 Nee Hee 11 1 -158.1 -21.2 0.004
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Sporen Sporen 58x145 [C18] hoh 610 mm.
pr—
t
o =]
— =
F3
l, =
-~
LYoo -
1_
=
=
—- '

I 1Z2s© l

'-‘i'_l‘. %-L-:_ ui}- oln\l\ \m‘l‘\.&.\'«nﬂﬂ {?:'— §3ﬁ' = ﬂ'.'ﬂd l'-n.""'"-

Gl = nﬁz\ogo‘u_ \:r_l"ﬂ"; }"‘-g (20 2 3..‘*\3 = ke ey
“ e 1 = F S w7
ST u— = 28\ W

[WEL I yz ¥S T ¥ L("\.’!» ~u,1\j;¢ , L‘)-}ku,ﬁ.t = -1kz LW

q"z: F&L..g_ E-‘ﬂ:)_ cl_.p."\_,, ﬁtf:!. » 0,3 = ":'.‘I_{' Lﬁ}h—."
A= e
Awa = w%-ubtlﬁjli-ﬁ ot = éz"
olby x Logy 402 3a b3 = o /gy
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H (]
W | |

Ingenieursbureau Horst

Bestand :....berekening\sporen.xfr2

Gehanteerde normen:

Invoergegevens

KNOPEN
Knoop- ' Codrdinaten

1 1250

2 o 2400 A

STAVEN

Staaf- | Knoop
nummer | wvan | naar
1 2 1

PROFIELEN
Profiel- MNaam

nummer |
1 58 x 145

Opleggingen
nummer | X[mm] | £[mm] | Tx

Profiel

|58 x 145

=

[Nfmm?]

9000

A
[mm?]

8410

: NEN-EN 1995-1-1 + C1 + A1:2011/NB:2013 (nl)
Gevolgklasse 1 CC1

' Lengie
[mm]
2706
ly Wyel 1 Wyel 2
[mm4] [mm?] [mm?]

14735021 203242 203242
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58 x 145

=
48] -

Materiaalgegevens
Sterkieklazza C18
Klimaatklasss 1
Materaaltype Gezasgd hout vy w = 1,30 k o =060 k, =101
Elasticiieitsmodulus E = 9000 Mimm <
F o feni T Toda F o Tin
1812 11,07 040 18,00 2.20 3 40M/mm ?

Belastingsduurklasss K e fma froa f oo feos f e s
Blijvend 0,60{0_50) 838 5,11 0.15 8,31 1.02 1,57Nimm
MMiddellang 0,80{0.65) 11,15 6,82 0.20 11,08 1,35 2,05
Kort 0,90{0.B0) 1255 ¥.67 0.25 12,48 1,52 235
olumiske massa P mean = 380 kgim * p& = 320 kg/m *
Elasticiteitsmodulus | S p—— G000 N'mm “ E og mas= 300 NWimim #
Elasticitertsmodulus (kruip) Eom = 625 Nmm < Epem = 188 W'mm
Elasticitetsmodulus Egws = G000 Mimm < Egs = 6923 M'mm =
Afschuifmodulus L —— 580 Nimm < G ges = 380 Mimm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat ¥ ooar = 280 mm Zmm = T25 mm
MEnimale codrdinaat Yoo = =290 mm Zmn = -T2,5 mm
Zwaartelijn Zn = 0,0 mm ¥ a = 0,0 mm
Crpperviak | Gawichit A = 4100 mm+* G = 3,2 kg'm
Statisch moment Sy = 152431 mm - S = &0973 mm -
Traagheidsmoment Ly = 14735021 mm * 1. = 2357603 mm
Traagheidsstraal iy = 41,8 mm = = 16,7 mm
Elastisch wesarstandsmoment Wea = 203242 mm* W.. = 51297 mm ?
Centrifugaalmoment Cw = Omm* bhosk = 0,00 graden
Traagheidsmaomeant | e = 14735021 mm 4 | mun = 2357603 mm
Traagheidsstraal ipan = 41,8 mm i i = 16,7 mm
BELASTINGSGEVALLEN

Mr. | Omschrijving Type | o w g2 |

1 Permanent Permanent incl. sigan gewichi 1,00 1.00 1.00

2 Veranderlijk H:daken 0,00 0,00 000

3 SNEEUW Snesuw 0,00 0,20 0.00

4 wind Wind | 0,00 0,20 0,00
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BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

Totaal eigen gewicht: : 9 kg.

Staafbelastingen

Staaf-
nummer | Type
1 Hig
1 | g

Knoopbelastingen

Knoop- ' Fx
nummer [kM]
2

Belasting

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

Knoopbelastingen

Knoop- | Fx
nummer [kN]
2

Afstand van
ql g2 Hoek | Knoop | a[mm] L [mm]
-0,032 kKN/m| -0,032 kN/m 62.5 2 0 2706
-0,460 kN/m| -0,460 kN/m 62,5 2 0 2706
Fz My
[kN] | [kNm]
-0,980
Fz My
[kN] | [kNm]
-2,000
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BELASTINGSGEVAL 3 sneeuw

Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My
nummer | [kN] | [kN] | [kNm]
2 -2,010

BELASTINGSGEVAL 4 wind

Staafbelastingen

Staaf- | ) Belasting ) | Afstand van |
nummer | Type | q1 | g2 | Hoek | Knoop | a[mm] | L [mm]
1 g -0.410 KM/m -0,410 KN/m 0,0 2 0 2706

Knoopbelastingen

Knoop- | Fx ' Fz My
nummer | [kN] | [kN] [ [kNm]
2 1,620
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Berekeningsresultaten
BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx
nummer geval [kN] |
1 1 -0,857
2 -1,042
3 -1,047
4 1,202
2 1 0,857
2 1,042
3 1,047
4 -0,218

UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Fz My
[kM] | [kMm]
2,311
2,000
2,010
-1,108

Combinatie Omschrijving Type
nummer [
1 Combinatie1 (6.10a) UGT
2 Combinatie2 (6.10b) UGT
3 (Combinatie3 (6.10b) UGT
4 [Combinatied (6.10b) UGT
Combinatie Belasting (w x y)
nummer i 2 3 4
1 1,00x1,20
2 1,00x1,10 1,00x1,35
3 1,00x1,10 1,00x1,35
4 1,00x0,90 1,00x1,35
Reactiekrachten
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kM] | [kM] [kMm]
1 1 -1,029 2,773
2 -2,349 5242
3 -2,356 5,256
4 0,852 0,585
2 1 1,028
2 2,349
3 2,356
4 0,477
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Maatgevende snedekrachten

Staaf- Comb. Knoop- x-lokaal | Nx-lokaal Vz-lokaal
nummer | nummer | nummer | [mm] | [kN] | [kMN] |
1 4 2 0 0,937 1,026
4 13563 0,408 0,000
3 2706 -5,750 -0,338
4 2706 -0,125 -1,026

3
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

' My-lokaal

[kNm]
0,000
0.694
0,000
0,000

Type

BGT Blijvend

BGT Quasi blijvend
BGT

BGT

BGT

Combinatie Omschrijving
nummer |
5 BGT Blijvend
6 BGT Quasi blijvend (i.v.m. kruip)
¥ BGT1
B BGT2
9 BGT3
Combinatie | Belasting (y x y)
nummer | 1 . 2 | 3
5 1,00x1,00
(i 1,00x1,00
7 1,00x1,00 1,00x1,00
B 1,00x1,00 1,00x1,00
9 1,00x1,00 1,0
Snedekrachten en vervormingen
Staaf- Comb. Knoop- x-lokaal  Nx-lokaal Vz-lokaal
nummer | nummer | nummer [mm] [kN] [kM]
1 5 2 0 -1,265 0,307
1353 -1,855 0,000
1354 -1,856 0,000
| | 2706 -2,446 -0,307|
1 5 2 0 -1,265 0,307
1353 -1,855 0,000
1354 -1,856 0,000
| | | 2706 -2 446 -0,307|
1 7 2 0 -3,620 0,307
1353 -4.111 0,000
1354 -4,111 0,000
[ | | 2706 -4, 701 -0,307|
1 8 2 0 -3,5631 0,307|
1353 -4,122 0,000
1354 4,122 0,000
| | | 2706 -4,712 -0,307|
1 9 2 0 0,273 0,662
1353 -0,318 0,000
1354 -0,318 0,000
2706 -0,908 -0,862)

0x1,00

[kNm] [mm]
0,000
0,208
0.208
0,000
0,000
0,208
0.208
0,000
0,000
0,208
0,208
0,000
0,000
0,208
0,208
0,000
0,000
0,583
0,583
0,000

| My-lokaal = df-lokaal

0,0
1,2
1,2
0,0
0,0
1,2
1,2
0.0
0,0
1,2
1.2
0,0
0,0
1,2
1,2
0,0
0,0
3.4
3.4
0,0
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L

Ingenieursbureau Horst

Doorbuigingen

Staaf-

Comb. | x-lokaal

nummer nummer

1

0,9 kM

7 0
1354
2706

1354
2706

1354
2706

w-0on
1
[mm]
0,0
43

0,0

0.0
-1,2

0,0

0.0
1.2
0,0

w-kruip | wek
2 3
[mm] [mim]
0,0 0,0
-0.7 -1.2
0,0 0.0
0.0 0.0
-0.7 -1.2
0.0 0,0
0.0/ 0,0/
0,7 34
0,0 0.0

w-tot w-bij
342 342-1
[mm] | [mm]
0.0 0.0
-1.9 -0.7|
0,0 0.0
0.0 0,0
-1.8 -0,7
0,0 0,0
0,0 0.0
-4.1 -2.9
0,0 0.0

Verplaatsing - 5 BGT Blijvend

L | wtotll | w-hijiL

[mm] |
2706
2706
2706
2706
2706
2708
2706
2706
2706

0,0000
0,0007
0,0000
0,0000
0,0007
0,0000

0,0000
0,0015
0,0000

0,0000
0.0003
0,0000
0,0000
0,0003
0,0000

0,0000
0,0011
0,0000
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0,9 kN

Verplaatsing - 6 BGT Quasi blijvend

1,8 kM

Verplaatsing - 7 BGT1
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1.9 kN

Verplaatsing - 8 BGT2

0,6 kM

Verplaatsing - 9 BGT3

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 24 maart 2017 Blad: -30- B [

Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst

Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

EN1995 TOETSINGEN

De toetsing van de houtprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EM 1995-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.4.4.

o
0
|
A
i |
Staaf- Profiel Combinatie Artikel u.c.
nummer | |  nummer |
1 58 x 145 4 6.1.2
2 6.1.4
4 6.1.7
4 6.2.3
9 6.2.4
2 6.3.2
2 6.3.3
BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 1 - 58 x 145 (C18 Klimaatklasse:1)
Trek evenwijdig aan de vezelrichting
Combinatie - 4 x=0mm Nx=0937kN Vz=1026 kN My =0kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
M tEd 93?_3
C10d =" 4 = gaip - 0.1 N/mm 2 «fyng =7,7 N/mm 2
Druk evenwijdig aan de vezelrichting
Combinatie : 2 X=2706 mm MNx=-5735kN Vz=-0338 kN My =10kNm

Belastingsduurklasse : Blijvend

0,01

0,06
0,08
0,28
0,23

0,54
0,53

art. 6.1.2

o

art. 6.1.4
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Nces 57348

Geod = 4 = gaip - 07 N/mm 2 «f.0q = 11,1 Nfimm 2 (6.2}
Afschuiving art. 6.1.7
Combinatie : 4 x=0mm Nx=0937 kN Vz=1026 kN My=0kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
Ve S 10255x 152431
= = = 2 = 2 (6.13)
T g bly 58 x 14735021 02 Nmm < <f g =24 N/mm (6.13)
Gecombineerde buig- en axiale trekspanningen art. 6.2.3
Combinatie : 4 X=1353 mm Nx=0406 kN Vz=0kN My = 0,694 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
M cea 406 M yEq 0,694 x 10 8
— L — e — 2 — — — 2z
T =TT S ggqg UMMM S ST TS 0ax 108 wrvmm
o t,0.d Li) m,y.d DD 3,4
fiog + -~ =3 + Y 0,28 < 1.00 (6.17)
Gecombineerde buig- en axiale drukspanningen art. 6.2.4
Combinatie - 9 x=1353 mm Nx=-0318kN Vz=0kN My=0,583 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
N ces 318 M yEd 0,583 x 10 &
- === 2 = = = 2
& cid A 8410 0 MN/mm T myd W, 203 x 10 ° 2.9 Nfmm
O 04 2 G myd 0,0 - 258
+ = + = {6.19)
T Funiid 12.5 125 0,23 < 1.00 (6.19
Kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.2
Combinatie : 2 x=1353 mm MNx=-5085kN Vz=0kN My=0229 kNm
Belastingsduurklasse : Blijvend
Loy 2706 Ay [Teok 6465 [18,0
L e SarpRe— ey = = = (6.21)
¥ B M9 64,65 my =T E i = 6000 1,127
Lez 2706 Az (Teok 161,62 [18,0
Az = T T 161,62 Lz = = e 6000 =2.818 (6.22)
ky =051+ Bc{rwmy-03)+ hwmy? =05x(1+02x(1,127-0,3)+1,127 2 =122 (6.27
=0,60 (6.25)
ky? -Aay? 122+\1222.1132
kz=05(1+Pc(hmz-03)+Awmz2=05x(1+02x(2,818-0,3)+2818 2 =472 (6.28)

=1,i2

5
]
[=7]

1 1
Kez = =
kz+V\kz2-2mz2 472+ \Jd,vz 2_pg2:2
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M cEd 5085 M yEd 0,229x 10 &
=— = 2 = = = 2
T c0d A 8410 0.6 Nfmm T myad W, 503 %10 2 1,1 Nfmm
T cid T myd T mzd 0,6 1.1 0,0
= rE—nE {6.23)
TS EUTINAS R | T TTE T IR TR L T T g
T c0d T my.d T mzd 0,6 11 0,0
TE TR T T T LT TR T i e (2
Liggers onderworpen aan druk of aan druk en buiging art. 6.3.3
Combinatie : 2 x=20295mm Nx=-5735kN Vz=-0338 kN My=0,172 kNm

Belastingsduurklasse : Blijvend

Aantal kipsteunen: 3

Afstanden kipsteunen: 677 677 677 677

Op twee steunpunten: Gelijkmatig verdeelde belasting

— g =09%x1=09x677=609mm |u=Ig+2h=609+2x145=677 mm

0,78b 2 0,78x58 2
O mot = WEM& =mx5m0=‘lﬁﬂ,5 M/mm 2 (6.32)
Tmk 18
RS \/ e =\, 1605 - 0:335<075 — K ot =1,00 (6.30)(6.34)
Myea 0,72x10 € Ncea 5735
T myd = W, = 203 x40 3 =0,8 N/mm 2 cc,n,u=T=ﬁ={}.7NImm2

(=]
Pa
(%]

L ez 2706 - feok 161.62 18,0
b= i =F=1ﬁ1,62 bz = E oo B 5000 =2818 {

Kz=05(1+Pc{homz-03)+Lwz2=05%x(1+02x%(2,818-0,3)+2818 2 =472

(23]
a3
o

1 1
Koz = = =0,12 (6.26
kz +\Vkz? -k z? 4.?2+‘af4,?22 -2,82 2
T md 2 O cd 0,8 2 0,7
[kwfm ] T =[1,{]Gx11.2 ] T T T R (6.35
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Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |

Verdiepingsvloer

trapgat zie §4.3 _\

[~ | Balk tpv hellend dak

zie 84.2
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4.1.

Datum: 24 maart 2017 Blad: -34- B -
Projectnr: 170140 OmmIngenieursbureau Horst|

Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

Houten balklaag le verdiepingsvloer

De bestaande balklaag van het dak is opgebouwd uit verschillende afmetingen en overspanningsrichingen.
Deze zijn hieronder weergegeven.

Lo XISo

/ e, oo

\ ag f
|
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1
&) e
ary
o .
L

| bestaande belending |

L
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Lol beo
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -35- B [

Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo L |
4.1.1. Controle balklaag bergingen

< T - >
I_J( T
J S
- L o
8 JIx\ae A soxlico
: Ldoo L 22ce
3 |
boo L
g
'-Fll‘. %LL‘; <.a. ‘\.I‘ll\-ng,h_ "h.(:l b oYo = o, T4 lll-i."lf"l f'.,,_...,'

ﬂllri.—_ ﬂﬁE\E':}Al— .E!-‘WFL\-\?’ n,‘Ll ¥ 225 = L3I Lkh ]-h..i

"Fz: (all's.{: wel k&u\lq [.?‘ie ,?'3.1\) = 2-.3 (V]

Q- ﬂ{)‘ﬂht-}\épbh.. "-,n,l". = 2,0 WA
Tar QU - opael egde el = 2o WA,
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belaatingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NR:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 21:2011,C1:2006 NB:2011({nl)
GEMETRIE Ligger:l
z
iy e 2
X 3.800 . 3.200 |
: 3.800 | 3.200 |
: 1:B*H 71+%196 ' 2:B*H 50+%150 '
VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanafl Tot Lengte
1 0.000 3.800 3.800
2 3.800 T7.000 3.200
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -36- B -
Projectnr: 170140 COmmIngenieursbureau Horst

Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

MATERTATEN
Mt Omachrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Cls 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-0&

Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [rm]

Prof. Omschrijving Materiaal Jppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H T71*19& 1:C18 1.3916e+04 4.4550e4+07 0.00
2 B*H 50+*150 1:C18 7.5000e+03 1.40&82e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte £ Type bl hl k2 he
1 O:Normaal 71 194 98.0 0:RH
2 O:Normaal 50 150 75.0 0:RH
DOORSNEDEN Ligger:l
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 3.800 3.800 1:B*H 71*194 0.000 1:B*H 71%*194& 0,000
2 3.800 7.000 3.200 2:B*H 50%150 0.000 2:B*H S50%*150 0.000
gector Vanafl Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 3.800 3.800 O:Scharnier
2 3.800 7.000 3.200 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H T1*134

2 B*H 50*150

’
BELASTINGGEVALLEMN
B.G. Umachrijving Belast/onbelast Wh uy >k €.4d.
1 Permanent Z2:Permanent EN19391 0.00
2 Veranderlijk 1:3chaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk J:Eraanbkaan 0.40 0.50 0.30 0.00
4 Veranderlijk dak 1:5chaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.&. Omachrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 WVer. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
4 Veranderlijk dak 21 Begenwater
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -37- [ | DIngenieursbureau Horst

Projectnr: 170140 [l | |
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
VELDBELAST INGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
2.3
0.24
Y

2

Bt

VELDBELAST INGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent.
Last Ref. Type Omachrijwving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.240 -0.240 0.0040 T7.000
2 g8:Puntlast -2.300 0.&e00
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp M
1 2.39 .00
2 1.20 0.00
3 0.38 0.00
3.898 = {abacluut) grootste som reacties
-3.88 = {gbscluut) grootste som belastingen
VELDBELAST INGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk.
' 1.37
7 0.6l -
% X
VELDBELAST TNGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk.
Last Ref. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.370 -1.370 0.a00 6.400
2 l:g-last -0.610 -0.810 0.0040 0.800
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 2.18 0.00 0.00
2 0.00 4.746 0.00 0.00
3 0.00 2.149 0.00 0.00
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -38- B [

Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk.
3

Z o,

% X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Cmachrijving gl/p/m JqZ2 p3i Afstand Lengte

1 l6:Niet pass. -3.000 0.100 0.&a00 &.400
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 2.53 0.00 0.00

2 0.00 3.00 0.00 0.00

3 0.00 3.00 0.00 0.00
VEILDBELASTINGEN Ligger:l B.G:4 Veranderlijk dak

2

Z o

% X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Veranderlijk dak
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 g:Puntlast -2.000 0.4800
REACTIES Ligger:1l B.G:4 Veranderlijk dak’
Stp Fmin Fmiax Mmin Mmax

1 Q.00 1.68 .00 0.00

2 0.00 0.32 0.00 0.00

3 0.00 0.00 0.00 0.00
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Datum:
Projectnr:
Project::

24 maart 2017

170140

Blad: -39-

dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

H (]
| |

Ingenieursbureau Horst

BELASTINGCOMBTNATTIES

BC Type B Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.22 2 ps3il 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.22 3 psio 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 p3il 1.35
9 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 psio 1.35
11 Fund. 1l Perm 0.90 3 Extr 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35
13 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35 2 p3il 1.35
14 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1.35 3 psio 1.35
15 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35 2 ps3il 1.35
15 Fund. 1l Perm 0.90 4 Extr 1.35 3 psil 1.35
17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 HKar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
19 EKar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
20 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 2 pail 1.00
21 HKar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 3 paio 1.00
22 {uas. 1 Perm 1.00
23 Quas. 1 Perm 1.00 2 paiz 1.00
24 Quas. 1 Perm 1.00 3 psaiz 1.00
25 Freq. 1 Perm 1.00
26 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
27 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
28 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PEEMANENTE BELASTTNGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Llle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Llle
Llle
Llle
Llle
Llle
Geen
Geen
Llle
Llle

el
(SO T T = J - T S R A

5]

Ll el
RO TR

velden de factor:0.90

velden de
velden de
velden de
velden de
velden de

velden de
velden de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

factor:
factor:

e . o e o }

]
i
i
.30
.30

i
.30
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -40- B [ -
Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCMBINATIES
MOMENTEMN Ligger:1l Fundamentele combinatie
-3.5
|-
-5.0
DWARSFRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
4 L} 8 4 . 3
-4.3
-6.2
Fmin:2.15 1.08 0.35
Fmax:6.2 7.7 4.48
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 2.15 8.22 0.00 0.0a
2 1.08 T.72 0.00 0.0a
3 0.35 4.448 0.00 0.0a
MATERTAATGEGEVENS
Materiaal fﬁ,;,g P Poean ft,ELt ff,EELt fz,th fz,Eth fLLt
(W/mm2] [kg/m?] [kg/m?] [W/mme] [W/mme] [N/mme] [N/mme] [N/mme]
Cla 1z 320 g0 11 0.4 1z 2.2 3.4

MATERTAATGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Eme;n EE,EE EEE!E;L EE,mean Klimaatklaszse kﬁef EEne:n,fin
[H/mm?] [N/mm#] [N/mmw?] [N/mme] [0/ mm# |
cla 560 &00a0 300 9000 I 0.60 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staal Plts. 1l 3ya. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 3.80 5*0,833;0,635

onder: 3.80 0.00073.800
2 1.0%*h bowven: 3.20 5%, 44

onder: 3.20 3.200
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Datum:
Projectnr:
Project::

24 maart 2017
170140
dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

Blad: -41- .
2 E.glngemeursbureau Horst

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC / 3it. 6 / 12 OoC frm{6.11) 1.01
Maatgewvend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6&(1)}) aan bowvenzijde staaf
Pogitie 1700 [mm] Breedte 71.00 [mm] Hoogte 196.00 [mm]
Knca 0.80 [-] Ky 1.00 [-] Kpifme, feorpy 1.00 [-]
I,z 4 11.08 [N/mm®] D -1.390 [kN] M -5.09 [kHm]
veged 2.098 [N/mmf] o, 4 0.20 [H/mm=] T2, ¢, d -11.20 [N/mm=]
?n;,::it 117.43 [N/mme ] lef'F 1025.00 [mm]
frel,my 0.39 [-] ]‘-I:::i.t-,'; 1.00 [-]
Staaf 2 BC / 3it. 6 / 438 UC frm{6.11) 1.72
Maatgewvend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6&(1)}) aan bowvenzijde staaf
Pogitie 15499 [mm] Breedte 50.00 [mm] Hoogte 150.00 [mm]
Knca 0.80 [-] Ky 1.00 [-] Kpifme, feorpy 1.00 [-]
I,z 4 11.08 [N/mm®] D -2.03 [EH] M -3.57 [kHm]
veged 2.0% [memf] Ty, a 0.41 [N/mme ] On,y, 4 -19.05 [N/mm# ]
?n;,::it 22.98 [N/mm®] lef'F 940.00 [mm]
frel,my 0.47 [-] ]‘-I:::i.t-,'; 1.00 [-]
TOETSTNG DOORBUIGING
3tf 3Soort 1=,J__= Owveratek BC 5it ;4 Toelaatbaar Urio, nes loBlaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Wloer 3800 HNee Hee 23 1 -13.4 -11.4 0.003 -18.0 -15.2 0.004
2 Wloer 3200 HNee Hee 24 1 -20.7 -5.8 0.003 -23.2 -12.8 0.004
TOETSING DOCRBUIGING (wvervoldg)
3tf 3Soort 1.,.. Overstek BC Sit | VR Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1
1 ¥Wloer 3800 Nee Hee 17 1 -13.68 -15.2 0.004
2 TWloer 3200 HNee Hee 18 49 -15.8 -12.8% 0.004

Conclusie: De balklaag (71x196) tpv de linker berging heeft een u.c. van 1,01. Deze u.c. treedt op bij de

veranderlijke puntlast van 3,0 kN. Door het vloerbeschot zal deze belasting spreiden over
meerdere vloerbalken. Dit effect is niet in rekening gebracht. Op basis hiervan kan worden
gesteld dat de ligger voldoet aan de sterkte eisen. De balklaag voldoet niet aan de
doorbuigingseisen. Het lopen over de vloer zal een verend effect geven. Het is aan de
opdrachtgever om te beoordelen of dit acceptabel is.

De balklaag (50x150) ter plaatse van de rechter berging voldoet niet. Deze balklaag dient te
worden versterkt of vervangen door een balklaag met een grotere afmeting.
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4.1.2.

Datum: 24 maart 2017 Blad: -42- B [

Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst

Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

Controle balklaag luifel

—_

L5 I '}"H: 2 - u\m.azu_ c&_{,l ¥ oo = 24 U‘."lfl..__"

ﬂ.‘l-&. = 5??\15& \ml..n.!'b‘l'l«-\j G,L"u 32,25 = .33 l'tdhl....,_'

Tz (.a,hs u;‘L‘LmF, (2te F22) 23- 2,58 = 1,3 LW

Betrouwbaarheidsklaszse : 1 Beferentiepericde : 30

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010 NEB:2011({nl)
NEN-EN 1981-1-1:2002 Cl:200%9 NE:2011({nl)

Hout HEN-EN 1985-1-1:2005 A1:2011,C1l:20068 HNB:2011l{nl)

GECOMETRIE Ligger:l

AN AN
X 3.900

3.900
1:B*H 71*171

VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.300 3.800
MATERTAT.EN
Mt Cmschrijving E-modulus [N/mm2 ] 5.M. S.M.wverhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Clsg 9000 3.2 3.8 0.0a 5.0000e-048

Bij de bkepaling wv.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -43- B [
Projectnr: 170140 D.,!
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo u

Ingenieursbureau Horst
|

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijwving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 71*171 1:C18 1.2141e+04 2.9585e+07 0.0a

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte £ Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 71 171 85.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H T1*171

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Belast/onbelast Y uh Yk e.d.

1 Permanent Z2:Permanent EN13991 0.0a0

2 Veranderlijk 1:3chaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00

3 Veranderlijk J:Kraanbaan 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. tmachrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’

1.3
7 0.24
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent.
Last Retf. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.240 -0.240 0.0040 3.900

2 g:Puntlast -1.300 0.a00
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent’
Stp F

1 1.57 0.00

2 0.a7 0.00

2.24 {gbsoluut) grootste som reacties
-2.24 {abaoluut) grootste som belastingen
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -44- B [ -
Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk.
7 1.37
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.370 -1.370 0.000 3.900
REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.0a 2.87 0.00 0.00
2 0.0ad 2.87 0.00 0.0ad
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk.
{.E:..............................\.
z v
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Retf. Type Cmschrijving gl/p/m g2 ps3i Afstand Lengte
1 léa:Niet pass. -3.000 0.100 0.8a00 3.300
REACTIES Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.0ad 2.54 0.00 0.0ad
2 0.44 3.00 0.00 0.0a
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Datum:
Projectnr:
Project::

24 maart 2017

170140

dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

Blad: -45-

H (]

CmmIngenieursbureau Horst

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.9a0
J Fund. 1 Perm 1.22 2 pail 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.22 3 paid 1.35
5 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
6 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
g Fund. 1 Perm 0.350 2 p3id 1.35
9 Fund. 1 Perm 0.%0 3 paid 1.35
10 Fund. 1 Perm 0.50 3 Extr 1.35
11 EKar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
2 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Quas. 1 Perm 1.00

14 Quas. 1 Perm 1.00 2 paiz 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00
16 Fredq. 1 Perm 1.00

17 Fredq. 1 Perm 1.00 2 p3il 1.00
g Fredq. 1 Perm 1.00 3 pail 1.00
18 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WEERKING PEEMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen

2 Alle wvelden de factor:0.90

3 Geen

4 Geen

S Geen

6 Geen

T Alle wvelden de factor:0.90

2 Alle wvelden de factor:0.90

9 Alle welden de factor:0.90

10 Alle welden de factor:0.90
OMHULILENDE VAN DE FUNDAMENTELE CCMBINATIES
MOMENTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie

=1 |
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -46- B [ I - b H £
Projectnr: 170140 Ommingenieursbureau Hors
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo L |
DWARSFRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
4.7
-5.3
Fmin:1.41 0.&0
Fmax:5.3 4.77
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie.
3tp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.41 5.30 0.0a0 0.00
2 0.&0 4.77 0.0a 0.00
MATERTAATGEGEVENS
Materiaal fﬁ,;,ﬁ Py Poear f£,cht f£,9tht f:,cht f:,EEht f§ht
(W/mmd ] [kg/m?] [kg/m?] [M/mmé] [N/mmé] [N/mme] [N/mm<] [N/mme]
Cls 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4
MATERTAATGEGEVENS (vervoldg)
Materiaal G:1-|.-=.:|'. EE,EE EE-I::u.-:.:r. Ef,mear_ Klimaatklasse ]{ci.ef EEmea:r., fim
[H/mme] [H/mm<] [H/mme] [H/mme] [H/mme ]
Clg 5&0 6000 300 9000 IT 0.80 5000
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 ay3. Hipateunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0%h bowven: 3.90 &%,&5
onder: 3.90 0.000;3.900
TOETSING SPANMNINGEN
S5taafl 1 BC / 5it. 6 / 14 0oC frm{6.11) 1.27

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art.

6.1.6(1l)) aan bowvenzijde staaf

Poaitie 1900 [ mm] Breedte T1.00 [mm] Hoogte 171.00 [mm]
‘mod 0.20 [-] ky 1.00 [-] kiifmt, ftok) 1.00 [-]
S 11.08 [N/mm?] D -1.87 [kN] M -4.87 [kNm]
L 2.09 [N/mm®] gy, 4 0.23 [N/mm®] Og, 4,4 -14.08 [N/mm ]
Opyp,crie  139.08 [M/mm?] L.g 992,00 [mm]

"':e]_,m:,- 0.38 [-] kE:it-i:f- 1.00 [-]
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Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

TOETSING DOCORBUIGING

5tf Soort 1... Overstek BC 5it ;- Toelaatbaar  ug; + loelaatbaar
=¥= X X ] in, ne
[rm] 1 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1

1 Vloer 3300 Hee Hee 14 1 -25.4 -11.7 0.003 -25.9 -15.8 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervoldg)

Stf Soort 1”_= Cweratek BC 5it > P Toelaatbaar
[m] i 3 [mm] [mm] *1

1 Vloer 3800 Hee Hee 11 1 -20.9 -15.8 0.004

Conclusie: De balklaag (71x171) tpv de overkapping voldoet niet. Deze balklaag dient te worden
vervangen door een balklaag met een afmeting van 70x220, hoh 610mm.

TOETSTNG SPANNTNGEN

Staaf 1 BC / 3it. 6/ 14 0C frm{&.11) 0.78
Maatgevend iz buiging (EN 1995-1-1 art. 6€.1.68(l)) aan bovenzijde staaf

Poaitie 1900 [mm] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm]
Knod 0.80 [-] ky, 1.00 [-] Kpfme, feory 1.00 [-]

I,y 4 11.08 [N/mmf] D -1.87 [kN] M -4.87 [kNm]
S 2.09 [N/mm] v, d 0.18 [N/mm®] L -8.63 [N/mm* ]

Oay,crit 95.63 [N/mm®] 1., ¥ 1090.00 [mm]

hrel,n; 0.43 [-] k::it,; 1.00 [-]

TOETSTING DOCRBUIGING

5tf Soort B Cﬂfers?ek BC 5it  ug;4 Toelaatbaar Ug;,, ner loelaatbaar

[mm] 1 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1

1l ¥loer 3900 Hee Hee 14 1 -11.2 -11.7 0.003 -13.8 -15.a 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

3tf Soort 1l.,. Cverstek BC 3ic | P Toelaatbaar
[mm] 1 ] [zm] [rm] *1
1 Wloer 3500 Hee Hee 11 1 -9.8 -15.6 0.004
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Balklaag 70x220 [C18], tpv linker
berging dubbel uitvoeren

Balk tpv hellend dak

In de vorige paragraaf is gebleken dat de bestaande houten balklagen niet voldoen. In de volgende
paragraaf zal de afmeting van een nieuwe balklaag worden bepaald.

P
3deo L 32oo o
ki }
. 7o
,}__._“ ca‘w;—, EJ} \;"\u... o, Ll. 20y = OE49 (%) lp—x.-'
Lump "-:'-fn,ﬁ'. = 2,13 "-khlh.-n" 4

Zﬂa}m = 2,27 \-M'-\...'

ql - W\E.}A-L \m\-;lhe_r) ;!t-}fe.ﬂl X215 - 0,63\ foet
z—“‘p"l g = 08,73 Lh';"‘-". 4+
Eﬁh — ha Ll."”"l n,'-q'

Betrouwbaarheidsklasae S Referentieperiode o0

Toegepaste normen volgens BEurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NE:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 HE:2011 (nl)
Hout HEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1l:2006 HNB:2011(nl)
GECMETRIE Ligger:l
Z
5 )°s 7.y
{%—'2 , 3.800 3.200 ,
: 3.200 3.200 f
' 2:B*H 140*220 1:B+H T0%*220
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanarf Tot Lengte
1 0.000 3.B00 3.800
2 3.800 T7.000 3.200
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MATERTATEN
Mt Omaschrijving E-modulus [N/mme ] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff

1 Cls 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-048

Bij de bepaling v.h.

'PROFIELEN [rm]

e.gJ. van houten staven is de S5.M.werhoogd toegepast.

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 70%*220 1:C18 1.5400e+4+04 &.2113=2+07 0.00
2 B*H 140%22 1:Cl18 3.0800e+04 1.2423e+08 0.00
'PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Steaaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 70 220 110.0 0:RH
2 D:Normaal 140 220 110.0 0:RH
'DOORSNEDEN Ligger:1
gector Vanafl Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 3.800 3.800 2:B*H 140%*22 0.000 2:B*H 140%*22 0.000
2 3.B00 7.000 3.200 1:B*H T0#*22 0.000 1:B*H 70%22 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 3.800 3.800 0:S5charnier
2 3.B00 7.000 3.200 1:Vast
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 70%*220 Eﬂ
2 B*H 140%*22 _
‘BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Belast/onkelast Wy L e.J.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.0a0
2 Veranderlijk 1:5chaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
‘BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omachrijving Type
1 Permanent 1 Permanente kelasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent-.

%]

=1

A

4

A
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VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Laat Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 pai Afstand Lengte
1 l:g-last -2.370 -2.370 0.00a 7.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp M
1 4.50 .00
2 .29 0.0a0
3 3.7%8 0.00
le.59 : {abksoluut) grootste som reacties
-16.59 = {abaoluut) grootate som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk.

1
z 'Ei
X
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
Laat Ref. Type Omachrijving ql/p/m g2 pai Afstand Lengte
1 l:g-last -1.000 -1.000 0.000 7.000
REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk:
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 1.390 0.00 0.00
2 0.00 3.50 0.00 0.00
3 0.00 1.&0 0.00 0.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type B& Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.30
3 Fund. 1 Perm 1.22 2 p3il 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 ExXtr 1.35
5 Fund. 1 Perm 0.30 2 ExXtr 1.35
& Fund. 1 Perm 0.30 2 paio 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 fuas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 paiz 1.00
10 Fredq. 1 Perm 1.00
11 Fredq. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00
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MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
7.4
6.3
-6.3
-7.4
Fmin:4.05 7.5 3.41
Frax:7.4 13.7 6.3
REACTIES Ligger:]l Fundamentele combinatie’
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 4,05 T.43 0.00 0.00
2 T.47 13.68 0.00 0.00
3 3.41 6.26 0.00 0.00
MATERTAATGEGEVENS
Materizal fﬁ,;,t P Ponean fE,tLt fE,etLt f:,ELt f:,EELt vat
[H/mm2] [kg/m?] [kg/m?] [N/mm=] [N/mm=] [N/mm<] [N/mm2] [N/mm<]
Cls 1z 320 380 11 0.4 1z 2.2 3.4
MATERTAATGEGEVENS (vervolg)
Materiaal G:u-a.r. EE..EE EE'Emci.:r. EE,mci.:r. Klimaatklasse ]‘_ci.ef EEmca.:r., fim
[M/mme] [N /mme] [N /mme] [H/mmE ] [17/mme ]
Cla 240 a0aa 300 4000 I 0.4a0 2623
KIPSTARILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 sys. Hipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.80 5*0,633;70,635
onder: 3.80 0.000;3.800
2 1.0*h boven: 3.20 5% 64
onder: 3.20 3.200
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / 5it. 4/ 1 OC frm{&6.11) 0.58&
Maatgewvend iz buiging (EN 1995-1-1 art. &.1.6(1)) bovenzijde staal
Poaitie 1900 [mm] Breedte 140.00 [mm] Hoogte 220,00 [mm]
Knod 0.80 [-] Ky, 1.00 [-] Kpfmk, frory 1.00 [-]
I,y 4 11.08 [N/mmf] D 0.00 [kN] M -7.068 [kNm]
S 2.0%9 [N.-"Imnf] - 0.00 [H/mmE] O, yod -6.25 [N/mmF]
oy, crit 388.58 [N/mm=] £, ¥ 1073.00 [mm]
F'1':&1..:1;: 0.22 [-] kzrit,;: 1.00 [-]
Staaf 2 BC / 5it. 4/ 1 OC frm{&.11) 0.80
Maatgewvend iz buiging (EN 1995-1-1 art. &.1.6(1)) bovenzijde staal
Poaitie 14746 [mm] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 220,00 [mm]
Enod 0.80 [-] Ky, 1.00 [-] Epfmk, frory 1.00 [-]
n, .4 11.08 [N/mmE#] D -0.48 [EN] M -4.97 [kNm]
S 2.0%9 [Hfmmf] T4 0.05 [N/mmeE ] Oy, a -2.81 [N/mmE]
Oay,cric 96.52 [N/mm®] l.g,, 1080.00 [mm]
}'rel,:u'; 0.43 [-] k::it,;: 1.00 [-]
TOETSING DOORBUILGING
Stf 3Soort l.,. Owerstek BC 3it U, 4 Toelaatbaar Ug;,, .. l0elaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vlper 3800 Nee Nee 9 1 -6.3 -11.4 0.003 -12.1 -15.2 0.004
2 Wloer 3200 Nee Nee 9 1 -6.3 -9.6 0.003 -12.1 -12.8 0.004
TOETSING DOCRBUIGING (wverwvoldg)
5tf Soort 1=;= Owerstek BC 5it Wooae Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1
1 Wloer 3800 Nee Nee 71 -8.2 -15.2 0.004
2 VWloer 3200 HNee NHee 7 1 -8.2 -12.8 0.004
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Trapgat

Berekening trapgat in houten vioer

hoofdraveelbalk

-+ L6 = L7 =

L3

hoofdraveelbalk

-+ L4 = L5 =
\ raveelbalk

=

L1

=

Invoer:

Overspanning L1= 3200 mm

Afmeting frapgat:
Breedte trapgat L2= 1100 mm

Lengte trapgat L3= 2400 mm

Hoh afstand balklaaq:
hoh afstand vloerbalken L4= 610 mm
hoh afstand tpv raveling L5= 610 mm
hoh aftand tpv raveling L6= 610 mm
hoh afstand vicerbalken L7= 610 mm

Belastingen:
blijvende belasting gy = 0,40 kN/m?
opgelegde belasting g, = 1,75+0,50 = 2,25 kNim?

opgelegde belasting Q5= 5,00 kN/m over 1m!

opgelegde belasting Q= 3,00 kN
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Raveelbalk 70x220 [C18

4.3.1. raveelbalk
3
. Bl 1000 ., B1
Bl 8| g hl
F2
R
i
L ?}3?9?
) L3 )
il |
Maten:
lengte L3= L3 = 2400 mim
lengte A1= 05*L3 = 0,5°610 = 305 mm
lengte Ad= 05°L6 = 05*610 = 305 mm
lengte AZ= L3 -Al1-A3 = 2400 -305 -305 = 17890 mm
L3 -1000 2400 -1000
lengte B1i= = = 700 mm
2 2
Belastingen:
F1:
L1 -L2 3200 -1100
Oy 1= 05* *gk = 05| ———— |*0 40 = 0,42 kN/m
; 1000 1000
L1 -L2 3200 -1100
Qi 1= 05* *gk = 08| — |*2.25 = 2,36 kN/m
1000 1000
F2:
Oy 5= gk,2 = 5,00 kN/m
Oplegreacties:

linker steunpunt (rechter steunpunt is niet maatgevend):
051790 +305

Permanent F, ;= 1790 =042 *m = 0,38 kN
051790 +305
Opgelegd Fr.q1.L= 1790 * 236 'm = 2,11 kN
2400 -500
Opgelegd F o= 5,00 * e = 3,96 kN
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Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo L |
Betrouwbaarheidsklasse : 1 RBeferentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010 NE:2011{nl)
HEN-EN 1981-1-1:2002 Cl:200% HE:2011{nl)
Hout HEN-EN 1985-1-1:2005 21:2011,C1l:20068 HNB:2011{nl)
GEOMETEIE Ligger:l
Z
2.400
1 = |
% : 2.400 |
I 1

1:B*H 70*220

VELDLENGTEN Ligger:l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.400 2.400

MATERTAT.EN

Mt Cmschrijving E-modulus [N/mm2] 5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. ceoBff

1 Cl8 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-08
Bij de bkepaling v.h. e.g. van houten staven is de S5.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.

1 B*H 7T0*220 1:Cls8 1.5400e+04 &.2113e+07 0.0a0

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte £ Type bl hl b2 h2

1 0:Hormaal 70 22 110.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 70%220

7
4
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Belast/onbelast U Wy Uk e.qd.
1 Permanent 2:Permanent EN1331 0.00
2 Veranderlijk l:5chaskbord EN1991  0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk 1:5chaakbord EN1991  0.40 0.50 0.30 0.00
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BELASTINGGEVALLEN
B.G5. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente bkelasting

2 Veranderlijk Z Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent

|
l 0.42
ir

Z
Bt
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.420 -0.420 0.305 1.730
REACTIES Ligger:l B.G:1 Permanent
Stp F
1 0.38 .00
2 0.38 .aa
0.75 {gabacluut) grootste som reacties
-0.75 {abacluut) grootate som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk’

Z
Bt
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Cmachrijving gl/p/m g2 ps3i Afstand Lengte
1 l:g-last -2.360 -2.360 0.305 1.730
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Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 2.11 0.00 .00
2 0.00 2.11 0.00 .00
VELDBEELASTINGEN Ligger:l B.G:3 Veranderlijk’

b L

Z
% ZaN o
X

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -5.000 -5.000 0.700 1.000
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 2.50 0.00 .00

2 0.00 2.50 0.00 0.00
BELASTINGCOMEINATIES

BC Type

1 Fund. 1.22 &

2 Fund. 0.90 Gy 4

3 Fund. 1.22 Gy, + 1.35 y O,z

4 Fund. 1.22 & + 1.35 uy @,

5 Fund. 1.08 G 4 + 1.35 U,z

& Fund. 1.08 G, + 1.35 .3

7 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.3%5 .z

& Fund. 0.90 & 4 + 1.35 wy @,z

9 Fund. 0.90 G 4 + 1.35 uwy @,

10 Fund. 0.90 G 4 + 1.35 Rk, 3

11 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 .z

2 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 .,

13 Quas. 1.00 & 4

14 Quas. 1.00 G + 1.00 ue Q=

15 {uas. 1.00 G 4 +  1.00 ue @,

la Freq. 1.00 &,

17 Freq. 1.00 &, + 1.00 w @,z

& Freq. 1.00 G 4 + 1.00 uyy Q4

13 Blij. 1.00 G 4
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
T L
RH—""\-\._\_\__\_\_ _'_'__,_,..-"'"-'f
gl
-3.5
DWARSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
3.8
-3.8
Frmin:0.34 0.34
Fmax:3.78 3.78
EEACTTES Ligger:]l Fundamentele comkbinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.34 3.T8 0.0a 0.0a
2 0.34 3.78 0.0a 0.0a
MATERTAAT.GEGEVENS
Materiaal £, .. Pt Pmear Le,o0,: Le,co,e Le,0,e Le,oo,e L
[H/mm=] [kg/m?] [kg/m?] [NW/mmf] [N/mmf] [N/mm?] [N/mmf] [N/mmE]
Cls 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal than EE,EE EEEmein EE,mein Klimzatklasae kﬁef EEnein,fin

[H/mmf] [W/mmf] [N/mmf] [N/mmf ] [H/mm ]
Cls 580 &000 300 9000 I 0.&0 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Jtaal Elta. 1l ays. Hipateunafistanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.40 4* &
onder: 2.40 0,000;2,400
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TOETSING SPANNTNGEN

Staafl 1 BC / 3it. 6/ 1 UC frm{6.11) 0.56
Maatgevend is buiging (EN 19%85-1-1 art. 6.1.6&(l)) aan bowvenzijde staaf

Poaitie 1200 [ ] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 220,00 [mm]
Enod 0.80 [-] ky, 1.00 [-] Epfme, frory 1.00 [-]

I,y d 11.08 [N/mmé] D 0.00 [kN] M -3.51 [kNm]

| T 2.09 [N/mmf] o, 4 0.00 [W/mmf] ap, 7. d -6.22 [N/mme]
Tap,ccit 100.23 [N/mm®] 1_¢, " 1040.00 [mm]

'-"":vle-l.l ny 0.42 [-] ]'i-r:r:i.t-.l ¥ 1.00 [-]

TOETSING DOORBUIGING

3tf 3Soort 1... Overstek BC 5it  1,;- Toelaatbaar  ug; . loelaatbaar
=¥= X i ] in,ne
[mm] 1 3 [mm] [mm] *l [mm] [mm] *1
1 Vloer 2400 Nee Hee 15 1 -3.0 -7.2 0.003 -3.3 -9.8 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervelg)

5tf Soort l.,. Owerstek BC 3it u;... Toelaatbaar
[m] 1 3 (mm] [mm] *1
1 W¥loer 2400 Hee Hee 12 1 -2.7 -9.6 0.004
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -60- B -
Projectnr: 170140 COmmIngenieursbureau Horst

Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

Hoofdraveelbalk 70x220 [C18

4.3.2. hoofdraveelbalk

F3

L ;’_"'-d] i l ? L
1 T 1 1
| A | &
= -
Maten:
Lengte L1= L1 = 3200 mm
Lengte L2= L2 = 1100 mm
Lengte Al= L1-L2 = 3200 -1100 = 2100 mm
Belastingen:
F1:
05*(L4+L5 ) 0,5*(610 +610 )
Oy 1= —_—gk = *0.40 = 0,24 kN/m
y 1000 1000
05*(L4 +L5 ) 0,5*(610 +610 )
Oy 1= —_gk = *225 = 1,37 kN/m
' 1000 1000
F2:
05*L4 05*610
Oy o= —t T — 40 = 0,12 kN/m
w2 1000 1000
05*L4 0,5*610
Qg o= —_—tgk = —*3 D5 = 0,69 kN/m
w2 1000 1000
F3:
Gk.ﬁ-: Fr.a.L = 0,38 kN
Qy 3= Fr.gti,L = 211 kN
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -61- [ | DI - b H £
Projectnr: 170140 Ommingenieursbureau Hors
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Beferentiepericde 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 C2:2010 NB:2011 {nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Hout HEN-EN 1985-1-1:2005 21:2011,C1:20068 NB:2011({nl)
GEOMETEIE Ligger:l
AN JAN
¥ 3.200 ,
: 3.200 :
: 1:B*H 70%220 '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanafl Tot Lengte
1 0.0040 3.200 3.200
MATERTATLEN
Mt Omachrijving E-modulus [N/mme ] 5.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coBff
1 Cis 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-0&

Bij de bkepaling wv.h.

PROFIELEN [mm]

e.g. wan houten stawven is de S5.M.wverhoogd toegepast.

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.
1 B*H 70%*220 1:C18 1.54002+04 &£.2113=+07 0.00
PROFIELEN vwvervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte £ Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 70 22 110.4 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 70%*220
¥
%
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Belast/onbelast Y uh Y £.d.
1 Permanent Z2:Permanent EN13991 0.00
2 Veranderlijk 1:53chaakkbord EN1991 0.40 0.50 0,30 0.00

Ingenieursbureau Horst — Kamilleveld 47, 7006 VC Doetinchem — T. 06-27502274 — E. info@ib-horst.nl - W. www.ib-horst.nl



Datum: 24 maart 2017 Blad: -62- B -

Projectnr: 170140 COmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
BELASTINGGEVATLLEN

B.G. Omschrijving IType

1 Permanent

1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 WVer. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
0.38
¥
Z 024 0.12
X
VELDBEELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent’
Last Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.240 -0.240 0.000 2.100
2 l:g-last -0.120 -0.120 2.100 1.100
3 g:Puntlast -0.380 2.100
BEEACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp
1 Q. .00
2 0.52 0.00
1.02 {absoluut) grootste som reacties
-1.02 {abaoluut) grootate som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk-
2.11
b J
Z 1.37
- 0.69 4\;
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:Z Veranderlijk-
Last Ref. Type {mschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.370 -1.370 0.00a0 2.100
2 l:g-last -0.690 -0.690 2.100 1.100
3 g:Puntlast -2.110 2.100
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -63- B [

Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk.
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 ] 2.74 a.00 a.0a

2 0.00 2.948 0.00 .00

BELASTINGCOMBTINATIES

BC Type
1 Fund. 1.22 G,
2 Fund. 0.90 & 4
3 Fund. 1.22 G + 1.35 w @,z
4 Fund. 1.08 G 4 + 1.35 %,z
5 Fund. 1.08 G,
& Fund. 0.90 Gy, , + 1.35 %,z
7 Fund. 0.90 & 4 + 1.35 wy @,z
& Har. 1.00 G + 1l.0d U,z
9 Har. 1.00 G 4
10 Quas. 1.00 &
11 Quas. 1.00 Gy, + 1.00 y Q4 =
12 Freq. 1.00 &,
13 Freq. 1.00 & 4 + 1.00 uw @, =
14 Blij. 1.00 G 4

GUNSTIGE WERKING PEEMANENTE BELASTTNGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Rlle welden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
S Geen
6 Rlle wvelden de factor:0.90
T Alle wvelden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -64- B [ -
Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
DWABSKRACHTEN Ligger:]l Fundamentele combinatie
4.8
-4.3
Fmin:0.44 0.47
Fmax:4.30 4.58
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie-
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.44 4.30 0.00 0.00
2 0.47 4,58 0.00 0.00
MATERTAATLGEGEVENS
Materizal :_m,:;,t P Poean :_t-,IZLt :_t-,E'IZLt fz,th :_::,EELE :_ULE
[W/mme] [kg/m®] [kg/mf] [N/mme] [N/mme] [N/mmf] [N/mme] [N/mme]
Cls 15 320 380 11 0.4 1z 2.2 3.4
MATERTAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal E:m.-:.:r. EE,EE EE'I:me:.:r. EE,me:.:r. Klimaatklasse kd.ef EI::m.-:.:r..l fim
[H/mm?] [W/mm] [W/mm?] [N/mm?] [0/ mm# ]
Cls 580 &000 300 9000 I 0.&a0 5625
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staafl Plts. 1 zys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.20 5%, 64
onder: 3.20 0.000;3.200
TOETSING SPANNINGEN
Staafl 1 BC / 5it. 4/ 1 UC frm{6.11) 0.70
Maatgevend is buiging (EN 1985-1-1 art. 6.1.6(1)) aan bkovenzijde staaf
Poaitie 2100 [mm] Breedte T0.00 [mm] Hoogte 220,00 [mm]
kaoa 0.80 [-] kn 1.00 [-] knifar, feerxy 1.00 [-]
I, 5.4 11.08 [N/mmf] D 0.13 [kH] M -4.37 [kNm]
Pu,p,d 2.09 [M/mmf] oy, 4 0.01 [H/mme] Ta, ¢, d -7.74 [H/mm=]
oy, crit 96.52 [M/mm] Log,y 1080.00 [mm]
';':cl,m'; 0.43 [-] kl::it-..'; 1.00 [-]
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Datum: 24 maart 2017

Blad: -65- B O .
Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
TOETSING DOOBBUIGING
5tf Soort I Cﬂ.:ersyek BC 51t ugj4 Toelaatbadr Ui ., pes l0elaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 ¥leoer 3200 Nee Hee 11 1 -6.6 -%.6 0.003 -7.5 -12.8 0.004
TOETSING DOORBUIGING (wvervolg)
3tf Soort l.,. Cverstek BC 3it Uy, .. Toelaatbaar
[mm] 1 3 (mm] [mm] *]
1 Vlecer 3200 Hee Hee g 1 -6.1 -12.8 0.004
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4.4.

Datum: 24 maart 2017 Blad: -66- B [
Projectnr: 170140 D.,!
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

Ingenieursbureau Horst
|

Randbalk HE220A [S235]
Randbalk tpv luifel

T
N S o L -
L Freco %
| o A
T'n ] da"m - JE-@:) W*CL U\l\nﬂh ‘15‘"" ;ﬂ.‘h‘ = Z,E:} L\h L-—x.-.f

ale- c:apajt\\.e_-_)cia_. “:.:@\lmil-f-j L2y fn,';\ = 25 LJ-’\L..._'

Betrouwbaarheidsklasae : 1 Referentiepericde : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen HNEN-EN 1980:2002 C2:2010 NB:2011{nl})
HEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:200%9 NE:2011{nl)
Staal HEN-EN 1983-1-1:2008 C2:200% NE:2011{nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
i 7.000 ,
: 7.000 !
' 1:HERZ2 '
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.0a0 7.000 7.000

MATERTATLEN
Mt Omachrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coBff
1 3235 210000  78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormt.
1 HERZ2Z2 1:323% 68.4300e+03 5.4100e+07 0.00
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24 maart 2017 Blad: -67-
170140

dakopbouw op bestaande berging te Hengel

Datum:
Projectnr:
Project::

H (]
| |

Ingenieursbureau Horst

(0]

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte £

Type

Bl hl

1 0:Normaal 220 210 105.0

FROFIELVORMEN [mm]

1 HER2Z

L

BELASTINGGEVALLEN

B.G5. Omschrijving Belast/onbelast

WM oW M -

1 Permanent
2 Veranderlijk

BELASTINGGEVALLEN

2:Permanent EN1991
l:5chaakbkord EN1991

-1.00

0.40 0.30 0.30 0.00

B.G. Omachrijving

Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

1 Permanente belasting

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permansent’
Z 2.57
X
VELDBEELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Laat Ref. Type Omachrijving gl/p/m g2 ps3i Afstand Lengte
1 l:g-last -2.570 -2.370 0.0040 T.000
REACTIES Ligger:l B.G:l Permanent
Stp F
1 10.7& 0.00
2 10.7& 0.00
21.52 {abaoluut) grootste 3om reacties
-21.32 {abaoluut) grootste som belastingen
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -68- B [

Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
z 2.25
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. IType Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -2.250 -2.250 0.000 7.000
REACTIES Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmizx

1 Q.00 7.88 0.00 Q.00

2 0.0a0 7.88 0.0a 0.0a0

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.22 &

2 Fund. 0.90 G ,

3 Fund. 1.22 Gy,, + 1.35 w @, :
4 Fund. 1.08 Gy, + 1.35 e,z
5 Fund. 0.90 Gy, + 1.35 Qi,z
6 Fund. 0.90 Gy,, + 1.35 w Q,:
7 Kar. 1.00 Gy,; + 1.00 R,z
& Quas. 1.00 G ,

9 Quas. 1.00 G, 4 + 1.00 ye Q4 =
10 Fredq. 1.00 G 4

11 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 yw 04, =
12 Blij. 1.00 &,

GUNSTIGE WERKING PEEMANENTE BELASTTNGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle welden de factor:0.390
3 Geen
4 Geen
5 Alle welden de factor:0.90
6 Alle wvelden de factor:0.90
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -69- B -
Projectnr: 170140 OmmIngenieursbureau Horst|

Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
-38.9
DWARSKFRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
22.3
-22.3
Fmin:8.7 9.7
Fmax:22.3 22.3
REACTIES Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 9.69 22.25 0.00 0.0a
2 9.65 22.25 0.00 0.0a

COMHULLENDE VAN DE HARAKTERISTIEKE COMBTNATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:]l Earakteristieke combinatie
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -70- B [

Projectnr: 170140 CmmIngenieursbureau Horst
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geachoord
MATERTAAT
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsan.
nr. [H/ mme ] methode klasze
1 HERZ22 235 GFewalst 1
Partiéle weiligheidsfactoren:
Gammz M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:l
Staaf Plts. 1 gaffel HKipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 7.00 7.000
onder: 7.00 7.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mmZ]
1 1 4 1 1 S5taaf EN3-1-1 &£.3.2 {&.54) 0.393 92
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u..,. BC Sit u Toelaatbaar
m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlieer db 7.00 N H 0.0 -14.7 7 1 Eind -14.7 +28.0 0.004

[
di 1 Bijk -8.2 +21.0 0.003
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Datum: 24 maart 2017 Blad: -71- || DI - b H £
Projectnr: 170140 Ommingenieursbureau Hors
Project:: dakopbouw op bestaande berging te Hengelo |
Fundatie

Bestaande fundatie
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Dwe wand tussen de twee bergingen is gefundeerd middels een strokenfundering. Deze heeft een breedte

van 330mm en een hoogte van 200mm.

Belasting op fundatie:

gk = verdiepingsvloer 1,2/0,61 =

metselwerk wand 3,2 x 2,0 =

e.g. funderingsstrook 0,33 x 0,2 x 25 =

gk = opgelegde belasting 4,76 / 0,61 =

Sgk =

2,0 KN/m
6,4 KN/m
1.7 KN/m +
10,1 KN/m

7,8 KN/m

Qes = 1,08 x 10,1 + 1,35 x 7,8 = 21,4 kN/m. Grondspanning 21,4 / 0,33 = 64,3 kN/m2 & akkoord

De overige stroken zijn breder waarbij de belasting nagenoeg gelijk is. Geen controle noodzakelijk.
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Bijlage A:  Overzicht constructie
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