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Samenvatting

Het waterschap Rijn en IJssel zoekt een oplossing om het opbarsten van de sloot door kweldruk
langs het Twentekanaal tegen te gaan. In opdracht van Witteveen+Bos heeft Archeodienst BV in
het kader van de planprocedure een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd voor het project-
gebied langs het Twentekanaal bij Zutphen (gemeenten Zutphen en Lochem, Archeodienst-rap-
port 759, concept). Tijdens dit onderzoek is de archeologische verwachting in vier deelgebieden
in kaart gebracht. In de deelgebieden A en C zal langs de dijk een strook met geotextiel worden
aangebracht om ervoor te zorgen dat het zand onder de dijk wordt tegen gehouden en niet mee-
spoelt met het kwelwater. Aangezien hiervoor diepe bodemingrepen gaan plaatsvinden (zie pa-
ragraaf 1.4), kunnen mogelijk archeologische waarden verloren gaan. Voor deze delen is daarom
een verkennend booronderzoek uitgevoerd om de verwachting zoals opgesteld in het bureauon-
derzoek te toetsen.

Op basis van de in het bureanonderzoek aangetroffen bodemverstoringen kan de middelmatige
tot hoge archeologische verwachting voor grote delen van het onderzoeksgebied naar laag worden
bijgesteld. Voor deze delen wordt dan ook geen vervolgonderzoek noodzakelijk geacht. Er blijven
nog drie zones over waarvoor de archeologische verwachting op basis van de bodemopbouw
gehandhaafd blijft. Zone 1: middelmatige verwachting voor vindplaatsen in natte context in het
beekdal van de Eefse Beek waar zich mogelijk een restgeul in de ondergrond bevindt. Dergelijke
vindplaatsen bestaan in het algemeen uit puntvondsten die lastig van te voren zijn op te sporen
door middel van een inventariserend veldonderzoek (boringen/sleuven) of te voorspellen. In dit
geval wordt ook wel gesproken van toevalsvondsten, omdat de kans klein is dat daadwerkelijk
resten worden aangetroffen. Daar komt bij dat de geplande bodemverstoring met een oppervlakte
van ca. 75 m? relatief klein is. Het advies is om in zone 1 geen vervolgonderzoek uit voeren.

Zone 2 en 3: hoge verwachting voor vuursteenvindplaatsen vanwege een (deels) intact bodempro-
fiel in het dekzand. Vuursteenvindplaatsen kunnen worden opgespoord door middel van een kar-
terend booronderzoek. De bodemverstoring voor het aanbrengen van geotextiel komt op respec-
tievelijk 100 m? (zone 2) en 15 m? (zone 3). De gemeente Zutphen heeft vastgelegd in hun beleid
dat binnen een hoge verwachtingszone onderzoek noodzakelijk is bij bodemingrepen groter dan
50 m® In zone 3 beslaat de geplande bodemverstoring een zeer klein oppervlak en is nader onder-
zoek niet nodig. In zone 2 wordt deze oppervlaktegrens overschreden waardoor nader onderzoek
in principe noodzakelijk is. Vuursteenvindplaatsen kunnen relatief klein zijn en slechts enkele tot
tientallen vierkantenmeters groot zijn. Dit betekent dat een lage oppervlaktegrens van 50 m? reéel
is omdat hier theoretisch een complete vuursteenvindplaats binnen kan vallen. Wanneer echter de
vorm van de geplande bodemingreep in ogenschouw wordt genomen dan kan een andere afwe-
ging worden gemaakt. De geplande ontgraving betreft namelijk een strook van een halve meter
breed over een lengte van 200 meter. Dit betekent dat de strook hoogstens een eventuele vind-
plaats doorsnijdt waardoor de schade aan het archeologische bodemarchief beperkt is. Daar komt
bij dat de kennis die uit eventueel archeologisch onderzoek is te halen, laag is en zich beperkt tot
het vast stellen van de aanwezigheid van een vindplaats. Door de langgerekte, smalle vorm van
het plangebied is ook de kans om een vuursteenvindplaats op te sporen door middel van een kar-
terend booronderzoek kleiner, omdat maar een beperkte zone van een eventuele vindplaats zal
worden aangesneden. Het advies is om voor zone 2 geen vervolgonderzoek uit te voeren.
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1 Inleiding

1.1 Onderzoekskader

Het waterschap Rijn en IJssel zoekt een oplossing om het opbarsten van de sloot door kweldruk
langs het Twentekanaal tegen te gaan. In opdracht van Witteveen+Bos heeft Archeodienst BV in
het kader van de planprocedure een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd voor het project-
gebied langs het Twentekanaal bij Zutphen (gemeenten Zutphen en Lochem, Archeodienst-rap-
port 759, concept). Tijdens dit onderzoek is de archeologische verwachting in vier deelgebieden
in kaart gebracht (Fig. 1.1). Om het probleem van de te hoge kweldruk tegen te gaan zijn vier
varianten onderzocht die alleen of in combinate zullen worden uitgevoerd.

In de deelgebieden B en D zullen maatregelen worden genomen die geen bedreiging vormen voor
het archeologische bodemarchief, namelijk het opbrengen van grond (kwelberm) en het dempen
van een bestaande sloot of aanbrengen van drainage in de sloot. In de deelgebieden A en C zal
langs de dijk een strook met geotextiel worden aangebracht om ervoor te zorgen dat het zand
onder de dijk wordt tegen gehouden en niet meespoelt met het kwelwater. Aangezien hiervoor
diepe bodemingrepen gaan plaatsvinden (zie paragraaf 1.4), kunnen mogelijk archeologische
waarden verloren gaan. Voor deze delen is daarom een verkennend booronderzoek uitgevoerd om
de verwachting zoals opgesteld in het bureauonderzoek te toetsen.
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Fig. 1.1: Het plangebied op de topografische kaart (bron: kadaster 2014).

Voor het inventariserend veldonderzoek door middel van verkennende boringen is een Plan van
Aanpak (PvA) opgesteld 2016). Dit PvA is voorgelegd aan de gemeente Zutphen en
Lochem. Het onderzoek is uitgevoerd conform dit PvA en de Kwaliteitsnorm Nederlandse
Archeologie (KNA), versie 3.3, protocol 4003 (CCvD 2013).

Voor de in dit rapport gebruikte geologische en archeologische tijdsaanduidingen wordt verwezen
naar Bijlage 1. Afkortingen en jargon worden in Bijlage 2 en 3 uitgelegd.



40048941 VO V1 het Twen en Archeodienst BV

1.2 Onderzoeksdoel en vraagstellingen

Het doel van het inventariserend veldonderzoek is het aanvullen en toetsen van de gespecificeerde
archeologische verwachting zoals geformuleerd in het bureauonderzoek. Het gaat om gebieds- of
vindplaatsgericht onderzoek. Het inventariserend veldonderzoek gebeurt door middel van waar-
nemingen in het veld, waarbij (extra) informatie wordt verkregen over bekende en/of verwachte
archeologische waarden binnen een onderzoeksgebied.

Het resultaat van het onderzoek is een rapport met een inhoudelijk (selectie-)advies (buiten nor-
men van tijd en geld), aan de hand waarvan een beleidsbeslissing (meestal een selectiebesluit)
genomen kan worden. Dit betekent dat de veldactiviteiten uitgevoerd worden tot het niveau
waarop deze beslissing gefundeerd genomen kan worden, dat wil zeggen dat de archeologische
waarden van het terrein/vindplaats in voldoende mate zijn vastgesteld.

Bij een inventariserend veldonderzoek kan een onderscheid aangebracht worden in een verken-
nende, karterende en waarderende vorm. Het huidige onderzoek betreft een verkennend inven-
tariserend onderzoek dat tot doel heeft om inzicht te krijgen in de vormeenheden van het land-
schap (bodemopbouw), voor zover deze van invloed zijn op de locatiekeuze in het verleden, en de
intactheid van de bodem. Het doel is kansarme zones uit te sluiten en kansrijke zones te selecte-
ren voor de volgende vormen van onderzoek.

Om deze doelstelling te realiseren, zijn de volgende onderzoeksvragen opgesteld:
e  Wat is de bodemopbouw in het plangebied?
In hoeverre is deze bodemopbouw nog intact?
Wat is de geo(morfo)logische opbouw van de ondergrond in het plangebied?
Bevinden zich archeologisch relevante afzettingen in het plangebied?
Zo ja, op welke diepte t.o.v. het maaiveld en het NAP?
En in welk opzicht kan op basis hiervan de archeologische verwachting uit het
bureauonderzoek worden bijgesteld?

Alhoewel niet het doel van een verkennend booronderzoek, kunnen er toch archeologische indica-
toren worden aangetroffen. Indien deze worden aangetroffen dan gelden tevens de volgende vra-
gen:

Op welke diepte t.0.v. het maaiveld en het NAP zijn deze indicatoren aangetroffen?

En wat is de horizontaal ruimtelijke spreiding van deze archeologische indicatoren?

Wat is de aard en ouderdom van deze indicatoren?

Wat betekent dit voor de archeologische verwachting van het plangebied?

In hoeverre worden de archeologische waarden bedreigd door toekomstige
planontwikkeling?

1.3 Ligging en huidige situatie onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied betreft de deelgebieden A en C en ligt langs het Twentekanaal (Fig. 1.1).
Deelgebied A heeft een lengte van ca. 1,1 km, begint ruim 200 m ten noordwesten van de Eefse
Beek en loopt in zuidoostelijke richting tot aan het woonerf aan de Mettrayweg 5. Het deelgebied
betreft een strook weiland (deels paardenwei) ten noorden van de dijk. De wei wordt begrensd
door een bomenrij en sloot waarachter de landbouwgronden beginnen. De hoogte van het maai-
veld (gemeten tjdens het veldwerk) ter plaatse van de landbouwgronden varieert van ca. 6,0 tot
7,1 m +NAP (Normaal Amsterdams Peil).

Deelgebied C heeft een lengte van ca. 160 m en ligt ten zuiden van het Twentekanaal tussen de
spoorlijn en de Deventerweg in. Het betreft een strook weiland ten zuiden van de dijk. De hoogte
van het maaiveld varieert van ca. 5,8 tot 6,5 m +NAP.

1.4 Geplande werkzaamheden onderzoeksgebied

Voor het aanbrengen van het geotextiel zal een sleuf worden gegraven met een breedte van 0,5 m
tot een diepte van ca. 4,0 tot 5,0 m beneden maaiveld. In deelgebied A wordt het geotextiel over
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een lengte van ca. 1,1 km gelegd en in deelgebied C over een lengte van 160 m (Fig. 1.2). Dit
betekent dat in totaal ca. 630 m?® zal worden ontgraven.
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Fig. 1.2: Tockomstige situatie binnen het plangebied.
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2 Vooronderzoek

2.1 Inleiding

De informatie uit dit hoofdstuk is afkomstig uit het Plan van Aanpak dat voor dit onderzoek is
opgesteld en is gebaseerd op het bureauonderzoek ( 2016).

2.2 Landschappelijke situatie van het plangebied

In het plangebied is een divers landschap ontstaan. Volgens de geomorfologische kaart komen
binnen het plangebied globaal gezien drie verschillende eenheden voor namelijk dekzandruggen/
rivierduinen, rivieroeverwallen van (voorlopers van) de IJssel en beekdalbodems van de Eefse
Beek en Pol Beek. Of daadwerkelijk sprake is van rivieroeverwallen wordt betwijfeld want ze
liggen niet parallel aan de rivier de IJssel. Waarschijnlijk is sprake van lage dekzandruggen/rivier-
duinen die zijn afgedekt met overstromingsmateriaal. De terreinvormen zijn door de reliéfver-
schillen in het maaiveld goed te onderscheiden op het Actueel Hoogtebestand van Nederland

(AHN) (Fig. 2.1).
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Fig. 2.1: Het onderzoeksgebied op het Actueel Hoogtebestand van Nederland (bron: www.ahn.nl).

Op basis van de bodemkaart worden in het plangebied vier verschillende bodemtypes verwacht.
De bodemtypes zijn te koppelen aan de landschappelijke eenheden. Ter plaatse van de dekzand-
ruggen/ rivierduinen zijn hoge bruine enkeerdgronden in leemarm tot zwak lemig fijn zand en
lemig fijn zand ontwikkeld. De hoge bruine enkeerdgronden bestaan uit donkere, humeuze bo-
vengrond van meer dan 50 cm dik met daaronder de oorspronkelijke bodem. Afhankelijk van de
bodembewerking die in het verleden heeft plaatsgevonden, kunnen restanten van de oorspronke-
lijke bodem aanwezig zijn onder het plaggendek. De oorspronkelijke bodem is naar verwachting
een podzolbodem of vorstvaaggrond.

In het beekdal van de Eefse Beek staat de grondwaterspiegel te hoog voor podzolering waardoor
beekeerdgronden zijn ontstaan. De beekeerdgronden worden gekenmerkt door een zwarte, zeer
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humeuze bovengrond (eerdlaag) die dunner is dan 50 cm met daaronder de natuurlijke onder-
grond 1989). Door de lage ligging zijn er tekenen van hoog grondwater
onder de bouwvoor zichtbaar. In het beekdal van de Pol Beek is het kleidek dikker waardoor
sprake is van kalkloze poldervaaggronden in zandige tot sterk siltige klei op zand. Waar een
kleidek ontbreekt zijn in het dal van de Pol Beek en de lagere dekzandruggen vlakvaaggronden
gekarteerd. Deze lijken op de beekeerdgronden, maar hebben een dunnere en/of minder humeuze
bovengrond.

2.3 Specifieke archeologische verwachting

Op basis van de gegevens uit het bureauonderzoek zijn binnen het plangebied vier verschillende
verwachtingzones onderscheiden. Drie daarvan komen voor binnen het onderzoeksgebied waar
het geotextiel wordt aangebracht (Fig. 2.2).
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Fig. 2.2: Verwachtingskaart op basis van het bureauonderzoek.

Zone 2: lage dekzandrug afgedekt met gverstromingsmateriaal

Het noordwestelijke deel van deelgebied A ligt in een overgangszone van een dekzandrugcomplex
naar het dal van de Eefse beek. Vermoedelijk is dit een uitloper van het dekzandrugcomplex die is
afgedekt met overstromingsmateriaal van de beken/IJssel. Vanwege de hogere ligging langs de
beek is aan deze zone een hoge verwachting toegekend voor vuursteenvindplaatsen van jager-ver-
zamelaars. Het potentiéle archeologische niveau wordt in het zand verwacht, afgedekt door een
dunne kleilaag. Vanwege de overstromingen die hebben plaatsgevonden en de daarmee samen-
hangende natte omstandigheden is een lage verwachting toegekend voor nederzettingsresten uit
het Neolithicum tot en met de Volle-Middeleeuwen (tot in de 13° eeuw). Dergelijke hogere
welvingen die mogelijk zijn afgedekt met overstromingsmateriaal liggen ook in het zuidoostelijke
deel van deelgebied A en in het noordwestelijke deel van deelgebied C.

Zone 3: beekdal van de Eefse Beek en Pol Beek
Het beekdal zelf vormde geen aantrekkelijke bewoningslocatie in tegenstelling tot de hogere gron-
den aan weerzijden daarvan. Wel kunnen in het beekdal vindplaatsen worden aangetroffen in zo-
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genaamde ‘natte context’. Hierbij kan worden gedacht aan sporen en vondsten die samenhangen
met nabijgelegen nederzettingen zoals (afval)kuilen en deposities. Maar ook sporen van voedsel
verzamelen langs de rivier, zoals visgerij en jachtattributen. Zowel ten noorden als ten zuiden van
het plangebied heeft bewoning in de IJzertijd plaatsgevonden dus mogelijk zijn in het beekdal
sporen van activiteiten uit deze periode aanwezig.

Zone 4: afgegraven zones

In het oostelijke deel van deelgebied A en C hebben afgravingen plaatsgevonden waardoor het
potentiéle archeologische niveau is verdwenen. Voor deze zones geldt geen archeologische ver-
wachting meer. Aan de strook waar de N348 is aangelegd, is ook geen archeologische verwach-
ting toegekend.

Vanaf de Late-Middeleeuwen (vanaf de 14° eeuw) verandert het bewoningspatroon. Bewoning
concentreert zich in dorpen, steden en bewoningsclusters. Rondom deze dorpen ligt het land-
bouwareaal dat instaat voor de voedselvoorziening van de inwoners. In deze periode is de land-
schappelijke ligging van het gebied niet meer bepalend voor het bewoningspatroon. Het plange-
bied is in deze periode onderdeel van het landbouwareaal en bestaat grotendeels uit graslanden.
Het noordwestelijke en zuidoostelijke deel van het plangebied maken onderdeel uit van de oude
akkerlanden. Uit historisch kaartmateriaal blijkt dat de boerderijen buiten het plangebied op de
hogere dekzandruggen hebben gelegen. Voor het plangebied geldt dan ook een lage verwachting
voor vindplaatsen uit de Late-Middeleeuwen (vanaf de 14° eeuw) tot en met de Nieuwe tijd.

2.4 Conclusie en aanbeveling

Op basis van het bureauonderzoek geldt in delen van het plangebied een hoge verwachting voor
vuursteenvindplaatsen van jager-verzamelaars (zone 2). Daarnaast geldt voor bepaalde delen een
middelmatige verwachting voor vindplaatsen in ‘natte context’ (zone 3). Het potentiéle archeolo-
gische niveau wordt vanaf 0,5 m beneden maaiveld verwacht. Bij het aanbrengen van geotextiel
zal het potentiéle archeologische niveau worden verstoord omdat de ingreep tot ca. 4,0 tot 5,0 m
diep reikt.

Het advies is om een verkennend booronderzoek uit te voeren om de opgestelde archeologische
verwachting te toetsen. Dit verkennend booronderzoek zal in ieder geval uitgevoerd moeten wor-
den in de hoge verwachtingszones (zone 2). De verwachte archeologische resten in zone 3 zijn
moeilijk op te sporen door middel van een inventariserend veldonderzoek (boringen/sleuven) om-
dat het puntvondsten zijn die onregelmatig verspreid liggen. In dit geval wordt ook wel gesproken
van toevalsvondsten omdat de kans klein is dat daadwerkelijk resten worden aangetroffen.

Langs het hele traject waar geotextiel wordt aangebracht, zal een verkennend milieukundig bo-
demonderzoek plaatsvinden. Met de opdrachtgever is afgesproken om dit booronderzoek te com-
bineren met het verkennend archeologisch booronderzoek. Op die manier worden niet alleen de
hoge verwachtingszones maar ook de middelmatige verwachtingzones en de afgegraven gedeeltes
meegenomen in het onderzoek. Een voordeel hiervan is dat de verwachting zoals opgesteld in het
bureauonderzoek op basis van de resultaten van dit onderzoek kan worden aangescherpt (begren-
zing van de verwachtingszones) zodat een beter onderbouwd advies kan worden gegeven over de
noodzaak van vervolgonderzoek. Daarnaast kan het risico op het onverwacht aantreffen van ar-
cheologische vindplaatsen worden verminderd als blijkt dat sprake is van (diepe) bodemversto-
ringen.
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3 Booronderzoek

3.1 Werkwijze

Een verkennend booronderzoek conform de richtlijnen van de gemeente Zutphen bestaat uit een
boordichtheid van minimaal 6 boringen per hectare en in de gemeente Lochem uit minimaal 7
boringen per hectare. Beide gemeenten hanteren een minimum van 5 boringen per plangebied.
Aangezien het plangebied een lijnelement betreft, zijn de boordichtheden niet direct toepasbaar.
Er is daarom gekozen voor één boorraai met als uitgangspunt een onderlinge boorafstand van 50
m. Aangezien deelgebied A een lengte heeft van ca. 1100 m komt het totaal aantal boringen hier
op 23 (boring 1 t/m 23). Deelgebied C heeft een lengte van 160 m op basis waarvan 4 boringen
zijn gepland (boring 24 t/m 27). Vanwege de langgerekte vorm van het onderzoeksgebied (opper-
vlakte ca. 1,6 ha) komt de boordichtheid uit op ruim 16 boringen per hectare. Op verzoek van het
waterschap zijn een aantal boringen verder van de dijk af gepland maar ook weer niet te dicht bij
de bomenrij zodat de boringen worden geplaatst op de locatie waar het geotextiel naar verwach-
ting wordt aangebracht (Bijlage 4). Het was niet nodig om boringen in het veld vanwege de ter-
reinomstandigheden te verplaatsen dus de boringen zijn volgens planning uitgevoerd (Bijlage 5).
De exacte boorlocaties zijn ingemeten met een 06-GPS-toestel (x, y codrdinaten in het Rijksdrie-
hoeksstelsel en de z-waarde in m ten opzichte van NAP),

Het archeologisch veldonderzoek is gecombineerd met de uitvoering van het milieukundig bo-
demonderzoek. De boringen 1 /m 9, 11 t/m 13, 15 t/m 17, 18 t/m 23 zijn dan ook gezet door een
veldwerker van het bodemonderzoek door middel van een Edelmanboor met een diameter van 10
cm. De boringen 22 en 25 zijn tot 1,0 m beneden maaiveld gezet waarmee minimaal 30 cm in de
C-horizont van het onderliggende zand is geboord. De rest van de boringen zijn tot minimaal 2,0
m beneden maaiveld uitgevoerd. De boringen 1, 3, 5, 7, 9, 13, 23, 24, 27 zijn doorgezet tot 2,7 m
om een beeld te krijgen van de samenstelling van de diepere ondergrond en de boringen 2, 11,

17, 21, 26 tot 4,0 m beneden maaiveld. Bij deze diepe boringen is vanwege het grondwater ge-
bruik gemaakt van een zuigerboor. De archeologische boringen (8, 10, 14, 18 en 20) zijn uitge-
voerd met een Edelmanboor met een diameter van 7 cm. De boringen 8, 10, 14 en 18 zijn tot 2,0
m beneden maaiveld doorgezet en boring 20 tot 1,0 m beneden maaiveld.

Het opgeboorde sediment is per halve meter uitgelegd op een boormat of een plastic goot. Het
sediment is verbrokkeld en versneden en geinspecteerd op de aanwezigheid van archeologische
indicatoren zoals houtskool, vuursteen en aardewerk. De boringen zijn beschreven conform de
NEN 5104, de bodemclassificatie volgens De Bakker en Schelling (1989) en archeologisch
geinterpreteerd (Bijlage 6).

3.2 Beschrijving en interpretatie van de boorgegevens
3.2.1 Deelgebied A — noordwestelijke deel (boring 1 t/m 5)

Op basis van de gegevens uit het bureauonderzoek ligt dit gedeelte ter plaatse van een lage dek-
zandrug die is afgedekt met overstromingsmateriaal. Uit de boringen blijkt dat het bovenste deel
van de natuurlijke ondergrond tot ca. 2,3 m beneden maaiveld uit zand bestaat dat goed is ge-
sorteerd en vrij afgerond aanvoelt (boring 1, 2 en 4). Het bovenste deel van dit zandpakket is
lichtgeel tot oranjegeel van kleur en matig siltig/kleiig, vermoedelijk door aanrijking van silt- en/of
kleideeltjes door overstromingen vanuit de [Jssel (Bijlage 6, C1). Het onderste deel is zwak siltig
en is geinterpreteerd als dekzand (C2). Ter plaatse van boring 3 is deze tweedeling niet goed
waargenomen. Het zand heeft tot een diepte van 2,5 m een iets gevlekt uiterlijk. Er zijn geen
antropogene indicatoren gevonden maar de indruk is dat hier sprake is van een diepe bodemver-
storing. In de boringen 2, 4 en 5 heeft de bodem tot een diepte van 0,9 — 1,4 m beneden maaiveld
een gevlekt uiterlijk wat wijst op bodemverstoring. Vermoedelijk hangen deze bodemverstoringen
samen met de aanleg/aanpassingen van de dijk langs het Twentekanaal.

In boring 1 is de bodem tot 0,85 m meer egaal oranjebruin van kleur. Vermoedelijk is dit het
oude akkerdek (Aa-horizont). Onder de verstoorde bovengrond en het oude akkerdek zijn in het
zand geen restanten van een natuurlijk bodemprofiel zoals een podzolgrond of vorstvaaggrond
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waargenomen. De bodem kan zijn verdwenen door de bodemverstoring, zijn opgenomen in het
oude akkerdek of er heeft geen bodemvorming plaatsgevonden vanwege een hoge grondwater-
stand. Tegenwoordig staat de grondwaterspiegel in ieder geval vrij diep (dieper dan 2,0 m).

De diepere ondergrond is licht(bruin)grijs van kleur en varieert in samenstelling. In de boringen 1
en 2 is overwegend sprake van matig fijn tot matig grof zand dat scherp aanvoelt en slecht is ge-
sorteerd. In boring 1 is een dun kleibandje aanwezig tussen 2,55 — 2,57 m beneden maaiveld en
in boring 3 vanaf 2,5 m een sterk zandige kleilaag aangetroffen die minimaal 20 cm dik is. In
boring 2 ontbreekt een kleibandje of kleilaag op deze diepte maar is tussen 3,50 — 3,55 m een laag
aangetroffen die volledig bestaat uit hout en plantenresten. De aanwezigheid van slecht gesor-
teerd, scherp zand met plaatselijk kleilagen en/of plantenresten past in de voormalige landschap-
pelijke ligging in een (pleistocene) riviervlakte (C3).

Ter plaatse van boring 5 is onder het dekzand vanaf 1,9 m beneden maaiveld sprake van een
dunne zandige kleilaag op sterk siltig fijn zand met vanaf 2,0 m beneden maaiveld een afwisseling
van zandige kleilagen en kleiig zand (C4). De hogere kleigehaltes in het sediment geven aan dat
deze boring binnen de invloed van een oude beek-/rivierloop heeft gelegen. Op basis van het
bureauonderzoek betreft dit een rivierdal uit het Laat-Glaciaal (een voorloper van de huidige
Eefse Beek).

3.2.2  Deelgebied A — centrale deel (boring 6 t/m 19)

Dit gedeelte ligt ter plaatse van het beekdal van de Eefse Beek en Pol Beek. Onder de verrommel-
de bovengrond is in boring 6 vanaf 90 cm beneden maaiveld een dunne sterk siltige, fijne zand-
laag aangetroffen op zandige klei. Daaronder is tussen 1,1 — 1,2 m beneden maaiveld een zwak
zandige, veraarde veenlaag aanwezig. Op basis van de textuur, de boorlocatie en de stratigrafische
positie is het sterk siltige zand en zandige klei als een beekafzetting van de Eefse Beek geinterpre-
teerd (C5). De veenlaag wijst op natte omstandigheden in een beekdal waarbij veengroei mogelijk
was (C6). Mogelijk is hier sprake van een restgeulvulling waarvan de basis uit veen bestaat en de
geul verder is opgevuld met kleiig sediment. In de boring direct ten oosten hiervan (boring 7) zijn
beekafzettingen afwezig en is onder de bovengrond zwak siltig, matig fijn zand aangetroffen dat
scherp aanvoelt en slecht is gesorteerd. Dit zand zal zijn afgezet in het laatglaciale rivierdal (C4).
De naastgelegen boringen 8, 9 en 11 laten zien dat het laatglaciale rivierdal een dynamisch land-
schap was waarin verschillende afzettingen werden gevormd. In boring 8 is sprake van een matig
grove zandlaag op een sterk siltige kleilaag. In boring 9 ligt een halve meter sterk siltige klei op
een dun grindbandje met daaronder matig grof zand. In boring 11 die tot een diepte van 4,0 m is
doorgezet, zijn twee donkergrijszwarte, zeer humeuze gyttja-achtige lagen met schelpenresten in
het zandpakket aangetroffen tussen 2,7 — 2,8 m en 3,5 — 4,0 m beneden maaiveld. Gyttja is orga-
nisch sediment en wordt gevormd in stilstaand water waarin het fijne organisch materiaal bezinkt.
De aanwezigheid van dit soort afzettingen bevestigt de ligging in het rivierdal waar sprake kan zijn
van stilstaand water in restgeulen en/of lokale depressies.

In dit gedeelte van het plangebied is afgezien van de boringen 6 en 7 sprake van diepe bodemver-
storingen waardoor geen goed beeld wordt verkregen van de opbouw in het beekdal van de Eefse
Beek en de Pol Beek. De bodemverstoringen reiken gemiddeld tot 1,7 m (boring 7, 8, 9 en 19)
tot meer dan 2,0 m (boring 10 t/m 18). Ze worden gekenmerkt door gevlekte, verrommelde lagen
waarbij de zandlagen vaak kleibrokjes bevatten. Dateerbare indicatoren ontbreken maar in een
enkel geval is een baksteenspikkel waargenomen zoals in boring 18 op een diepte van 1,9 — 2,0 m
beneden maaiveld. Vermoedelijk hangen de bodemverstoringen samen met de aanleg/aanpassin-
gen van de dijk langs het Twentekanaal.

In boring 17 reikt de bodemverstoring zeer diep tot 3,4 m beneden maaiveld en is in de laag tus-
sen 3,1 — 3,4 m beneden maaiveld een baksteenspikkel aangetroffen. Op basis van historisch
kaartmateriaal uit de 18¢ (Hottinger) en 19° eeuw (Bonnenblad) kan deze boring zijn geplaatst in
een oude (gekanaliseerde) loop van de Pol Beek die bij de aanleg van het Twentekanaal is ge-
dempt. De natuurlijke afzettingen daaronder bestaan achtereenvolgens uit zeer grof zand tot 3,95
m beneden maaiveld op uiterst, zeer grof, grindhoudend zand tot 4,2 m beneden maaiveld op
matig fijn zand (C7). In de uiterst grove zandlaag is een twee centimeter dik laagje aanwezig met
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schelpjes, grotere kiezels en houtresten. Dit niveau ziet eruit als aan typische lag deposit zoals die
aan de basis van een geul gevormd kan worden. Het water voert het fijne sediment en materiaal
weg waardoor het grove sediment en zwaarder materiaal zoals schelpjes en houtresten achterblij-
ven op de bodem. Gezien de grote diepteligging van deze afzetting dateert deze geul vermoedelijk
uit het Laat-Glaciaal.

3.2.3  Deelgebied A — oostelijke deel (boring 20 t/m 23)

Op basis van de gegevens uit het bureauonderzoek ligt dit gedeelte ter plaatse van een lage dek-
zandrug die is afgedekt met overstromingsmateriaal. Het oostelijk deel is in gebruik als paarden-
wei en hier lijkt geen bodemverstoring te hebben plaatsgevonden. Omdat het bovenste deel van
de bodem zeer droog is, is het lastig om gevlektheid/verrommeling van de bodem waar te nemen
maar er lijkt sprake van een intact bodemprofiel. De bodem bestaat uit een donkerbruingrijze
bouwvoor (Aap-horizont) met daaronder een licht oranjebruine laag die reikt tot 60 cm beneden
maaiveld. De oranjebruine laag oogt qua kleur natuurlijk en zou een Bw-horizont kunnen zijn die
in een sterk siltige/kleiige bovengrond is ontstaan. De overgang naar het onderliggende lichtgrijze,
zwak siltige zand is echter snel waardoor een antropogene oorsprong niet kan worden uitgesloten.
Volgens de bodemkaart zouden antropogene bodems voorkomen, namelijk hoge bruine enkeerd-
gronden die bestaan uit een humeus dek van meer dan 50 cm.

Het bovenste deel van de natuurlijke ondergrond bestaat uit zwak siltig, matg fijn zand dat
scherp aanvoelt en matig is gesorteerd. Daaronder ligt een uiterst siltige, fijnzandige laag die
matig tot sterk roesthoudend is (C8). Het betreft een slecht doorlatende laag waaronder weer
zwak siltig, matig fijn zand ligt. Op basis van de stratigrafie en landschappelijke ligging kan de
bovenste zandlaag worden geinterpreteerd als dekzand, hoewel het wel vrij scherp aanvoelt en
matig is gesorteerd. De daaronder liggende uiterst siltige laag zou dan de top van de laatglaciale
riviervlakte zijn met daaronder zandige beddingafzettingen.

3.2.4  Deelgebied C (boring 24 /m 27)

Op basis van de gegevens uit het bureauonderzoek ligt deelgebied C in het beekdal van de Pol
Beek en heeft volgens de gemeentelijke archeologische waardenkaart afgraving/bodemverstoring
plaatsgevonden. Boringen 24 laat zien dat in het westelijke deel van deelgebied C geen bodem-
verstoring heeft plaatsgevonden, afgezien van een vermengde, verploegde laag tot 55 cm beneden
maaiveld. Hier bestaat de natuurlijke ondergrond tot 2,3 m beneden maaiveld uit lichtgeel, zwak
siltig, matig fijn zand dat afgerond aanvoelt en goed is gesorteerd. Op basis van deze kenmerken
is dit pakket als dekzand geinterpreteerd (C2). Daaronder ligt een zeer grove zandlaag op matig
fijn zand dat scherp aanvoelt en slecht is gesorteerd. Deze lagen passen qua textuur bij de ligging
in de laatglaciale riviervlakte. Op basis van deze opbouw is sprake van een dekzandwelving, moge-
lijk een uitloper van de noordelijk gelegen dekzandrug in het beekdal van de Pol Beek. In boring
25 die oostelijker ligt, is dekzand afwezig en wordt het zand binnen 80 cm zeer grof wat duidt op
rivier-/fluvioperiglaciale afzettingen. Het maaiveld ligt hier ook 67 cm lager dan ter plaatse van
boorpunt 24 wat erop duidt dat hier afgraving heeft plaatsgevonden.

In het oostelijke deel van deelgebied C is sprake van bodemverstoringen tot respectievelijk 1,05
en 0,65 m beneden maaiveld. In boring 26 is op basis van de bijmenging met puin en baksteen-
resten duidelijk sprake van een recente bodemverstoring. Hier heeft vermoedelijk afgraving
plaatsgevonden waarna de bodem deels weer is aangevuld met (puinhoudende) grond. Onder de
bodemverstoringen is sprake van een afwisseling van matig fijn tot uiterst grove zandlagen die
matig tot slecht zijn gesorteerd. Deze afzettingen zijn vermoedelijk onderdeel van de laatglaciale
riviervlakte.
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3.3 Archeologische interpretatie
3.3.1 Deelgebied A — noordwestelijke deel (boring 1 t/m 5)

Op basis van de landschappelijke ligging ter plaatse van een lage dekzandrug die is afgedekt met
overstromingsmateriaal is aan dit gedeelte van het onderzoeksgebied een hoge verwachting toe-
gekend voor vuursteenvindplaatsen uit het Laat-Paleolithicum en Mesolithicum die in de top van
het dekzand aanwezig kunnen zijn. In dit gedeelte is inderdaad dekzand aangetroffen waarvan het
bovenste deel is verspoeld en/of afgedekt met kleiig overstromingsmateriaal. In de boringen zijn
geen restanten van een bodemprofiel zoals een podzolbodem of vorstvaaggrond aangetroffen. De
bodem is gemiddeld tot 0,9 — 1,4 m beneden maaiveld verstoord en plaatselijk dieper. Alleen in
het uiterste noordwesten lijkt geen diepe bodemverstoring te hebben plaatsgevonden maar is
sprake van een akkerdek met daaronder vanaf 0,85 m beneden maaiveld dekzand. De kans dat
sprake is van een intacte vuursteenvindplaats is klein aangezien geen restanten van een natuurlijk
bodemprofiel zijn aangetroffen. Op basis van deze resultaten wordt de hoge verwachting voor dit
gedeelte van het plangebied naar laag bijgesteld.

3.3.2  Deelgebied A — centrale deel (boring 6 /m 19)

Op basis van de landschappelijke ligging in het beekdal van de Eefse Beek en Pol Beek is deze
zone aangemerkt als een middelmatige verwachtingszone voor vindplaatsen in natte context.
Dergelijke vindplaatsen bestaan in het algemeen uit puntvondsten die lastig van te voren zijn op
te sporen of te voorspellen. In deze zone is sprake van grootschalige diepe bodemverstoringen
(1,7 m of meer) tot in de pleistocene rivierafzettingen waardoor het potentiéle archeologische
vondstenniveau dat in de holocene beekafzettingen wordt verwacht, is verdwenen. Alleen in het
noordwestelijke deel rond de boringen 6 en 7 is de bodemverstoring beperkt tot de bovenste 0,9
m. In boring 6 zijn bovendien afzettingen aangetroffen die zijn geinterpreteerd als beekafzettingen
en is er mogelijk sprake van een restgeul van de Eefse Beek in de ondergrond. Op basis van deze
resultaten blijft de middelmatige verwachting voor vindplaatsen in natte context gehandhaafd
voor de zone rondom de boringen 6 en 7 en wordt voor de rest van het beekdal naar laag
bijgesteld.

3.3.3  Deelgebied A — oostelijke deel (boring 20 t/m 23)

Op basis van de landschappelijke ligging ter plaatse van een lage dekzandrug die is afgedekt met
overstromingsmateriaal is aan dit gedeelte van het onderzoeksgebied een hoge verwachting toege-
kend voor vuursteenvindplaatsen uit het Laat-Paleolithicum en Mesolithicum die in de top van
het dekzand aanwezig kunnen zijn. In dit gedeelte is inderdaad dekzand aangetroffen waarvan het
bovenste deel is verspoeld en/of afgedekt met kleiig overstromingsmateriaal. De indruk is dat hier
sprake is van een grotendeels intact bodemprofiel al kan de aanwezigheid van een antropogeen
dek niet geheel worden uitgesloten. Op basis van de bodemopbouw blijft de hoge verwachting
voor vuursteenvindplaatsen uit het Laat-Paleolithicum en Mesolithicum voor deze zone gehand-
haafd.

3.3.4  Deelgebied C (boring 24 t/m 27)

Op basis van de gegevens uit het bureauonderzoek ligt deelgebied C in het beekdal van de Pol
Beek en heeft volgens de gemeentelijke archeologische waardenkaart afgraving/bodemverstoring
plaatsgevonden. De bodemverstoring is bevestigd voor de oostelijke helft van dit deelgebied. In
het westelijke deel is een (deels) intact bodemprofiel aangetroffen dat vergelijkbaar is met het
oostelijke deel van deelgebied A. Er zijn geen beekafzettingen van de Pol Beek aangetroffen. De
westelijke punt van deelgebied C lijkt op een dekzandwelving te liggen. Op basis van deze resul-
taten wordt de verwachting voor de westelijke punt van deelgebied C op hoog gesteld voor vuur-
steenvindplaatsen uit het Laat-Paleolithicum en Mesolithicum.
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4 Conclusie

4.1 Algemeen

Het doel van het inventariserend veldonderzoek was om de opgestelde verwachting uit het
bureauonderzoek aan te vullen en te toetsen. Op basis van de aangetroffen bodemverstoringen
kan de middelmatige tot hoge archeologische verwachting voor grote delen van het onderzoeks-
gebied naar laag worden bijgesteld. Er blijven nog drie zones over waarvoor de archeologische
verwachting op basis van de bodemopbouw gehandhaafd blijft (Fig. 4.1).

1. Middelmatige verwachting voor vindplaatsen in natte context in het beekdal van de Eefse
Beek waar zich mogelijk een restgeul in de ondergrond bevindt.
2. Hoge verwachting voor vuursteenvindplaatsen vanwege een (deels) intact bodemprofiel

in het dekzand
3. Hoge verwachting voor vuursteenvindplaatsen vanwege een (deels) intact bodemprofiel
in het dekzand
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Fig. 4.1: Archeologische verwachting op basis van de resultaten van het verkennend booronderzoek.

4,2 Beantwoording van de onderzoeksvragen

e Watis de bodemopbouw in het plangebied?
De diepere ondergrond bestaar uit een afwisseling van matig fijne tot uiterst grove zandlagen
plaatselifk mer enkele (dunne) kleilagen. Deze afzeitingen zijn geinterpreteerd als pleistocene
rivierafzettingen. Ter hoogte van boring 11 en 17 wijst de bodemopbouw op een pleistocene
restgeul in de ondergrond. In het noordwestelijke en zuidoostelijke deel zijn deze oude rivieraf-
zettingen afgedekt met dekzand. Holocene beekafzettingen en mogelijk een restgeul van een beek
zijn viakbij de huidige Eefse Beeck aangetroffen. In de rest van het beekdal ontbreken intacte
beekafzettingen vanwege diepe bodemverstoringen.
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In hoeverre is deze bodemopbouw nog intact?

Binnen het onderzoeksgebied zin grootschalige diepe bodemverstoringen aangetroffen. Ze worden
gekenmerkt door gevlekte, verrommelde lagen waarbij de zandlagen vaak kleibrokjes bevatten.
Dateerbare indicatoren ontbreken maar in een enkel geval is een baksteenspikkel waargenomen.
Vermoedelijk hangen deze bodemverstoringen in deelgebied A samen met de aanleg/aanpassingen
van de dijk langs het Twentekanaal. In de oostelijke helft van deelgebied C heeft afgraving
plaatsgevonden. Er blijven nog drie zones over waar een (deels) intacte bodemopbouw is aange-
troffen.

Wat is de geo(morfo)logische opbouw van de ondergrond in het plangebied?
Zie antwoord op de eerste vraag.

Bevinden zich archeologisch relevante afzettingen in het plangebied?

Ter hoogte van de huidige Eefse Beek is beekklei aangetroffen en is mogelijk een resigeul van deze
beek aangeboord (Fig. 4.1, zone 1). In deze zone kunnen archeologische vondsten worden aan-
getroffen die samenhangen met bewoning op de hogere gronden in de directe omgeving van het
plangebied.

In her oostelijke deel van het plangebied zijn (deels) intacte bodemprofielen aangetroffen op dek-
zand. Onder de bouwvoor/bovengrond kunnen sporen worden aangetroffen van een archeologi-
sche vindplaars (Fig. 4.1, zone 2 en 3).

Zo ja, op welke diepte t.0.v. het maaiveld en het NAP?

In het beekdal van de Eefse Beek kunnen de archeologische resten onder de verstoorde bovengrond
worden verwacht vanaf 90 cm beneden maaiveld (ca. 5,17 — 5,43 m +NAP). In boring 6 is een
veenlaag (mogelijke restgeulvulling) aangetroffen tussen 1,1 — 1,2 m beneden maaiveld (4,97 m
+NAP).

Op de dekzandwelving ten noorden van het Twentekanaal kunnen de archeologische resten onder
de bouwvoor worden verwacht vanaf 20 — 40 cmn beneden maaiveld (ca. 6,7 — 7,0 m +NAP).
Ter plaatse van de westelijke punt van deelgebied C kunnen de archeologische resten onder de
bouwvoor worden verwacht vanaf 45 — 55 cmn (ca. 6,1 — 6,2 m +NAP).

En in welk opzicht kan op basis hiervan de archeologische verwachting uit het
bureauonderzoek worden bijgesteld?

Op basis van de aangetroffen bodemuverstoringen kan de middelmatige tot hoge archeologische
verwachting voor grote delen van het onderzoeksgebied naar laag worden bijgesteld. Er blijven
nog drie zones over waarvoor de archeologische verwachting op basis van de bodemopbouw
gehandhaafd blijft. Zone 1: middelmatige verwachiing voor vindplaatsen in natte context in het
beekdal van de Eefse Beek waar zich mogelijk een restgeul in de ondergrond bevindt. Zone 2 en 3:
hoge verwachting voor vuursteenvindplaatsen vanwege een (deels) intact bodemprofiel in het
dekzand.
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5 Aanbevelingen

Op basis van de aangetroffen bodemverstoringen worden in grote delen van het onderzoeksgebied
geen archeologische resten meer verwacht. Voor deze delen wordt dan ook geen vervolgonder-
zoek noodzakelijk geacht (Fig. 4.1, blauwe lijnen).

In drie zones is het potentiéle archeologische niveau vermoedelijk nog (deels) intact en blijft de
archeologische verwachting gehandhaafd. Om te bepalen of vervolgonderzoek noodzakelijk is,
moet worden gekeken naar de aard van de te verwachten archeologische resten en de omvang van
de geplande graafwerkzaamheden.

Zone 1 betreft een middelmatige verwachtingszone voor vindplaatsen in natte context. Dergelijke
vindplaatsen bestaan in het algemeen uit puntvondsten die lastig van te voren zijn op te sporen
door middel van een inventariserend veldonderzoek (boringen/sleuven) of te voorspellen. In dit
geval wordt ook wel gesproken van toevalsvondsten, omdat de kans klein is dat daadwerkelijk
resten worden aangetroffen. Daar komt bij dat de geplande bodemverstoring relatief klein is. Er
zal een sleuf worden gegraven met een breedte van ca. 0,5 m tot een diepte van 4,0 4 5,0 m voor
het inbrengen van geotextiel. Aangezien de verwachtingszone een lengte heeft van ca. 150 m, zal
in totaal ca. 75 m? worden vergraven. Het advies is om in zone 1 geen vervolgonderzoek uit
voeren.

Zones 2 en 3 betreffen hoge verwachtingszones voor vuursteenvindplaatsen. Vuursteenvindplaat-
sen kunnen worden opgespoord door middel van een karterend booronderzoek (Tol e.a. 2012).
De bodemverstoring voor het aanbrengen van geotextiel komt op respectievelijk 100 m? (lengte
200 m, breedte 0,5 m) en 15 m® (lengte 30 m, breedte 0,5 m). De gemeente Zutphen heeft vast-
gelegd in hun beleid dat binnen een hoge verwachtingszone onderzoek noodzakelijk is bij) bodem-
ingrepen groter dan 50 m?. In zone 3 beslaat de geplande bodemverstoring een zeer klein opper-
vlak en is nader onderzoek niet nodig. In zone 2 wordt deze oppervlaktegrens overschreden waar-
door nader onderzoek in principe noodzakelijk is. Vuursteenvindplaatsen kunnen relatief klein
zijn en slechts enkele tot tientallen vierkantenmeters groot zijn. Dit betekent dat een lage opper-
vlaktegrens van 50 m? reéel is omdat hier theoretisch een complete vuursteenvindplaats binnen
kan vallen. Wanneer echter de vorm van de geplande bodemingreep in ogenschouw wordt geno-
men dan kan een andere afweging worden gemaakt. De geplande ontgraving betreft namelijk een
strook van een halve meter breed over een lengte van 200 meter. Dit betekent dat de strook hoog-
stens een eventuele vindplaats doorsnijdt waardoor de schade aan het archeologische bodemar-
chief beperkt is. Daar komt bij dat de kennis die uit eventueel archeologisch onderzoek is te ha-
len, laag is en zich beperkt tot het vast stellen van de aanwezigheid van een vindplaats. Door de
langgerekrte, smalle vorm van het plangebied is ook de kans om een vuursteenvindplaats op te
sporen door middel van een karterend booronderzoek kleiner omdat maar een beperkte zone van
een eventuele vindplaats zal worden aangesneden. Het advies is om voor zone 2 geen vervolgon-
derzoek uit te voeren.

Mochten de plannen wijzigingen waardoor de omvang van de bodemingrepen toeneemt dan zal
op basis van de resultaten van dit onderzoek opnieuw een afweging moeten worden gemaakt of
vervolgonderzoek wel of niet noodzakelijk is.

Bovenstaand advies vormt een zogenaamd selectieadvies. Met nadruk wijst Archeodienst BV erop
dat dit selectieadvies nog niet betekent dat reeds bodemverstorende activiteiten of daarop voorbe-
reidende activiteiten kunnen worden ondernomen. De resultaten van dit onderzoek zullen name-
lijk eerst moeten worden beoordeeld door de bevoegde overheid (gemeenten Zutphen en
Lochem), die vervolgens een selectiebesluit neemt.

Het uitgevoerde onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Het archeologisch onderzoek is erop gericht om de kans op het aantreffen
dan wel vernietigen van archeologische waarden bij bouwwerkzaamheden in het plangebied te
verkleinen. Aangezien het onderzoek is uitgevoerd door middel van een steekproef kan echter, op
basis van de onderzoeksresultaten, de aan- of afwezigheid van eventuele archeologische waarden
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niet met zekerheid gegarandeerd worden. Indien bij graafwerkzaamheden archeologische waarden
worden aangetroffen dienen deze conform de Monumentenwet 1988, artikel 53, bij de minister
gemeld te worden. In de praktijk verdient het de aanbeveling de gemeente hierover in te lichten.
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Bijlage 1: Periodentabel

Archepdienst BV

(C14-) JAREN
GELEDEN

GEOLOGISCHE PERIODEN

ARCH.
[ gem juli temp. > 35°C | PER.
1 gem. fuli temp. 10-15°C
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15001100 voor Chr
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2000-1800 voor Chr.
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2450-2000 voor Ctw
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4200-2850 voor Chr.
3400-2850 voor Chr
4200-3400 voor Chr
5000-4200 voor Chr.

4800-4200 voor Chr
S30{-4800 voor Chr

$450-4900 voor Chr.
7100-8450 voor Chr.

8800-7100 voor Chr.

35 000-8800 voor Chr.
18 000-8300 voor Chr

35 000-18 000 voor Che
300 000-35.000 voor Chr,

< 300.000 voor Chr.
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Bijlage 2: Verklarende woordenlijst

WC-diataring {ook wel C14- of Ct4-datering) Bapaiing van gehalts aan radio-actieve kooistn! *C ven i (hout, veen, 0.d.) waaruit de *C-
ouderdom kan worden afgeleid. Wordt cpgagevan in jaren vodr 1850 na Chr. §aren BP) met daaraan de fjing )
A-hortzont Een minernie of venigs horlzont waarin da organische elof vrifwel geheel Is omgezet in humus.
antropogeen “Ten gavoiga van menselifk handslen (door mensen veroorzaakt/gemaakt)
ARCHIS-meiding ammwmmwmaﬂsysmmmcuq
artafact Alle door de mens. igde of g
B-horizont van {81, hm(Bh)eerH)zw mmmxidm(as)mmg«qdw g 0 (Bw).
g van de en/ol van i en
brikgronden Bodems met een inaposding van Duebodmunmgmdmvddmmdodmvunm o p g of dikke g
bultondijks Gronden die aan da rivierziide van oen dijk liggen. In het buitandikse gebled figgen de ulterwaarden
C-horizont Horizont waarbij hat moedermateriaal vrifwel niet is door P mat ven als direct gevolg van grondwater.
conservering Mate waarin en orgal resten 2jn, '
D door een
dagromen mmwmmmwwmmmmxmwmmmm el ete.).
dia onder perig! g ik door 0 in: de van het vormen in grote delen
vanNedevkmdun ‘dek’
dikke eerdgronden  Bodam, niet een veangrond, met een niet vergraven A-horizont dikker dan 50 cm. Dit 2in 0 n en in Kleigs
Een voor
eerdgronden Bodems met sen minerale eerdiaag {A-horizont van een bepaaide dikte en humusfractie), zonder een brikiaag en zonder tekenen van podzolisering
E-hortzont Ui van (i} brikgrond) of §zer- en en/of humus (podzol).
enkasrdgronden Dikke eerdgrond (iaag met donkers, min of mear rulle grond, met an- en op onder invioed van de mens (ock wet
qenoerm).
eolisch Door de wind gavormd, afgezat
esdek Dikke lang door de ke bodam tegen ploegen en andera verstoringen.
ax situ mmmmwmmummmmwammmmmm waggegoold of verioren
fuviatiel Door rivieren gevormd, algezet.
Auviogiaciaal Door stromond water {afkomstig van landijs) onder glaciale omstandigheden atgezet.
vk o Door water onder periginciale cmstandigheden afgazet.
gaatheid Mate van (fysieke) verstoring van de bodem, zowel in verticale zin (diepte) als in horizontaie zin {ormvang)
genese Wording, ontstaan.
Meangsel van zand, kiei en stenen. Ontstaan door het uitsmelten van puin, dat in het landijs g is, en door van onder het iis. De afzetting
wordt vack sanqeduid afs kelteern,
Holoceen Jongsts geologisch tiidvak (venaf de laatste 4stid: ca. 11755 jaar geleden tot heden)
hortront Kenmerkende laag binnen da bodsmkunde.
e O stofien wit restan van planten en dieren in da bodem
iperoer Wiammxidahydraat, een iizererts dat vooral in viakke in dalen en 2 op geringe depta voorkomt.
in situ Achtargebleven op exact de plaats wanr de laatste gebnusker het heoft gedeponaard. weggegooid of verdoren
inhumatie B g met nict g bot
a Een |perioda tildens een glaciaal
kom Lang gebled waar na overstroming van een rivier vaak water bEjft staan en kiei kan bezinken
kronkehaard Deel van een -en vd - door esn maander
kwe! thﬁmmmkwmwmaummomdwmu
laag Een oig! gr die op of grondan als esnheid word! onderscheiden.
” et minder dan 25% st
0 dia zich bezig) met da en het van de
Bss Eolisch (swind-}a atzetting van f§nkormeiig materiaal waarvan het overgrote deel van de komels (50-85%) kieiner is dan 63pum.
wtum Kislioeltjes :
meandes Min of moer reg et naar de Meandar in Klein Az8, thans Menderes)
meanderen (vmnviumelheku\)mbomugdwhﬁmmsﬂw
oeverwal Langgerekte rug langs een rivier of kreek, ontstaan doordat bij het buiten de oevers treden van de stroom hat grovers materiaal het eerst bezinkt
axidatie Reactie mat zuursto! (roesten/comusie bi metalen, ‘vertwanding” bij veen)
plaggendek Oud g door ophoging ten gevoige van bemesting. Voor de bemesting werden plaggen of met zand - p
plangebisd Gebisd de van de het fan
Poi tidperk {ca, 2 600.000 jaar tot 11.755 jaor voor Che).
F Miciden {ca. 75.000 tot 14,700 jaar voor Chr.).
Bodems met duidelijke tekenan ven inspoeling van humus enfof jzer- en atuminiumoxiden. Deze bodems mogon niot vokioen aan de ersen van een veengrond of een
o dixka
Dobasmdemqmnbssde en sporen een beeid van de vegetatiegeschiodenis gevormd kan wordsn. Uit de vegetatiegeschiedents kan het
oke Y kiimant worden (ook wel
potstal Uitgediepts veestal.
Prehistone Dat deel van da geschiedenis waarvan geen gx bronnan in g {voor de | 3
rivierduin Door it een duin (in meestal ien of Vroeg Holoceen van ouderdorm)
Saakén Voortaatste iistid (ca, 37.000 tot 130.000 jaar voor Che).
sit Fijn sediment met grootte 0,002-0,083 mm
site Plaats waar in het verdeden mensaiike activiteit heeft plantsgevonden.
stak Steenachtig atval van metanl- of glasproductia
solifluctia Hat hefingalwaarts bewegen van met water 0 oo bi} {een 9
stadiaal Een relatief koudere periode in een Glaciaal
strang Eon nevengeul van sen rivier binnen een uiterwaard
O ging van lagen in de bodam.
Efroomgande’ Het gehest van 3 en &l dan niet met restgeul{en)
stroomug Ouds rivierioop die nis een nug in het is {al dan niet door van het
structuur Meerdore mot efkaar in nuimte, tijd en opzicht BpOren.
Stinwal Door da druk van hat landifs in het Sanken rug van
terras friner-) Door een rivier veriaten en daama versnedan dalbodem.
vaaggronden Restgroep in de bodemkunde. Bodems die niet vokdoen aan eisen van gen gy of
veengronden Bodems die binnsn 80 cm van het maalveld voor de meerderheid bestaan uit moesig materiaal {voen).
verbruining Proces van bodemvorming waarbij de bodem egaal (roestibruin van ideur wordt.
vindplaats Ruimteijk beg gubied Zich bavindt
Vroeg-glaciaal Vroeg-Weischsalien (ca. 115.000 en 75 000 jaar voor Chr.).
perioda (iaatste iistlid, waarin hat Landijs Nedertand niet bereikte), ca. 120 000-10.000 aar geleden.
zavel Grondsoort die tussen 8 en 25% lutum bevat en voor meer dan 50% uit zand bestast. Benaming op de bodamkaan voor zandige kisién (K21 t/m Kz3).
Z2eldzaamheid Mate waarin een bepanid type monument schaars s {of is geworden) voor een periode of in een gebied.
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Bijlage 3: Afkortingenlijst
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Bijlage 4: Boorplan
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Bijlage 5: Boorpuntenkaart
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Bijlage 6: Boorbeschrijvingen
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Bijlage 1: Periodentabel

Archeodienst BV

(C14-) JAREN
GELEDEN

§

GEOLOGISCHE PERIODEN
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Laat-Masolithicum
Midden-Mosolithicum

Vroag-Mesotithicum

Laat-Paleclithicum

B

A
Midden-Patoclithicum

Vroeg-Paloolithicum

NTA

LME

LMEA

VME

VMED
VMEC
VMEB

| rRom

ROML
ROMLB
ROMLA

ROMM
ROMME
ROMMA
ROMYV

ROMVA

| vz

BRONS

BRONSL
BRONSM
BRONSMB
BRONSMA

BRONSV

NEO

NEDL
NEOLB
NEOLA
NEOM
NEOMB
NEDMA
NEOV
NEOVA
NEOVA

MESO

MESOL

MESOM

MESOV

PALEO

PALEOL
PALEOLB
PALEOLA
PALEOM

PALEOV

1850-heden
1850-1850
1500-1650

1050-1500
1250-1500
1050-1250

450-1050
900-1050
725-900
525-725
450-525

270-450

350-450

270-350

70-270

150-270

70-150

12 voor Chr. - 70 na Chr.

2570
12 voor Che - 25 na Chr

250-12 voor Chr.

500-250 voor Chr

800-500 voar Chr.

1100-800 voor Chr.
1800-1100 voor Chr.
1500-1100 voor Che
1800-1500 voor Chi

2000-1800 voor Chr.

28502000 voor Chr.
2450-2000 voor Chr
2850-2450 voor Chy
4200-2850 voor Chr.
3400-2850 voor Chr
4200-3404 voor Cht
5000-4200 voor Chr.

4900-4200 voor Chr
5304900 voor Chr

6450-4900 voor Chr.

7100-645@ voor Chr.

8800-7100 voor Chr.

35.000-8200 voor Chr.
18 000-8800 voor Che

35 00O-18 000 voor Chr
300.000-35.000 voor Chr.

< 300.000 veor Chr.




4004894100 IVO V langs het Twentekanaal te Zuiphen Archeodienst BV

Bijlage 2: Verklarende woordenlijst

“C-gataring (ookwelcw-olcw-dmodn_g)aepallngvmwwmaanmdb-nclmmolsmf'tvm poni {hout, veen, schelpen e.d ) waaruit de ''C-
ouderdom kan worden afgelesd. Wordt opgegeven in jaren vodr 1850 na Che. Garen BP) mat daaraan ds q i
A-horiront Ean minemio of venige horizont waarin de organische stof vifwel gehoel is omgezet in humus.
antropogeen Ten gevoige van menseilk handelen (door mensen veroorzaakt/gemaakt)
ARCHIS-meiding  Elko meiding bij het centraa! informatiesystoem (ARCHIS)
artefact Alla door de mans igde of gt P
8-horizont ven (BY), humus (Bh) envof lizer- en sluminiumoxiden (Bs) uit hoger gelegen Verwering (Bw)
van de 0orsp y en/ol van door en
brikgronden Bodems met een van g). Deze bodems mogen niet voldoen aan de eisen van een of dikka
bultendiiks &mammmmwmvmmqumm.mBmwwqmmmumm
C-horfzont Horlzont waarbij hat moedenmatariaal vrijwel niet is door met g van ols direct gevolg van grondwater,
consarvering Mate waarin en org: resten 2in
Dx door een
dagzomen Ann de opperviakie komen, zichtbaar worden van gesteenten (met inbegrip van zand, kiei, etc.).
F g dia onder g door g ijn: de van het vormen in grote defen
van Nederland oen ‘dek’
dikke eerdigronden  Bodem, niet een veangrond, met een niet vergraven A-horizont dikker dan 50 cm. Dit zin In zandge en o n
Een voor
eerdgronden Bodems mat een minerale eerdiaag (A-horizont van een bepaaide dikte en humusiractie), 2onder een trikiang en zonder tekenen van podzofisering.
E-horizont Ui i van i ¥ brikgs of §zer- en enfof humus [podznl).
Dikke eerdgrond (facg met donkers, min of meer rulle grond, met an- en op g onder invioed van da mens (ook wel
essen genoemxd}
eolisch Door da wind gevormd, afgezet.
esdek Dikke laag door 0 0 de ijke bodem tegen picegen en andera verstoringen
ex sifu Achtargebleven op andere plaats dan waar de laatste gebrusker het hesft gedepcneerd. weggagook: of veroren
fuviatiel Door rivieren gavormd. aigezet.
fuvioglaciaal Door stromend water {afkomstig van landis) onder glaciale omstandigheden afgezat.
fravioperk Door watsr ondes periglaciale omstandigheden afgezet
paalhad Mate van (tysieke) verstoring van de bodem, zowel in verticale zin {diepte) afs in horizontale zin jomvang)
geress Wording, ontstaan.
Mengset van zand, kiei en stenen. Ontstaan door hat uitsmelten van puin, dat in het landijs g is, en door van onder het fjs. De afzetting
wordt vaak aanceduid als kedleern.
Holocesn Jongsta geologiach tiidvak (vanal de laatste Jstid: ca. 11755 jaar gateden tot heden)
horiront Kenmerkende lang binnen de bodemkunde.
ermeus Organi: stoflen it resten van planten en dieren in de bodam
reroar Nzeroxidehydraat, oen zererts dat vooral in viakke in dalen en S op geringe dwepta voorkomt.
0 situ Achtergebleven op axact de piaats waar de lantste gebruiker hat heeft gadeponeerd, weggegooid of verioren
inhumatie Begraving met niat g bot.
Esn periode tijdens een glaciaal.
ko Laag gebled waar na overstroming van een rivier vaak water biijit staan en kiei kan bezinken.
kronkelwaard Doet van een -en - door ean meander.
kwel Door hydrostatische druk aan het oppet treden van
taag Een olg! o die op of gronden als eenheid wordt onderscheiden.
g met minder dan 25% sit,
G die zich met da on hot van do &
Kss Eolisch {(awind-Ja afzatting van fiinkovraiig matariaal waarvan het overgrote deel van de korrols (60-85%) kieiner Is dan 63pm.
tum Kialdsalties
msander Min of meer k bges i naar de Meander I Klein Az, thans Menderes)
maancenen (van rivieren of beken} Zich bachtig door het landschap slingeren,
L rug langs een rivier of kresk, ontstaan doordat bj het buiten de oevers traden ven de stroom het grovere materiaal het eerst bazinkt.
axidatie Reactie met zuurstof {roesten/comosia bij metaien; ‘verbranding’ bij veen).
plaggendek Oud door ophoging ten gevoige van bemesting Voor do bemesting werden plaggen of met zand P
plangebled Gabied de van de g het kan oK
Plos: tidperk {ca. 2,600,000 jaar lot 11.755 jaar voor Ghi).
F Midden {ca. 75,000 tot 14 700 jaas voor Chr.)
Bodems mat duidesijka tekenen van inspoeling van humus enfof ijzor- en afluminiumoxiden. Deze bodems mogen niat voldoen aan de esson van een veengrond of oen
podzoigronden dikko erdgrond
De bestudering van fossielo &n sporen ean beeld van de vegatatlegeschindenis gevormd kan worden. Uit da vegetatiegeschiedents kan het
5 Kimaat worden g (ook wel gie g
patstal Uitgediepts veestal
Prehistons Dat deat van de geschiedenis waarvan goen g bronnan Zijn gt {voor de | ing’).
rivierchsin Door ing uit een rivi duin (n meestal of Vroag Holoceen van ouderdom).
Saalidn Voodaatsts #stid {ca. 370 000 tot 130 00C jaar voor Chr)
silt Fijn sediment met grootte 0,002-0,063 mm.
site Plaats waar in hat verleden mensalijke activiteit heeft plantsgevonden.
slak Steenachtig atval van metaal- of glasproductie
solifkectia Heot heflingatwaarts bawsgen van met water X oa. by {een o
stadiaal £en relatie! kauders periode in een Glacisal
strang Een nevengeu! van een rivier binnan een uiterwaard
Oy iging van lagen in de bodem.
stroomgorde! Hat geheel van b en gen, af dan niet met restgeuen)
stroomaug Oude nvierioop die als een rug in hat i is {al dan nist door inkk van het
Structuur Meerdere met etkaar in ruimte, tid en opzicht sporen.
stuwven! ooamaukmmxmmqamm&wmnsaamm
terras frivier:) Door een rivier vertatan en daama versnaden datbodem.
Qgor groep in de bod Bodems die niet voidoen aan eisen van gen ) of
veengronden Bodems die binnan 80 cm van het maaiveld voor de meerderheid bestaan uit moerig materiaal {veen),
verbeuining Proces van bodemvorming waarbi de bodem egaal (roestibruin van kieur wordt.
F = gebied zich bevindt
Vroeg-gilaciag! Vroeg-Weischselien (ca. 115.000 en 75,000 jagr voor Che.).
A perioda (faatsts istiid, waarin het landifs Nedertand nisl bereikte). ca. 120.000-10.000 jaar geladen.
Zavel Grondsoort die tussen 8 en 25% utum bevat en voor meer dan 50% uit zand bestan!. Benaming op de bodamkaart voor zandige kieign. (K2t ¥/m Kz23).
Zeidzaamheid Mate waarin esn bepanid type monument schaars is {of s geworden) voor een paeriode of in een gebled
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Bijlage 3: Afkortingenlijst

afkorting
1

et al
etc
FE
FeO2
FF
FG
Fig
G
GE
gem
gow.
GEWCHT
9
GIS
GLS
GN
GPS
GR
GW
Gs
Gz1
G2
Gz3
Gz4
h

ho
h1
h2

KNA

betekonis

2wak

matig

sterk

uiterst

2wak grindig

matig grindig

sterk grindig

2wak humeus

matig humeus

sterk humeus

Anno Domini (datering na Christus)
afbeelding

Actueel Hoogtebestand Nederland
Archealogische M onumenten Kaart
directs C #-meting

Archeclagische M onumenten Zorg
Archeolagisch informatie Systeem
artikel

Archeok h B

Aardewsrkconcentratie

gedraaid

handgevormd

Before Christ (datering voor Christus)
Beige

bijvoorbeeld

Blauw

bladzijde

Bot

Before Present [dateringt.o v_'heden', Zijnde 1950}
Bruin

Baksteen

Onverbrand bot

Verbrand bot

Bouwvoor

Koolstofdatenng

kalk

circa

Centraal Archealogisch Archief
Computer-aided Drafting (o f Design)
Centraal College van Deskundigen
Christus

Cultuur-Historische Waardenkaart
Centraal Informatie Systeem
centimeter

Centraal M onumenten Archief
cancreties

Crinoiden kalk

College

donker

Defintief Archoelogisch Onderzo ek
dactorandus

en dergelijke

en verder

et alii (en anderen)

etcetera

ljzer/oer

roest (ijzeroxide)

Fosfaat

Fysisch Geograall Fysische Geagrafie
Figuur

Grind

Geel

gemiddeld

gewicht

gewicht

goed gesorteerd

Glas
Groen
Global Positioning System
Grifs
grondwater
grind siltig
grind 2wak zandig
grind matig zandig
grind sterk zandig
grind uiterst zandig
humeus
hout
zwak humeus
matig humeus
stark humeus
hectare
Houtskool
Huttefeem
Hout
Humus
Identiek aan
Kaart van Archeol h

Ondetermineerbaar
Ingenieur
Inventariserend Veldo nderzo ek

i K

fase

inventariserend Veldonderzo ek Overig
A kP

tnv i d Veldond L3 fase

ja

jongerdan

klei

kolom

Bouwkeramiek

keramiek

Kiezel

kilometer

Archeodienst BV

afkorting
Ks1

ks2

Ks3

Ks4
KWARTS

MFOS

MICRO
ML
mm
Mn
MP
mp
MPF
MSe
MTL
mv
MZF

NAP
NEN
nr,
NV

0.3
oD
OR
ORG
ox
PA
pag
pir

PvA
PVE
RCE
RD

REC

SIKB
SLK
sph
Stiboka
STN
tab.
tel
temp
TEX
Tou

Vk1

vnr

botekenia

kiei zwak siltige

klei matig siltige

klei sterk siltige

klei uiterst siltige

Kwartsiet

kiei zwak zandig

klei matig zandig

klei sterk zandig

teem

licht

Linealre bandkeramizk
Leer

Lineair

leemn 2wak zandig

leem sterk zandig

meter

vierkante meter

Masterof Arts
monstarvoor C¥-datering
ijzermonster
fosfastmonster

matig gesorteerd
houtskooimonster
houtmonster
micromorfologisch onderzo ek
litholagisch monster
milimeter

mangaan

pollenmonster

maetpunt

botanisch monster

M aster of Science

metaal

maaiveld (het lando pperviak)
zo8logisch monster, 025 mmm
nee

noord

Normaal Amsterdams P il
Nederlandse Norm
nummer

Natuuslijke verstoring
oost

onder andere

ouder dan

Oranje

Organisch

oxidatle

Paars

pagina

plantensesten

puin

Plan van Aanpak
Programma van Eisen
Rijksdionst voor het Culturoel Etfgoed
Riksdrieho ek systeem
{landelijk co8edinatensysteem)
Recente verstaring

riet

Rood

Roze

silt

spoor

schelpenresten

slecht gesorteerd

(produktie-) slakken
sphagnum

Stichting voor Bodemkartering
natuursteen

tabel

telefoon

temperatuur

Textiel

Touw

Veen

vondst

veen zwak kleiig

vaen sterk kleiig
Huttenleem/verbrande leem
vean mineraalarm
vondstnummer

Vuursteen

veen 2wak zandig

veen sterk zandig

west

Wet A B O

Wit

Wet Ruimtelijke Ordening
wordtelrest
onbekend

zand

zuid

zand uiterst fijn
zand 2eer fijn
zand matig fijn
zand matig grof
2and zeer grof
zand uiterst grof
20gge

zand kleiig

zand 2wak siltig
zand matlg siltig
zand sterk siltig
zand uiterst siltig
Zwart
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Bijlage 4: Boorplan
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4004894100 IVQ V langs het Twentekanaal te Zutphen Archeodienst BV

Bijlage 5: Boorpuntenkaart
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4004894100 IVQ V langs het Twentekanaal te Zutphen Archeodienst BV

Bijlage 6: Boorbeschrijvingen



Project

4004894 100-Zutphen-Twentekanaal-IVO-V

Datum 25 en 26-07-2016
Boortyper_ Edelmanboor 7 en 10 cm
Grondwat]ﬁand Wisselend tussen 150 en 250 cm -mv
x: 210426 y: 464379 z: 6,72 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels [Horizont |Opmerkingen
1 30 z3s1 h1 dbrgr Ap recente bovengrond
verploegde bodemhorizont? scherpe
85|23s3 orbr iets gevlekt Aa? ondergrens B
vrij afgerond zand en goed gesorteerd, iets
120|z3s2 Ige fel (03] lemig
vrij afgerond zand en goed gesorteerd,
- 230|z3s1 Ibrgr c2 dekzand
- 255 24s1 {brgr C3 scherp zand, slecht gesorteerd
| 257 ks3 |lbrgr C3 kleibandje 3
| 270|23s1 lbrgr - C3 scherp zand, slecht gesorteerd
x: 210450 y: 464334 z: 6,94 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |[Textuur |Humus |Kleur Instuitsels |Horizont |Opmerkingen
2 |  30z8s1  |h1 _dbrgr | AP |recente bovengrond
. 90/z3s2 | __|orbr geviekt | _Xc verrommelde laag ondergrond
e 120|z3s1+leembrokjes |orge fe1 XC verrommeldelaag 00000
vrij afgerond zand en goed gesorteerd,
- 230|z3s1 Ige fe1 |c2 dekzand
- 350|z4s1 Igr C3 scherp zand, slecht gesorteerd B
o 355|volledig hout Igr pir3 C3
- 400(z4s1 Igr B 1Cc3 scherp zand, slecht gesorteerd
x: 210482 y: 464296 z: 6,9 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
3 ~ 20|z3s1 hi | dbrgr Ap |recente bovengrond -
| 1 90|z3s2 orbr gevlekt XC verrommelde laag ondergrond
- 250(z3s2 orge iets gevlekt |fel XC verrommelde laag
- 270|kz3 lgr C3 B
x: 210517 y: 464262 z: 6,95 m +NAP
Diepte in
Boring |[em-mv |Textuur |Humus [Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
4 |  20z3s1 h1 dbrgr Ap |recente bovengrond
- 90|z3s2 |orbr geviekt XC verrommelde laag ondergrond
- 130 |z3s2 _|orge fe2 _iC1 /e
- 200|23s1 |lgr - Cc2 _|vrij afgerond zand en goed gesorteerd




x: 210555 y: 464230 z: 6,98 m +NAP

Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont [Opmerkingen
5 20 z3s1 h1 dbrgr Ap recente bovengrond
140|z3s2 br/or/gr geviekt XX verrommelde laag
170{z3s1 orge fe2 C1 vrij afgerond zand, matig gesorteerd
190|23s1 lgr C1
195 kz3 lgr C4 geleidelijke ondergrens
200(z2s3 lgr c4
270|z2k - kz3 Igr C4 waarschijnlijk gelaagd
x: 210605 y: 464195 z: 6,07 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv [Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
6 40|z3s1 h1 dbrgr Ap recente bovengrond
90|23s3 or/br/geviekt XX verrommelde laag
95 z2s3 orgr fel C§ beekafzetting
110 |kz3 orgr fe1 C5 beekafzetting
120|Vvz1 dbr wo1l C6 veraard veen, scherpe ondergrens
180|z3s1 ar fe1 C3 vrij goed afgerond en gesorteerd
200{z4s1 ar fe1 C3 scherp zand, slecht gesorteerd
x: 210639 y: 464168 z: 6,33 m +NAP
Diepte in
Boring [cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
7 20|z3s1 h1 dbrgr Ap recente bovengrond W )
vermoedelijk verrommelde laag, zeer droge
90|z3s3 br XX grond, scherpe ondergrens
270|z3s1 Igr fe0 -->fel |C4 scherp zand, matig gesorteerd
x: 210682 y: 464138 z: 6,42 m +NAP
Diepte in
Boring [cm-mv |Textuur |Humus |Kleur |Insluitsels |Horizont [Opmerkingen
8 60|z3s1 h1 dbrgr bs1 Ap recente bovengrond
150/z3s1+kleibrokjes  |Ibror XX gevlekt, verrommelde laag
170(z3s1+kleibrokjes  |[Igr XC gevlekt, verrommelde laag
180 z4s1 or fe2 C4 scherp zand, matig gesorteerd
200 ks3 orgr fe2 C4 komkleilaag
x: 210725 y: 464114 z: 6,40 m +NAP
Diepte in
Boring [cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
9 30 z3s1 h1 dbrgr Ap recente bovengrond
80|23s1+kleibrokken |lbror XX gevlekt, verrommelde laag
120 |z3s1+kleibrokken |lbr XX/C gevlekt, verrommelde laag
170 z3s1+kleibrokjes  |igr XX/C gevlekt, verrommelde laag
220 ks3 orgr fe2 C4 geleidelijke ondergrens
222 grind lbrgr C4 slecht gesorteerd
270 z4s1 lorgr fe1 C4 scherp zand, matig gesorteerd




x: 210770 y: 464092 z: 6,43 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kieur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
10 | 30 z2s2 h2 dbr ' Ap recente bovengrond
50(z2s2 h1 br Aa waarschijnlijk opgebracht
70|ks3 brgr XX
100{z3s1+kleibrokken |lbr XX gevlekt, verrommelde faag
110 kz3 brgr CX gevlekt, verrommelde laag
150|z4s2 ar fe1 CX
200|z3s1+kleibrokken |gr CX geviekt, verrommelde laag
x: 210801 y: 464078 z: 6,36 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
11 30|z3s1 h1 dbrgr Ap recente bovengrond
160|z3s1+klebrokken |lbror XX geviekt, verrommelde laag
268 |z3s1+kleibrokken |gr XX scherp zand, matig gesorteerd
o 270|z3s1 or fe2 C4 scherpe ondergrens
280 gyttja-achth3 dgrzw sc1 C4 geleidelijke ondergrens
290{z4s1 dgr C4 scherp zand, slecht gesorteerd
scherp zand, slecht gesorteerd, scherpe
350(z4s1 - |lorbr fet C4 ondergrens
400|gyttja-achth3 dgrzw sci |C4 geen antropogene indicatoren
x: 210882 y: 464049 z: 6,41 m +NAP
Diepte in
Boring |[cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
12 5023s1 h1 |grbr ~ |bs1, put |Ap __recente bovengrond -
100|23s1+kleibrokjes lbrgr 1 XX |verstoorde laag -
i 200 kz3+zand | blgr geviekt |houtresten | XX |verstoorde laag o
I 1 |
x: 210921 y: 464036 z: 6,32 m +NAP
Diepte in
Boring |[cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont [Opmerkingen
13 | 40/z3s1 h1 gror bs1 |Ap  recente bovengrond
70(z3s1+kleibrokjes  |lbrgr XX verstoorde laag B
85 kz3 dgr XX geen natuurlijke laag
170 kz3+zand |orbr/dgr XX verrommelde laag
210|z3s1+25s1 lorbr/gr geviekt XX scherpe ondergrens
0 270|25s1 Ibr ~|c3 scherp zand, slecht gesorteerd
x: 210958 y: 464022 z: 6,5 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
11 4 | 30 z2s2 |h2 dbr ] _Ap _|recente bovengrond
1 50|z2s2 h1 br ] |Aa waarschijnlijk opgebracht
i 120|z3s1-+kleibrokken |lbr 1 XX | verrommelde laag
i l 160,z3s1+kleibrokken |lbr XX _Lverrorpmelde laag o
L 180 kz3 brgr i CX - B
I | 200 (z4s2 gr |fel CX - )




x: 211005 y: 464004 z: 6,72 m +NAP

Diepte in
IBoring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels [Horizont [Opmerkingen
15 | 40/z3s1 |h1 grbr bs1 Ap recente bovengrond
210|z3s1+kleibrokjes  |lbrgr XX verstoorde laag
255 kz3 Ibrgr XX iets geviekt, verrommelde laag
2582681 or fe2 C3 scherp zand, slecht gesorteerd
270|z4s1 lor C3 scherp zand, matig gesorteerd
x: 211052 y: 463988 z: 6,62 m +NAP
Diepte in
Boring [cm-mv |[Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
16 20 z3s1 h1 grbr bs1 Ap recente bovengrond
200|z3s1+kleibrokjes  |lbrgr XX verstoorde laag
x: 211100 y: 463974 z: 6,51 m +NAP
Diepte in
Boring |em-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
17 45 z3s1 h1 grbr Ap recente bovengrond
190|z3s1+kleibrokjes  |ge/br gevlekt XX verrommelde laag
205|z3s1 dbrgr geviekt XC verrommelde laag
215|23s4 h2 dbigr XC geen natuurlijke laag
zuigerbod 250|z3s1+kleibrokjes | brgr geviekt fe1 XC verrommelde laag
290|kz3 h2 dblgr XC geen natuurlijke laag
310|z5s1 Ibr fel XC geen natuurlijke laag
enkel bs antropogene laag, geen natuurlijke overgang,
340,z3s3 h2 dblgr spikkel XC scherp
345|z5s1 gr C3
395|z5s1 Ibr Cc3
400|z691 Ibr c7
lag deposit met schelpjes, grotere kiezels,
402 {2691 lor c7 hourresten
vermoedelijk onderzijde geul, scherpe
4202691 Ibr Cc7 ondergrens
470|z3s1 Ibr Cc8
x: 211148 y. 463958 z: 6,69 m +NAP
Diepte in
Boring |ecm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
18 30 z2s2 h22 dbr Ap recente bovengrond
50|22s2 h1 br Aa waarschijnlijk opgebracht
70|z3s1 lbr XX iets gevlekt, verrommelde laag
100 |z3s1 Ibr kleibrokken |XX verrommelde laag
120 |kz3 lbr XX geen natuurlijke laag
190 23s1 lbr kleibrokken | XX verrommelde laag
200 | kz1 dbr bs1 XX geen natuurlijke laag




x: 211195 y: 463940 z: 7,10 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
19 20/z3s1 hi dbrgr Ap recente bovengrond I
50|z3s3 Ibror gevlekt XX zeer droog, geleidelijke maar snelle overgang
90/|z3s1 dbrgr XX iets gevlekt, verrommelde laag
onderin
B 170|z3s1 Ibror geviekt takjes XX recent verstoorde laag
230 |z3s1 Igr C3 scherp zand, matig gesorteerd
i scherp zand, matig gesorteerd, plaatselijk dun
| 270(z4s1 Igr C3 bandje grof zand
X: 211241 y: 463923 z: 7,20 m +NAP
Diepte in
Boring |[cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
20 20(z3s1 |t dbrgr |Aap bouwvoor
L 60|z3s3 lorbr Aa/Bw |zeer droog, geleidelijke maar snelle overgang
- 90|z3s1 Igr _ C2 scherp zand, matig gesorteerd
i 100 |z2s4 Ibror fe2 Cc8 ___|slecht doorlatende laag
x: 211287 y: 463907 z: 7,19 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |[Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
21 |  20/z3st h1 dbrgr - Aap bouwvoor B
| 60]z3s3 lorbr 1 |Aa/Bw |zeer droog, geleidelijke maar snelle overgang
- 105(z3s1 | \lgr I _|c2 |scherp zand, matig gesorteerd N
] 120{z2s4 | |lbror fe3 _|C8 slecht doorlatende laag
B 145|231 |ge |fel C3 redelijk goed afgerond en gesorteerd
0 190|z4s1 |lge 1 _|c3 |scherp zand, slecht gesorteerd
st 210|24s1 |orgr |fet Cc3 |scherp zand, slecht gesorteerd
1 215/22s3 lgr | ) _lemige laag -
320|z3s1 - |or C3 scherp zand, slecht gesorteerd
400|z5s1 gr | _|c3 _|scherp zand, slecht gesorteerd -
x: 211336 y: 463891 z: 7,10 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
22 20|z3s1 h1 dbrgr | Ap |recente bovengrond o
4 60|z3s3 lorbr Aa/Bw |zeer droog, geleidelijke maar snelle overgang |
L ~100|23s1 il Igr Cc2 scherp zand, matig gesorteerd
x: 211383 y: 463874 z: 7,12 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
23 40 z3s1 h1 dbrgr _Ap recente bovengr_c_)_nd
7 55|z3s1 . |lbrorgeviekt | |AC  |gevlekt, verrommelde laag
B 65|z3s1 lgr | G2 __|scherp zand, matig gesorteerd ]
- _95|z2s3 orge fe2 c8 _|uiterst lemige, slecht doorlatende laag |
L 140|23s1 __|orge |fe2 |C3 __|scherp zand, matig gesorteerd ]
GW 250 230|z3s1 | _|\ige i |C3 - ]
0 270 |23s1 I |gr . €3 b




x: 211542 y: 463676 z: 6,54 m +NAP

Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
24 45|z3s1 h1 dbrgr Ap bouwvoor
55|z3s1 dbrgr/ige A/C gevlekt, verrommelde laag
65)z3s1 Ige Cc2 goed afgerond, goed gesorteerd, dekzand
230{z3s1 Ige c2 goed afgerond, goed gesorteerd, dekzand
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
240|z5s1 Igr C3 zand
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
270|23s1 Igr C3 zand
x: 211565 y. 463664 z: 5,87 m +NAP
Diepte in
Boring |[cm-mv |Textuur |Humus |Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
25 45|z3s1 h1 dbrgr bs1 Ap bouwvoor
55(z3s1 dbrgr/ige A/C geviekt, verrommelde laag
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
80(z3s1 --> z5s1 Ige C3 zand
100{z2s4 Igrbr c8 uiterst lemige, slecht doorlatende laag
x: 211586 y: 463653 z: 6,33 m +NAP
Diepte in
Boring [cm-mv [Textuur |Humus {Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
26 30|23s1 h1i dbrgr bs1 Ap recente bovengrond
60|z3s1 br/ge/gr onderin enkel| XX recente laag, opgebracht
90|z3s1 dbrgr bs1, pui XX recente laag, opgebracht
105|z3s1 igr/dbr CX gevlekt, verommelde laag
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
GW 150 ¢ 160|z4s1 gr C3 zand
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
230(z4s1 ge fe2 egaal C3 zand
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
235 (z5s1 Igr Cc3 zand
400|z3s1 Igr C3 scherp zand, matig gesorteerd
x: 211611 y: 463643 z: 6,35 m +NAP
Diepte in
Boring |cm-mv |Textuur |Humus |[Kleur Insluitsels |Horizont |Opmerkingen
27 30(z3s1 h1 dbrgr Ap recente bovengrond
40|z3s1 h1 br XX recente laag opgebracht
65|z3s1 h1 dbrgr XX recente laag
110(z3s1 lbrgr C2 scherp zand, matig gesorteerd
140|z2s4 blgr Cc8 uiterst lemige, slecht doorlatende laag
165|z4s1 --> z5s1 Igr C3 scherp zand, matig gesorteerd
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
170|z6s1g1 Igr C3 zand
230|z3s1 Igr C3 scherp zand, matig gesorteerd
scherp zand, slecht gesorteerd, pleistoceen
250(z6s1 Igr C3 zand
270|z3s1 lgr C3 scherp zand, matig gesorteerd







