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1. Overzicht fundering

Algemeen

Voorschriften : Bouwbesluit 2012
Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp
Eurocode 1: Belastingen op constructies
Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies
Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies
Eurocode 4: Ontwerp en berekening van staal- betonconstructies
Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies
Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

Houtkwaliteit : C18

Staalkwaliteit : $235

Betonkwaliteit : C20/25

Betonstaalkwaliteit : B500B

Kalkzandsteen : fa=3,89 N/mm?, kwaliteit CS12, lijmmortel

Baksteen : fa=2,29 N/mm?, metselmortel

Ankers en wartels : 4.6

Bouten en moeren : 8.8

Toelaatbare gronddruk : volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN6744
Handsondeerwaarde : 24,0 MPa

Hoogste grondwaterstand : 1.0 m'+ Peil (dit in het werk te controleren!)

Windgebied : 1l onbebouwd ap (2) : 0.648 kN/m?

Gebouwhoogte : 8.00 m'
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1. Overzicht eigen gewichten en belastingen

*DAK: dakhelling o : 0°
dakbedekking : stalen dakplaten met isolatie en dakbedekking Bk: 0.35 kN/m?
W, W,
sneeuw O : 0.56 kN/m? 0 0.2
water [\ 1.00 kN/m?
*VLOEREN:
1° verdiepingsvioer
kanaalplaatvioer 150 mm g 2.64 kN/m?
afwerklaag 50 mm 8 1.00 kN/m?
gt 3.64 kN/m?
Beganegrondvloer
kanaalplaatvloer 200 mm 8: 3.03 kN/m?
afwerklaag 70 mm 8 1.40 kN/m?
8 4.43 kN/m?
Wy W,
vloeren kantoor Oy 2.50 kN/m* 05 0.5
scheidingswanden Oy : 1.20 kN/m?
O 3.70 kN/m?
* WANDEN:
kalkzandsteen 100 mm - 1.85 kN/m?
baksteen 100 mm 8 2.00 kN/m?
betonwand 140 mm 8: 3.50 kN/m?
* VEILIGHEID: Gevolgklasse: cc K= 0.9
Ontwerplevensduur: 50 Y = afhankelijk van soort belasting

Fundamentele combinatie 1: 1,08 x Gk + 1,35 x Qk,1 + W0 x 1,35 x Qk,2

Fundamentele combinatie 2: 1,22 x Gk +W0Ox 1,35 xQk

Karakteristicke combinatie 1: 1,00 x Gk + 1,00 x Qk,1 + WO x 1,00 x Qk,2
Frequente combinatie 1: 1,00x Gk + W1 x 1,00 x Qk, 1+ W2 x 1,00 x Qk,2

*STABILITEITUITDAK-ENVLOERPLATEN:

T.b.v. de kip- en knikstabiliteit van de dakdragende dakbalken, de dakplaten in ieder dal bevestigen
met schietnagels Rau 20 o.g. en de langsnaden aftexen met zelftappers 4,8 mm, h.o.h: 300 mm.
Dakplaten toepassen met een minimale staalkerndikte van 0,7 mm. Het leggen van 2-velds dakplaten
anders dan in verband is niet toegestaan.

T.b.v. de kip- en knikstabiliteit van de vioerdragende balken, worden de vioerbalken aan de vloer
gekoppeld met rondstaven (rond 12) in iedere plaatnaad of h.o.h: 1,2 m.

lengte van de rondstaven: -rond 12: 1,2en2,0m

W,
0

W,
0.3
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Adviesburo F.T.V.

7. Noodafvoeren

noodafvoeren NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2

maximale waterstand t.p.v. dakrand i.v.m. sterkte dakconstructie : = 100 mm’
maximale doorbuiging dakconstructie is: 0,004 * L, 0.004 *Ll.,: 0.004 * 5350 mm' = 21 mm'
maximale toelaatbare waterstand t.p.v. dakrand t.0.v. onvervormd dakvlak: = 79 mm’
hoogte van de noodafvoer boven het dakvlak of de dakrand hnd = 30 mm’
waterhoogte boven de noodafvoer d.y = 0,70 - (Qy;/ b;) % dnd = 48 mm’
______________ +
waterhoogte ter plaatse van de dakrand of de noodoverloop do (X =0)=d +hy = 78 mm'
oppervlakte (verticale projectie op het grondviak) dat afwatert A = 451.0 m?
dyy < maximale toelaatbare waterstand t.p.v. onvervormd dakvlak 78 mm' < 79 mm' = akkoord
ontwerplevensduur: 50 jaar
neerslagintensiteit i: 0.0500 x 10° m/s
benodigde breedte van de noodafvoeren b = 1256 mm'

spuwerafmeting : = spuwers 30 mm' boven dakvlak aanbrengen

= max. afstand tussen noodafvoeren beperken tot 30 m'

benodigd aantal spuwers :
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Adviesburo F.T.V.

8. Fundering

Berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering

uitgangspunten :
grondsoort : schoon zand %@
volumiek gewicht van droge grond Ydroog * 18 kN/m?
volumiek gewicht van verzadigde grond Yeat : 20 kN/m? d
volumiek gewicht van water Ywater : 10 kN/m? I—_—“
effectieve cohesie : c's 0 kN/m? A - g2
effectieve hoek van inwendige wrijving ¢':  3000° #T—BL*f -
@4:  26.66° \\\ /,,,/’//
gronddekking naast platenfundering d : Zie onderstaande tabel
breedte platenfundering B’ : zie onderstaande tabel
max. grondwaterstand : onderkant platenfundering
berekening bezwijkdraagvermogen strokenfundering in gedraineerde toestand, volgens NEN 6744 :
partiéle materiaal factoren : Yy 1.1
Yo' ! 1.15
Ve ! 1.6
Yeu': 1.35
Oma=C *N *s ¥+ 0y *Ng*sy ™ ig + O5%y' *B *N *s,*i,
c': 0.00 0y ¢ 4,55 kN/m?  (bijd =0.25 m') Y 8.18 kN/m?
N 23.35 Ng: 12.72 N, 11.77
Sct 1.00 (art. 5.2.3.4) Sq: 1.45 (8'=1) Sy 0.70 (B'=L)
ict 1.00 {cohesie = 0) iq: 1.00 (cohesie =0) iy 1.00 (cohesie = 0)
O max = 83.77 + 3370 B' (bijd=025m’)
Breedte Rekenwaarde draagkracht loodrecht op het Rekenwaarde funderingsdruk op het
funderingsopperviak o . [kN/m?] funderingsopperviak F . [kN/m']
B' [m] gronddekking d [m'] gronddekkingd [m"]
. 0.05 0.25 0.45 0.05 0.25 0.45
0.50 33.61 100.62 167.64 8.40 25.16 41.91
0.60 36.98 103.99 171.01 13.31 37.44 61.56
0.70 40.35 107.36 174.38 19.77 52.61 85.45
0.80 43.72 110.73 177.75 27.98 70.87 113.76
0.90 47.09 114.10 181.12 38.14 92.42 146.71
1.00 50.46 117.47 184.49 50.46 117.47 184.49
1.10 53.83 120.84 187.86 65.13 146.22 227.31
1.20 57.20 124.21 191.23 82.37 178.87 275.37
1.30 60.57 127.58 194.60 102.36 215.62 328.87
1.40 63.94 130.95 197.97 125.32 256.67 388.02
1.50 67.31 134.32 201.34 151.45 302.23 453.02
1.60 70.68 137.70 204.71 180.94 352.50 524.06
1.70 74.05 141.07 208.08 214.00 407.68 601.35
1.80 77.42 144.44 211.45 250.84 467.97 685.10
1.90 80.79 147.81 214.82 291.65 533.58 775.51
2.00 84.16 151.18 218.19 336.64 604.71 872.77
2,10 87.53 154.55 221.56 386.01 681.55 977.09
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Funderingsplaat 1

Gevolgklasse: CcC1 Kp= 0.9 Ontwerplevensduur: 50
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?)
betonelement 5.35 X 1.45 X 3.50
sandwichelement 5.35 X 7.00 X 0.25

L(m) B (m) H (m) v (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1.10 X 1.10 X 0.25 X 25.00
Veranderlijke belasting: W, w, L{m) B (m) p (kN/m?)

E X X
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) d (kN) Fea (kN)
Fund.Comb.1 44.08 0.00 53.55
Fund.Comb.2 44.08 0.00 47.60
BGT 8k (kN) Ak (kN) Ffreq (kN)
Freq.Comb. 44.08 0.00 44,08
Mgg moment uit stalen spant 0.00 kNm excentriciteit fund.poer :
Mereq © moment uit stalen spant 0.00 kNm reductie Hgg t.8.v. Vg ¢
Vig': verticale reactie uit stalen spant 67.00 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 45.00 kN
Hgq 't horizontale reactie uit stalen spant kN
Hfreq * horizontale reactie uit stalen spant kN
plaatafmeting: - m?
Megstot © 020 m' X 0.00 kN + 0.00 kNm = 0.00 kNm
Ved:tot * 53.55 kN + 67.00 kN = 120.55 kN
Hegstot ! 0.00 kNm / 0.20 m* = 0.00 kN
0 t.8V. Vegstor * 12055 kN / 1.10m'  x 1.10 m' = 99.63 kN/m?
Og t.8V. Hegiior : 0.00 kNm - om  x 67.00 kN)  x 6 = 0.00 kN/m?
1.10 m’ X 1.10m'  x 1.10 m'

8i (kN)
27.15
9.36

H

Bi= 44.08

1.00 = 0.00

0.00 m'
0.00 m'

104




Adviesburo F.T.V.

VEdYL@ Med

< bH Ed

buiten innen
0.25 I E
!
055 | 055
1T10
|
99.63 kN/m?
0.00 kN/m? 7 000 ky/m?
¢
|
| .
99.63 kN/m? ¥ 99.63 kn/m?
|
|
Wapening:
Meq = 15.07 kNm
Mpreq =
Mpg = As toegepast / Asbenodigd * Med = 28.11 kNm
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm
betondekking ¢, om: 50 mm
nuttige hoogte d: 196 mm
Xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*Tq))) / 2%B = 8 mm
z=d-B*x, = 193 mm
A benodigd = Meg / fya * 2= 180 mm?
Pmint = 0,26 * (fu / ) = 0.0011
Aqmin = Piming ¥ ¢ * d 20,0013 * b, * d = 255 mm?
Agminz= 1,25 * A penodigd = ‘ 225 mm?
A benadigd S As toegepast 225 mm? < 335 mm?
Prmac= & * Xoymae * foa / Fy 0.0123
Agmax = Pmax * b * d 2411 mm?
Asmax= 0,04 * A, = 10000 mm?
A venodigd S Agmax 225 mm? < 2411 mm?
Controle scheurwijdte met de tabellen:
O = Mireq / Mpg * fig = 172 N/mm?
wy = 0.3 mm
staafdiameter: staafafstand:
¢ toegepast = 8 mm S toegepast =
¢*max = 30 mm
Brnax = \ 23 mm Smax =
¢ toegepast < ¢max 8 mm s . : 23( mm
=> akkoord

keuze wapening : A toegepast ¢

S toegepast < Smax

. '335.10 mm2/m’

akkoord

akkoord

—$—
_Tw' 1.10
| ;e |
buiten i binnen
0.55 l 0.55 |
g
1.10
Og 1.8V, Vegtor * 99.63 kN/m?
Ogiibu) £-8-V+ Hegsgor * 0.00 kN/m?
Og by t-8-V. Hegjtor : 0.00 kN/m?
Ug;(bu);tot: 99.63 kN/I’ﬂz
Ogi(bij;tot * 99.63 I(N/m2
Meq ~15.07 kNm
betonkwaliteit: C20/25
betonstaalkwaliteit: B500B
milieuklasse: XC2
[ 13.33 N/mm?
fyat 435 N/mm?
¢toegepast: 8 mm
h.o.h. afstand staven: 150 mm
150 mm
285 mm
150 mm < 285 mm
=> akkoord
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Funderingsplaat 1 met trekbelasting
Gevolgklasse: cC1 Kp=

Belastingen:
Permanente belasting:
betonelement
sandwichelement
grondaanvulling

L(m)
e.g. funderingsplaat 1.10
Belastingcombinaties:
uGT 8k (kN) ax (kN)
Fund.Comb.1 64.25 0.00
Fund.Comb.2 64.25 0.00
BGT g (kN) Qi (kN)
Freq.Comb. 64.25 0.00
Viq ! verticale reactie uit stalen spant / wvb
Vireq : verticale reactie uit stalen spant / wvb
UGT: Fgy = 14.83 kN Ogq :
BGT: Fieq = 35.59 kN Ofeq *
spanning boven in plaat t.g.v. Ogq : v
tegenwerkende bovenbelasting: Ofreq

B

plaatafmeting:

0.9

L(m)
5.35
5.35
1.60
B (m)
X 1.10

Fea (kN)
57.83
57.83

Ffreq (kN)
64.25

-43.00 kN
-28.66 kN

12,25 kN/m?
29.42 kN/m?

3554 kN/m?
23.69 kN/m?

Ontwerplevensduur:

B (m) p (kN/m?)

145  x 3.50

700  x 0.25

160  x 8.00

H (m) ¥ (kN/m?)

0.25  x 24,00
Mg 5.38 kNm
Mreq! 3.58 kNm

50

= 8k (kN)
= 27.15
= 9.36
= 20.48
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Wapening:

Mgy =

Mfreq =

Mid = As toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking ¢,om:

nuttige hoogte d:

xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fy))) / 2%B =
z=d-B*x, =

Asbenodigd = Mgq / fra * 2=

Piming = 0,26 * (foym / fu) =

Agmint = Prming ¥ by *d 20,0013 * b, *d =
Asminz = 1,25 * A benodigd = B
A benodigd S As toegepast ‘ 74 mm?
4 ,max = a* Xu,max * fcd / fyd
As,max = pl,max *b*d

Asmax = 0,04 * A =

As benodigd < As,max 74. mm?
Controle scheurwijdte met de tabellen:

O = Mpreq / Mg * f,g =

W =

staafdiameter:
¢ toegepast =
*
D max =
¢I’TIZI)( =

@ toegepast £ ¢max

8 mm <

=>

keuze wapening :

IA

A

51 N/mm?

0.3 mm

8 mm
32 mm
24 mm
:24:mm

akkoord

A toegepast *

538 KNm betonkwaliteit:
kNm betonstaalkwaliteit:

30,

kNm milieuklasse:
250 mm
1000 mm fa
35 mm foat
211 mm
¢toegepast:
3 mm h.o.h, afstand staven:
210 mm
59 mm?
0.0011
274 mm?
74 mm?
:335~mm2 => akkoord
0.0123
2596 mm?
10000 mm?
25963mm2 => akkoord
staafafstand:

N toegepast =

Smax =

150 mm

S toegepast s Sma)(

33510 mm?/m!

C20/25
B5008
XC2

13.33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
3000 mm
akkoord
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Funderingsplaat 2

Gevolgklasse: cci Ke= 0.9 Ontwerplevensduur: 50
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B (m) p (kN/m?) = 8k (kN)
betonelement 5.35 X 1.45 X 3.50 = 27.15
sandwichelement 5.35 X 7.00 X 0.25 = 9.36
L (m) B (m) H (m) ¥ (kN/m3)
e.g. funderingsplaat 1.20 X 1.20 X 0.25 X 25.00 = 9.00
______________ +
&= 45.51
Veranderlijke belasting: Y, w, w, L{m) B(m) p (kN/m?) W, qx (kN)
E X X 1.00 = 0.00
Belastingcombinaties:
uGT 8y (kN) a (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 45.51 0.00 55.30
Fund.Comb.2 45.51 0.00 49.15
BGT gk (kN) a (kN) Frreq (kN)
Freq.Comb. 45,51 0.00 45.51
Meq ¢ moment uit stalen spant 0.00 kNm excentriciteit fund.poer : 0.00 m'
Mreq * moment uit stalen spant 0.00 kNm reductie Hgy t.g.v. Viq': 0.00 m'
Vig verticale reactie uit stalen spant 96.00 kN
Vireq ¢ verticale reactie uit stalen spant 64.00 kN
Heq : horizontale reactie uit stalen spant kN
Hereq * horizontale reactie uit stalen spant kN
plaatafmeting:
Megitot * 020 m'  x 0.00 kN + 0.00 kNm = 0.00 kNm
Vedstot * 55.30 kN + 96.00 kN = 151.30 kN
Hedstot © 0.00 kNm / 0.20 m' = 0.00 kN
Og L8V Vigor 15130 kN  / 120 m'  x 1.20 m' = 105.07 kN/m?
Oy t.8.V. Hegyior © 0.00 kNm - om" x 96.00 kN) x 6 = 0.00 kN/m?
1.20 m' X 1.20m'"  x 1.20 m'
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0.25

0.00 kN/m?

105.07- kN/m?

Wapening:

Meq =
Mfreq =

VEZL
buiten

H
3 bEd

Med

innen

0.60

I
I
|
|
0.60 J:
&

1.20

MRd = As !uegepast/As benodigd * MEd =

dikte:
breedte:

betondekking cyom:

nuttige hoogte d:

|

)
Wﬂ

|

|

Xy ={d -V {d?- (4*B*Meq / 0*b*fy))) / 2%B =

z=d-B*x,=

A benodigd = Mgy / fvd *z=
p!,minl = 0;26 * (fctm /fyk) =

As,minl = pl,minl * bt *d2 0:0013 * bt *d=

- * =
As,minz = 1:25 As,benodlgd -

As benodigd < As toegepast

pl,max =a* Xu,max * fcd / fyd

As,max = pl,max *b*d

As,max = 0,04 * A=

As benodigd < As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:

s = Mfreq/ Mpg * fyd =

Wy =

staafdiameter:
¢ toegepast =
¢*max =

¢max =

) toegepast ¢max

keuze wapening :

"255: mm? <

255’ mm? <

213 N/mm?

0.3 mm

8 mm

22 mm

17 mm

g LT 17mm
=> akkoord

As toegepast :

105.07 kN/m?

0.00 kN/m?

105.07 kN/m?

28.00 kNm
250 mm
1000 mm
50 mm
196 mm

10 mm
192 mm
226 mm?

0.0011
255 mm?
283 mm?
335fmm2
0.0123
2411 mm?
10000 mm?
2411 mm?

biggen

- S S
N
[«3]

0 t.8.V. Vegypor ¢

og;(bu) t.g.v. HEd;tot H
Ogi(i) L-8-V. Hegstot ©

Ogi{bu)tot *

Og;(bijitot *

MEd H

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieuklasse:

fcd:
fyd:

¢ toegepast:
h.o.h. afstand staven:

=> akkoord

=> akkoord

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast S Smax

150 mm

o 33510 mm?2/m'

105.07 kN/m?

0.00 kN/m?
0.00 kN/m?

105.07 kN/m?
105.07 kN/m?

18.91 kNm

€20/25
B500B
XC2

13.33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

235 mm
235 mm
akkoord
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Funderingsplaat 2 met trekbelasting

Gevolgklasse: ccl Ke= 0.9 Ontwerplevensduur: 50
Belastingen:
Permanente belasting: L {m) B{m) p (kN/m?) = g (kN)
betonelement 5.35 X 1.45 X 3.50 = 27.15
sandwichelement 5.35 X 7.00 X 0.25 = 9.36
grondaanvulling 1.70 X 1.70 X 8.00 = 23,12
L (m) B (m) H{m) v (kN/m?3)
e.g. funderingsplaat 1.20 X 1.20 X 0.25 X 24.00 = 8.64
______________ +
&= 68.27

Belastingcombinaties:

UGT 8 (kN) o (kN) Fea (kN)

Fund.Comb.1 68.27 0.00 61.45

Fund.Comb.2 68.27 0.00 61.45

BGT Bk (kN) Ox (kN) Ffreq (kN)

Freq.Comb. 68.27 0.00 68.27

Veq: verticale reactie uit stalen spant / wvb -50.00 kN

Vireq + verticale reactie uit stalen spant / wvb -33.33 kN

UGT: Feg = 11.45 kN Oet 7,95 kN/m?

BGT: Freq = 34.94 kN Ofreq:  24.27 kN/m?

spanning boven in plaat t.g.v. Opq : 3472 kN/m? Megq: 6.25 kNm
tegenwerkende bovenbelasting: Ofreq 23.15 kN/m? Mereq! 4.17 kNm

plaatafmeting:
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Wapening:

Meg = 6.25 kNm

Mireq = kNm

Mid = As toegepast / As benodigd * Med = 30.57 kNm

dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm
betondekking ¢,om: 35 mm

nuttige hoogte d: 211 mm

Xy ={d -V (d? - (4*B*Myq / a*b*fey))) / 2%B = 3 mm
z=d-B*x, = 210 mm

As benodigd = Mea / fyq * 2= 69 mm?

Piming = 0,26 * (fom / fy) = 0.0011

As,mlnl = Plmin1 * bt *d2 0,0013 * bt *d= 274 mm?

A min2 = 1,25 * Ag henodigd = ’ 86 mm?

A benodigd S As toegepast : 86. mm? < 335.mm? =
Pimax = 0% Xy may * fea / fy 0.0123

As,max = pl,max *b*d 2596 mmz
Agmac=0,04 * A = 10000 mm?
Aqbenodigd S Asmax ’ 86 mm? < 2596 mm? =>
Controle scheurwijdte met de tabellen:

O = Mpreq / Mpg * fiq = 59 N/mm?

Wy = 0.3 mm

staafdiameter: staafafstand:

¢ toegepast = 8 mm
B = 32 mm
¢max = 24 mm
¢ toegepast < ¢max L 8 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening :

A toegepast *

s toegepast =

Smax =

S toegepast s Smax

335,10 mm?/m’

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:
milieuklasse:

fcd:

fydl

¢ toegepast:
h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

.150:mm

C20/25
B5008B
XC2

13.33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
S "300§mm
=> akkoord
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Funderingsplaat 3

Gevolgklasse: cC1 Kp= 0.9 Ontwerplevensduur: 50
Belastingen:
Permanente belasting: L(m) B(m) p (kN/m?)
betonelement 535 X 1.45 X 3.50
sandwichelement 2.80 X 7.00 X 0.25
sandwichelement 5.35 X 7.00 X 0.25

L(m) B (m) H (m) Y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1.40 X 1.40 X 0.25 X 25.00
Veranderlijke belasting: W, w, w, L(m) B (m) p (kN/m?)

E X X
Belastingcombinaties:
UGT 8 (kN) 0 (kN) Fea (kN)
Fund.Comb.1 53.66 0.00 65.20
Fund.Comb.2 53.66 0.00 57.96
BGT g (kN) ak (kN) Fireq (kN)
Freq.Comb. 53.66 0.00 53.66
Meq moment uit stalen spant 0.00 kNm excentriciteit fund.poer :
Mireq ¢ moment uit stalen spant 0.00 kNm reductie Hgy t.g8.v. Vig :
Veq verticale reactie uit stalen spant 184.00 kN
Vireq * verticale reactie uit stalen spant 122.66 kN
Heg horizontale reactie uit stalen spant kN
Hireq horizontale reactie uit stalen spant kN
b h
plaatafmeting: 25 m?
Meg;tot * 020 m'  «x 0.00 kN + 0.00 kNm = 0.00 kNm
Vedstot © 65.20 kN + 184.00 kN = 249.20 kN
Hegstot © 0.00 kNm / 0.20 m' = 0.00 kN
Og LBV, Vigstor : 249.20 kN / 140m' x 1.40 m' = 127.14 kN/m?
O, t.8.V. Hegor : 0.00 kNm - o0m' x 184.00 kN)}  x 6 = 0.00 kN/m?
1.40 m' X 140 m'  x 140 m'

8 (kN)
= 27.15
4,90
9.36

I
N
e
[}
n

0.00 m'
0.00 m'

112




Adviesburo F.T.V.

0.25

0.00 kN/m?

127.14: kN/m?

Wapening:

Mgq =
Mfreq =

VE(;L
buiten

Med

g Hed
binnen

0.70

1

1

|

|

070
|

A8

1.40

|

MRd = As toegepast / As benodigd * MEd =

dikte:
breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V {d? - (4*B*Mgq / a*b*{))) / 2*B =

z=d-B*x,=

As benodigd = MEd / fyd *z=
Pl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =

As,mlnl = Plmin1 *b,*d 20,0013 * bt *d=

As,mInZ =1,25*% As,henodigd =

As benodigd < As toegepast

; 380: mm?

= *
P l,max = O Xu,max * fcd / fyd

As,max = Plmax *b*d

Agmax=0,04* A =

As benodigd s As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:
Og = Mfreq / MRd * |:yd =

Wy =

staafdiameter:

¢ toegepast =

*

¢ max =
Brnax =
? toegepast < Brnax

keuze wapening :

A

A

380 mm?

223 N/mm?

0.3 mm

10 mm

20 mm

15 mm

< 15:mm
=> akkoord

As toegepast :

1.40

127.14 kN/m?
Og t.8.V. Vegsior
0.00 kN/m?
Og;tbu) £-8-V. Hegstor
Og;(bi) -8V Hegstot :
127.14: kN/m? Ogi(bujstot :

Og;(bi);tot +

MEd .

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:

42.93 kNm
250 mm

1000 mm feq:
50 mm fya:
195 mm

milieuklasse:

B toegepast:
17 mm h.o.h. afstand staven:
189 mm
380 mm?
0.0011
254 mm?
475 mm?
524 mm? =
0.0123
2399 mm?
10000 mm?

2399 mm? =>

akkoord

akkoord

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

150 mm

S toegepast < Smax

523.'60j mm?/m!

127.14 kN/m?

0.00 kN/m?
0.00 kN/m?

127.14 kN/m?
127.14 kN/m?

31.15 kNm

€20/25
B500B
XC2

13.33 N/mm?
435 N/mm?

10 mm
150 mm

150 mm

221 mm
221: mm
akkoord
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Funderingsplaat 3 met trekbelasting

Gevolgklasse: CC1i Ke=

Belastingen:
Permanente belasting:
betonelement
sandwichelement
sandwichelement
grondaanvulling

L{m)
e.g. funderingsplaat 1.40
Belastingcombinaties:
UGT 8 (kN) d (kN)
Fund.Comb.1 82.05 0.00
Fund.Comb.2 82.05 0.00
BGT g (kN) gy (kN)
Freq.Comb. 82.05 0.00
Viq ! verticale reactie uit stalen spant / wvb
Vireq © verticale reactie uit stalen spant / wvb
UGT: Fgy = 68.85 kN Ot
BGT: Frroq = 78.72 kN Otreq !
spanning boven in plaat t.g.v. Ogq
tegenwerkende bovenbelasting: Ofreq *

plaatafmeting:

0.9

L(m)
5.35
2.80
5.35
1.90
B (m)
X 1.40

Feg (kN)
73.85
73.85

Ffreq (kN)
82.05

-5.00 kN
-3.33 kN

E 3513 kN/m?

40.17 kN/m?

255 ki/m?
1.70 kN/m?

X X X x

Ontwerplevensduur:

B(m) p (kN/m?)
145 X 3.50
700 x 0.25
7.00  x 0.25
190  x 8.00
H(m) v (kN/m?3)
025  «x 24,00
Meg: 0.63 kNm
Mtroqt 0.42 kNm

50

8k (kN)
27.15
4.90
9.36
28.88
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Wapening:

Mgy =

Mfreq =

Med = As toegepast / As benodigd * Mg =
dikte:

breedte:

betondekking ¢,om:
nuttige hoogte d:

Xy =(d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*feq))) / 2*B =

z=d-B*x,=
As benodigd = MEd / fyd *z=
pl,mlnl = 0/26 * (fdm / f:yk) =

As,minl = pl,minl * bt *d2 010013 * bt *d=

As,mln2 =1,25* As‘benodlgd =
As benodigd s As toegepast

P l,max = a* Xu,max * fcd / fyd
As,max = pl,max *b*d
Agmax=0,04 * A =

As benodigd < As,max

Controle scheurwijdte met de tabellen:

Og = Mfreq / Mgy * fvd =

Wy =

staafdiameter:

¢ toegepast =
*

? max =
¢max =

Q) toegepast < ¢max

keuze wapening :

i 063 kNm betonkwaliteit:
kNm betonstaalkwaliteit:
11.04 kNm milieuklasse:
250 mm
1000 mm fegt
196 mm fugt
49 mm
¢toegepast:
1 mm h.o.h. afstand staven:
48 mm
30 mm?
0.0011
64 mm?
37 mm?
37 mm? < 5244" mm? => akkoord
00123
603 mm?
10000 mm?
37 mm? < ”6(4)31:mm2 => akkoord
16 N/mm?
0.3 mm
. staafafstand:
10 mm S toegepast =
32 mm
24 mm Smax =
s - 24mm S toegepast S Smax ' 150 mm
=> alkkoord

Ag toegepast *

523,60 mm?/m'

C20/25
B5008
XCc2

13.33 N/mm?
435 N/mm?

10 mm
150 mm

150 mm

300 mm
S 390'%mm
=> akkoord

115




STAALOVERZICHT DAK

PUAGE Y

Py ®  © @/
o @? MWWM:
0 N @67/@_@

® &
&
® E
©), N
I@ e
|
®
|
o [

®



Renvooi:

Profielen dakconstructie:

@  IPE450 + zeeg: 150 mm

: IPE200 + zeeg: 35 mm tussen as B/Cen D
: IPE40O0 + zeeg: 110 mm

: [4120x120x4

: [A80x80x3

: HEA140

: L60x60x6 + 2M16(8.8) (e1=40; s1=55)

: UNP180

SACRONCNONCORE

Windverbanden:

(I)  :#80x8 mm? + 2M16(8.8) (e1=40; s1=55)

I : #80x8 mm? + 2M16(8.8) (e1=40; s1=55)

® 6

I : #60x6 mm? + 2M16(8.8) (e1=40; s1=55)

Kolommen:

(A)  :HEA180

: HEA180
(©  :HEA200
®© : @soxe03

e OVErSpanningsrichting v.d. dakplaten 106R/750 d=0,75 (2-velds/3-velds)

l N.O. | 4 stuks noodoverlopen 400x100mmz2, 30 mm boven het dakviak aangebracht.



STAALOVERZICHT  VERDIEPING




Renvooi:

Profielen verdiepingsvloer:

@ . IPE270
. IPE140

(@) :1PE270

(D) : B120x120x4

Windverbanden:

@ ; #80x8 mm? + 2M16(8.8) (e1=40; s1=55)
@ - #80x8 mm? + 2M16(8.8) (e1=40; s1=55)
. #60x6 mm? + 2M16(8.8) (e1=40; s1=55)

Kolommen:

: HEA180

: HEA180

: HEA200

®©0® e

: A80x80x3

«———> Overspanningsrichting kanaalplaatvioer d=150mm volgens opgave leverancier
Veranderlijke belasting: 3,70 kN/m?
Vloer + ligger onderling koppelen dmv @12 staven ingestort in de plaatnaden.
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Fundering-ll

beton :

betonstaal :

betondekking : onder :
laslengte staven . @6 :
(verankeringslengte) @7 :

Toelaatbare gronddruk

Handsonderwaarde

Hoogste grondwaterstand

Ondergrond

funderingsplaten
plaat 1. afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

plaat 1'. afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

plaat 1A. afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

plaat 2. afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

plaat 2A. afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

plaat 3. afmeting :
wapening :

aanlegdiepte :

C20/25 milieuklasse XC2

B5008B

50 mm overig : 35 mm

300 mm ?8: 400 mm @12
350 mm P10 500 mm ?16:

600 mm
800 mm

volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN6744

Ggrond;toel, = 130 kN/m? (dit in het werk te controleren!)

24,0 MPa

- kleilaag weghalen!

zo nodig grondverbetering toepassen, dmv. getrild schoon zand;

in lagen van max. 30cm aanbrengen en mechanisch verdichten (aftrillen)

1 m'+ Peil {dit in het werk te controlerent)

kleilaag weghalen, zandbed mechanisch verdichten en folie toepassen

1100 mm  x 1100 mm x 250 mm (Ixbxh)
# (08-150 (o)

700+, op vaste zandbodem

2200 mm  x 1100 mm  x 250 mm (ixbxh)
# $8-150 (o)

700+, op vaste zandbodem

1100 mm  x 1100 mm x 250 mm (Ixbxh)
# $8-150 (o) + (b)

700+, op vaste zandbodem

1700 mm  x 1100 mm x 250 mm (Ixbxh}
# @8-150 (o)

700+, op vaste zandbodem

1200 mm x 1200 mm x 250 mm (Ixbxh)
# $8-150 (o) + (b)

700+, op vaste zandbodem

1400 mm x 1400 mm x 250 mm (Ixbxh)
# (310-150 (o)

700+, op vaste zandbodem




betonvloer op zand

dikte : 150 mm
wapening : # (3 8-150 (0)
uitvoering : rondom loshouden van betonpaneel dmv isolatie d=10 mm

dilateren in vakken van 10,2 x 7,1 m? door middel van zaagsnede {diepte = % x h = 50 mm)

vorstrand tpv overheaddeur

afmeting : 250/300 mm x 500 mm (bxh)

wapening: 3¢ 10 (onder) R
3¢10 (boven)

beugels: @ 8-300 500 mm doorzetten in vioer

flankwapening : 208




