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Seelig Kazerne
Breda
3913-DO-03

1 Inleiding

In dit voorliggende rapport wordt de hoofdbereking van het Groot Arsenaal van het project
Seelig Kazerne te Breda beschreven. Voor de uitgangspunten behorende bij deze
berekening wordt verwezen naar 3913-DO-01 Constructief uitgangspunten rapport.

Ten behoeve van de te maken berekening zijn in hoofdstuk 2 de in 3913-DO-01 genoemde
belastingen overgenomen.
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2 Uitgangspunten

2.1 Permanente belasting
Bestaand

PB.1e.hout =
Nieuw

PB.1e.hout =
Ontsluitingswegen

PB.trap=

2.2 Veranderlijke belastingen
Bestaand

VB.1e.hout =
Nieuw

VB.1e.hout =
Ontsluitingswegen

VB.trap=

0,50 kN/m2
1,40 kN/m2

1,00 kN/m2

2,50 KN/m2
4,00 KN/m2

5,00 kN/m2
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Breda
3913-DO-03
3 Toetsing houtenbalklaag
3.1 1e verdiepingsvloer
Tussen as 0-1 en as 12-13 komen nieuwe sparingen tbv de trappen, zie hieronder
i i ? T = . we b ? i 7 .
o i — _ = i =" _: T o = o
i rin rin | T l 7 .
i i .
= : q "
‘_- i1 ! r
o— B e L L S

Flattegrond Eerate Verdieping (Feil = 4180)

3.1.1 Toetsing houten balklaag

© ®

P
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Seelig Kazerne

Breda
3913-DO-03
Balk 1
toets huidige toestand:
HOH balklaag = 840,00 mm
é J ) ¥ i

. i |
Q.RB= 0,50 *0,84 = 0,42 KN/m
QNB= 2,50 *0,84 = 2,10 kN/m
Q.Ed= 12*QRB +15*QNB =12*042 +1,5*2,10 = 3,65 kN/m

2 2

MEd= (1/8)*QEd *6,85° = (1/8)*3,65 *6,85 = 21,41 kNm
zie hieronder voor capaciteit balk
Bestaand 240x320 hoh840
Algenene gegevens
BxH [mm] : 240 = 320 Sterkteklasae 4 D30
Owerspanning [mm] = 6E50 Klimaatklasase 3 I
Opleglengte [mm] : 100 Belastingsduur [jaar] : 50
H.o.h. afstand [mm] : 840 Min. eigenfreqg. [Hz] : 3
Beachot sterkteklasse: Cl8
Dikte beschot [mm] : 1z B mean X1 [Em] : 1296
Permanente belastingen G‘:e'p
EG balklaag : 0.58
Extra belasting : 0.50
Totaal [EN/m*] = 1.08

Veranderlijke belastingen

BreptPuanden [EN/M?] 2.50 = 2.50 + 0.00
k2 Fr=] 0.40
¥ Elzen] 0.a0
Foos [KN] : 7.00
F"P oppervlak [m*] = 0.10 x 0.10
z 1.00

Beductiefactor

KEN.  3913-DO-03
DAT. 16-10-2015
PAG. 5/22



Seelig Kazerne

Breda
3913-DO-03
i) |F
; 6850 : 3 6830 2
240 x 320 240 x 320

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

Formile &.l0a: Tg @ 1.35 o = 1.50

Formule 6.10b: g = 1.20 Ty 1.50

Parti&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1985-1-1)

Tul-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : Eoal=] b, ¢ [mm] ocancn: (Eeven T

* Perm. + g-last (€.10a) (G, B i) 0.80 240 0T

rep rep

* Perm. + g-last (6.10b) S ) I 0.80 240 1.00

* Perm. + puntlast (6.10a) (Gp.p + Frop) 0.80 240 1.00 1.00

* Perm. + puntlast (&.10b) {G";__, +:Eiepd 0.80 240 1.00 1.00

Besultaten (maatgevende combinaties) eis h-C.

Perm + glast{6.10b) frm(6.11) 0,,,,4 = §.07 <« 18.46 [N/mm®] 0.33

Perm + glast({6.10b) frm{6.13) a, 4 = 0.25 < 2.46 [N/mm*] 0.10

Perm + glast{6.10b) frm(6.3 ) O.,c0,q,4/ (kc, 00, 9*Ec, 00,40 T

Ge,c0,F,df (Ko, 00, 8%50,00,4) € 1.00
= 0.60/ 4.92+ 0.00/ 4.92 = 0.12

Verdeelde belasting Up ;5 13.52 < 20.55 0.66

Verdeelde belasting e Ein = 17.14 « 27.40 0.63

Bezonantie : eerate eigen frequentie = 6.73 > 3 0.45
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Nieuwe toestand
qQ, §° f1 q
I Q‘L ]
Q1: -
QRB= 140 *0,84 = 1,18 kN/m
QNB= 4,0%0,84 = 3,36 kN/m
2.36 2.36
ik
1.8 1.8
0.4 2
6.850
§.850
1:B*H 240*320
Q2:
QRB= 1,0%(084/2) = 0,42 kN/m
QNB= 4,0*(084/2) = 1,68 KN/m
11.8 11.8
S 1.68 Lz
F L F L F L F
6.850
&850
1:B*H 240*%320
F (trapbelasting):
FRB= (6,3/2)*(15/2)*1,0 = 2,36 kN
FNB= (6,3/2)*(15/2)*5,0 = 11,81 kN
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Seelig Kazerne

Breda
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Resultaten:
Moment tgv nieuwe belastingen op de balk:
M.Ed= 46,40 kNm

De balk heeft voldoende capaciteit om de nieuwe belasting zonder extra voorzieningen op te nemen.
46,4 * 0,33

u.c.= _— = 0,72
21,41

In geval van brand wordt het moment tgv de nieuwe belastingen:
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Toets doorbuigingseis:
huidige toetstand

Tuszenresultaten m.b.t. doorbuiging
Traagheidsmom. ¥ [mmd4] :65536.00e4 Traagheidsmom. Z [mmd] : 362864.00e4

By i [H/mm®] = 11000 Y% B - 0.&0
u'_pe:m,ng'enbl. [mm] = 3.8l ]‘-ci:ef B=] i 0.60

U fzeeq) [mm] = 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Wiee Ueiiap Up g O ieiEin
Permanent : 3.61 2.17 v i | 5.78
Permanent + werdeeld H Y1.56 =17 13.52 17.14
Permanent + geconc. - B 4P 5 4.51 o ) 14.62

De doorbuiging is als volgt bepaald {art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uines = u'p::::, ogenblikkelijk

u'net-, fin = Ujnas {1 * ]‘-d.ef:l

ut::eep = .I"":l'.vlﬂ:-.l fin ~ Hins=t

u]:-:i.j o u:reep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie weranderlijk

Uin=te = Wperm,cgenblikkieliie T Wrer, cgenblikkealidk
L R = UWipse,gfl + Kgeg) + Winoe, gl + ¥okaoe)
ur::eep = Upee,fin ~ Hipes

Up ;g = UWpes,fin ~ Yinss, @

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permenent + wverdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis ..
Perm + glast{6.10b) frm(6.11) o4, ., 4 6.07 <« 18.46 [N/mm®] 0.33
Perm + glast{6.10b} frm({6.13) &, 4 Q.25 2.46 [N/mm*] 0.10
Perm + glast({6.10b) frm(&6.3 ) ﬁcign_q_d;{kz_gt_q*f¥_gﬁ_d? +
Oe,o0,8,af (¥, 00, *Ee, 00,a4) < 1.00

= 0.60/ 4.92+ 0.00/ 4.92 = 0.12

Verdeelde belasting Uy, ; 5 = 13,52 <« 20.55 [mm] 0O0.&6
Verdeelde belasting Wnet, fin = 17.14 €« 27.40 [mm] 0.6&3
Beaonantie : eerste eigen frequentie = B.73 > 3.00 [Hz] 0.45

KEN.  3913-DO-03
DAT. 16-10-2015
PAG. 9/22



Seelig Kazerne

Breda
3913-DO-03

Nieuwe situatie:

U.RB:

2.36 =
1
1.18 v
! L 0.42 L s .

“‘*-MH 6.850 I
= 5.850 T
———____ 1:5°H 2407320 _d___—f-””f-
=7.4
U.NB:
11.8 e
e 3.B6
1.68
y 3 y y 1 4 3 3 2 : f
i ol ) :
RI""‘"—-\..__\_ "'fl.f
i 6.850 Y ik
v 6,850 s
T L o L
-16.7
U_net,fm: 7’4*(1 +0,6 )+16,7 *(1 +0,6*0,6 ) = 34,55 mm
27,40 mm

U.toelaatbaar=
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Balk 2

De balk die eruit wordt gehaald om de trapsparing te kunnen maken kan, indien deze nog in goede staat is worden
hergebruikt voor balk 2.. Mocht er een nieuwe balk worden toegepast dan dient deze de minimale afmetingen te
hebben van 71*196mm2 C18

De belasting op de balk:

Qvloer:
F.RB= 0,50 *0,5*(1,5/2 ) = 0,19 kN
FNB= 250 *05%(15 12 = 0,94 kN
Qtrap:
QRB= (63/2)*1,0 = 3,15 kN/m
QNB= (63/2)*50 = 1575kN/m
QEd= 12*QRB +15*QNB =12*3,15 +15*1575 = 27,41 kN/m
M.Ed= (1/8)*Q.Ed*1,52 = (1/8)*27,41 *1,52 = 7,71 KNm
3.1.2 Dichtleggen bestaande sparingen
]

@ @ @ @ @ @® @ © ® @ 8 ®

G-t

T ——— e ST e T e : = — |
baion d=175mm

LR

Flattegrand Eerate Verdieping (Peil + 4180)
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Sparingen tussen as 0-1 en as 12-13
De sparingen worden dicht gelegd met een comflorvioer 100 d=150mm

S By-— il

(S

; —ilﬁ_r'ggl-i—

 [pestaande vicer slopen.  |;;
comflorvicer aan bestaandep-
balk bevestigen

i Cr---- il LET

_Llbalk 330°460

—at
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Sparing tu:sseln a.s.7'8.

| e

._,.-_'-#—"—-U#I--ﬂr_____
i =4 . ASERE S

Hr P,

!'

!

|

: ligger 1

|

!

!

De sparingen worden dichtgelegd met een comflorvioer 100 d=150mm
toetsing ligger 1

Q.RB=
Q.RB=

3,05 *1
(4,06 /2 )*3,05

3 kN/m
6 kN/m

5.600

5.600

Q.NB=
Q.NB=

1:HEA180

4,01
(4,06 /2)*4,0

4 kN/m
8 KN/m

5.600

5.600

1:HEA180

[md

TAA B VENTTE
1
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pas toe HE180A, zie uitvoer TS-liggers
De ligger sluit aan op de bestaande balken met als puntlast:

R.RB:
| r r 3I:5 r r
A 5 —— T T T 1 —— A
' -15.2 &
10.2 15.9
r & &Nnn T
R.NB:
93 9 I F 9 F L
Ly ————L1 L 1 1T 1—nA
=18.0
r12.D 119.4
R.Ed: o
N \
-45.2 2
30.2 43.2
T 5.600 T

[md
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Toetsen balk op as 8':
balkafmetingen 330*545mm2 excl. bestaande vloer

.
S — —

——7300—

nieuwe situatie

d= 90mm + “iﬂ’we‘. ?fw?ﬁkinq en plafond
B ¥ i

- S [ S — "

NS

LR | O =

5 e s, e

' =5 .

AN e |

7 , N TR
! ligger 1 e -IEE—E”;
1 1t -:u.fg.'
i THEH B
o 1eaadl TR
' IR IR

57001 . 3800_
@ ©

RB= 3,25 kN/m?
NB= 4,0 kN/me

QRB= (38/2)*RB = 6 kN/m
QNB= (38/2)*NB = 8 kN/m
F.RB= 16 kN
F.NB= 19 kN
M.Ed = 215,0 kNm
V.Ed= 124,0 kN
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er zijn geen gegevens beschikbaar van de aanwezige wapening in de balk, deze dient in het werk te worden gecontroleerd.
hieronder is wel een vergelijking gemaakt met de bestaande situatie om de overschreiding te bepalen

bestaande vloer:
d= 90mm + afwerking 85mm

' . S . | .
|- .‘;J | — - .I...:..I.l =
I i .i. ey
) II:_,. N H;_‘..I 18 I:L = "I
{ ras sl A8 gl
A i._l._.. 1 L
} f: = B i Ty
! AT Lt Hy
I 1.‘-5 - | : I-l"El.I.
' = o
= 0 el e k
= R
. TiBIER
) = ! 1
. — 1
| 3800_
RB= 4,0 kN/m2
NB= 2,5 kN/m?
Q1
Q.RB= (3.8/2)*RB = 7,6 KN/m
Q.NB= (3.8/2 )*NB = 4,8 kKN/m
Q2
Q.RB= (5,7/2)*RB = 11,4 kN/m
Q.NB= (5,7/2)*NB = 7,1 kKN/m
M.Ed = 231,0 kKNm
V.Ed= 146,0 kN

hieruit is af te leiden dat de momenten- en dwarskrachtencapaciteit niet wordt overschreden.
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3.2 2e verdiepingsvloer

Op de tweede verdieping komen dezelfde trapsparingen als op de 1e verdieping, zie hieronder

 © @ ® © ® © © © ®© ® © © o
ok 13 P Al i |
i 5 i i i
i Hlll] HI].’-"LE L2 {1 - |
| 1 | |4 &= - —1 3 |
E 1l ";:!I_F.'I '3-5 TA[= |1: b= AL ;":I'TIIH o= al = Jinc = :
L | Tl i 1 i i
el = Ly = Z L =
| 1) = |
R : il
B ! .

Plattegrand Tweede Verdiaping (Peil+7910)
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3.2.1 Toetsing houten balklaag

de balkafmetingen wijken af van de afmetingen van de 1e verdieping, de toets van de huidige balk,
zie hieronder voor capaciteit balk

2e 240*280 hoh 840

Mlgemene gegevens

Bx H [mm] = 240 x 280 Sterkteklasse - D30
Owverspanning [mm] : 6850 Klimaatklasse = T
Cpleglengte [mm] : 100 Belastingsduur [Jjaar] 50
H.o.h. afstand [mm] : 240 Min. eigenfreq. [Hz] 3
Beachot sterkteklasse: Cla
Dikte beachot [mm] : 12 EL.”“J,_ il [Nm] = 1294
Permanente belastingen Grop
EG balklaag 0.51
Extra belasting = G50
Totaal [EN/m*] : 1.01
Veranderlijke belastingen
B eptPranden [HN/D*] 2.50 = 2.50 + 0.00
ko || 0.40
A B 0.80
[EN] : 3.00
F:ep oppervlak [m*] = 0.10 x 0.10
Reductiefactor - 1.00
IF
'&. 6850 A. 2 §850 I
240 x 280 240 ® 280

Belastingfactoren (NEN-EN 19330)

Formale &.l10a: Yg 5 .1.35 g = 1.50
Formule &.10b: Ereg = 1.20 g * 1.50
Partigle factor (Tabkel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
tul-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : k. Lal-] b, ; [mm] k., s0,q Kc,zo,p
* Perm. + g-last (6.10a) (Graa+P 00 0.80 240 1.00
* Perm. + g-last (6.10L) o L P 0.80 240 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) (Gr.p + Fogp!) 0.80 240 1.00 1.00
* Perm. + puntlast (6.10b) (G..p, + F..,!) 0.80 240 1.00 1.00
Besultaten (maatgewvende combinaties) eis
Perm + glast{6.10b) frm{6.1ll) oOg,,,4 = 7.7%9 < 18.46 [N/mm®] 0.42
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) o, 4 = 0.29 « 2.46 [N/mm®] 0.12
Perm + glast{6.l0b) frm{&.3 ) ‘Tz,su,q,d”kﬁ,e:,q*:},e:,d? +
Oe,e0,5,af (%, 00, 6%, 50,40 € 1.00

= 0.59/ 4.92+ 0.00/ 4.92 = 0.12
WVerdeelde belasting Upj 5 = 18.97 < 20.55 [mm] 0.97
WVerdeelde belasting b e = 25.00 < 27.40 [mm] 0.51
Eesonantie : eerate eigen frequentie = 5.61 > 3.00 [Hz] 0.53

de toetsing van de balk in de nieuwe toetstand, zie 3.1
De balk heeft voldoende capaciteit om de nieuwe belasting zonder extra voorzieningen op te nemen.
46,4 *0,42

u.c.= _— = 0,91
21,41

KEN.  3913-DO-03
DAT. 16-10-2015
PAG. 18/22



Seelig Kazerne

Breda

3913-DO-03

De doorbuiging van de huidige balk wordt vergeleken met de doorbuiding van de nieuwe balk:

Tussenresultaten m.

b.t. deorbuiging

Traagheidsmom. ¥ [mmd] :43904.00e4 Traagheidsmom. £ [mmd]

EE-..nelr_ [N.-"]I!III:] H 11000 ‘-F:
Yperm,ogenbl. [mm] = 5.03 ki.f
Usizeeg) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]
Belastingcombinatie
Permanent

Permanent + verdeel
Permanent + geconc.

De doorbuiging is a
doorbuiging m.b.t.

Uinee

u

in=t cresp

- 5.03 3.02

d H 17.49 7.51
9019 4.52

£=]
B

oo W e
Lo S T

1s wolgt bepaald (art. 2.2.3(5) wan NEN-EN

belastingscombinatie permanent
Uperm,cgenblikbelijk

1995-1-1:2004):

o

[= I &

—1 =1 o

» 32256.00e4

0.80
0.60

u'.r.et.. fimn
g.03
25.00
13.70

U.toelaatbaar=

u'.r.et-, fimn = Winas {1 03 kdef:l
ul:zeep = wr_et,fir_ - Wines
u]:-ij i ucreep
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie weranderlijk
Uines u‘perm,oqenblilkelijk + u\re:’,nge:’.blitkelijh
Unes, £in Qinae,6 (1 + Eaeg)l + Winse, gl +¥lkgee)
ui::eep = u'.r.et-,f:i.:r. ~ Winet
Mg g4 = Wope,fin ~ Minee. g
Te toetsen combinatie:
Mtg. doorbuiging Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis n.C.
Perm + glast(6.10b) frm{6.11) Opiygid = 7.79 < 18.46 [N/mm®] 0.42
Perm + glast(6.10b}) frm{&.13) g, 4 = 0.29 < 2.45 [N/mm®] 0.12
Perm + glast({6.10b) frm{(6.3 ) 0., 00,q,a/ ¥z, 00, q*Ec, 00,4 +
Gc,00,F,af (K, 50, e*Ec, 00, a) < 1.00

= 0.59/ 4.92+ 0.00/ 4.92 = 0.12
Verdeelde belasting Upj 5 = 19.97 « 20.55 [rm] 0.97
Verdeelde belasting Unes £in = 253.00 < 27.40 [mm] 0.91
Besonantie : eerste eigen frequentie = 5.681 > 3.00 [Hz] 0.53
Huidige situatie:
U.eind= 25,00 mm
Nieuwe situatie:
U.netfin= 7,4 * (1 +0,6 )+16,7 *(1 +0,6*0,6 ) = 34,55 mm

de doorbuigingseis wordt overschreden, in memo M-01 worden drie opties weergegeven om de doorbuiging te

minimaliseren.
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3.2.2 Dichtleggen bestaande sparingen

hieronder.
de balken worden bevestigd aan de raveelbalken, de toename van de belasting is minimaal.

de bestaande vloer is een houten balklaag, de vloer wordt dichtgeled met houten balken 96*146 hoh 600mm, zie uitvoer

op dezelfde positie als de 1e verdiepingsvioer moeten de bestaande trapsparingen worden dichtgelegd.

Eme -y

-—— 1
bt -

b o o e s

|bestaande sparing |—




2e dichtleggen trapsparing

Seelig Kazerne
Breda
3913-DO-03

Algemene gegevens

BEx H [ 1 ] 96 x l4s Sterkteklasae Cl8
Overspanning [ mm ] 2000 Klimaatklasse I
Opleglengte [mm] = 100 Belastingsduur [jaar] a0
H.o.h. afatand [mm] = /00 Min. eigenfreqg. [Hz] 3
Beschot sterkteklasse: C18
Dikte beschot [mm] = 1z Eg mean X1 [Hm] 1296
Permanente belastingen G“p
EG balklaag : 0.08
Extra belasting A S L
Totaal [EN/m®] = 1.84
Veranderlijke belastingen
P"P+P"r_dn_ [EN/m® ] 2.35 = .75+ 0.80
¥, = = 0.40
% frs e s 0.80
F"P [EN] : 3.00
F_,EP oppervlak [m®=] : 0.10 =x 0.10
Reductiefactor 0.g82
B F
,;% 2000 % 1 2000 |
L A A h
96 x 146 96 x 1446
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule &6.10a: Te 1.35 Tg 1.50
Formile 6.10b: e 1.20 Tg * 1.50
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Tul-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : ka1 b, ¢ [mm] ke, c0,q Ko, co,E
* Perm. + g-last (6.1l0a) (Corep + Prep) 0.80 94 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep + Brcpld 0.80 94 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) (Gp.p + Fo.pl 0.80 94 1.00 1.00
* Perm. + puntlast (6.10b) (G, ., + F..p) 0.80 94 1.00 1.00
Reszultaten (maatgevende combinaties) elis u.
Perm + plast(§.10b) frm{6.1l1) oy, ,,4 = 7.24 < 11.14 [N/mm®] 0.8&5
Perm + plast(6.10b) frm{6.13) o, 4 = 0.51 « 2.09 [H/mm®] 0.24
Perm + plast{6.10b) frm{6.3 ) O, 50,q,4/ (Ke,00,5%Ec, 00, 4) +
O.,80,F,4f (K, o0, p*E, 00,40 <€ 1.00
= 0.14/ 1.35%+ 0.45/ 1.35 0.43
Feconc. belasting Uy 5 5 = = o b 6.00 [mm] ©0.52
Geconc. belasting Wicw, £ = 4.14 « 2.00 [mm] ©0.52
Besonantie eerate eigen frequentie = 14.06 > 3.00 [H 0.21
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Seelig Kazerne
Breda
3913-DO-03

3.3 3e verdiepingsvloer

liggers t.b.v. oplegging van LBK's
de kasten hebben vier steunpunten en worden op twee liggers gelegd. de liggers overspannen van bouwmuur naar
bouwmuur. per steunpunt te rekenen op een reactiekracht van 10kN.

uit de uitvoer blijkt een HE240A nodig te zijn met een zeeg van 10mm, zie bijlage.
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| Ml Raadgevende | ngenieurs BV

Blad: 1386

TS/Liggers

Project......: -
Onderdeel....:
Constructeur.: th
Opdrachtgever:
Dimensies....: KN/m/rad

3913-toets he tbv Ibk.dlw
Referentie

Betrouwbaarheidsklasse 12 periode 150

Toegepast e nornmen vol gens Eurocode nmet Nederl andse NB

Rel: 6.01 19 okt 2015

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:20 10 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:20 09 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:20 09 NB:2011(nl)
LI GGER: 2
Profiel : HEA240
VELDBELASTI NGEN Ligger:2 B.G:1 Puntlast
z 10 10
X 15.200 |
| 15.200 }
‘ 1:HEA240 ‘
VELDLENGTEN Ligger:2
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 15.200 15.200
MATERI ALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoe f. S.M. S.M.verh. Pois.
15235 210000 78.5 0.30
PROFI ELEN [ mi
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HEA240 1:5235 7 .6800e+003 7.7630e+007

PROFI ELEN vervol g [ mi

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2

1 0.00 240 230 115.0

liggers th

v LBK's
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Blad: 1387

TSILiggers

Project......: -
Onderdeel....:

PROFI ELVORMEN [ mmi

Rel: 6.01 19 okt 2015

1 HEA240

€L

BELASTI NGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy ] U e.g.
1 Puntlast O:Alles tegelijk 1.0 01.00 1.00 0.00
BELASTI NGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Puntlast 0 Onbek end
VELDBELASTI NGEN Ligger:2 B.G:1 Puntlast
Last Ref. Type Omschrijving  ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -10.000 3.800
2 8:Puntlast -10.000 11.300

BELASTI NGCOVBI NATI ES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen.

Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1Extr 1.35
2 Kar. 1Extr 1.00

OVHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBI NATI ES

MOVENTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie
-52
DWARSKRACHTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie
13.4 134
-13.6
F:13.6 13.4




| Ml Raadgevende | ngenieurs BV

Blad: 1388

TSlLiggers

Rel: 6.01 19 okt 2015

Project......: -
Onderdeel....:
STAALPROFI ELEN - ALCGEMENE GEGEVENS Ligger:2
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERI AAL
Mat Profielnaam Vloeisp. P roductie Min. drsn.
nr. [N/mm 2] methode klasse
1 HEA240 235 G ewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 1.00 Gamma M;1 1.00
KI PSTABI LI TEI T Ligger:2
Staaf  Plts. | gaffel Kipsteunafstande n

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 15.20 15.200

onder:  15.20 15.200

TOETSI NG SPANNI NGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule
nr.

Ligger:2 B.C:1 Sit:1
Hoogste toetsing Opm.
U.C.[N/mm 2]

1 1 1 11 Staaf EN3-1-16.3.2 (6.54)
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend

TCOETSI NG DOORBUI G NG
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u
[m] I'J [mm] [mm]

0.601 141 46

Ligger:2 B.C:2 Sit:1
Toelaatbaar
[mm] [mm]  *

ot BCSit u

1 Vioer db 1520 N N 0.0-62.4 2

DOORBUI Gl NGEN Wrax [mm]

1 Eind -62.4 +60.8 0.004

Ligger:2 Karakteristieke combinatie

-62

liggers th

v LBK's
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Blad: 1389

TSILiggers

Project......: -
Onderdeel....:

DOORBUI G NGEN

Rel: 6.01 19 okt 2015

Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie | rep W o1
[m] _[mm] [mm] [mm] [mm]firep/]

w

2 |-w

bij

~lw

|--w

tot C ma
[mm] [mm] [mm][Irep/]

X "l

1 Neg. 7.700 15200 -62.4 244

-62.4

-62.4 244




