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Inleiding

Op 17 november 2009 ontvingen wij van u de opdracht voor het uitvoeren van een grondonderzoek ten behoeve
van een woning aan de Huusakker (kavel 11) te Zelhem. In de vorm van dit rapport doen wij u de resultaten
toekomen.

Veldwerkzaamheden

Het grondonderzoek heeft bestaan uit het maken van 2 sonderingen. De resuitaten van de sonderingen ziin
gepresenteerd op de sondeergrafieken 01 en 02, Bij sondering 02 is behalve de conusweerstand tevens de

. plaatselike mantelwrijving gemeten. De diepte op de sondeergrafieken is gegeven in meters ten opzichte van
referentie.

De sonderingen zijn uitgevoerd met een elektrische conus overeenkomstig norm NEN 5140, Met de elektrische
conus vindt een directe en continue meting plaats van zowel de weerstand aan de conuspunt als van de wrijving
langs de kleefmantel. De continue registratie van de ondervonden bodemweerstand levert een gedetailleerd
beeld op van de bodemopbouw. Dit geldt niet alleen voor de vastheid van de bodem maar tevens voor de aard
- ¢.q. de samenstelling van de aanwezige grondlagen. De verhouding tussen wrijvingsweerstand en de
conusweerstand, het zogenaamde wrijvingsgetal, heeft namelijk voor iedere grondsoort een specifieke waarde.

ns is e een handboring uttgevoerd ten behoeve van de bepaling van de grondwaterstand en van de
assificatle van de bovenlagen. De resultaten zijn gepresenteerd op de handboorstaat A.

Het waterpgssen van de sondeerlocaties werd door Hoogveld Sonderingen verzorgd. De betreffende punten zijn
p de bijgevoegde situatietekening. A

et vertfouwen u hiermee voldoende te hebben geinformeerd, verblijven wij,

Met vrieridelijke groet,
Hapgveld Sonderingen B.V.

ng. A,T. van Dijk
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Classificatie van grondsoorten op basis van sonderingen

In Nederland wordt op verschillende manieren onderzoek verricht naar de samenstelling van:de bodem en de
diverse eigenschappen van de verschillende grondlagen.- Een algemeen geaccepteerde en veel toegepaste
methode van bodemonderzoek is hierbij het sonderen. Bij het sonderen wordt de indringingsweerstand van een
conus met een vastgesteld opperviak bepaald, hetgeeninformatie geeft over de vastheid van de bodemlagen.
Naast de conusweerstand is het met behulp van de mantelconus mogelijk om de plaatselijke wrijving te meten.” -

Vanuit deze' sondeerresultaten is een goede classificatie mogelijk van de bodemopbouw alsmede de bepaling -

van diverse grondparameters, Opgemerkt wordt dat dit echter wel specialistisch kennis en ervaring vereist. Door
de grote hoeveelheid uitgevoerde sonderingen en het -vergelik tussen sondeerresultaten en resultaten van
diverse andere onderzoeksmethoden is voor de veel voorkomende bodemsoorten in Nederland, de onderstaande
tabel fot stand gekomen waamee de sondeetresultaten kunnen worden geinterpreteerd. Hierbij wordt veelal een
relatie weergegeven die gebaseerd is op de conusweerstand en het zogenaamde wrijvingsgetal. Dit

wrijvingsgetal- Is de verhouding van de gemeten conusweerstand en de plaatselijke mantelwnjvmg op een

bepaalde dlepte, uitgedrukt in procenten, dus

Wrijvingsgetal= 100 x f/qe

I

Bij de metingen met behulp van sonderingen is in grondlagen die zich boven de grondwaterstand bevinden, een
duidelijk waameembare afwijkende meetresultaat tot stand gekomen. Hierdoor zijn de onderstaande relaties met
van toepassing voor bodemlagen die zich boven de grondwaterstand bevinden.

Tabel; classificatie grondsoorten

Grondsoort Conusweerstand Wrijvingsgetal
(MPa) (in %)

Grind >10 02~ 05
Zand, grof >10 04-058
Zand >5 06-10
Leem 1-3 20-40
Klei, vast 0-8 . 20-40
Klel, slap 0-2 4,0~86,0
Veen 04 5,0-10,0
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Drempel voordeur kavel nr. 47 = 0.47m. +Ref. //
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Peilmaten indicatief, niet gebruiken dals uitgangshoogte

El\

0

Put B = 0.00m. =Ref.
Put A = 0.0lm. —Ref.

LEGENDA
\ 4 Diepsondering
R A D. sond. met kieef -
\V4 Niet uitgevoerd
At/m1 Handboring
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==> Conusweerstand in MN/m2 (MPa) Sondering volgens NEN5140, klasse 2
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Conus-ID: S15-CFL475
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Boring A

Datum: 18-11-2009 |

Maaiveldhoogte: 0,25 mtowv. Ref.

Opmerking: T.p.v. sondering 01
Grondwater dieper dan 2,00 meter

1

Zand, matig fijn, zwak slltig,
sterk humeus, donkerbruln

28

Zand, matlg fijn, zwak slltig,
2 matig humeus, donkerbruin

g8 Zand, matg filn, zwak slitig,
\ bruln

Zand, matig fijn, zwak slitig,
lichtbruln
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Legenda (conform NEN 5104)
rind’

4
‘ § Grind, siitlg

66000 'i Grind, zwak zandig °

©

o

Grind, matig zandlg
Grind, sterk zandlg

Grind, ulterst zandlg

nd

B

Zand, kielig

Zand, zwak siitig

Zand, matig slitlg

Zand, sterk siltig

Zand, ulterst siitig

2

veen

Veon, mineraalarm

|

Veen, zwak klelig

ANNN

Veen, sterk kleilg

NN

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandlg

Kiel, zwak slitig

NE

Klei, matlg siitig

Klel, sterk slitig

Y §
v

Klel, zwak zandlg

Klel, matlg zandig

§

Kiel, sterk zandig

w

Leem, zwak zandlg

“ﬂ Leem, stark zandlg

7H

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

[ g sterk humeus

zwak grindig

L

]

5 matlg grindig

ﬂ stork grindig

e e00

Klel, ulterst siltig

geur
gesn gour
zwakke geur
" matige geur
sterke geur
ulterste geur

olle

{1 geen olle-water raactle
¥+ xwakke olle-water reactie
& matige olie-water reactle
8  storke olle-water reactle
| ulterste olle-water reactle

p.l.d.-waarde
B >0

&8 >

&8 >0
& >100
& >1000
& >10000

monsters

gerosrd monster

ongeroerd monster

bijzender bestanddeal

A
4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

L 2

Gemiddeld laagste grondwaterstand
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