


T ns is e een handboring uitgevoerd ten behoeve van de bepaling van de grondwaterstand en van de 
assificatle v n de bovenlagen. De resultaten zijn gepresenteerd op de handboorstaat A. 

Het waterp ssen van de sondeerlocaties werd door Hoogveld Sonderingen verzorgd. De betreffende punten zijn 
aangegev 	p de bijgevoegde situatietekening. 

et vert o en u hiermee voldoende te hebben geïnformeerd, verblijven wij, 
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opdrachtnummer: HA-07465A 
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Op 17 november 2009 ontvingen wij van u de opdracht voor het uitvoeren van een grondonderzoek ten behoeve 
van een woning aan de Huusakker (kavel 11) te Zelhem, In de vorm van dit rapport doen wij u de resultaten 
toekomen. 

Veldwerkzaamheden 

Het grondonderzoek heeft bestaan uit het maken van 2 sonderingen. De resultaten van de sonderingen zijn 
gepresenteerd op de sondeergrafieken 01 en 02, Bij sondering '02 is behalve de conusweerstand tevens de 
plaatselijke mantelwrijving gemeten. De diepte op de sondeergrafieken is gegeven in meters ten opzichte van 
referentie. 

De sonderingen zijn uitgevoerd met een elektrische conus overeenkomstig norm NEN 5140. Met de elektrische 
coMis vindt een directe en continue meting plaats van zowel de weerstand aan de conuspunt als van de wrijving 
langs de kleefmantel. De continue registratie van de ondervonden bodemweerstand levert een gedetailleerd 
beeld op van de bodemopbouw. Dit geldt niet alleen voor de vastheid van de bodem maar tevens voor de aard 
c.q. de samenstelling van de aanwezige grondlagen. De verhouding tussen wrijvingsweerstand en de 
conusweerstand, het zogenaamde wrijvingsgetal, heeft namelijk voor iedere grondsoort een specifieke waarde. 
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Classificatie van grondsoorten op basis van sonderingen . 	 . . . 

In Nederland wordt op verschillende manieren onderzoek verricht naar de samenstelling Van: de bodem en de • 
diverse eigenschappen van de verschillende grondlagen,. Een algemeen geaccepteerde en veel toegepaste 
methode van bodemonderzoek is hierbij het sonderen. Bij het sonderen wordt de indringingsweerstand van een 
conus met een vastgesteld oppervlak bepaald, hetgeen informatie geeft over de vastheid van de bodemlagen. 

• Naast de conusweerstand is het met behulp van de mantelconus mogelijk om de plaatselijke wrijving te meten; • 

Vanuit deze•sondeerresultaten is een goede classificatie mogelijk van de bodemopbouw alsmede de bepaling 	• • 
van diverse grondparameters. Opgemerkt wordt dat dit echter wel specialistisch kennis en ervaring vereist. Door 
de grote hoeveelheid uitgevoerde sonderingen en het .vergelijk tussen sondeerresultaten en resultaten van 
diverse andere onderzoeksmethoden is voor de veel voorkomende bodemsoorten in Nederland, de onderstaande 
tabel tot stand gekomen waarmee de sondeerresultaten kunnen worden geïnterpreteerd. Hierbij wordt veelal een 
relatie weergegeven die gebaseerd 	is op de conusweerstand en 	het zogenaamde wrijvingsgetal. 	Dit 
wrijvingsgetal. is de verhouding van de gemeten conusweerstand en de plaatselijke mantelwrijving op een 
bepaalde diepte, uitgedrukt in procenten, dus 

Wrijvingsgetal .= 100 x  tick  
• • 	 • 	 • 

Bij de metingen met behulp van sonderingen is in grondlagen die zich boven de grondwaterstand bevinden, een 
duidelijk waarneembare afwijkende meetresultaat tot stand gekomen: Hierdoor zijn de onderstaande relaties niet 
van toepassing voor bodemlagen die zich boven de grondwaterstand bevinden. 

Tabel: classificatie grondsoorten 
Grondsoort Conusweerstand Wrijvingsgetal 

(MPa) (in %) 
Grind > 10 0,2— 0,5 

Zand, grof > 10 0,4— 0,6 
Zand >5 0,6 — 1,0 
Leem 1-3 2,0 — 4,0 

Klei, vast 0-8 • 2,0 — 4,0 
Klei, slap 0-2 4,0 — 6,0 

Veen 0-4 5,0 — 10,0 	• 



Put B 	0.00m, =Ref. 

IN  Put A = 0.01m, —Ref,  
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-.•> Conusweerstand in MN/m2 (MPa) 	 Sondering volgens NEN5140, klasse 2 
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—> Conusweerstand in MN/m2 (MPa) 	 Sondering volgens NEN5140, klasse 2 
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Boring 	A 

Datum: 	18-.11-2009 

Maaiveldhoogto: 0,28 m t.o.v.  Ref.  

Opmerking: 	T.p.v. sondering 01 
Grondwater dieper dan 2,00 meter 

Zand, matig fijn, zwak 
sterk humeus, donkerbruln 

45  
Zand, matig fijn, zwak siltig, 
matig humeus, donkerbnin  
Zand, matig fijn, zwak  sling.  
bruin  
Zand, matig fijn, zwak slilig, 
lichtbruin 
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Veen 

Zand, matig slitig 

Zend,  stark  slitie 

Zand, ulterst sittig 

Veen, mineraelarm 

Veen, zwak kierig 

Veen, sterk idelig 
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Veen, sterk zandig 
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Grind, stitig 

Grind, zwak zandig • 

Grind, matig zandig 

Grind, sterk zandig 

Grind, uiterst zandig 

Zand 

Zand, kielïg 

Zand, zwak s Wig 
N. 

Kiel, zwak  sling  

Kiel, matig  Sittig  

Kiel, sterk slitig 

Kiel, uiterst slitig 

Kiel, zwak zandig 

Kiel, matig zandig 

WA1 Kiel, sterk zandig  

leem 

Learn, stark  zandig 	 monsters 

geroerd monster 

overige toevoegingen 	 ongeroerd monster 

zwak humeus 

matig humeus 

sterk humus 

zwak grindig 

matig grindig 

sterk grindig 

klei 
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/BE 
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geur 
• 0 geen geur 

45 zwakke geur 
' /9- • matige geur 

• sterke geur 
uiterste geur 

olle 
O geen  oils-water media .. 
•EI- zwakke olie-water reactie 

matige olle-wa-  ter reactie 
.P sterke olie-water reactie 

uiterste olie-water reactie 

p.i.d.-waarde 

overig 
A  *ender  bestanddeel 

Gemiddeld hoogste grondwaterstand 
grondwaterstand 

• Gemiddeld laagste grondwaterstand 


