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JWWM. te Boekhorst Adviesbureau voor | 1_Algemeen_Gewler EC_C_NL_NL
Cinxperfe Varsie 2:.5.6 NOP NL'2011
Gebruikslicantis lot 1-4-2017verdsond door: =2 printdatum . 16-11-20156

work. woning W.T.J, Wiegerick
warknummer. 4232 ontwerplavens- getruike-
enderdeal, duurklasse gevalgklasse categorie

s0ort gebouwilunclie 5: I
soort gebouwiunctie 4° [7
s00rt gebounwfunctia 3 l

sporn gebouwiunctie 2. i—N

Ll tediedid 1]

soart gehouwiunchs 1: | eangezinseing 3 : CG1 LA
maatgevend 3 . o
loagepaste nom = eurocode niswwbouw
guvolgkiasas = €1 {Consequange Glass = gevoighlasse)
ontwerplevensduuriiasse = 3
ontwarplevensduur = 5D jaar
correctiefacior = 0,89 corregielactor eigen gewicht voar formidle 6 100
Keuze voor 6 16b combinate mot 2 vioeren exiream in de gebousfuncim A ¥m G of H (NEN-EN 1321-1-1+C1/NE
omschngving = C1. geringe gevelgen t-a v verles van mansenievens
loepassng = gehouwan sn andere gewone constructies
vourbaslden = landpouwbednfsgabolw, tuinbouwkas, eangazinswoning, miustriogebouw tct 2 verdiapingen
hatrouwbaarheidsklassa = RC1 (Rehabilly Class = belrouwbasrhsidsklasse)
batrouwbaarheidefastor f= 3,3 taba! B2 blz 65 voor perioda van 50 fzar
Herfactor = 09 tabol Bibiz€B

sneauwbelasling op da grond find ) s,= 070 kN
-waarden vamr gebouwan

gebrukscalogoria = A B c 0 E F ] H
geliklijdige waarde van de veranderlifke belasting .o=] 04 | 05 | 04 | 04 1 07 1 07 | o libvmomentane waarde witerste grenstoestand)
frequants waarde van de veranderigke belasting =] 05 [ 05 | 07 | 07 | 08 | 7 | 058 | 02 [{combnate van frequents wasrde)
quasibijvende waarde van de verandordike belastng . o=[ 03 | 03 | 06 | 06 | 08 | 06 | 03 | 0 [{knup, scheurwydte, situalie by brand)
correcliefactar voor levensduur FdFy o= 4 1 ] 1 1 1 1 {1+ Ty O] tnist voor wind-, snecin-, thermsctie helastmy’
belastingfactaron v blivord ovarhearsand voranderisk gedjk overheersand
angunstig qunsiig brarandarith holangrijk andere ongunslig gunstig
Gk,wp Gmnr 0lc.| |r:U_' Qt.l_n—.‘ﬁi'n.l Qk |nt
tabel A1.2(A) {EQU} {groep A) verg. 6 10 1,96 0.9 Fr 150 Oy 1] 1.50 o dor Qe
tabel A1 2(B} {STRIGEQ) (groep B} varg. 6.10a 1,22 1] 1,35 1} 1,35 j oy Qg
tabel A1.2(B) (STRIGEQ) {groap B) verg. 6100 1,08 as Fo138 Qs 0 135 g o B
1ahel A1.3 butengewone situaties very & 11alb 1 1 1 Ay T g Qe t 8 2Oy
Label Al.3 builengawons siuaties verg. 8 12alb jaardbeny 1 1 Ao o 1 s} vz B
Labal A1.4 bruikbaahaidsgrenstoestand §.14a/b 1 1 1 Aox i} 1 o E21 Q.
tabel Al.4 quasi blijvend 6.16alb 1 1 1 2 1 0 p2 O

EQES , www gat.nu 3 Blad
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JWM. te Boskhorst Adviesbureau vaor Bouwt i_Algemesn GewBer EC_C_ML_ML
Dinxperlo Versie: 2.5.6 NDP NL:2011
Gebruikslicentie tot 1-4-2017verieend doar: = printdatum : 16-14-2016

werk : woning W.T.J. Wiegerick

PR
werkinummer - 4232
ondardee| ;
1.  belastingen
G Q Vo
. 2
1.1 belastingaannamen viceren e.d. kN/m? [kN/m? [kN/m?
hedling van viek
1 helland dak dakheling. 63 gr, imz ey [iuhema grandiar) H
pannendak mel dakplaat en gordingen Q.70 1,16
H4: Daken mel sneewwbelasling cnbelemmerd afglijden  categorie H L= 1,00 vb = 0,13
Totaal hellend dak : 1,16 0,13
2 platdak H
kanaalplaatviosr d=200 3,30
beton-druklaag/alschollaag hid =30 mm 0,72
dakbadekking en isclalie 0,15
H5: Daken met sneeuwbelasting belemmerd afglijden categarie: H = 1,00 vh = 0.56
Totaal platdak ; 4,17 0,56
3 vlieringvloer E
houten vioer met balken en plafond .55
E1e: Ruimte voor apsiag overlg catngaris £ d= .00 vb = 00
Totaal viferingvioer : 0,55 0,70 1,60
4  verdiepingsvicer A
kanaalplaatvloor d=200 330
cemenidekyloer hid =50 mm 1.00
scheidingswanden {<=2,0kN/m) In v.b, 0,380
AZ: Kamer In een woonhuls scatagatie: A Ey = 1,00 v.h = 1,75

Tolaal verdigpingsvioer : 4,30 2,55 0,40

-
un

LOEC | wikw §EC.nu 2 Blad .
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JW.M. te Boekhorst Advicsbureau voor Bouwt 1_Algemeen_GewBer EC_C_NL_NL.
Dinxperio m Versig: 2.5.6 NDP NL:2011
Gebruikslicentia fot 1-4-204 7verleend door: = printdatum ; 16-11-2016
1.2 eigen gowichten van materialen govels en bouwmuran e.d. [kN/m?
Buitenblad Birmnenblad
v kazhnonf  bakst wpa . betimm. kazst . Lbeten  © beton | howten b bl atw
0,5¢ 2000 © 030 . 050 1850 . 1500 2500 0,50 19,00 leq. ]
kit | ket xwin? ke xrom® ENim? ki kbym? kMym?
21 : : ' kbl
22 : : : Khuim?
23 . . : kraim?
24 ' _ _ Kyim?
25 : ' : Ky
26 : : : : KNe?
27 . : fhtim?
28 : : kNim?
28 : . . kMNfm?
30 . ) ki
31 : : ; ' ki
32 : : K
33 :' ’ ENen®
kr} : : . kv
1.3 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. {kN/m']
{gewsap } beton nauk staal kalk
75,0 kim3 4.5 WNim3 78,5 kidima 18,5 kh/m3 r0kmileg |
afm b fmm] afen i fwim] damitr | himmy afmhimm] | ogp [mm?) Jaimb i) atmbimmg | opp fenm?]
35 : _ Mm'
36 : : : : HNam®
37 : ' Khiien'
38 : . kNm'
39 : : : ki
40 f : ; : ki’
41 ) . . ) khom'
42 : : KMem?
43 ) . : K/m*
44 : : : KN
45 : : kim!
48 : .. : kttim!
47 : : ) Khitm’
48 ; : ' ' ko'

DOEC ; www qac.nu 3 Blad .....
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurccode 0 an 1)}

gevolgklasse

iy

Pty

|
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1_Algemesn_GewBer EC_C_ML_NL
Versie: 2.5.6 NDRF NL:2011
printdatum © 16-11-2016

CC1-CC2-CC3

1,00

1,00

SLS: SBerviceability Limit Stale

cCc1

gunstly crgunsiig

0,9

1,22

ongunstiz

1,35

gunslig

0

ULS(a): Ultimale Limil State {formule 6.10.8)

CC1

0,3

1,08

1,35

g

ULS(b): Ulimate Limit Slate (formule 6,10.b}

1.5 |Belastingen

LE L]

Gy

Q

2

Pu  [kN/m?]

6.10a 8.10h

122G 1HEG
35 “Omgm 1,35 * Qo

1080+
1,35~ Qmam

LRele]

heliand dak
platdak
viieringyloar
verdiepingsyioer

W O~ T N $a D P ok

N Y -y
(= R R - 1 N T

>mI I

1,18
417
0,55
4,30

L LY L 6 B N R R ORI B M

B A& o PN [ERrY)
SLASERELELEEERYESR

013
058
8,70
2,55

1.00
0,40

0,80
0,30

1.4 14
51 53
16 1.5
6.6 8,1

1.3
4.5
1.5
6.0

1.0
3B
0.5
3,98

COEC | www gat.te
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H verdieping EC_NL
Versle : 4.7.10 ; NDP - NL
printdatum : 17-11-2016

H verdiepig EC varss 1 4.7.30 fekazen NDP @ e ; COMMENCIELE varsia vesfamnd aq i o - 2T

balklaag in een houten vioer, 71 mm x 171 mm - 600 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout 18

werk = Woning Wiegerinck

werknummer = 4232

ondardaal = vliering vicer

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

onlwarplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone conslructies

gevolgklasse CC = CC1 helasting~ formule 6.10.a formule 5.10.b

correchiefactor voor formule 6.10.b €= 089 factoren Yo 1,22 - f7e~ 108 -

de wearde van ksi volgt vit de Naticnale Bijlage o= 1,35 - Y= 1,35 -

gebouwcategorie Al woon- en verblijfsrulmtes o= 135 - Y™ 1,35 -

{gewichtsberekening) Y= 04 -

{elastische doorbuiging) = 085 - 16 Fi 1,6

{kruip} ¥= 03 -

reductiefactor vioerbelasting ¥= 1,00 -

overige invoagegevens: +2

ligaeriengte = 32 m L= 32 m

te dragen m’ vioer (h.o.h.) a= 08 m f I

opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm herekening eigen gewicit vioerconstructie e in kN/m?

dikte baplanking = 25 mm dim) 7

elastichteitsmodulus beplanking Eomeank® 5000 Mimme beplanking ¢ 0,025 - 85 KkhNm® = 0.18

breette vioerveld (berekening trillingen) b= 5 m prafond 0.015 “ 9 kNim® = 14

belastingen overige * KN/m® = 0,00

eigan gewlcht van de vioerconstructie Gu= 044 KN/m? bBm}  him) 7 { hoh{m}

dominante belasting extreem Qy= 07 kNm® balken 0071 0171 55 / 05 = 011

verplaatsbare scheidingswandan Qu= 0 kNim? tengels 0,06 0,03 55 ! 0,3 = 0,03

puntiast = 3 kN
overige belastingen = 0.00

vervormingseisen en zeeg Iotaal G, = 0,44

loetaatbare einddoorbuiging 10 250 L Uging <= 3200 ! 250 = 128 mm

toelaatbare bijkomende doarbuiging 10 3333 *L Upy “«= 3200 ! 333.3 = 9.8 mm

toggepaste zeeg = 0 mm

@ateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkie = 130 -

materiaal = gezaagd hout hooptefactor traksterkte:breedte k= 1,18 -

houtbrendte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkie;hoogte k= 1,00 -

houthoogte h= 171 mm modificatiefactor sterkte Kmww= 0,80 middellang

Klimaalkiasse = 1 madificatiefactor treksterkie kmes= 0,65 middeilang

befastingduurklasse comb. verandertifk = middeilang modificatiefactor sterkte Kmew= 0,80 blijvend
modlficatiefacior freksterkte Kmes™ 0.50 blijvend

balastingduwrkiasse allean permanent = blijvend modificatiefactor vervorming ko= 0,80 -

facter voor volume-effect 5= 012  hij LVL de eigen frequentie van de vicer fi= 15 Hz

unity-checks

(Literste grenstoestand Jbuiging] 0,70 Jdwarckl 0,25 |brulkbaarheidsgrenstoestand |- tiges | 0,37 | 0,68 P oug [ 035 077 ]

Crwww.gec.anu

Rekenblad 1
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JW.M, te Boekhorst Advissbureau voor Beuwtechniek H verdieping EC_NL
Dinxperlo Vergie : 4.7.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tol 1-4-2017 m = printdatumn : 17-11-2016
H vordigping EC warsm - 4.7,10 pohozan KDPF - NL ; gebrukslisaniic COMMERCIELE verse varlernd as wrlp o1 42007
|materiaal- en profielgegevens viering vioer
fa= c kpof kl“ Kinod f::mp i I middetang
buigsterkte fox 18 e g 1 1,00 0,80 18 / 1.30 = 11,08 Nimm?
treksterkte fiox M tmwm® figy 1 100 1,18 080 11 / 130 = 7,86 nNmm?
trekstarkte fisax 04 mmm® figow 1 0,65 04 { 1,30 = 0,20 Nmm?
druksterkte foor 18 wmm?  fgq 1 080 18 i 1,30 = 11,08 M
druksterkte fosoxk 2.2 Niom®  Toong 1 g8 22 / 1,30 = 1,35 MNimm?
schuifstarkte foe 34 wmm® Ay 1 0,80 34 { 1,30 = 2,08 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomosne. 9000 8 Epyneary 3 1,00 9400 i 1.00 = 08000 nmmm?
volumieke massa fr 320 kgt Egua 1 0,80 9000 / 1,30 = 5538 nomd
gliidingsmodulus Gy 560 wem? Gy 1 100 560 ! 1.0Q = 580 Nime?
elasticiteitsmodi naaldhout Esomeank 300 Nmw  Bsgmean 1 100 300 { 1.00 = 300 wimm?
elasticilaitsmod loofhout Eoomeanx 300 Nmo®  Espemesn 1 1,00 300 ! 1,00 = 300 Nmm?
elasticileitsmodulus Eogsx 6000 mm®  Egesg 1 1.00 8000 ! 1,00 = 600D Nimm:
traagheidsmoment =1 «%, K = 1 e T 1712 = 2855 {0'mm’
Iraaghsidsmoment M = 1 Yo o 1TH 7173 = 50 10mt
wearstandsmoment We 1 2 Tigpn? = 1 e 7 1712 = 38 1Q'mm?
weerslandsmoment W= 1 st = 1 o 171 71? = 184 Pm
opperviak = 1 ‘*bh = 1 71 171 = 121 10
traaghsidsstraal = VI, IA) = V { 2058 ! 121 ) = 494 mm
iraagheidsstraal i= V(L /A = v { 510 / 121 b= 205 mm
|berekening belastingen wiering vioer]
q1 permanente belasting G,= 08 * 0.44 = 0,27 kN#m'
opgelegde helasting Qu= 05 1,00 “{ 4,7 + 0 ) inclusief 4, = 042 kN
F1 spraiding punttast = 0025%/12= 1E-06 m* = 130,21 10°mm* Ei= 5000 1E-06 10% 65104 kNm?
k= »0,33en<=1,0 k= 037 + 0,8 0,6 - 65104 f 50000 = 072 -
opgelegde belasting Fe= 0,720 * 3.00 = 216 kN
(bergkende belasting ]
belastingen voor de brulkbasrheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 tim 2.4
Gy { Ugp) = 0.27 = 0.27  kNm'
Qs {(Uaras) = 0,42  inclusief ¥, = 0.42 kN/m'
Kaof"( G120l 1) (T @ 0,60 { 027+ 0,30 0,42 ) = 023 kN
Fe=k, *F {Ueras) = = 2,16 kN
kielastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.16.a en 6.10.b
sigen gewicht + galijkmatig verdeelde hefasting
764Gyt Yo ¥es1Qi (ULST) Q= 1,22 027 + 1,35 0.4 .42 = 0.55 kN/m'
£7eiBijt Yo (ULS2) 9= 108 027 + 135 042 = 0,85 kN
eigen gawicht + punilast in het midden
76480 Yorbe O (ULST) %= 122 027 = 032 kN Fe= 135 040 216 = 1147 kN
€76 Gt a1 Q0 (ULS2) Q= 1,08 0,27 = 0,29 kMfm' Fy= 135 2.8 = 292 KN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
?G.,lep-'/m 'I,L'DJQH (ULS1) Q4= 1,22 0,27 = 332 kN/m' F4= 1,35 0,40 3.00 = 162 kN
E76 Gt van Qe (ULSZ) Q4= 1,08 027 = 0,28 kNfm' Fy= 1,35 300 = 4,05 kN
Fa1 P01 Us= 135 040 042 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 023 kN/m'
Ya1Ga 9= 135 042 Lb.v. berekening reductie dwarskracht = 0.57 kN/m'

G www.qac.nu Rekenblad 2
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H verdieping EC_NL
Versie : 4.7.10 ; NOP : NL
printdatum : 17-11-2016

H vordisping EC vers_q =47 10 gekozon NDP -8 ; gapsruikshoontes COMMERCIELE vors0 verlesnd an no kot 1-8-2)17
resultaten mechanicaberekeningen viiering vioer
reacties
karakleristieke waarden t.b.v, afdracht naar andere constructisondardalen
Gy, Res= 05 027 32 = 0.42 kN
Qs RaxF 0.5 0,42 32 = 0,67 kN
Koat"{ Gyt 2Q 1) Ryw= 0,6 023 3.2 = 0,38 kN
uiterste grenstoestand : eigen gewichi + gelifkmatig vardeelde belasting
7648k et 01 Qs (ULS1) Regs='h, 055 32 = 088 kN
£ 6 Gt 7010 (ULS2) Rgg='; 0.85 3,2 = 137 kN
viterste genstoestand ; eigen gewicht + punblast viak bij de oplegging
Y6470 101 (ULS1) Regs='f» 032 3.2 + 182 ( 32 -1t )1 82 = 2,05 kN
Y6 71 Qi (ULS2) Reg=/, 0,29 32 + 405 ( 32 - 0471 ) ¢ 3.2 = 428 ki
Res=[_ 4,29 |kN
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatlg verdeslde belasting Viea® (0.5b,+h ) *qq
768k Y1t 0.1 Q0 (ULST) Weg= 0,88 - {05 0,080 + 017 y* 0.23 = 0,83 kN
E‘/GJGkJ"‘?Qij‘; {ULSZ) Veg= 1,37 - {35 0050 + 0,171 Hd 0.57 = 1,25 kN
eigen gewicht + puntlast vizk bij de oplegging geen dwarskrachtreduclie Lg.v. het eigen gewichy!
76,Ck a1 ¥01Qu (ULST) Ve= 2,05 = 205 kN
£76,Ckt a1 Qua (ULS2) Veg= 429 = 429 KN
mamenien
sigen gewicht + gelifkmatio verdeelde belasting
7o,Gk a1 Vo1l (ULST) M= 0125 055 32% = 0,70 kNm
6Bt 71y (ULS2) M= 0,125 085 322 = 1.09 kNm
gigen gewicht + puntlast in het midden
76,8k Yo.1 Wi Qe (ULST) Mg= 01258 032 322 + 025 04 292 32 = 135 KkNm
¢76Gjt 70,1 (ULSZ) M= 0,125 0,29 327 025 292 32 = 270 kNm
_ Mesy=] 2,70 |knm
vervormingen
Gy, Uy = 5 027 32004 ¢ { 384 9000 2¢58 14gt 3 = 136 mm
Qyy Uy 5= 5 042  3200% y ( 384 9000 ze%6 g ) = 215 mm
Kot GiprhaCli g U= 5 023 3200% ;y { 384 9000 28 qpf } = 1,20 mm
F.=k *F Upp= 2159 3200° ¢y (48 900D =ze8 qpt ) = 55 mm
agllernafieve berakening kruip: = Kol GigFy Q1)
met g-belasting = 0.6 *{ 1,36 + 0.3 * 2,15 g-last } = 1,20 mm
met puntiast = 0.6 " 1.36 + 0.3 - 554 F-ast j = 181 mm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand viiering vioer

comtinatie

veld

Uen = ij

Ugtasiisen Qg of k*F

Hirip = Kyer"{ Gty oQy )

Uzpeg = volgens opgave

Veing = Ugn ¥ Ugpyip + Utasiisch = Uzgoq
Ugind 1o = Ugind taotaatbast

u.c. = Ui Uipglamboar

Upij = Ugresp + Yatastiseh

ubé,l.toe = Vb taataatbanr

LG, = l'kbvl,l'r Vtnelaatbaar

C www.gee.ny

il

Uya Uz
138 1,36
215 554
120 1,81
0,00 0,00
472 8,71
12,80 12,80
3,36 735
980 9,80
Rekenbfad 3
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H verdieping EC_NL
Versie 1 4.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 17-11-2016

H EC vorsa 1 4.7.10 ek MOP (#L ;e i COMMERCIELE -versn wamioend as i bt 145047
[toetsingen uiterste grenstoestand viering vioer]
art, 6,1.6 enkele buiging
moment in y-richiing Megy= 2,70 kNm W= 348 cm® frpe= 11,1 Nfmm? b= 71 mm
b= 171 mm
Umyd= Mgy / W, = 270 10° ! 36 10° = 7.8 Nimm®
8,11 upnity-chack = ey ! - = 7.8 ! 11,1 = -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegtrcedte ondersteuning b = 50 mm for= 209 Nimm? b= 71 mm
nief gereduceerde dwarskracht V=Rgy = 428 kN = 171 mm
gereduceearda dwarskracht Vea= VN = 4,29 kN 0,196 m "l l l l
met V= (05brh)as  =(05 0050 + 0171 )’ q = 0196 g l C
! P i
1} ’ ) |
T 3Veel2bh = 3 429 1000 = 053 Nimm? =
2 71 171 Reg T Ve
6,13 unity-check = Ty / fw = 05 /200 = [025]
lart. 7.3.3 trillingen in woningvloeren Viiering vicer]
totale massa van de vioer m= 442 kgin? breedls b= T mm
doorbuiging tgv puntlast F w= 55 mm hoogte = 171 mm
grootte puniiast In het midden F= 216 kN traagheidsmoment  |,= 2958 10°mm?
breedte visarveld b= 500 m waarde volgens de NB = 1 rmmdkN
overspanning van de vioer/balk = 320 m waarde volgens da NB = 120
hart op hart balklaag = 060 m massavicarmbl = 44,2 5 32 = 707 kg
elasticiteitsmodulus balkhout E= 9000 Nmm?
elasticiteitsmodulus beplating E;= 5000 N/mm? uc formule 7.3 1,85 / 1.00 = | 486 1
dikte baplating t= 250 mm aigen frequentie 8,00 ! 15,37 = 0.52 -
dempingsmaat &= 0,01 - uc formule 7.4 0,020 ! 0,02 = 116 |-
toelaatbare eigen frequentie = 8 Hz
buigstifh evenwijdig lengte-as  (E= 1 * 9000 2058 qp / 0.8 *10° = 4438 10°Nm¥Fm
buigstijfh. loodrecht lengte-as {El}y= 1 * 5000 *1M2* 1pog+ 253 18 = 851 10°Nm¥m
eigen gew. balken en baschot: 0071 0,171 / 0.8 * 320 + 0,025 * 320 = 145 kg
7.3 w = 55 = 1,85 metalsels: w/F<=a{=1mm/kN}
F 3,00
74 we= pfit = 120 08 = 002 met fE= 1537 001 -1 = 085
waarin f;= de eigen frequentis:
75 f= T \i (Ey = kil v 4438 10° = 154 -
2 1# m 2 a2 44,179
en waarbij v is de snetheldsrespons van sen eenheidsimpulshelasling:
78 v= 4( 04+08 Naa } = 4{ 04+056 686 ) = 0,020 my (st)
m <} | +200 44,2 5 3.2 +200

e ny Is het aantal eerste-orde {rillingen met een eigen frequenliz kleiner dan 40 Hz:

4438 104" 6,95 -

BT ong{l_40) P13 b ) v _(El PP= ([ _40) 2.9)%_500 § +
f1 I H{=} 15,37 3,20 6510
cpmerking
C www.nec.nu Rekenblad 4
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JW.M. te Boekhorst Advizsbureau voor Bouwtechniek
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERGCIELE-versie tol 1-4-2017

H Kagur 3 ik garbar £ vassie 155 4 gaioron NDP - ML +gabrjicsiornte COMMVERDIELE virse vadea

V.
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M ligger 3 stpt gerber EC_NL
WVersie : 5.5.10; NDP _ NL
printdatum  17-11-2016

Crinxpas tal 1-4-2047

ligger op 3 steunpunten met scharnier in veld 2, houten balk : 142 x 246
naaldhout C24

werk = Woning Wiegerinck

werknumimer = 4232

anderdee = randbalk viiering

narm Eurccode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jamar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone conslruclies

veifigheidsklasse = CC1 helastingfactoren

correctiefactor voor formule 8.10.b = 0,89 formule 6.10.2 Ye~ 1,22 -

de waarde van ksi voigt uit de Natlonale Biflage Ygi= 1,85 -

gebouweatagoria A woon- en verbliffsruimtes Vo= 135 -

{gewichtsberakening) vo= 04 - formule 6,10.b fvays 108 -

{zlastische doorbuiging) di= 05 - Yerm 135 -

{kruip) ¥2= 03 - Vo= 108 -

reductiefactor vioerbetasting g 1,00 - formule 6.10.aenb Yo 080  {gunstig)

liggerlengte L1= 428 m

liggerlengte L2= 425 m 1063 | 3,188 |

plaats scharnier tof R2 a= 1063 m q1 a I |

staaflengte z-richting.ongesteund L= 425 m

aangrijpingspunt belasting aan drukzijde

wijze van steunen gesteund scharnier 3

aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde 4,25 4725

toslaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L [ L1 | L2 |

toelastbare bijkomende doarbuiging 333 L dlle steunpunten blijven op druk

toegepaste Zeeg veld 1 mm

toegepaste zeeg veld 2 mm

|belastingen en combinaties viienng vioer]

qi:

permanente betasting G= 436 kN/m Gy (ncleg) 4,36 = 436 kNm'

opgelagde belasting exteem+mom. YQuuemon= 1,51 KNMM  smeso  ve) G + o EQpam

opgelegde belasting momentaan YOmom= 151 kN/im 6.10.a 1,22 4,38 * 1,36 1,51 = 7,34 kNt

gewogen momentaanfactor £0,, Vpa= 04 - stwoee oy Oy + 7o L0ememem

gewogen momentaanfactor £Qy Yo 04 - 610k 1,08 438 + 135 151 = 6,75 kN/m'

quasie-permanente factor L0O,, Vaa= 03 - oy 1,1 Giy + 15 EQudramam

quasie-permanente factor L0, bas 03 - 6.10: 11 4,38 + 1,5 1,51 = 7.06 kN/my
EQU en STRIGED 089G, = 09 438 = 3,92 kN

O =2 LQuemaw = LQwem) 1 {1 go4) ={ 151 - 151 31~ 04 3= 000 kNm'

EQg  ={ LQugrmom = Oy ) ¢ o, =( 1,51 - 0,00 )/ 0,4 = 3775 kNmy

kruip = ket { Gt ¥ 21Q b 12 Qu ) = 0,60 { 4,36 + 0.3 0,00 + 0.3 378 1= 330 kN

q2:

permanente belasting Gem= 3 KNIm Gy lincleg) 3 = 3,00 kN

opgelegde belasting exteem+mom. EQuumem™ 2 kN/m stemo Y6 Gij + Yo LQmm

apgetegde belasting momentaan SQmam= 1 kN/m 6108 1,22 3 + 1,35 1 = 500 kiNim'

gewogen momentaanfactor X0, bog= 04 - stReee £7g) Gy + 7o LQersmom

gewogen momentaanfactor XQy Yo 04 - 810 1,08 3 + 1.35 2 = 594 kN/m'

quasie-permanenta factor £Q,, Ya4= 03 - Equ 1,1 Gy + 1.5 EQutremom

quasie-permanente factor G, o= 03 - 6.10; 1,1 3 + 1,5 2 = 6,30 kN/m'
EQU ah STRIGES 086G, = 08 3 = 276 kNim'

EO‘M = ( EQI}X!I"]T!:I!“ - E—:er.tm ) f (1 ;'D.I) =( 2 - 1 )f{ 1- 04 :] = 1.6? KN/

Qg = XQumem - Y ) toy = 2 . 167 )/ 0,4 = 0,833 kN/m'

Krutip = Kaot (Gujt ¢ 21Qua+ 12,0k = 0,60 { 3,00 + 03 167 + 03 083 )= 225 &Nm

L www.gec.nu Rekenblad 1
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JVEM. te Boekhiorst Adviesbureau voor Bouwtechnick H ligger 3 stpt gerber EC_NL
Dinxperlo Versieg: 5.5.10; NDP : NL.
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-20617 = printdatum ; 17-11-2016

H kgger 3 E1pt perbet EC vorsia 1551 gukazen KOP . NL ; gobruksice b COMVER CIELE- varen vorkn Dnparia o1 T-4-2017

|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren Viiering vioer
sterktekiasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte Y= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor trekstarkte:breedta k= 1,01 -
houtbreedte b= 142 mm hoagtefactor buigsterkte;hoagte k= 1,00 -
houthoogte h= 246 mm moedificatiefaclor sterkts Kna= 0,80 %ort
kiimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkie koer= 0,80 kot
belastingduurklasse caomb. veranderlijk = kort modificatiefactor starkte kmea= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv ant. 2.3.2,2(2} nee - madificatiefaclor treksterkte Knoa= 0,50  blijvend
factar voor volume-elfect s= (12 bijlvL modificaliefactor vervorming kw080 -
Frerie DErekensn mat formule 6. 32
unity-checks
ULS. -~ - |buiging 0,57 |dwarskracht 0,26 [stabifiteit 0,57 lsLs g 0,78 [y 0,59 ]
Imateriaal- en profielgegevens viiering vioer]
fu= c ky of k|“ Kmoa fk;:ep / Y kort
buigsterkte fox 24 Neom? fpg 1 1.00 080 24 ! 1,30 = 16,62 tmm?
freksterkta froe 14 wm® fgy 1 1,00 101 080 14/ 130 = 980 Nmm
treksterkie ft;go;k 0,4 Wimm® ft;g.u;d i 0,80 0,4 f 1.30 = 0,25 Nimm®
druksterkte f::D:k 21 nmm® g 1 .80 21 ! 1,30 = 1454 Nimm®
druksterkie fooox 25 Nmm®  fegg 1 080 25 / 1,30 = 173 mm?
schuifsterkte foe 4 Nmm® fy 1 0,90 4 / 1,30 = 277 Nimm?
elasticileilsmoduus Epmeank 11000 Nmm®  Egmueas 1 1,00 11000 { 1.00 = 14000 Nimm?
volumigke massa M 350 kg Egug 1 0,80 11000 ! 1,30 = 7615 iwom®
gliidingsmodulus Ge B30 Mmm? Gy 1 1,00 6390 ! 1,00 = 880 Nimm?
elastiziteitsmod naaldhout Egpinmank 370 ®rem®  Epgmean 1 100 370 { 1,00 = 370  Nimm?
elasticitelismodt joofhout Esomean 370 Nmn®  Eggmuan 1 1,00 3v0 i 1,00 = 370 Nord
elasticiteitarmodulus Eppse 7400 Nmm®  Epgsg 1 1.00 7400 ! 1.00 = 7400 wmmm?
traagheidsmoment b= 1 =Y, bh = 1 Y, 142 246 7 = 17616 1p%mm’
traagheidsmoment =1 *Mhet = 1 Yy, 246 142 3 = 8870 10°mm*
weerstandsmorment W= 1  +'spn’ = 1 Yoo o142 245 2 = 14322 10%mm?
weerstandsmoment W= 1 T ho? = 1 Y, 248 1422 = 8267 0%
oppervialk A= 1  *6h = 1 142 248 = 3493 10%mm®
Iraagheidsstraal = VLAY = o f 17616 / 349 y o= 710 mm
traagheidsstraal = V{1 A = ¥ { 5370 i 349 b= 410 rmm
|[resuitaten mechanicaberekeningen Vilering vicer
qi
alte steunpunten blijven op druk
Al Al A
L1= 425 L2= 425
| veld 1 veld 2 |

EQU (groap A}
[belastinggeval ! combinatie ]belastingen [dwarskracht (k) [reacﬂe (KN}

q1 q2 Vi Vi Vaa Vs Vs Ry Ry Ra
8.10 veld 1 volbelast 7068 270 -13.6 164 72 4.3 -4,3 136 238 4.3
6.10 veld 2 volbelast 392 83D S50 17 187 100 100 50 284 10,0

C; www.qec.nu Rekenblad 2
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JWLM. to Boekhorst Adviesbureay voor Bouwtechnick Hligger 3 stpt gerber EC_NL
Dinxperlo Versie: 5.5.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versia tot 1-4-2017 m oy printdatum : 17-11-2016
H Epgor 3 sipl gerbar EC worsia 1 5.5.140 gehozers NOP | Hi ; gobruikeicants GONYE ACIELE-versia vatles Dinxperio tat 1-4-20057
STRIGED {groep B)
|betastinggeval 7 combinaiie |belastingen |dwarskracht (kN freactie (kN) ;
q1 q2 V1.2 VZ.? VZ.3 V3.2 Vs:har Rt Rz R3
Gyy 438 3,00 A7 e 80 4,8 -4,8 7.7 18.8 4.8
Qet + Yrgie Ay, 151 200 -2,1 4,3 -5,3 3,2 -3.2 2,1 9.8 3.2
Qyy + Pop Qplveld 1) 151 000 -3.2 32 0,0 0,0 0,0 3.2 32 0,0
iy + o, Gy {veld 2) 0,00 240 1,1 11 -5.3 32 23,2 1 84 32
Kaof{ Gig# Yoy 1+ 120 ) 330 225 58 82 80 38 36 58 142 38
8.10.2 {voibelast) 734 500 -128 182 133 8,0 -8,0 128 3156 8,0
8.10.b (volbelast) 875 594 -1t2 175 158 g5 -8,5 1M1,2 333 9,5
6.10.a (veld 1 volbelast) 7.34 270 -142 170 72 43 4.3 142 242 473
6.70.b {veld 1 volbelast) 875 270 -129 158 -T2 4.3 -4.3 1283 230 43
6.10.a {veld 2 volbelast) 392 500 57 11,0 133 80 -8,0 57 24,3 8.0
6.10.b {veld 2 volbelast) 382 594 52 115 -158 95 -9.5 5,2 27.3 9,5
maatgevende waarden 18,2 kN Reg=| 33,3 1 kN
Ibefastinggeval { combinatie [steunpunlmoment {kNm} veldmoment (kNm) [positie Mm {m} varvarming (mm} I
M, My M3 Miz Moy uit Ry uit Ry Uiz Uzi  Usemar
Gy 0.0 B8 0,0 8,7 38 1,76 2,66 5B 1.8 -1.2
Qe 4 g Qyy 0.0 45 0,0 1.5 2.5 1,42 2,66 07 2.2 1.7
Ol oy« (g {veld 1) 0,0 0,0 0,0 34 0,0 213 2866 33 13 28
Qhr s Ypy- Oy fveld 2) 0.0 -5 0o #NEB 25 #N/B 268 -2.8 3.6 4.3
kaar™{ Gyt ¢ 2l 1+ ¥ 2Qu) 60 51 00 51 2.8 1,76 266 43 11 -089
6.10.a (volbefast) g0 113 00 11,4 g3 1,76 2866
6.10.b {volbelast) 00 134 00 9,3 7.5 166 266
6.10.a {veld 1 volbelast) 0,0 6,1 0.0 137 34 193 266
8.10.b {veld 1 volbelast) 0.0 -6,1 00 124 34 191 266
6.10.a (veld 2 volbetast) g0 1,3 00 4,1 6,3 148 268
6.10.b {veld 2 volbefast) 00 134 00 34 7.5 132 266
maatgevende waarden Mpa o= kim Mg kNm
{toetsirlgen bruikhaarheidsgrenstoestand viiering vioer
belastinggevallen en cambinaties alles volbalast veld 1 volhelast veld 2 volbelast
veld = Uz U2z Lhew  Uga Uzg  Userar Uz Y3 Usgkar
Uen = Gy = 56 1.5 -1,2 5.6 1,5 -1.2 56 15 -1,2
L = 67 22 17 83 -3 28 286 35 43
Ukrip = Kga( Gkg"' l}'szlg;"',L:'ng.i} = 4,3 1.1 -0.8 4.3 1.1 048 4,3 11 -0.9
Uzaag = wplgens opgave = 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0,0 0,0 2.0 0.0
Ueing = Uap + Ugtastiseh T Ukruip + uznug - 10.6 48 *0,4 13,2 1.3 -4.7 7,2 6,2 2,3
Uy = Ugiastisoh * Uiuip = 4,9 3.3 0,8 7.6 02 38 186 47 3.4
LI:lil‘\rl.ll:ni = Ueind toatzatbaar = 17.0 17.0 17,0 1?,0 17.0 17,0
u.c. = Uging/ Ui saslasibaar = I 0,62 | 0,23_] J 0,78 } U,Oa_l 1 0,43 | 0,36 T
Usijten = Uppectasttsar = 12,8 128 128 128 12,8 128
uc. = U/ Unijtostaotbass = [ 03] 02 | (058 002 [013 T 037 ]
[toetsingen uiterste grenstoestand viigring vioer]
art. 6.1.6 enkele buiging
mement in y-richting Megy= 13,66 kNm W= 1432 cm? foya= 16,6 M/mm® = 142 mm
h=" 246 mm
Fnya= Mgy ! W, = 13,66 1p® { 1432 198 = 85 Nimm?
611 unitycheck  Tpyg  f fmyg = 95 ! 168 =[os7 ]-
art, 6.1.7 dwarskracit
oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm fe= 2,77 Nimm? b= 142 mm
rekenwaarde q-last op balk Q= 5,00 kN/m' h= 246 mm
niet gereduceerde dwarskracht = 1B2 kN

L www.gec.ny Rekanblad 3
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J.W.I. te Boskhorst Advieshureau voor Bouwtechnick H ligger 3 sipt gerber EC_NL
Dinxperle Versie ; 5.5.10 ; NDP : NL
Gebruiksticentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 — printdatum ; 17-11-2016
H kger 3 61t gt EC vbrea - 5,510 pakozon ND# - NL { gebruskshceibn SOMYEACIELE versm v rpa =t g tol 145617
olzas m l l
. ¥ ¥
View  (05bh)qe  ={D5 008 <+ 0,246 }* 500 = 1.43 kN :
Ves®= VW = 18,24 - 1,43 = 16,81 kN P
7= 3Veg/2bh = 3 1681 1000 =072 Nmm? =
2 142 248 1
\
6.13 unity-check = T 0 fw = 072 1 27w = [0%]
art. 6.3.3 [iggers enderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 e ! { K T = 85 /(100 188 ) = [os7 ]
art. 6.3.3 liggers onderwarpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Nee= 0 kN W= 1432 o fopx= 21,0 Nmm? b= 142 rmm
moment Mygs= 13,7 kNm A= 3483 ot fopw= 145 Nimm® h= 246 mm
staaflengte z-richting,ongestaunt = 4250 mm fmk= 24 N/mm? = 5870 gm"
elasticiteitsmodulius Epes= 7400 N/mm? fye™ 168 Nimme b= 410 mm
elasticiteitsmadulus Epmeand= 11000 Nfmm? A= 1037 -
gilidingsmadulus Gpos=Eogs/ 16= 462,58 Nimm? modificatiefactor vervarming Kiot= 06 -
factor quasi-blijvende balasting L= D3 - factor voor rechtheid (6.29) ffl= 02 -
balk- £n belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt helasting aan drukzijde
wijze van stetnen gesteund
druk T e0a=Neg F A = 010 /3483 q10° = 0.0 N/mm?
buiging y Ty =Myzs/ Wy = 13656 10° fo1432 4p° = 85  Ninm?
2.10 ED.OS_F.H = Eulr_ls / (1"‘{,: Ekduf:] = 7400 i { 1 + 0,30 .50 :] = 6271 memz
211 Goos e =Cops {1+ e = 4825 (1 * 030 060 = 392 Nfmm?
6.30 A rer:m=\'l {fnk 3 JU— = N { 24 ! 1008 ) = 047 -
bij aan de drukzijd_e of neutraie lijn gesteunde staven
6.31 Fenent™ 71 \J' {EO.DB [z GD.O:‘: ltnl } ! { ]m‘ Wy)
Tmei™ TV ( 7400 5870 40* 483 15731 10%  )/{ 4317 1432 qp° Y= 803 Nimm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
B3R  peu=0.78 0% Eggs/ (B 19 = 078 1427 7400 J( 246 4317 ) =
rekenen met  Tageq 0 =
bif in trekzone gesteunde staven: {staat niet in de eurocode)
T ineat={ Gu.ns, . IE0_05+3.2h2IzJL2=f) 4 Eqps! (bf‘la}
Tmen=t 15731 10%16  +32 2452 5870 10 ¢ ! 4317 2y 4+ 700 /¢ 142 248 %)
Taneni™ 146;2 memz
met 1= /3 b® h{ 1-0.63bih+0.525 ()]
o=ty 14272 246 {1-063 142 248 +0.525( 142 ' 246 Yyi0¢= 15731 cm*
en L=a*l,+n*h= 09 4280 + 2 246 = 4317 mm
8.22 A=A TV (foap  Egps) = 1037 fmeyV 24,0 t 7400 }= 1758 -
6.26 Kopm 1/ {lg+ v (K- A%, = 10 219 +¥({  2192. 17582 ) = 029
6.28 =08 (1453, ({ Ag,y-03) #2230 = 05{ 1+ 02 {1758 -03)+ 1758 2 = 219
6.34 key=1 als Ay <= 0.75 Keit= 1 = 1.00
Kew=1.56-0.78 A ,0m als 0.75<=) <= 1.4 Re= 1,58 - 075 047 = 1,21
kcm:”)\zrel:m als 1.d< Mg Keir= i / 0,47 2 = 4,67
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt ke=1.0 maatgevende waarde K= -
6.33 oo § { Kigit T} = 9.5 / { 100 1656 } = 0,57
opmerking

C, www.qec.nu Rekenblad 4
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JW.M. te Bockhorst Adviesbureau vaor Bouwtechni H ligger 3 stpt EG_NL

Dinxparla m Versie: 4.6.10 . NDP: NL
ikslicanti E-varsi 4 rintdatum . 17-11-2016

RS AR AT { ==1==3 vz

ligger op 3 steunpunten belast door 2 g-lasten , houten balk : 142 x 246

naaldhout C24

werk = Woning Wiegerinck

werknumener = 4232

onderdze! = randbalk viiering

norm Eurogode NIEUWBOUW ontwarplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toopassing: gebouwen en andere gewone constructies

veiligheidsklasse = CCi belastingfactoren

correctiefactor voor formule 5.10.b &= 0,89 formule 6.10.a ves 122 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage “au= 1,35 -

gebouwcategorie A woon- en verblijfsruimtas o= 1,35 -

{gewichtsberakening) Y= 04 - formule 6.10.b fvg= 108 -

{elastische doorbuiging) v 05 - Yaq= 1,35 -

{kruip) Vo 03 - Y= 135 -

reductiefactor vioerbatasting ¥e= 00 - formule 8.10.aen b Vg 0,90 {gunsiig)

liggerlangte Li= 425 m g1

liggerlengte L2= 425 m "

staaflengte z-richting, ongesteund = 425 m

aangrijpingspunt van de belasting aan drukzijde i A 3

wilze van sleunen gesteund Li= 435 2= 425

aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde | vald 1 i veld 2 |

toetaatbare einddoorbuiging 1 250 L = tme ot e

{oelaatbare bijkomende deorbuiging 1 333 L alte steunpunten blijven op druk

loegepastie zeeg veld 4 mm

toegepaste zeeg veld 2 0 mm

Ibelastingen en combinaties rangbalk

qf.

permanante belasting Gi= 438 kN/im Gy (incleg) 438 = 4,36 KNm'

opgelegde belasting exteemtmom,  YQumen® 1,51 kM sTRGER Tof Gy + Yo SQnem

opgafegde belasting momentaan EQumem= 1.51 kN/m 6103 122 4,36 + 135 1481 = 7,34 kMNim'

gewogen momentaanfactor 1Q,, Co= 04 - sices £7gy Oiy + Yo LQuemem

gewogen momentaanfactor G, Yo 04 - 6.10x 108 4.35 + 1,35 1,51 = 6,75 kN/m'

quasie-permanente factor L0, P2i= 03 - 0 1,1 Gy + 15 YQuyemem

quasie-permanente faclar ©0, L= 03 - 610 1.1 4,38 + 1.5 1,51 = 7.06  kN/m'
EOU o STRIGED 09G; = 09 4736 = 392 kNm'

L0 ={ YQuiemom - ECmoem AR ¢ R ) ={ 151 - 151 M{1- 04 )= 080 kN/m'

28 =( BQuwemom - LQus } g o ={ 151 - 000 3¢ 0.4 = 378 kNim'

Kiuip = kant (Gt 21 Qn ki 2iQh) = 0,60 { 4,38 + 03 000 + 63 38 }= 330 kN/m

q2:

permanente belasting Gy= 438 kN/m Gy (incleg} 4,36 = 436 kN/m'

opgelegdea belasting extesm+mom,  ©Qugumen® 151 kN/m stsko YEi Oiy + Yo EQmom

opgelegda belasting momertaan LQumom™ 151 KkNm 8108 1,22 436 + 135 1,51 = 7.34  kN/m'

gewogen momentaanfactor 2Q, Yog= 04 - srricte §7my Gy + Yo LQutemom

gewogen momentaanfactor L Q) Lo 04 - 6.10b: 1,08 4736 + 1.35 151 = 675 kMNm'

quasie-permansnte factor £Q,, y2= 03 - eau 11 Gy + 15 XQukemom

quasie-permanente factor L0 v2= B3 - 6.10 1.1 4,35 + 1.5 1,51 = 7068  kNfm'
EQU on STRIGED 0eGy = 0.8 436 = 3,82 kNfm'

O = YQuaewem = EQuan ) £ (T Ygy) ={ 1,51 - 181 H{1- 04 )= 000 kNim'

504 ={  LQueremgm - Qi )y Yos ={ 151 - tLoo )/ 04 = 378 kNm'

KIUIp = Koes (G ¥ 120,1Qu 1+ ¥ 200} = 0,60 { 4,36 + 03 000 + 6.3 378 )= 330 kim

C | www.gqec.nu Rekenblad 1
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechnizk Hiigger3 stpt EC_NL
Dinxperio Varsio . 4.6.10 . NDP < NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 m e printdatum ; 17-11-2018
H lipgar 3 atpt EC vorela ; .0.10 gak MOP @ BL ; gobniikek COMMEACIELE varam watennfoon : J. 1HA0N7
|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren randbatk
sterkteklasse naaidhout C24 materizalfacior sterkie vu= 130 -
maleriaal gozaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte ke 1,01 -
houtbreedta b= 142 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -
houthoogte h= 246 mm medificatiefactor sterkte Kmod™ 0,80 middelang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor trekstarkie Kmes™ 0,65 middaliang
belastingduurkfasse comb. veranderlijk = middeliang modificatiefactor sterkte kmeg= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2} nee - modificatiefactar treksterkte Kineg®= 0,50 Blijvend
factor voor voluma-effact 5= 0,12  bijLvL maodificatiefactor varvorming kg= 0,80 -
T DErEKENEN Mat formule 6. 32
unity-checks
WES " Toulging 0,78 |dwarskracht 0,31 [stabiliteit. 078 [sts [ua 0,53 Juy 0,41 i
|materiaal- en profielgegevens rancfbalk[
(A € KyOfk™ mod  Terep 7 at middeliang
buigsterkte fox 24 Mimm® ol 1 1,00 0,80 24 ! 1,30 = 1477 Nem?
frekstarkie fox 14 wmm? fipy 1 100 101 080 14/ 120 = 871 Hmn
traksterikie ft;gg-lk 0,4 Wimm? ft;gu;d 1 0,65 0.4 f 1,30 = 020 mmm?
drukstarkie f,;;g;k 21 Wieren® fc:ﬂ.‘d 1 4,80 21 { 1,30 = 12,82 Nmm®
druksterkte f;;gg;k 2,8 pimm? fc;ga;q 1 0,80 2.5 ! 1,30 = 154 timm?
schuifsterkte T 4 wmm® fig 1 080 4 / 1,30 = 248 Nmm?
elasliciteitsmodulus Egmeank 11000 Nimm® Eomeans 1 1,00 11000 i 1,00 = 11000 Nimem?
vofurnieke massa fe 350 xam®  Egg 1 0,80 11000 ! 1,30 = B769 tymm?
gliidingsmodulus G 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 { 1.00 = B8%  MNimm?
elasticiteilsmody naaldhout Estwmeans 370 Nmm®  Egpmoss: 1 100 370 i 1,00 = 370 M
elasticitaitsmodt loofhout Egpmeank 370 Nimm? Esamean. 1 1.00 370 ! 1,00 = 370 nimm?
elasticiteitsmodulus Egpsy 7460 mmm?  Egesg 1 1,00 7400 ! 1,00 = 7400 wimm?
traagheidsmoment =1 rYuph® = 1 Y 142 246 2 = 17816 40
traaghsidsmoment = 1+ ne? = 1 1, 248 142 3 = 5870 10'mm*
weerstandsmoment W= 1 ~Tgpp? = 1 s 142 2462 = 14322 10%mm’
weerstandsmoment W= 1 ~lghn? = 1 s 245 142 2 = B28T7  i0%mm?
apperviak A= i *bh = 1 142 246 = 3493 10%mm?
traagheidsstraal W= N A = V¥ { 17616 / 349 y o= 71,0 mm
traagheidsstraal = V{1 A) = ¥ { save 4 348 ) = 412 mm

C | www.gec.nu Rekenblad 2
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Versie 1 4,610 ; MDP : NL
printdatum ; 17-11-20186

resultaten mechanicaberekeningen randbalk|
ot
alle steunpunten blijven op druk
el 3
L1= 4728 L2= 4,25
veld 1 | velkd 2 [

EQYU (greep A)
@astinggevai / combinatie |belas‘tin_gen !dwarskracht {kM) ireaclie {kN)

qt q2 Vie Vg Va3 Vg Ry Rz R,
8.10 veld 1 volbalast 706 3,82 =121 e -113 54 121 282 =]
5.10 veld 2 volbetast 3,82 7.08 -5,4 1.3 -17.8 1241 54 29,2 1249
STRIGEQ (groep B
[belastinggeval / combinatie |belastingen Jdhwarskracht (kN) |reactia {kN)

qi g2 Vi Vo Vi Wy, Ry Rz Ry
Gy 4,36 4,36 -89 1186 -118 6,9 £,9 232 6,9
Qup s g Gy 1,51 1,514 -2.4 4.0 -4.0 2.4 2.4 80 24
Qi+ toye Qyi{veld 4) 1,51 0,00 28 45 04 -04 28 40 . ipd-
Qg o Wiy Q. (veld 2} 000 1,51 04 04 36 28 04 A0 28
Katof"{ Gt g0y 1+ 11204 ) 330 330 <53 88 B8 53 53 175 53
8.10.a {volbelast) 7.34 7,34 11,7 1985 198 117 M7 380 "7
6,10.b {volhalast) 875 8,75 -108 178 179 108 10,8 35,9 10,8
5.10.a {veld 1 volbefast) 734 3,82 <126 186 113 53 12,6 288 53
6.10.b {veld { volbelast) 7,34 382 -126 188 113 5,3 128 209 5,3
6.10.a {veld 2 volbelast) 382 734 5,3 113 -186 128 5,2 29,9 126
§.10.b (veld 2 volbelast) 3,682 7,34 -56,3 11,3 188 1286 53 28,9 12,6
maatgevends waarden Vel 19,5 kN Reqs=| 35,0 | kN
{belastinggeval / combinatie steunpuntmomant (kNmj veldmoment (kNm)  |positie M, e (M) veryorming (mm) |

M| Mz M; M1.2 Mz\a uit R] uit Ra Uio Uzy
Gy, 0.0 -4.8 0,0 55 5,5 158 266 3,4 3.8
Qi s gy Oy 0.0 -3,4 0.0 1,8 18 1,58 268 1,3 13
Chy « Yegge O (veld 1) 04 -1,7 00 2.6 0.0 1,88 nuwi 23 -1,0
Cire tgye Oy (veld 2} 0,0 -17 0.0 0.0 26 nvt 238 -1,0 23
Kaor™{ Guptth2Qy 1+ 520 ) 00 74 00 42 42 1,59 2,66 29 29
6.10.a {volbelast) 0.0 -16,6 0.0 9,3 82 158 286
8.10.b (voibelast) 0,0 -15,2 0.0 8.8 8.6 1,58 286
6.10.2 (veld 1 volbelast) 0.0 12,7 0.0 10,8 3.6 .72 289
£.10.b (veld 1 volbelast) 00 -12.7 00 10,8 38 1,72 2,89
6.10.a {veld 2 voibelast) 0.0 =127 0.0 3,6 0.8 1,36 2,53
6.10.b {veld 2 volbelash 0.0 -12.7 0,0 3,6 10,8 1,38 253
maaigevende waarden MEd.s:‘ KNm Meﬂ,ﬁ kNm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand randbalk

combinatie = glles volbalast veld 1 volbelast veld 2 volbetast
veld Uiz Uz 3 Uy 2 Uz bz Uy
Ugy = de = 3.8 38 38 38 38 38
Upiaetizeh 031 - 'J:r'[)l.- Qﬂ.l = 1,3 1,3 2.3 -1,0 -1.0 23
Viauip = K G aQp ot 4504 = 29 29 28 289 28 29
Uzgey = volgens opgave = 4.0 o0 0,0 0,0 0.0 00
Unind = Uon F Ustagtisth * g + Uzeeg = 8.0 80 2.0 57 5.7 9.0
Y = Ugtasiwers + Urusip = 4.7 4.2 8.2 1.8 i9 52
Ueind toe Ueind toelaatbaar = 17.0 7.0 17,0 17.0 170 17,0
e = Ugpa! Ueindsoctoatsasr = | 647047 ] [ 053] 034 ] 034 ] 053]
Ubjjpee = Vb toeinatbasr = 12,8 12.8 12,8 12,8 12.8 12,8
uc. & U/ Upppoeisamaer = | 033 {033 L 041 [T015] [T016 T 041 ]
C . www.gec.nu Rekenblad 3
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H lygar 393t EC varxio : 46,50 ggk NP -NL ; gshl in & IMNERCIELE vorsin wazinand mar :.J. tEAPIE7
Ijoetsingen uiterste grenstoestand randbalk
art, 6.1.5 enkele buiging
moment fn y-richling Meay= 16,56 kNm W= 1432 cm? Inya® 148 Nimm? = 142 mm
= 246 mm
Froyd= Megy  / W, = 1656 1pf f 143z 1¢? = 118 Nimm?
.11 unity-check Toga 4 fayg = 116 {148 =| 0,78 |-
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning = 80 mm fod= 248 Nimm? b= 142 mm
rekenwaards g-last op balk 9= 875 kiN/m' h= 248 mm
nist gereduceerde dwarskracht = 195 kN
0,286 m l l
E v
Viw  (0.5bh)g,  ={05 008 + 0246 )* 875 = 193 kN |
Vs VeV = 1848 - 1,93 = 1755 kN b
T 3Vigd 2bh = 3 1755 1000 = D75 Nimm? =
2 142 246 1
W
6.13 unity-check = Ty ! foe = 0,75 ! 2,48 = 031 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen azn buiging of aan buiging en druk
8.33 Tt ! { Kot i) = 16 (100 148 ) = | o7 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging gn druk
drukkracht Negs= 0 kN W= 1432 ¢om? fos® 210 Nimm2 b= 142 mm
moment Mpge= 168 KNm A= 348,3 om? oo™ 12,9 Nimm® h= 246 mm
staaflengte z-iichting.ongesteunc L= 4250 mm fa® 24 Nimm® = 5870 cm
slasticiteilsmadulus Eops= 7400 Nimm? fre= 148 N/mm? i= 41,0 mm
slasliciteitsmodulus Eomeang= 11000 Nfmm? = 1087 -
glijdingsmoadulus Goos=Eops/ 16= 4625 Nimm? muadificatifactor vervorming K= 0.8
factor quasi-blijvande belasting V= 03 - factor voor rechtheid (6.2 fies 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + q-last
aangtijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van staunen gesteund
druk opg=Neg /A = 0103 ! 349,32 10°% = 0.0 Nfmm®
buiging y G ened=My ! W, = 18,56 10 € / 1432 10° = 118 Nmm?
210 Epgam= Egps /{14 Cokyed = 7400 /{1 o+ 030 080 Y= 8271 Nimm?
211 Gogsm=Goos / [T+ okgar) = 4825 [ {4 + 030 060 )= 392 N/mmt
830 A gm™ (i 10 mcnd) = V{24 Ioo1088 = 047 -
bij aan de drukzijde of neutrala fijn gesteunde staven
6.31  Fomer= 7 ¥ {Eos |: Gogs hor } / { by W
Fmed= TY( 7400 5870 4p4 463 15731 1p* 37 4317 1432 403 }= 90,2 Nimm?
of  bij gezaagd howt mat een rechthoekige doorsnede
B.32Z =078 b7 Epge F (I} = 078 1422 TAOD /{246 4317 ) =
rekenen mel: o, =
G www.qec.nu Rekenblad 4
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JW.M, te Boekhorst Adviasbureau voor Bouwtechnick Hligger 3 stpt EC_NL
Dinxperlo Versie : 4.8.10; NDP : NL
Gebruikslicentis COMMERCIELE-versie tot 1-4-20%7 = printdatum : 17-11.2018
H igger 3 WPt EC wtam | 46,10 HDP - NL ; nabrukeboartins COMMERCIELE -veram varngrd ngn 3. (= Es
bif in trekzone gesteunde staven: {staat niet in de eurocode)
Cmert™( Gogs or (Eoog3.201/L ) 4 * By oef (bh%)
Tmei=( 15731 10416 +3.2 2457 5870 104 f 43172y 4~ 7400 /¢ 142 248 %)
Tmen= 1482 Nimm?
met o=y b h{1- 063 b +0.525 (vhy®
harZ 1422 246 {1063 442 ¢/ 246 +0.5250 142 / 246 ¥110%= 157231 et
en lLea*lL+n*he 0.9 4250 + 2 245 = 4317 mm
622 A=A/ W V{fou/Boest= 1037 70V 21.0 ! 7400 )= 1,758 -
B.26 K= 1/{k,+v (K% - A%} = 1 4{ 218 +{ 2492 1,758 71 3 = 029
6.26 K=05(1+0( Mpz-0.3)+A%,0) = 0.5 ( 1+ 0,2 { 1758 -0.3)+ 1,758 ?) = 2,19
6.34 kyy=1als Ay <= 075 K= 1 = 1,00
Kes=1.86-0.782 gy @l 0,75<=N,y <= 1.4 Kex= 1,58 - 075 047 = 1,24
K= A 318 1.4€ Ay, k= 1 ! 0,47 2 = 457
als da balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k=10 maatgevende waarde k= 1,00 -
6.33 Tt F { Kt P} = 11.6 ! { 160 148 ) = 078
opmerking

G0 www.qec.nu Rekenblad 5
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JWM, te Boekhorst Adviesbureau voor B i HE_3 2 kolom druk en buiging EC_NL
Dinxperlo Versie ; 4.5.9 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2017 L1 ot printdatum : 17-11-2016
H 632 kotom duk 201 bk G wmtals 0 $E.0 rakayan NOF : NL | gebroikalizanss CORNTAEAGIE LE wwpid Wik Desparka iot 147

op druk en buiging belaste houten kolom : 88 x 96
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaldhaut C18

werk = Woning Wiegerinck

werknummer = 4232

onderdasl = H8B-wand kapdragend

|[materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

starktekfasse = naaldhout C18
materiaal = geraagd hout materiaalfactor sterkte = 130 -
houtbreadte b= 95 mm hoogtefactor treksterkte:breaedte = 109 -
houthoogle (In buigrichting) h= 8 mm hoaglefactar buigsterkte; hoogte = 1,08 -
klimaatklaszse = 1 modificatiefactor sterkie Kmpa= 0,80 kort
belastingduurklasss (veranderlijl = kart modificaliefactor treksterkte Kmea= 0,80 kort
mixdificatielactor sterkle Kmea® 0,60  blijvend
modificatiefactor freksterkte kmae= 0,50 blijvend
tactor voor valume-sifect 5= 012 bijLvIL modificatiefactor varvarming Kgw= 080 -

unity-checks  formule 8.19; formule 8.20: formule 623 formule B8.24;

@rmaa‘lkr_ac-ht, momenten, kniklengten, schema HSB-wand kapdragendl
ovarige invoegegevens: Neg § 284 kN

drukkracht Neg= 284 kN

mament in y-richting Meeem O kNm "

moment in z-richting Moes= 0 kiNm

soort dooranede = rechthoekig

kniklengte in y-richting b= 2600 mm

kntklangte in z-richting L= 2600 mm b= | 2600 mm Myee™ O kNm
E an G corrigeren tgv art, 2.3.2 2¢2) . nee - L= [ 2600 mm M pg = 0 kNm
factor 14 = 03 -

excentriciteit in y= 000 /2840 = 0000 m i)

excentriciteit jn z= 0,00 f 28,40 = 0,000 m 8
‘Eetsing HSB-wand kapdragend
art. §.3.2 kelommen onderworpen aan druk of 2an druk en huiging

drukkracht MNea= 284 kN W,= 475 gt kn= 07 - b= 8 mm
moment Mige® 0,0 KkNm W= 1498 gyd L™ 180 Nfmm? h= 88 mm
moment Mzee= 00 kN A= 92,2 ot f.oe® 125 Nimm? = 277 mm

soort dooranede rechthoekig fupa™ 138 Nimm? i= 277 mm
staaflengte y-richting = 2800 mm frze™ 138 Mmm? A= 938 -
staaflengle z-richting L= 2600 mm A= 838 -

madificatiefactor vervorming K= 06 -
factar voor rechtheid {6.29) fiee 02 -

210 Bogsan= Egos/ (141 2kewt) = 8000 /(1 + 030 080 )= 5085 Nmmd

druk Teoa=MNea A = 284 10? ! 22 10° = 31 N/mm?

buiging y Trngd™My g f Wy = 01p° ! 1476 4g @ = 0.0 Nimm?

buiging z Trmza=Megal Wy = ¢1g® I 1ars gt = 00 Nmm?

B21 Ay =N I 7 Vil f Bgeed = 93,8 far*v | 18,0 / 8000 }= 1,636 -

822 MpugShp /714 ¥ (fop/ Eppe) = 938 /'y { 18,0 f o BOO0 Y= 1,836 -

als zowsl A, ;<=0.3 8n .\,,L.‘, <=0.3 behoren de spanningean ta valdosn aan formule 6.19 en 6.20
formude 6,19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zifn formule 6.23 en 6.24 van toepassing

C ;. www.gec.nu Rekenblad 1
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H B8_3_2 kelom druk en buiging EC_NL

Versig: 4.5.9; NDP | Ni.
printdatum ; 17-11-2018

H B 32 kelorn druik ot buigng EC warsin ; 4.5 % qakozen MO - KL, gabruhalionnis COMMERCIELE - redmchinek Danapana ot 152077
§,19 gy * Twmpd km  tmze T 3,087+ 0,00 + 0,70 0,00 = [1 Rk |
12 g finy [ 12,46 2 13.62 13,62
8.20 e + Knm  Tpyd + Omag = 3,082+ 07 0,00 + 0,00 =
f20a [ finzs 12,46 2 13,62 13,62
B,23 Teng + Tovy.a + Km  Tmea 208 o+ 0,00 + o7 0,00 = 0,76
ey  fona Frpd fnze 033 12,46 13,62 13,62
B,24 Topy  * Ko  Tmys * Opad® 3,08 + o7 000 + 0,00 = 0,76
kee  Fepg L g 0,33 12,48 13.82 13,62
B.25 ko= 1/ {k, ¥ (K- 2200 = 1 /{187 o+ 197 2. 18362y} = 0,33
828 ko= 1/ (ko + v (K- A%} = 11 1,97+ { 197 2. 18367y} = 0,33
8,27 k=05(1+8.( Apy-03}+25, = 05¢ 1+ 0.2 { 183 -0.3)+ 18362, = 1,97
828 k= O08(1%8:{ Muo-0.3) #2750 = 08{ 4= 0.2 { 1636 -03r+ 16357) = 1,97
\materiaal- en profielgegevens HSB-wand kapdragend
algemene formule voor een sterkie-eigenschap: Fig™ c Kmog Ferep { T kort
buigsterkie fay, 18 wmm?  fo. 1 108 050 | { 1,30 = 13,62 tmm?
treksterkte fiow 11 Mome? Fpy 1 100 108 o080 11/ 130 = B33 Nmn’
trekstarkte fuok 08  Nimm®  frany 1 0.80 04 / 1,30 = 0,25 Nmml
druksterkte foon 18 Nmm®  fopy 1 3,80 18 { 1,30 = 12,46 Mmm?
druksterkie fooox 22 Nmm? fuo04 1 080 22 ! 1,30 = 1,52 Nmm?
schuifsterkte Lx 24 Nmm? fy 1 0,30 34 { 1,30 = 2,35 Nmm?
efasticiteitsmodutus Eomeank SO00 Nimm®  Epruang 1 100 9000 I 1,00 = 8000 Mienm?
volumicke massa P 320 wgm' Eaug 1 0,80 5000 f 130 = B231 Nmm?
glijdingsmaduluz G, 560 Nmmt Gy 1 1,00 580 { 1,00 = 560 wmmt
elasticiteitsmods naaldhout Esomaans 300 Nmm®  Egames, 1 1.00 300 ! 1,08 = 300 Nemm?
elesticiiatsmod: loofhout Ergmosax 300 Mmm? Eomean. 1 1,00 300 { 1.00 = 300 Nwmmt
elasticiteitsmodultus Eppsk 6000 Nimm? Eppsa 1 1,00 600D N 1,00 = 8000 Nem®
= met k= minimum van (3000)*% an 1.1 k= (30004 1000 )4 0,08 = 1,07 - dusk, = 1,07
traaghsidsmomsnt W1 ', bh? = 1 Y 96 og ¢ 08 157 mm?
traaghsidsmaoment =1 Y, = 1 Yty 96 g8 3 = 708 1p'mm?
weerstandsmoment W= 1 +Tigph? = 1 A 96 o6 2 = 47 1mm?
weerstandsmoment W= 1 Y he? = 1 e 96 og 2 = 147  0%m?
opperak A= 1 “bBh = 1 86 L] = 92 10%mme
traagheldsstraal e N (1A ) = + t 708 ! 92 y = 277 mm
traagheidsstraat = AL A = N { 708 / o2 }o= 277 mm
opragrking

C | www.qec.nu
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H gevelstijl EC_NL
WVersie 1 46,10 ; NDP : NL
printdatum : 17-11-2018&

H gavalsbjl EC vorsia - 4.6.10 gakozon NDP - ML ; gubiuikehbcentip COMVERCIELE -versin verloend aan ; )Wk 427
berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijh: 46 x 96
naaldhout C18

werk = Woning Wiegerinck

werknummer = 4232

ondardeal = H8B-wand binnenwand

nerm Eurccode NIEUWBOUW ontwerplovensduur = 50 jaar

ontwarplevensduur klasse = 3 {oepassing gebauwen an andere gewone construciies

gevolgklasse = CCH belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b = {89 formule 6.10.a veE 122 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijiage (meestal aiet maatgevend) Yaa® 135 -

gehouwcategorie windbelasting Yo~ 1,35 -

{gewichlsberekening) o O - formule 6.10.b e 108 -

{elastische doorbuiging) ti= 02 - {maatgevend) Vo= 135 -

{kruip) v 0 - Yo 1,35 -
formule 6.10.aenb Ya= 080 [(gunstig)

kniklengte loadrecht op viak van wand L= 27 m schematische tekening van de berekende constructie

ongesteunde staaflengte in z-richting L= 1 m

hart- op hartmaat van de stijlen a= 086 m F-lasi op stijl

bovenbelasting op wand {lijnlast)

permanente belasting Ge= 2,50 kNm'

axireem + momentaan Quirrmem™ 1,00 kNfm'

momentaan Qrom™ 0,50 KN/

excentriciteit vert. belasting bovenkant
bovenbelasting op wand {puntlast}

= ong= 0,000 m

permanente belasting Ge= 1,50 kN rone D
exireem + momentaan Qonrrmem= 1,00 kN
momentaan Qrom=™ 1,00 kN f l
excentriciteit belasting bovenkanl Brouons= 0,000 m te berekenen stiji /
excenlricitef belasting onderkant Bonger= 0000 m schema stijl
windhelasting
windgebied = M. excentriciteit
soort terrin ohbebouwd - bovenbelasting
hoogte onderdeet boven maaiveld ¥ 4 m
totale gebouwbreedte, loodrecht op wind br= 10 m buiten
totale gebouwhoogte ho= 5 m
totale gebouwdiepte in windrichting d= 5 m
zone in gevel D
lengte van deze zone Is 10,00 m o
windvormfactoren onderdruk Co= 0,30 -

overdruk C,= 0,2 - < 5§ m_,
wijze van steunen gesteund b T
aangrlipingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B C $
varvorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doorbuiging i 1280 — met zone-verdeling
Uy < 2700 ! 2580 = 108 mm windrichting D E 0m
aangfijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastinglype 2 steunpunten + g-last

A B C. ¥

Imateriaalgegevens, balkafmetin

, diverse factoren en belastingen

sterkteklasse
materiaal

soo7t doorsnede
houtbreedte
houthoogte
kiimaatkiasse
belastingduurklasse comb. veranderfijk
factor voor volume-effect

Tnan Dérekenen mef formyle

(im windrichling)

= naaldhout G18 materiaalfactor sterkte 7w= 1,30 -
= gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,09 -
= rechthoekig modificatiefacior sterkte Kroa= 0,80 kort
b= 46 mm modificatiefactor vervorming Ko 080 -
h= 86 mm
= 1
= kort
s= 04 bijLVL

G, 32

Junity-checks” - uiterste grenstoestand |

druk | 0,63 {kalom| 0,82 | kip | 046 [brikbasrherdsgrenstosstand | wind [ 086 |

iC; vww.gec.nu
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H geveistijt EC_NL
Versie : 4.6.10 ; NOP : NL
printdatum : 17-11-2018

A2Gt7

algemene formule : 4= c Kn  keog  frep / h kort
buigstarkis frc 18 Nimm? fma 1 1,09 0,890 18 i 1,30 = 1382 Nimm?
druksterkte fope 18 Nimm® figq 1 090 18 ! 1,30 = 1246 W/mm?
druksierkte Lovk 22 Nimm? fuona 1 090 22 ! 1,30 = 1,52 Nmm?
achulfsterkte fer 34 Nmm2 fog 1 080 34 / 1,30 = 2,35 Nfmm?
efasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nimm? Eomeana 1 1.00 9000 / 1,00 = 800D NymmZ
volumieke massa M 320 kgim? Egue 1 0,90 9000 i 1,30 = 8231 Nmm?
traagheidsmoment = 1 *Y.ph? = 1 Yt 48 98 3 = 3% 10'mmt
traagheldsmoment L= 1 T hb? = 1 e 96 453 = 7 1'mmt
weerstandsmoment W= 1 +Tspn? = 1 A 48 g6 2 = 7 0mm?
weerstandsmoment W= 1 o« pp? 1 A 96 46 2 = 34 10%mm®
oppervlak A= 1  ‘*bh = 1 46 96 = 4 Pmefd
trazgheidsstraal = V(I 1A) = V { 33a ! 44 = 277 mm
traagheidsstraal =¥ A} = V¥ { 78 ! 44 }o= 133 mm
|mechanicaberekening HSB-wand binnenspounblad|
kniklengte L= 27 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 06 m Noga F-last op stijt
bovenbelasling op wand (ijnlast) Gy= 25 kNm
antn-morn: 1 KMN/m'
Quem= 05 KN
excentriciteit bovenbelasting Bpoveng™ G000 m
bovenbelasting op wand {puntlast) Gi= 1,50 kN Gy
QEXleDI‘I’I:: 1 kN
Qrmon= 1 kN 2one D
excentriciteit bovenbetasting Shovens= 0,000 m fl
excentriciteil van de reactie; onderkant  €gu= 0 m te.berakenen stjl/
a a a E|
belastingfactoren Yei 122 0.6 0.6 0.6 0,6
Yos 1,35 -
I3 - 1,08
toelaatbare (hikomenda) doorbuiging 1 250 xL
elasticiteitsmodulus E= 8000 N/mm?®
traagheldsmoment Y= 338 om?
windbelasting
extreme waarde stuwdruk o= 0.54  kNm?
zoneg in geva| = D
omschrijving zone gevel loodrecht op wind
uitwendige drukcoefiicienten Creto™ 0,80  en Cee1= 1,00
Zodiat Coa™  Cpe.t - {Cpe,i-Cpo,1a} fOg A = 1 - i - 0,8 ) lag 1.62 = 0.6 -
de vitwendige coefficient combineren met onderdruk!  Cp= = -0,30 -
gemiddelde excentriciteit lijnlast halverwege de stijlen = { 0000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit punllast hatvarwege stijlen = { 0,000 + 0,000 } ! 2 = 0,000 m
© www.gec.nu Rekenblad 2
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momenten, normaalkrachten en vervorming

HSB-wand binnenspotawbiad

6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde ljnlast q dyen = 1,22 * 2.50 + 1,35 0,50 = 3,71 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F ayen = 122 * 1,80 + 1,35 1.00 = 3,17 kN/m
rekenwaarde normaalkracht N o = 0,800 371 + 3.17 = 540 kN
rekenwaarde excentr.moment My £1.exc = 0600 223 0,000 + 317 5,000 = 0,00 KkN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde [inlast Q dyet = 1,08 > 2,50 + 1,35 0,50 = 3,38 KN/m
rekenwaarda puntlast op siijl F gvont = 1.08 * 1,50 + 1,35 1,00 = 2,97 kN/m
rekenwaarde normaszlkracht Neea = 0,600 3,38 + 2,97 = 500 kN
windbelasting op gevelstijlan 9 rephor = 0.600 { 0,98 - -0,30 ) 0,54 = 041 KN/
rekenwaarde windbelasting G dpor = 1,35 041 = 0.55 KkhN/m'
rekenwaarde windmoment M;.edwind = 0,125 0,55 272 = 0,50 kNm
rekenwaarde excenfr.moment  My.gq o = 0,9 0600 250 0,000 + 297 0,000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment M, gy = 0,50 + 0,00 = 0.50 kNm
6.10b wind momentaan, bovenhelasting extreem
rekenwaarde lijrlast q gvert = 1,08 - 2,50 + 1,35 1,00 = 4,05  kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F guen = 1,08 . 1,50 + 138 1,00 = 2,97  KkiN/m
rekenwaarde narmaalkracht Nogq = 0600 4,05 + .97 = 540 kN
rekenwaarde excentr.moment  Mygg o = 0600 243 0000 + 297 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stiil A1 Upg = g1 = 5 041 2700 ¢ = 93 mm
382 E*} 384 0000 339 1p*
|toetsing uiterste grenstoestand HSB-wand binnenspouwblad
stijl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6,19 ( moga 3+ v <1,0
( fc;o:ﬁ }2 frn:y;d
Nega  Mygg A W, Topd | oow Ty Tmya uc
KN kNm em? om? Nfmm? Nmm® Nimm? Nfmm? -
e.g. + hovenbelasting  6.10a 5,40 000 442 70,7 1,22 12456 0,00 1382 001
e.g. + wind 6.10b 500 050 442 707 113 1246 7.4 1382 0.53
2.g. + bovenbelasting 6.10b 540 000 442 707 1,22 1248 0,00 1362 0,01
stij! an. 8.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 Fena + Tryd + Km 7
Um:z:cl:ﬂ kc:y f 0 fu'l:sr;d frn.z.c.l
Nc.Ed My;Ed kc:y' Ten:g + (rm-_-_.:,-a LC
kN kNm = kc;\r f [ fl‘l’l:)":d =
e.g. + bovenbelasting 6.10a 540 0,00 0,30 032 + 0,00 = 0,32
e, +wind 8100 500 050 0,30 0,30+ 0,52 = 0,82
e.g. + bovenbelasting  6.106 540 0,00 0.30 032 + 0,00 = .32
stifl art. 8.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 { Ty P o+ Tepe <10
{ Kt - }2 ke f g
Mega My:Ed A Wy Teod T ooa Kt Frya fm-.y,-d Kes uc
kM kNm  em®  cm? Nmm? Nfmm? - N/mm® Nimm? o - -
eg. + bovenbelasting 6.10.a 540 000 442 707 122 1246 1,00 000 1362 047 021
e.g. + wind 6.10b 500 050 442 70,7 113 1248 1,00 711 1362 047 046
8.9. + bovenbelasting  6.10.b 540 0,00 442 70,7 1,22 1246 100 000 1362 047 021
toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
vervorming 1gv kruip:  Uypip=Kae ™ { Gyt ¢4 = 0,60 { 0.0 + 0,00 0,0 ) = 6.0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Ulpstsch  Yirup Upij  Upgras LG,
i mm mm mm mm -
windbelasting Uz 0,0 9.3 0.0 493 10,8 0,86
opmerking
1) www.gec.nu Rekenblad 3
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berekening van een houten stij in een HSB-wand stijl: 46 x 121
naaldhout C18

werk = Woning Wiegerinck
werknummer = 4232
onderdeel = H3B-wand binnenspouwblad
norm Euracotds NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 80 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgkiasse = ot beiastingfactoren
correcliefactor voor formule 6.10.b £= {89 formute 6,10.a e 1,22 -
de waarde van ksi volgt uit de Naticnale Bijtage {meestal siet maatgevend) Yas= 1,35 -
gebouwcategorie windbelasting Vo= 135 -
{gewlchisherekening) Yo 0 - formule 6.10.b £7sF 108 -
(elastische doorbuiging) = 02 - {maatgevend} YYo= 1,35 -
(krulp) P 0 - Yoi= 135 -

formule 6.10.2enb 7= 080  (gunstig)
kniklengte loodrecht op viak van wand L= 27 m schematische tekening van de berekande constructie
ongesieunde staaflengte in z-richting L= 1 m
hart- 6p hartmaat van de stiflen a= 03 m F-last op stijl
bovenbelasting op wand (Hjnlast)
permanente belasting Ge= 2,50 kNm
extreem + momentaan Qegrsmes= 1,00 kN/mM'
momentaan Qrom= 0,50 kN/m'

excentriciteit vert. belasting bavenkant Conveng™ 0,000 m
bovenbelasting op wand (puntiast)

permanente belasting Gy= 7,10 kN zone D

extreem + momentaan Qexgromom™ 2,70 kN

momentaar Qrem= 2,10 kN - f‘

excentricielt belasling bovenkant €hovens= 0,000 m te herekenen sfijl,/

excentriciteit belasting onderkant Bonder= 0,000 m schema stijl a a a i

ES
63 | 03 103 [ 03 |
windbelasting

windgebied = | - exceniriciteit + e ! -
so0ort terrein ongebouwd M - bovenbelasting L i !
hoogte pnderdeel boven maaiveld = 4 m .
tofale gebouwbreedte,loodracht op wind br= 10 m binnen
totale gebouwhoogla ho= 5 m
totale gebouwdiepte In windrichting d= 5 m
zone in gevel D .
lengte van deze zone is 10,06 m
windvormfactoren ohderdnuk Cp=  -0,30 -

overdruk C,= 02 - o 5 m_
wijze van steunen gesteund b "
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B c 4
varvorming bovenaanzicht
toelaalbare bijkomende doorbuiging ) 1 250 Ly pa— met zone-verdeling
U < 2700 / 250 = 10,8 mm windrichting o E 10 m
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last

A B < ¥

| materiaaigegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen ]
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkie Y= 130 -
materizal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte ky= 1,04 -
soort doorshede = rechifoekig modificatiefactor sterkte kmsa= 0,90 Kkort
houtbreadte b= 46 mm modificatiefactor ververming kK= 060 -
houthoogie {in windrichting} h= 121 mm
klimaatklasse = 1
belastingduurklasse comb. veranderiijk = kort
factor voor volume-effect s= 0,1  bijLvL
Tmenm bErekenen met formuie 6. 32

|unity-checks .~ vilerste grenstoestand | druk | 021 [kolom[ 0,564 | kip | 0,38 |oruikbaameidsgrenstonstand | wind ] 022 ]

i www.gec.nu Rekenblad 1
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materiaal- en profielgegevens

algemense formule : f,4= c Kn Kmoa  Torep ! Im kort
buigsterkie for. 18 Nimm? fna 1 1,064 080 18 i 1,30 = 13,001 Nfmim®
druksierkte foox 18 Nimm?® oo 1 0.50 18 ! 1,30 = 12468 N/imm?®
druksterkte fopox. 22 Nmm? Tosng 1 090 22 ! 1,20 = 1,82 Nmm?
schuifsterkie fe 34 Nimm? T 4 090 34 ! 1,30 = 235 Nimm?®
elasticiteitsmodulus Eomeank 8000 N/mm? Eomeana 1 100 9000 f 1,00 = 8000 N/mm?
volumieke massa Hx R0 kgm* Eoug 1 0.90 8000 ¢/ 1,30 = 8231 Nimm?
traagheidsmoment = 1 =Y, bkt = 1 Y2 4B 1212 = 679  1¢'mm’
traagheidsmoment’ b= 1 *Y%,ho? 1 V. o 121 48 3 = % 10'mm’
waerstandsmoment W= 1 g ph? = 1 Vs 46 1212 = 12 ¢mm’
weerstandsmoment W= 1 < s hp? = 1 Yo 121 45 2 = 43 1Pmr®
opperviak A= 1 *bh = 1 46 121 = 5 10*mm?
traaghaidsstraal iy= ¥ (hiA) = o { 678 { 56 ) = 349 mm
traagheidsstraal = YL /A) = Vv { i / 56 } = 133 mm
@echanica berekening HSB-wand binnenspouwblad
kniklengte L= 27 m
hart op hart stijien A1 in wand a= 03 m Me£d F-last op stif
bovenbelasting op wand (lijnlast) Gy= 2.5 khNm' lijntast op wand

Qex[rm:mn: 1 KN/m’
Crom= 0.5 kNim'
excentriciteit bovenbelasting Chowrig™ 0,000 m
bovenbelasting op wand {puntiast) Gy= 7,10 kN 9y
Qex!r*mm= _2,1 ki
Qmem= 2,1 kN
excentriciteit bovenbelasting Chvan ™ 0,000 m

Zone D

A

excenteiciteit van de reactie; onderkant  e4ua= 0 m

L a a a a

belastingfactoren Yos 122 - P03 03] o2 | o3

Yo 135 -

fve,= 108 -
toelaathare {bilkomende) doorbuiging 1: 250 xL
elasticiteltsmadulus E= 9000 N/mm?
traagheidsmement = 878 om'
windbelasting
extreme waarde stuwdruk G= 0,54 kN/m?
zone in gevel = D
omschrijving zone gevet loodrecht op wind
itwandige drukcoefficienten Coero= 0,80 en Coat = 1,00
zodal  Cp®  Cpajy- {Cpei-Cpa 10} 100 A = 1 - 1 - 0.8 ) lag 1 = 1,00 -
de uitwandige cosfficient combineren met ohderdrukl C,= = -0,30 .
gemiddelde excenlriciteit fjnlast halverwege de stijlen ={ 0,000 + 0,003 H f 2 = 0,000 m
gemiddelde excentricitait puntlast halverwege stijlen = 0,000 + 0,000 ) f 2 = 0,000 m

1€ www.qac.nu Rekenbtad 2
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Imomenten, normaalkrachten en ververming

HSB-wand binnenspouwblad]

6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaards lijntast 9 dverl = 1,22 * 2,50 + 1.35 0,50 = 371 kN/im
rekenwaarde punttast op stijl F dvan = 1,22 * 710 + 1,38 2,10 = 11,46 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Nega = 0,300 371 + 11,46 = 12,58 kN
rekenwaarde excentrmoment  Myga e = 0,300 111 0,000 + 1146 0,000 = 0,00 kN/m
§.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q aven = 1.08 * 2,50 + 1.3 0,50 = 3,38 kiN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F aven = 1,08 * 710 + 135 210 = 10,51 kN/im
rekenwaarda normaalkracht N rt = 0,300 338 10,51 = 11,83 kN
windbelasting op geavelsiijlen 9 rep.hor = 0,300 { 1,00 - -0,30 ) 0,54 = 0,21 kN/m'
rekenwaarde windbelasting Y d.hor = 1,38 021 = 28  kN/m
rekenwaarde windmoment My Edwing = 0,125 028 27?2 = 0.28 kNm
rekenwaarde excentr.moment  Mygqsic = 69 0300 250 0,000 + 10,51 0,000 = 0.00 kiNm
rekenwaarde totale moment My.gqg = 026 + 0.00 = 0,26 kNm
8.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde jnlast T dver = 1.08 v 2,50 + 1,35 1,00 = 4,05 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl |- = 1,08 * 7,10 + 1,35 2,10 = 10,51 kN/m
rekenwaarde normaalkracht MNegq = 0,300 4,05 + 10,51 = 11,73 kN
rekenwaarde excentrmoment  Mygg oy = 8,300 1,22 0,000 + 10,51 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A% Upg = 5glt = 5 821 zrop ¢ = 24 mm
384 *E | 384 8000 679 1of
ltoetsing uiterste grenstoestand HSB-wand binnenspouwblad
stijl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.18 (_Toge ¥+ Imys <10
( fc:U;d }2 fm;)-';a:l'
Noge  Myga A W, Tema T ova Tyt Ty uc
kN kNm  em®  om® Nfmm? Nfmm? Nimm?® N/mm? -
e.g. + bovenbelagting  6.10a 1258 000 557 112,2 226 1248 0,00 13,01 0,03
e.g. + wind 610b 11,53 0268 557 1122 207 1246 231 130 0.21
e.g. +bovenbelasing 6100 1173 0,00 557 1122 2,11 12,48 g.ooc  13.0 0.03
stijt art. 6.3.2 kofernmen ondenworpen aan druk of aan druk en buiging 6,23 o + Frayd + km T i
G miz=0 key  Tooe fmy.a fm 2.
Nega Mgy Koy Teo + iyt uc
kN kidm - Key T et Ty -
@.g. + bovenbetasting  6.10a 1258 0,00 0,45 040 + 0.00 = 0,40
e.g. + wind 6106 11,53 0,26 0.45 037+ 0,18 = 0.54
e.g. + bovenbelasting  6.10b 11,73 0,00 0,45 037 + 0,00 = 0,37
st art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 { Ty )+ Togr <10
( klul'i: (m.'y:rl )2 k|:,'z fc;o,d
Ne g My ey A Wy Topd | cpa Kyt Togd  Tmya Kez Uc
kKN kNm  em® cm?® Nmm? Nfmm® - Nmm? Nimm? - -
e.g.+bovenbelesting  6.10.a 1258 0,00 557 112,2 226 1246 100 000 13,01 047 038
e.q. + wind 6.10p 11,53 028 557 1122 2,07 1246 1,00 231 1301 047 038
©.g. + bovenbelastng 6105 1173 0,00 557 112,2 211 1246 100 000 1301 047 0,36
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
varvorming 1gv kruip:  Uygyp=kaer * ( Gyt thaQyy) = 0,80 { 0,0 + 0,00 0.0 ) = 0,0 mm
belasiingcombinatie vald Uon  Usiasuseh  Uknap Upg  Ubjioe LG,
mm  mm  mm mm  mm -
windbelasting Uiz 0,0 2.4 0,0 24 10,8 022
opmerking
G ; wwav.ges.nu Rekenblad 3
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steenachtige constructies op druk en buiging 2-zijdig gesteund; dik 120 mm x 1000 mm
berekening volgens eurocode 6 art.6.1.2; angewapende metselwerk wanden h= 2600 mm
wierk =Woning Wiegerinck
werknummer =4232
anderdeel =dragende hinnanspouwmuren L
soort wand =spouwmuur 11 [#izoven
matariaal van wand of kelom =kalkzandstgen lijm 1
lijmmortel shell-beddad matselwerk?  nee Spouw T I'
i
de stzen wordtingedeeld in categorie ( |[
germiddelde druksterkte steen f,= 12 Njmm? ]|
perforaties in stieen <= 0 % h 1
gemiddaite druksterkie morte! = 125 Niomd :
minimale voegdikte lintvoegen: >=0,5 mm en <=3 mm II
geomaeatrie b 4 Il
wijze van ondersteuning v.d, wand = 2 zijdig 1000 B, onder
sansluitende viceren boven en onder = hetonvlger Ny,
dikte van de wand / kolom 2= 120 mm
breedte wand of kelom b= 1000 mm
vrije verdiepingshoogte h= 2B00 mm geen verstijvingswanden
ttale hoogte constructie h,= 7800 mm
doorgaands mortelvoeg #/ aan viak v.d. wand? nee  3.6.2.1(8
2-zljdig gesteunde wand
rekanwaarde vitwendiga krachten
gevolgklasse cc 1 - dikte wand blad 1 tt= 100 mm
normaalkracht aan bovenzijde Nyg= 180 kN spouwgroolte (zie 5.5.2,1(2) spouw= 150 mm
rormaalkracht in het midden Mag= 180 KN aantal bladen dat dragand is = 1 -
normaakkracht aan onderzijde MNyy= 180 kN 503 - L
o] 200 400 80 800 1000 1200
effectiove hoogte : helf =19850 ; effectieve dikte: teff =120 ~
bepating rekenwaarde van de druksterkte. voor materialen A, B en C geldt: Y= 1,5
243 1 = f, ! Vi = 6,6 / 1,56 = 4.4 Nimm?
bepaling karakteristieke druksterkte op basis van da samanstellenda materialen art. 3.6,1.2
31 f =K 0 £, = J0 * 08, * 1208 * 125° = 68  Nimm?
5372} onvolkomenheden, scheefstand {in rad) v= 1£(100 § hyd =1 £ 100 Y 75 3 = 0,0037 rad
maximale scheelstand in de top = v'h, = 0,0037 * 7800 = 27 mm
maximale scheefstand wand of kolam = v¥*h = 00037 * 2500 = 9 mm
exira horizontale belasting H=Ng, %*h / h = v*Ng, = 0,0037 * 180 = 0,66 kN
de resulierende horizontale belasting hoort te zifn toegevoegd aan de overige belastingen
55114 initifle excentriciteit en=hy f 450 = 1850 ! 450 = 43 mm
55.1.14) Tnitigle excentricitelt midden e hy £ 480 + 10,0 = 4,3 + 10 = 143 mm
slankheid wand / penant ,\h =hy f = 1950 ! 1200 = 16,3 -
5514(2) slankheidseis MG = = = 270 -
37.2(2) elasticiteitsmodulus EZ=Kg * f, = 700 * 6,6 = 46829 Nmme
elasticiteitsmodulus Ef=Ke * f, = 700 ¥ 6,6 = 4629 N/mm?
L berekening effectieve hoogte met factor 2 dragends binnenspouwmurenl
5512  eifectieve hoogte van de te berekenen wand : P =g "0 = 0,78 * 2600 = mm
2.zijdig gesteunde wanden
5.3 i wanden aan boven- en onderzijde gesteund door betonvloer 2 = 075
5.4 i: tenzij de excentricilait & aan bovenzijde groter is dan 0,25t= 300 eipgen= 60 s = 1,00
5.5 it: wanden aan boven en onderzijde gesteund door een houten vioer, opleg >2{3t 2 = 1,00
opleglengte houten balken groter dan 2/3 1= 213 120 = 80,0 mm en =B5mm
mastgevende vwaarde voor 2-ziidig gesteunde wanden frh = 075

3-zijdig gesteunde wanden

551214 minimale lengte steunwand =1,|’5h = 520 mm uc: 520 i BOO = 0,65
55.1.219 minimale dikie steunwand =0,3 t = 36  mm uc; 35 { 100 = 0,36
5.51.2{7 maximum lengia wand L1=15t = 1800 mm ueg; 1600 { 1800 = 0,83

:C i www.gec.nu Rekenblad 1
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5613  effectieve dikte: spouwmuur tar=pm*t = * 120.0 = 120,0 mm
barekening factor p, tbv bapaling effectieve dikte
m enkelbladige wand t; =t e = 100 -
5,10 met steunberen  Isteun / bsteun= 100G i 200 = 5 mbeisa o = 2,00
tsteun [ t= 430 f 120 = 33
511 SPOLWTRIY kar=E1/E2 4628 / 4629 = 1.0 PR = .00 -
ket =0 indien stechts 1 blad dragend is = 0.0
t =l kg 1347y 08y 0.0 003 ¢ 120 a8 = 1200  mm
toetsingan dragende binnenspouwrnuran
&1 MNeg <=Npg boven Nig / MNig 180 / 476,1 = 038 |-
midden Ny { MNag = 180 ! 280,4 = 089 |-
onder My ! Neg = 180 ! 478,1 = | 038 |-
8504020 Ay =hyp £ty €227 stenkieid  hyy { tyir = 16,3 { 27,0 0,60 |-
berekening opnesmbare normastkrachten Ny,
Nag = i) b t factor fy 107
6.2 Nag=® b 1 {0,7+0,3A) s boven 080 1000 120 1,000 441 1093 = 4761 kN
midden 0,49 1000 120 1,000 4,41 107 = 2604 kN
ander .90 1000 120 1,000 441 109 = 476,17 kN
6.3 vermenigvuldigingsfactor druksterkte als A <@,1m* = [ 0,7 +3A} = (07 + 3 a1 ) = 100
met A=h*t = 1.000 * 0,120 = 012 m?
813 let op: de minimum docrsnede moet 0,04 m? zijn !
reductiefactor aan bovanzijde van de wand
6.4 t=- 2 e = 1 - 2 6,0 =
t 120,0
65 Bipoven™ My +84, +8, = o 100+ o + 4,3 = 43 mm
Mg 180
65 minimaal &; po..n= 0,05t = 0,05 120 = 80 mm
reductiefactor aan onderzijde van de wand
6.4 ¢ =1 2 8, = T - 2 8,0 = 0,90
t 1200
65 Gionder= My ten,  bey, = o 107+ 0 + 4.3 = 43 mm
N,y 180
65 minimaal e,y = 0,05t = 0.05 120 = 60 mm
reductiefactor in het midden van de wand
6.6 O = Em +8, »=0,05t = 14,3 + 0,0 = 143 mm
By = minirum waarde (051 = 005 120 = 80 mm
6.7 By = Mug  H8pn  tey = 0 1+ 0 F 14,3 = 14,3 mm
N 180
6.8 e, = 0,002 Do, he  Jtem =0,002 08 1950 Y 1200 14,3 = Lt mm
Tar 120,0
6.1.2.242) 4B Bi] wandan met een slankhieid van 27 of kleinar, mag de excontricitelt ten gavolge van kruip (k! gelik aan nul jh aangenomen 8= 0,0 mm
3742 = afhankelijk van materiaal en soort mortel zie NB tabe! 2 = 0,8
barekening volgens bijlage G by fty= 18,3 e, ft= 0,12
-u¥2 0,436
GAa o, = Al e = 0,76 e =
G.2 Al= 1-2 Bmi = 1-2 14,3 = o7 -
t 120,0
G.3 u= | - 0,063 = 0,61 - 0,063 = 0,934
0,73 - 1,17 Bk 073 - 1,17 14,3
t 1200
i€ wwwi.gec.nu Rekenbiad 2
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Berekening funderingstroken

Toelaatbare grondspanningen:
{ met invioed van grondwater )

maadveld

Jmimmael 840 mm
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varsbay
,Y = UOIUmegeWiCht grond ....... L émm;ma!e grenocekking
D = hoogte gronddekking e Ry
Lp' = InWEt’ldige Wrij\:’ing ShOEk : | grandwaterstaing
' = cohesie ;
te = invioedsdiepte
Yawg = 1600 kN’ @ = 0
Y pat = 10,00  kN/m* ¢ = 0 kN/m*
D = 0,10 m’ ts = 1,5Beffi,. —m'
Grondwaterstand onder aanlegniveau = 1,00 m'
O maxd = Clog X Ne + 009 X Ng + 0,5 X yeq X Ber X N, in kN/m*
Ceg = 0,00 kPa (kN/m?) ¢'eq = 26.7 0
O'yzod = 1,45 kPa (kN/m?) Nc = 23
Ve = 14,5 kN/m? Ng = 13
Ny = 12
O'maxd = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m*
Cloy = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa
N, = draagkrachtfactor voor de cohesieterm
Oyzoe = rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z
(gronddekking naast strook)
Ny = draagkrachtfactor voor de gronddekking
Yeud = rekenwaarde van het effectieve volumegewicht
Ber = breedte van de effectieve funderingsopperviakte
Ny = draagkrachtfactor voor het grondgewicht
Ped = inwendige wrijvingshoek
At = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken By x 1m)
Frvd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN
minimale gronddekking 100 mm¢1
!—;trookbr, inmm’ Invioedsdieptejeff. volumegew‘g Yeid ; O max:d Frva
Ber hinm' L oum? CkNmt o mE kN
550 _ X N RS i =5 | T
700 1,05 16 i 14,3 '[ 77 54
800 1,20 15 i 13,6 83 .66
900 1,35 14 13,1 88 79
1000 1,50 14 :' 12,7 93 i 93
1100 1,65 14 | 12,4 99 L 109
1200 1,80 13 _i 12,1 ! 104 125
1300 1,95 13 | 11,9 booot09 | 142
" 1400 2,10 13 11,7 * 115 |r 161
1500 225 M8 A45 120 ) 180
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Grondverbetering algemeen

E . | strock brecdin
§op L. Toeskbeedn
. : B
é - 450 A"
e B -
i friwedta ofitgtoving B + 2 :
e LRI R T L Minamaat 260 mim

Qrondwaterstang

Grondverbetering

- De grondverbetering moet worden uitgevoerd met goed gegradeerd zand met een
vochtpercentage van circa 10%.

- De grondverbetering aanbrengen in lagen van maximaal 300 mm dikte.

- Elke laag, alsmede het ontgravingsviak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een trilplaat met een gewicht van circa 300 & 400 kg.

- De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mm1 beneden het onigravingsniveau
te bevinden,

- Na ontgraven controferen of er geen veronreinigingen of slappe lagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau confroleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kg/cm?) ziin vanaf een diepte + 10 cm.

- De grondverbetering na het aanbrengen kontroleren met een handsondegrapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa {40 kg!cmz} zijn vanaf een diepte + 10 cm,

ontgravings breedte t.p.v. ontgravingsniveau moet minimaal
de breedte van de strook + 2 maal de dikte van de grondverbetering zijn.

Dus breedte ontgraving = B + 2xH
Na ontgraven, grondslag kontroleren met handsondeerapparaat en het maken

van een aantal handboringen, daarna overleggen met de constructeur of
grondverbetering nodig is en zoja in wefke dikte.
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Fundering / Riolering:




Overzicht funderingstroken
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stroaknr. breedte dikte wapening

in mm in mm1 Kruisnetien
1 1000 200 ® 8 - 150
2 1000 200 ¢ 8 - 150
3 3800 200 ® 6 - 150
4 200 200 ¢ 8 - 150
5 600 200 ¢ 868 - 150
6 600 200 ® 6 - 150
7 900 200 & 8 - 150
8 600 200 ¢ 6 - 150
9 600 200 ¢ 6 - 150
10 1100 200 ® 8 - 150
11 G600 200 ¢ 8 - 150
12 900 200 ® 8 - 150
13 600 200 ¢ 6 - 150
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Categorie A 150 Wt g2
woon, en verblijffsruimtes 0,40 0,50 0,30
velligheidsklasse cCt blijvend overhaersend
ongunstig veranderlijk
6,10a 1,22 1,35
6,10b 1,08 1,35
mi breedte basishel. blijvend varanderlijk
Dak {hellend) 100 x 3,20 m' x 1,16 ki = 3,71 kN
100 «x 3z2a" X 013 " = 042 kN
Dak {plat} 100 x 0,00 " x 4,17 " = 000 "
1,00 x g,00" X 0,58 " = goo o
Viigring 100 x 1,60 " X 0,55 " = 0,88 !
100 x 1,60 ¢ X 0,70 " = 112
1e verdiepingsvioer 100 «x 20" b 4,30 " = 13,76 "
1,00 x 320" X 2,85 " = 8,16
Beganegrondvioar 100 x 320" x 4,30 " = 13,76 "
1,00 x 320" X 2,55 " = a1s "
Wand 100 x 400" X 4,40 " = 17,60 "
fundering 100 «x 100" X 4,80 " = 480 "
Totaal 54,51 kN 17.86 kN
UGT verg. B.10a 122 x 5451 + X 1,35 X 17,86 = 80,61 kN
UGT varg. 6.10b 1.08 x 54,51 + 1,00 x 1,35 X 17,86 = 82,88 kN
BGT verg, 6,14h 100 x 54,51 + 100 «x 16,32 + 0,40 * 1.54 = 71,45 kN
]Stroo’_k 2.0
mfi hreedle basisbel. bljvend varanderlijk
Dak {hellend) 1,00 x 320 m'’ x 116 KNim? = 3,71 &N
1,00 «x 320" % 0,13 " = 042 kN
Viiering 1,00 x 1.60" X 0.55 " = 0.88 "
100 x 1,60 " ¥ 0,70 " = 112
12 verdiepingsvicer 108 x 320" X 4,30 " = 13,78 "
1,00 «x 320" X 2,58 " = a1
Beganegrondvloer 1,00 x 320" X 4,30 " = 13,76 "
100 x 3.20" X 2,58 " = g16 "
Wand 1,00 x 4,00 % 4,40 “ = 17,60 v
fundering 100 «x 100" X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 54,51 kN 17,86 kN
UGT verg. 6.10a 122 x 54,51 4+ X 1,35 X 17.88 = 90,61 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 x 54,51 + 1,00 «x 1.35 X 17,86 = 82,98 kN

BGT verg. 6,14b 1,00 x 54,51 * 100 x 16,32+ 0,40 X 1,54 = 71.45 ki
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[Strook:3 T
m/l hreadie basisbel. blijvend varandeddijk
Dak (hellend) 1.00  x 2,00 m' x 1,16 KNIM? = 232 kN
1,00 x 200" x 0,13 . = 0,26 kN
Viering 1,00 x 200" X 0,55 " = 1,10 "
1,00 x 2,00 ' 0,70 " = 140 "
1e vardiepingsvioer 1,00 x 0,50 " x 4,20 " = 2,15 "
1,00 x 0,50 " X 2,55 " = 1,28 °
Beganegrondvicer 1,00 x 050" X 4,30 " = 215 "
.00 x 050" ¥ 2,55 " = 128
Wand 1,00 «x 740" X 4,40 " = 32,56 "
furidering 1,00 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 b
Totaal 45,08 kN 4,21 kN
UGT verg. B6.10a 122 x 45,08 + X 1,35 % 4,21 = 60,68 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 «x 45,08 + 100 x 1,35 X 4,21 = 54,37 kN
BGT verg. 6,14b 1,00 x 4508  + 1,00 x 2,55 0,40 x 1,66 = 48,28 kN
m/l breedte basisbeal, tlijvend varanderlilk
Dak {hellend) 100 x 2,00 m' x 1,18 kim? = 2,32 kN
100 x 200" X 0,13 i = 0,268 kN
Viiering 100 x 200" 1 0,55 “ = 1.10 "
1,00 x 200" b 0,70 " = 140 "
1e verdiepingsvlcer 1,00 x 320" X 4,30 " = 13.76 "
100 x 320" X 2,55 " = 816
Beganegrondvioer 100 x 320" X 4,30 " = 376
1,00 x 320" X 2,55 " = 8186 "
Wand 1,00 x 300" x 2,40 " = 7,20 "’
fundering 1.0 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 42,94 kN 17,98 kN
UGT verg. B6.10a 1,22 X 42 94 + X 1,35 X 17,98 = 76,668 kN
UGT verg. 6.10b 108 «x 42,894 + 1.00 x 1,35 X 17.98 = 70.65 kN
BGT verg. 8,14b 1,00 «x 4294 ¢ 100 x 16,32 0,40 % 1,66 = 59,82 kN
Strookd . ]
il breedte basisbel. blijvend varanderlijk
Dak (heflend) 100 x 2,00 m' x 1,18 kim? = 2,32 kN
100 x 2,00 X 0,13 b = 028 kN
Viigring 100 «x 200" X 0,55 " = 1,10 "
1,00 =z 200" % 0,70 " = 1490 "
1g verdiepingsvioer 100 x 053" b 4,30 " = 215 "
100 = 050" X 2,55 N = 128
Beganegrondvicer 100 x 0,50 " X 4,30 " = 215 “
1,00 x g.50 " X 2,55 " = 128
Wand 100 x 300" X 2,40 " = 720 ¢
fundering 1,00 «x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 19,72 kN 4,27 kN
UGT verg. B.10a 1.22  x 1872+ X 1,35 X 4,21 = 29,74 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 x 1972+ 1,00 x 1,35 X 4,21 = 26,98 kN
BGT verg. 8,14b 1,00 «x 1972+ 100 x 255 0,40 X 1,66 = 22,93 kN
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mif! breedte basisbel. blijvend varanderlijk
Dak {hellend) 100 x 2,00 m' X 178 kN = 232 kN
100 x 200" X 0,13 " = 0,26 kN
Vilering 100 «x 200" X 0,55 " = 1,10 "
1,00 «x 200" X 0,70 " = 140 "
1e vardiepingsvioer 100 x 050" b 4,30 " = 2,15 "
100 % 0,50 X 2,55 " = .28 "
Beganegrondvioer 100 x 0,50 " X 430 * = 245 "
1,00 «x 0.50 " X 2,55 N = 128 "
Wand 1.00 x 300" b 2,40 " = 7,20 "
fundering 1,00 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Tataal 19,72 kN 4,21 kM
UGT verg. 6.10a 122 X 19,72 X 1,35 % 4,21 = 28,74 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 x 18,72 1,00 x 1,35 X 4,21 = 26,98 kN
BGT verg. 6,14b 1,00 «x 18,72 1,00 x 2,55 0,40 X 166 = 22,93 kN
[strook 7. ]
[aatdl breedig basisbal. blijvend varanderlijk
Dak (hellend) 1,00 «x 2,00 m' X 116 KNim? = 232 kN
100 x 200" X 0,13 ! = 0,268 kN
Dak {plat} .00 x o.50" X 417 " = 209
1,00 x 050" x 0,56 " = 028
Viiering 1,00 «x 200" X 0,55 ! = 1,10 ;
1,00 «x 200" X 0,70 " = 140 "
1e vetdiepingsvicer 1,00 x o550 " X 4,30 " = 2,15 b
1,00 x 050" X 2,55 " = 1.28 "
Beganegrondvloer 1,00 x 1,00 " P'e 4,30 N = 4,30 "
100 x 1,00 x 2,55 " = 245 "
Wand 1,00 x 7.50 " X 4,40 " = a3oe v
fundering 100 x 1,00 " % 4,80 ! = 4,80 "
Tataal 48,76 kN 5,77 kN
UGT verg, 6.10a 122 x 48,78 X 1,35 b 577 = 68,48 kN
UGT verg. 6.10b 1,08 x 49,76 100 x 1,35 % 577 = 61,52 kN
BGT verg. 8,14b 100 «x 49,76 1,00 x 3.83 0.40 X 1,84 = 54,36 kN
[Strook 8 ]
ool breadie basisbel, Hlijvend varanderlijk
Dak {plat) 1,00 x 0.50 " X 417 " = 209 v
1,00 x 0,50 " x 0,56 " = 0,28
Beganegrondvioer 1,00 x 0,50 " X 430 ! = 2,15 "
100 x g.50" X 2,55 " = 128 "
Wand 1,00 x 300" X 440 " = 13,20 "
fundering 100 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 22,24 kN 1,56 kiN
UGT verg. 6.10a 122 x 2224 X 1,35 X 1,58 = 28,23 kN
UGT verg. 6.10p 1.08 x 22,24 1,00 x 1,35 b4 1.66 = 26,11 &N
BGT verg. 5,14b 100 x 22.24 100 x 1.56 0,40 X 0,28 = 23,90 kN
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[Strook s .
il breedte hasisbel. blijvend varanderlijic
Dak (plat} 100 x 220" o 4,17 " = 8,17 "
1,08 x 220" X 0,58 " = 1,23
Beganegrondvioer- 1,00 x 220" X 430 . = 946
100 x 220" X 2,55 " = _ 561 "
Wand 100 x 300" x 4,40 " = 1320 "
fundering 100 x 1,00 " X 4,80 " = 480 "
Totaal 38,83 kN 6,84 kN
UGT verg. 6.10a 122 x BB o+ X 1,35 X §,84 = 53,93 kN
UGT verg. 6.10b 1.08 x 3663 «+ 100 x 1,35 X 6.84 = 48,80 kN
BGT verg, 8,14b 100 x 35,83 + 1,00 x 684 + 6,40 X 1,23 = 4387 kN
m/| breedte basishel, Hijvend varanderlijk
Dak {plat} 1,00 x 5,50 " x 4,17 " = 2294 ¢
1,00 x 550" X 0,55 " = jos v
Beganegrondvioer 100 x 550" X 4,30 " = 2385 ¢
1,00 x 550" b 2,55 " = 1403 *
Wand 100 x KN HOR X 4,40 " = 1320 ¢
fundering 100 x 1,00 " X 4,80 " = 480 ¢
Totaal 64,59 kN 17,117 kN
UGT verg. 6.10a 122 x 54,58 + 3 1,35 X 17,11 = 101,88 kN
UGT verg, 6.10b 1,08 «x G489 + .00 x 1,35 X 17,11 = 82,84 kN
BGT verg. 6,14b 1,00 x 64,59  «+ 100 x 1711+ 0,40 % 3,08 = 82,92 kN
[Strook 11 ]
il breedts basisbel, hlijvend varanderfijk
Dak (plat} 100 x 058" X 417 " = 209 v
1.00  x 050" X 0,56 " = 0,28 "
Beganegrondvioer 1,00 x 050" X 4,30 " = 2,15 b
1,00 x 050" b3 2,55 " = 128 "
Wand 100 x oo" X 4,40 " = 1320 ¢
fundering 1,00 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 22,24 kN 1,56 kN
UGT verg. 6.10a 122 «x 22,24+ b4 1,35 X 1,56 = 29,23 kN
UGT verg. 6.108 108 x 2224+ 100 x 1,35 X 1,56 = 28,11 kN
BGT verg. 8,14b 1,00 % 22,24+ 1,00 x 1,86 + 0,40 X 0,28 = 23,90 kN
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[Strook 127 - ]

] breedle basisbel. blijvend varanderhjk
Dak (plat) 100 x 350" X 4,17 " = 14,60 "
1,00 x 350" X 0,56 " = 186
Beganegrondvioer 1,00 x 350" X 430 “ = 1505 ¢
100 x 350" X 2,55 " = 8,83 !
Wand 100 x 360" X 4,40 " = 1320 -
fundering 1,06 x 100" x 4,80 " = 480 "
Totaal 47,65 kN 10,89 kN
UGT verg. 6.10a 122 X 47 65 + X 1,35 X 10,89 = 72,82 kN
UGT verg. 5.10b 1,08 «x 47,65  + 1,00 x 1,35 X 10,89 = 65,15 kN
BGT verg. 6.14b 1,00 x 47,65 + 1,00 x 10,89 + 0,40 P'e 1,96 = 59,31 kN
[Strookts ]
mit breedte basisbel. biijvend varanderfijk
Dak (plat} 100 x 080" X 4,17 " = 2.0% "
100 x 050" % 0,56 " = 0,28 "
Beganegrondvioer 100 x 050" X 4,30 b = 2,15 "
1,00 x 050" X 2,55 " = 128 -
Wand 100 x 3,00 " X 4,40 " = 13,20 "
fundering 1,00 x 1.00 "¢ X 4,80 " = 4,80 !
Totaal 22,24 kN 1,56 kN
UGT verg. 6.10a 122 x 2224 4+ X 1,35 X 1,56 = 29,23 kN
UGT verg. 6.10b 108 x 22,24  + 100 x 1,45 X. 1,58 = 28,11 kN

BGT verg. 6,14b 1,00 =z 2224  + 1,00 x 1.56 + 0.40 X 0,28 = 23,80 kN
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