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Aangehouden voorschriften, kwaliteitseisen: 

De statische berekening is uitgevoerd volgens de constructie voorschriften uit de  
NEN-EN 1990 - serie. 
 
Indien niet anders is aangegeven is uitgegaan van : 
 
 voor gewapende betonconstructies : betonkwaliteit C20/25 
      staalkwaliteit B500A 
 voor staalconstructies  : staalkwaliteit S235 
 voor houtconstructies  : houtkwaliteit C18 
 voor steenconstructies  : kalkzandsteenlijmelementen, CS12. 
    Product  Min. Drukst.: 12,0 N/mm2. 
    Mortel  Min. Drukst.:   7,5 N/mm2. 

 
 

Toelaatbare gronddrukspanningen:  

Indien niet anders is aangegeven, wordt bij een fundering op staal, bij een gronddekking van  
200 mm en een hoogste grondwaterstand van 600 mm onder aanlegniveau van de fundering, 
uitgegaan van de volgende toelaatbare rekenwaarden: 
 
 strookbreedte in mm1     Q Rd in kN/m1 strookbreedte in mm1     Q Rd in kN/m1 
 400 33 500 45 
 600 60 700 75 
 800 90 900 110 
 1000 130 1100 150 
 1200 175 1400 225 
 1600 285 1800 350 
 
 

Gevolgklasse, Betrouwbaarheidsklasse en ontwerplevensduur: 

Het project is ingedeeld in CC 2 en RC2 met een ontwerplevensduur van 50 jaar. 

 
 

Gebruikte eenheden: 

Indien niet anders wordt aangegeven zijn de volgende eenheden aangehouden: 
 
 overspanningen in m1 
 belastingen in kN/m2 of in kN/m1  of in kN 
 afmetingen in mm1 
 spanningen in N/mm2 
 wapening in mm2 of mm2/m1 plaatbreedte 

 
 

Bouwkundige tekening(en): 

Bij de uitwerking van de statische berekening is gewerkt van de volgende tekening(en): 
tekening:      d.d.: 
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Algemene gegevens: Tenzij anders aangegeven 

Staalconstructie: 

- deze staalconstructieberekening omvat alleen de hoofddraagconstructie 
- detailberekening staalconstructie volgens leverancier staalconstructie 
- staalconstructie in een vochtige omgeving conserveren 
 
Fundering 
- beton dient gestort te worden op een voorbereide ondergrond (inclusief schraalbeton) 
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Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 bijlage A2: 
 
Tabel NB.12 – A2.4(B) — Rekenwaarden voor de belastingen in CC2 (STR/GEO) (groep B) 

Blijvende en 
tijdelijke 
ontwerpsituaties 

Blijvende belastingen Voorspanning Overheersende 
veranderlijke 
belasting a 

Begeleidende veranderlijke 
belastingen a 

Ongunstig Gunstig Belangrijkste 
(indien 

aanwezig) 

Andere 

(Vgl. 6.10a) γG,j,supGk,j,sup γG,j,infGk,,inf γPP   γQ,1ψo,1Qk,1 γQ,iψo,iQk,i 

(Vgl. 6.10b) ξγG,j,supGk,j,sup 
waarbij ξ = 

0,80 

γG,j,infGkj,inf γPP γQ,1Qk,1   γQ,iψo,iQk,i 

a Veranderlijke belastingen zijn die, die zijn beschouwd in tabellen NB.9 – A2.1, NB.10 – A2.2 en A2.3. 

Voor wegverkeersbruggen en (onderdelen van) bruggen voor langzaam verkeer en voetgangers- en fietsbruggen moet 
voor de waarden van γ tabel NB.13 – A2.4(B) zijn aangehouden: 
Tabel NB.13 – A2.4(B) — Belastingsfactoren voor wegverkeersbruggen en bruggen voor langzaam verkeer en 
voetgangers- en fietsbruggen STR/GEO) (groep B) 

Gevolgklasse β G Verkeer (met ψ = 1) Overig veranderlijk 
(met ψ = 1) 

γG,j,sup γG,j,inf     

6.10a 6.10b (incl. 
ξ) 

6.10a en 
6.10b 

CC1 3,3 1,20 1,10 0,9 1,20 1,35 

CC2 3,8 1,30 1,20 0,9 1,35 1,5 

CC3 4,3 1,40 1,25 0,9 1,5 1,65 

γ = 0 voor gunstig werkende veranderlijke belastingen 
 
Voor γP zie de aanbevelingen in de desbetreffende materiaalgebonden Eurocodes 1992 t.m. 1999. 
 
Voor de berekening van het effect van ongelijkmatige zettingen geldt dat γG,set = 1,20 in het geval van een lineaire 
berekening en γG,set = 1,35 in het geval van een niet lineaire berekening. Gunstig werkende zettingsverschillen worden 
niet in rekening gebracht. De grootte van de zettingen is bepaald op basis van de karakteristieke belastingscombinatie 
en de karakteristieke waarden voor de grondeigenschappen.  

OPMERKING  

De factor KFi volgens B 3.3 is in de waarden van γ verwerkt; voor de zettingsberekening blijft de betrouwbaarheidsdifferentiatie 
achterwege. 
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Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 bijlage A2: 
 
Tabel NB.17 – A2.2 — ψ–waarden voor voetgangers- en fietsbruggen 

Belasting Belastingscombinaties 

  gr1 gr2 Qfwk Onbedoeld 
voertuig b 

Wc Td S A1 
a,c 

      

Gelijkmatig verdeelde 
belasting 

1 0,8 0 0 0,4 0,32 0,4 0,32 0 0,4       

Horizontale belasting 1 1,0 0 0 0,4 0,4 0,4 0,4 0 0,4       

Dienstvoertuig Qserv 0 1,0 0 0 0 0,4 0 0,4 0,8 0       

Geconcentreerde 
belasting Qfwk 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0       

Onbedoeld voertuig 0 0 0 1 0   0   0 0       

Wind Fwk 0,3 0,3 0 0 1,0 1,0 0,3 0,3 0,3 0       

Temperatuur 0,3 0,3 0 0 0,3 0,3 1,0 1,0 0,3 0       

Sneeuw 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0       

Impact op of onder de 
brug 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1       

Aardbevingsbelasting 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0       

a A1 = aanrijding op of onder de brug en aanvaring. 
 
b Te beschouwen als gewoon belastingsgeval (geen calamiteit); zie 5.6.3. 
 
c Bij deze combinatie is in eerste kolom de verticale belasting vermenigvuldigd met Ψo en de horizontale met Ψo

2; in de 
tweede kolom is dat omgekeerd; dit is gedaan om consistent te zijn met het gebruik van de groepen 
verkeersbelastingen. 
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Overige gebruikte artikelen uit de voorschriften: 
 
NEN-EN 1991-2: 
 
Verticale belasting: 
 
5.3.2 Belastingsmodellen 

 

5.3.2.1 Gelijkmatig verdeelde belasting 

(1) Voor wegverkeersbruggen die voet- of fietspaden ondersteunen, behoort een 
gelijkmatig verdeelde belasting qfk te worden vastgesteld (figuur 5.1). 
 
Figuur 5.1 – Karakteristieke belasting op een voetpad (of fietspad) 

OPMERKING De karakteristieke waarde qfk kan zijn vastgesteld in de nationale bijlage of per 
afzonderlijk project. De aanbevolen waarde is qfk = 5 kN/m2. 
 
Nationale bijlage: 

5.3.2.1 Gelijkmatig verdeelde belastingen 

(1) De waarde van qfk is 5 kN/m2. 
 
5.3.2.3 Dienstvoertuig 

(1)P Indien dienstvoertuigen voor kunnen komen op een brug voor voetgangers of een 
voetpad, dan moet een enkel dienstvoertuig Qserv in rekening zijn gebracht. 
OPMERKING 1 Dit voertuig kan een voertuig zijn voor: onderhoud, hulpdiensten (ambulance, 
brandweer) of voor andere diensten. De karakteristieken van dit voertuig (aslasten, 
asafstanden en het 
contactvlak van de wielen), de dynamische vergrotingsfactor en andere van toepassing zijnde 
belastingsregels mogen worden vastgesteld per afzonderlijk project of in de nationale bijlage. 
 
Nationale bijlage: 

5.3.2.3 Dienstvoertuig 

(1)P Voor het dienstvoertuig moeten de volgende kenmerken zijn aangenomen: 
— twee assen met een wielbasis van 3 m; 
— karakteristieke waarde van de aslast is 25 kN; 
— voor elke as twee wielen met een spoorbreedte van 1,75 m; 
— 0,25 m x 0,25 m contactvlak voor elk wiel. 
 
 
Horizontale belasting: 
 
Nationale bijlage: 

5.4 Statisch model voor horizontale krachten – Karakteristieke waarden 

(2) De karakteristieke waarde van de horizontale belasting moet gelijk zijn genomen aan de 
grootste van de 
volgende twee waarden: 
 
— 10 % van de totale belasting in overeenstemming met de gelijkmatig verdeelde belasting 
(5.3.2.1); 
— 30 % van het totale gewicht van het dienstvoertuig, indien van toepassing (5.3.2.3(1)P).
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Technische omschrijving: 
 
Het project dat in navolgende berekening wordt behandeld, betreft de bouw van een fiets-
voetgangersbrug te Vorden. 
De brug bestaat uit 2 hoofdliggers (UNP) hoh ca. 2,5m met daartussen dwarsliggers (IPE) hoh 
ca. 1,6m. 
De brug wordt voorzien van Azobé planken op Azobé hulpliggers. 
T.b.v. zijdelingse stabiliteit van de hoofdliggers wordt de brug voorzien van een 
stabiliteitsverband strip 60x6. 
 
De brug wordt op staal gefundeerd op een betonstrook met daarin een betonbalk geïntegreerd. 
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Gewichten en belastingen: 

 

Brug   

gk  = houten dekdelen      = 0,60 kN/m2 
 
qfk  = verkeersbelasting    = 5,00 kN/m2 ( ψ0 = 0,8 ) 
 
Qfvd  = 0,1 x 0,1m      =  7,00 kN  ( ψ0 = 0 ) 
 
 
 
Balustrade 
qk  = Horizontaal + verticaal     = 1,00 kN/m1

 

(conform afspraak opdrachtgever) 
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