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Osicua

ALGEMEEN

- Toegepaste Normen
- NEN-EN 1990;  Grondslagen van het constructief ontwerp

- NEN-EN 1991;  Belastingen op constructies

- NEN-EN 1992;  Ontwerp en berekening van betonconstructies

- NEN-EN 1993;  Ontwerp en berekening van staalconstructies

- NEN-EN 1994;  Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
- NEN-EN 1995;  Ontwerp en berekening van houtconstructies

- NEN-EN 1996;  Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies
- NEN-EN 1997;  Geotechnisch ontwerp

- Uitvoeringsklasse

EXC. =1
- Doorbuigingseisen
Vloeren - Wy =0,003"

: Waing = 0,004%
Vloeren met scheidingswanden : Wi =0,002*  (<15mm)
Uitkragende vloeren met scheidingswanden : Wi =0,002*1*2 (<10mm)
Daken : Wi =0,004*
Dakterras Wy =0,003"

s Weing =0,004"|
Gordingen, dubbele buiging : Waing = 0,005%
- Verplaatsingseisen
Industriegebouwen :h/150
Overige gebouwen : h/300
Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag : h/300 per bouwlaag

: h/500 voor het gehele gebouw
- Materialen
beton : C20/25  feg = 13,3 N/mm?
betonstaal : B500 A/B/C Sy =435 N/mm2
constructiestaal algemeen : 2358 oy =235 N/mm?2
constructiestaal kokers : 2358, koudgevormd oy =235 N/mm?2
bouten : kwaliteit 8.8 i =800 N/mm2
ankers : kwaliteit 4.6 i =400 N/mm2
metselwerk : baksteen s i = 5,22 N/mm?2

: kalkzandsteen i = variabel N/mm?2

mortel : M5 i = 5,00 N/mmg?
hout : sterkteklasse hout :C18
- Houtconstructies
karakteristieke waarde van de buigsterkte C18 : 18,0 N/mm?
modificatiefactor kg 1.0.v. lange duur 10,50
modificatiefactor Ko t.b.v. korte duur :0,80
vervormingsfactor Kqes :0,60
partiélefactor (gezaagd hout) :Ym =13
rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus (t.b.v. vervormingen) : Eomean = 9000 N/mm?2
klimaatklasse o
belastingduurklasse :lenlll
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- Steenconstructies
Baksteen

Genormaliseerde gemiddelde steendruksterkte (fy) :15,0 N/mmg2
Druksterkte van de mortel (f.,) 15,00 N/mm?2
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2

K : 0,60

a . 0,65

B : 0,25
materiaalfactor Y =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)
karakteristieke waarde druksterkte: fo = K x fo* X o : 5,22 N/mm?
rekenwaarde druksterkte CC1: fa="%/15 - 3,48 N/mm2
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fy="%/7 - 3,07 N/mm2
opleggingen: Neg/ Ap < Ty
Kalkzandsteen
Genormaliseerde steendruksterkte (f,)

. blokken/elementen; standaard : 12,0 N/mmg?

. steen; klinker : 16,0 N/mm?2

. blokken/elementen; klinker : 20,0 N/mmg?
Druksterkte van de mortel (f.,) 15,00 N/mm?
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2

K : 0,60

a . 0,65

B . 0,25
materiaalfactor Y =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)
karakteristieke waarde druksterkte: fo = K x fo* X o 14,51 N/mmz (CS12)

: 6,29 N/mmz (CS20)
rekenwaarde druksterkte CC1: fo=*""15 : 3,00 N/mm2 (CS12)
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fo=*""7 - 2,65 N/mm2
rekenwaarde druksterkte CC1: fy="/5 : 4,19 N/mm2 (CS20)
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fq =%/ : 3,70 N/mm2
GEBOUWOMSCHRIJVING
Dak : sandwich, stalen gordingen en stalen spanten.
Hoofdconstructie : stalen spanten
Stabiliteit : stalen spanten en een windbok met windverband
Begane grond : betonvloer op palen
Fundering : op palen
STABILITEIT

De spanten verzorgen de stabiliteit in hun vlak, en loodrecht hierop wordt de stabiliteit verzorgd door

een windverband in het dak en een windbok in de gevel.
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BELASTING
Uiterste grenstoestand Groep B STR/GEO
Gebouwtype Loods
Gevolgklasse, CC 1
Referentieperiode Klasse 2 15 jaar
& 0,89
YG.i.sup 1,22
Yajint 0,90
Yai 1,35
DAKVLOER

DV-1
dakhelling, o4 = 20 °
Blijvende Belasting
sandwich = 0,10 kN/m?
stalen gordingen = 0,09 kN/m®
totaal (op het grondvlak) = (1/cOS(Otmax)) X 0,19 = 0,20 kN/m?
Variabele Belasting
Sneeuw
Ce = 1,00
Ci = 1,00
Sk 15 jaar = 0,53
Mo = 0,80
Uo: & = n.v.t.
Wi = 0,80
s =X Ce X Cy X Sk = 0,42 kN/m?
Windbelasting
Gebouwhoogte, z, = 8,3 m
Lengte zijgevel = 22,3 m
Lengte kopgevel = 18,3 m
orografische factor, Coyz) = 1,00
stuwdruk, gp(ze) onbebouwd gebied Il 15 jaar = 0,55 kN/m?
CsCuq = 1,00
Cpe;10;max F;G,H,I,J = 0137
Cpe;10;min F,G,H,1J = -0,83
Coip Openingen dominante zijde = 0,72
Coie >3 x oppervlakte overige zijde = -0,45
Fw;druk = CsCq x ( Cpe"‘Cpi ) X qp(ze) = 0,45 kN/mz
Fw;zui;:]ing = Cst X ( Cpe+Cpi ) X qp(ze) -0,85 KN/m
Belasting door personen
Ok = 0,00 kN/m?
Qx = 1,50 kN
Qx (alleen in bouwfase) = 2,00 kN
gx maatgevend = 0,45 kN/m?
Momentaanfactor = 0,00
Qea=YaiXGui+YoiXWoix Qui_ .= 025kNm’
Qed = & X ¥aj X Gij + Ya1 X Q1 = 0,82 kN/m?
Qea=§XYeX G+ You X WoiX Qs = 022kNm?
Ok = Gij+ Qui = 0,65 kN/m*
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ZOLDERVLOER

ZV-H
Blijvende Belasting
houten balklaag met beplating = 0,35 kN/m?
plafond = 0,10 kN/m?
totaal = 0,45 kN/m?
Variabele Belasting
opgelegde belasting = 5,00 kN/m®
Ak = 5,00 kN/m?
Qx = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,60
Qea=%¥aiX G+ YoiXxWoiXQui = 4B0kNm
Qed = & X Yaj X Gij + Ya.1 X Qu = 7,24 kN/m?
Qea=§XYeiXGki+¥uXWouXQs = 454kNm®
Ok = Gij+ Qui = 5,45 kN/m®
BEGANE GRONDVLOER BV
Blijvende Belasting
monolitisch afgewerkte betonvloer
h=200mm = 4,32 kN/m?
totaal = 4,32 kN/m?
Variabele Belasting
opgelegde belasting = 15,00 kN/m?

15,00 kN/m?

[o/3 =
Qx = 60,00 kN
Momentaanfactor = 0,60
Qea=YaiXGi+YoXx%oixQ = 17,40 kN/m*>
Qed = & X e X Gij + Ya.1 X Qu = 24,92 kN/m?
Gea=§XYeiXGi+Yor XWX Qs = 1682kNm’
Ok = G+ Qxi = 19,32 kN/m?
BEGANE GRONDVLOER
BERGING

BVB
Blijvende Belasting
monolitisch afgewerkte betonvloer
h=200mm = 4,32 kN/m?
totaal = 4,32 kN/m?
Variabele Belasting
opgelegde belasting = 5,00 kN/m®
o = 5,00 kN/m?
Qk = 7,00 kN
Momentaanfactor = 0,60
Gea=YaiXGi+YoiXxWoixQu = 930kNm®
Qed = & X Yai X Gij + Ya.1 X Qu = 11,42 kN/m?
Qea=§XYeiXGki+YouXWouXQs = 8T2kNm®
Ok = Gigj + Qi = 9,32 kN/m?
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DIVERSEN

GEVELBEPLATING BP

Qed = Yo, X G, = 0,61 kN/m?
Qea = & X ¥aj X Gij = 0,54 kN/m?
i = G = 0,50 kN/m?
PREFAB BETONPANELEN 140 PB140

Qed = Yo X Ci; = 4,25 kN/m?
Qed = & X Yaj X Gij = 3,78 kN/m?
0k = G = 3,50 kN/m?
FUNDERINGSBALK 350 FB350

Qed = Ya.i X Ci; = 5,10 kN/m?
Qea = & X ¥aj X Gij = 4,54 kN/m?
Gk = Gixj = 4,20 kN/m?
FUNDERINGSBALK 400 FB400

Qed = Yo, X G, = 5,83 kN/m?
Qea = & X ¥aj X Gij = 5,19 kN/m?
Ok = Gij = 4,80 kN/m?
FUNDERINGSBALK 300 FB300

Qed = Yo X Ci; = 4,37 kN/m®
Qed = & X Yaj X G = 3,89 kN/m?
0k = G = 3,60 kN/m?
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STABILITEIT
WINDVERBAND
Qiren D55 x((0,E+05)x085%x333) [,. = 2,02 EkMNim
—y
s
| | |
| | | &
m
| | |
| I |
W
FANY: S FAN
18,28 -
S 457 R -
Drrukkracht buitenste regel, Reactie, Ry 202 = 135 = 9.1 = 2459 kN
Drrukkracht 2e regel, Reactie, Rd 202 = 135 = 59 = 18,7 kM
Drukkracht 3e regel, Reactie, Rd 202 = 135 x 48 = 125 kN
Trekkracht in 1e diagonaal
Lengte diagonaal N( 650 2+ 457 / 0,94 ?) = 81 m
Trekkracht uit regel 2 202 x 135 x 91 = 24,9 kN
Trekkracht in diagonaal, N'y 8,12 / 6,5 x 249 = 31,2 kN
f, = 360 N/mm?
Fure( 060 x 800 x 84 )/ 125 x 2 x 085 = 55,0 kN
Fora( 250 x 060 x 036 x 12 x 5 )/ 125 x 2 = 514 kN
Fora( 250 x 060 x 036 x 12 x 10 )/ 125 x 2 = 1029 kN
Nupa( 0,44 x 405 x 0,36 )/ 1,25 = 51,7 kN
u.c. 312 / 514 = 0,61 <1,00
Toepassen
L50x50x5 + 2M12 ( 8.8, gerolde draad )
verbandstaal e1 = 25mm, e2 = 25mm, P1 = 40mm.
schetsplaatt = 10mm, e1 = 25mm, e2 = 35mm, P1 = 40mm.
WINDBOK 1
Reactie uit wvb, Rd = = 249 kN
LI
Ly
(o |
o
¥
FAN AN Qg = 201 kN
6,50 .
Lengte diagonaal W 525 f+ 550 %) = 84 m
Trekkracht in diagonaal, Nd 836 / 6,5 x 249 = 32,1 kN
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fu = 360 N/mm?
Fvra( 0,60 x 800 x 84 )/ 125 x 2 x 0,85 = 55,0 kN
Fora ( 2,50 x 0,60 x 0,36 x 12 x 5 )/ 125 x 2 = 51,4 kN
Fora ( 2,50 x 0,60 x 0,36 x 12 x 10 )/ 1,25 x 2 = 102,9 kN
Nura( 0,90 x 180 x 0,36 )/ 1,25 = 46,7 kN
uc. 32,1 / 46,7 = 0,69 <1,00
Toepassen

Strip 50 x 5 + 2M12 ( 8.8, gerolde draad )
verbandstaal e1 = 25mm, e2 = 25mm, P1 = 40mm.
schetsplaatt = 10mm, e1 = 25mm, e2 = 35mm, P1 = 40mm.

WINDBOK 2

Belasting:
Windbok
Nrep =24,9/1,35=18,5 kN

Gevelkolommen
wind zuiging + overdruk g« Zone A 1,94 x 055 x( 1,20 + 0,72 )= 2,05
Zone B 0,26 x 0,55 x( 0,80 + 0,72 )= 0,22 2,26 kN/m

wind druk + onderdruk g« Zone D 2,20 x 0,55 x( 0,80 + 045 ) 1,51 kN/m
Nrep = 2,26 x 4,75 x 0,5 = 5,38 kN
Berekening:

TS/Raamwerken

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
5,000
3 &7 35.UNP200 4&18
3,300
16
1,525
12
0,000
-0,250

24
1,500 ,1,000, 5,900 |
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STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 -0.250 5.000
2 1.500 -0.250 5.000
3 4.400 -0.250 5.000
4 5.900 -0.250 5.000
5 6.900 -0.250 5.000
6 12.800 -0.250 5.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -0.250 0.000 12.800
2 0.000 0.000 12.800
3 3.300 0.000 12.800
4 5.000 0.000 12.800
5 1.525 0.000 12.800
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus|[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. co&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE300%Z 1:5235 5.3800e+003 6.0400e+006 0.00
2 UNP200Z 1:5235 3.2200e+003 1.4780e+006 0.00
3 IPE200Z 1:5235 2.8480e+003 1.4240e+006 0.00
4 IPE180Z 1:5235 2.3950e+003 1.0090e+006 0.00
5 UNP300 1:5235 5.8800e+003 8.0260e+007 0.00
6 K70/70/3CF 1:5235 7.8082e+002 5.7527e+005 0.00
7 STRIP5*50 1:5235 2.5000e+002 5.2083e+004 0.00
8 UNP200 1:5235 3.2200e+003 1.9110e+007 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 150 300 75.0
2 0:Normaal 75 200 20.1
3 0:Normaal 100 200 50.0
4 0:Normaal 91 180 45.5
5 0:Normaal 100 300 150.0
6 0:Normaal 70 70 35.0
7 1:Trek 5 50 25.0
8 0:Normaal 75 200 100.0
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 -0.250 6 1.500 5.000
2 0.000 5.000 7 4.400 -0.250
3 5.900 5.000 8 4.400 5.000
4 5.900 -0.250 9 0.000 1.525
5 1.500 -0.250 10 1.500 1.525
11 4.400 1.525 16 5.900 3.300
12 5.900 1.525 17 6.900 5.000
13 0.000 3.300 18 12.800 5.000
14 1.500 3.300
15 4.400 3.300
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 9 1:IPE300Z NDM NDM 1.775
2 2 6 2:UNP200Z ND- NDM 1.500
3 3 16 3:IPE200Z NDM NDM 1.700
4 5 10 4:IPE180Z NDM NDM 1.775
5 6 8 2:UNP200Z NDM NDM 2.900
6 7 11 4:IPE180%Z NDM NDM 1.775
7 8 3 2:UNP2002Z NDM ND- 1.500
8 9 13 1:IPE3002Z NDM NDM 1.775
9 9 10 6:K70/70/3CF ND- ND- 1.500
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10 10 14 4:IPE180Z NDM NDM 1.775
11 11 15 4:IPE180Z NDM NDM 1.775
12 11 12 6:K70/70/3CF ND- ND- 1.500
13 12 4 3:IPE200Z NDM NDM 1.775
14 13 2 1:IPE300Z NDM NDM 1.700
15 13 14 5:UNP300 ND- ND- 1.500
l6 14 6 4:IPE180Z NDM NDM 1.700
17 14 15 5:UNP300 ND- ND- 2.900
18 15 8 4:IPE180Z NDM ND- 1.700
19 15 16 5:UNP300 ND- ND- 1.500
20 16 12 3:IPE200Z NDM NDM 1.775
21 10 1 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
22 10 13 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
23 13 6 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.267
24 6 15 7:STRIP5*50 ND- ND- 3.362
25 14 8 7:STRIP5*50 ND- ND- 3.362
26 2 14 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.267
27 14 9 T7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
28 9 5 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
29 15 3  7:STRIP5*50 ND- ND- 2.267
30 8 16 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.267
31 16 11 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
32 15 12 7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
33 12 7 T7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
34 11 4 T7:STRIP5*50 ND- ND- 2.324
35 17 18 8:UNP200 NDM NDM 5.900
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 4 110 0.00
3 5 110 0.00
4 7 110 0.00
5 17 010 0.00
6 18 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Wind links 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Wind rechts 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4 Knik 0 Onbekend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

projectnr: Y266
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VERPLAATSINGEN

[mm] B.G:1 Permanente belasting
—-0.01
-0.25 (V! ~0.99
-0.41 -0.42
-2.59\-0.02
\30 |
0.44 0.45
—
-0.04 -0.04
BELASTINGEN B.G:2 Wind links
18.5 10.7 | 5.38 | 5.38 ;
9
<
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Wind links
Last Knoop Richting waarde Yo A2 L2
1 2 X 18.500 0.0 0.2 0.0
2 13 X 3.600 0.0 0.2 0.0
3 17 X 10.700 0.0 0.2 0.0
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind links
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Azt \23
35 10:PZGeproj. -5.38 1.500 0.0 0.2 0.0
35 10:PZGeproj. -5.38 4.400 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:2 Wind links
n — 19} <
n n < <
rvla (v‘) rv‘w ™ -8.0
~
N
1.06 -
projectnr: Y266 10
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BELASTINGEN B.G:3 Wind rechts
18.5 éi Zi
4.6

KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Wind rechts
Last Knoop Richting waarde Vo A1 P

1 3 X -18.500 0.0 0.2 0.0

2 16 X -3.600 0.0 0.2 0.0
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:3 Wind rechts

B.G:4 Knik

>0

R

KNOOPBELASTINGEN B.G:4 Knik

Last Knoop Richting waarde Yo 51 P
1 2 X 1.000
2 3 X 1.000
3 6 X 1.000
4 8 X 1.000
5 9 X 1.000
6 10 X 1.000
7 11 X 1.000
8 12 X 1.000
9 13 X 1.000

10 14 X 1.000
11 15 X 1.000
12 16 X 1.000

projectnr: Y266 11
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen

BELASTINGCOMBINATIE: 1

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.35
BELASTINGCOMBINATIE: 2
Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.08
2:Wind links Extreem 1.35
BELASTINGCOMBINATIE: 3
Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.08
3:Wind rechts Extreem 1.35
BELASTINGCOMBINATIE: 4 Karakteristiek
Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.00
BELASTINGCOMBINATIE: 5 Karakteristiek
Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.00
2:Wind links Extreem 1.00
BELASTINGCOMBINATIE: 6 Karakteristiek
Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.00
3:Wind rechts Extreem 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
0.3 0.3
-0.2 -12.1
goem_
ol's -0.7 [~0.2
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
0.5 0.2 8.1
. —_
S 0.3 *0,;4 -8.1
0.5 0.9/0.5
[Te)
. -0.9 -0
o

projectnr: Y266
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NORMAALKRACHTEN

Fundamentele combinatie

-14.4 -14.4
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -15.08 -0.00 -39.88 46.95
4 -0.00 14.56 -39.33 43.88
5 0.00 15.46 -33.63 38.83
7 -14.82 -0.00 -31.55 37.29
17 0.81 8.07
18 -14.45 0.00 0.81 8.07

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm] Karakteristieke combinatie
o) o ©
o < <
« -4.2247 o -9.0
2.26 2.23
-1.08 1.10
N
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 4=Knik
Aanpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.00
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm’ ] methode klasse
1 IPE300Z 235 Gewalst 1
2 UNP200Z 235 Gewalst 1
3 IPE200Z 235 Gewalst 1
4 IPE180Z 235 Gewalst 1
5 UNP300 235 Gewalst 1
6 K70/70/3CF 235 Koudgewalst 1
7 STRIP5*50 235 Gewalst 1
8 UNP200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y ly,ix;y aanp. y Classif. z  linix;- aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1-14 5.250 Geschoord 5.250 0.0 Geschoord 5.250 0.0
2-17 5.900 Geschoord 5.900 0.0 Geschoord 5.900 0.0
3-13 5.250 Geschoord 5.250 0.0 Geschoord 5.250 0.0
4-16 5.250 Geschoord 5.250 0.0 Geschoord 5.250 0.0
6-18 5.250 Geschoord 5.250 0.0 Geschoord 5.250 0.0
projectnr: Y266 13
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9 1.500 Geschoord 1.500 0.0 Geschoord 1.500 0.0
12 1.500 Geschoord 1.500 0.0 Geschoord 1.500 0.0
15 1.500 Geschoord 1.500 0.0 Geschoord 1.500 0.0
17 2.900 Geschoord 2.900 0.0 Geschoord 2.900 0.0
19 1.500 Geschoord 1.500 0.0 Geschoord 1.500 0.0
21 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
22 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
23 2.267 Geschoord 2.267 0.0 Geschoord 2.267 0.0
24 3.362 Geschoord 3.362 0.0 Geschoord 3.362 0.0
25 3.362 Geschoord 3.362 0.0 Geschoord 3.362 0.0
26 2.267 Geschoord 2.267 0.0 Geschoord 2.267 0.0
27 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
28 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
29 2.267 Geschoord 2.267 0.0 Geschoord 2.267 0.0
30 2.267 Geschoord 2.267 0.0 Geschoord 2.267 0.0
31 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
32 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
33 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
34 2.324 Geschoord 2.324 0.0 Geschoord 2.324 0.0
35 5.900 Ongeschoord 1.753 0.0 Geschoord 5.900 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

1-14 1.0*h boven: 5.25 2*1,775;1,7

onder: 5.25 2*1,775;1,7
2-17 1.0*h boven: 5.90 1,5;2,9;1,5

onder: 5.90 1,5;2,9;1,5
3-13 1.0*h Dboven: 5.25 1,7;2*1,775

onder: 5.25 1,7;2*1,775
4-16 1.0*h boven: 5.25 2*1,775;1,7

onder: 5.25 2*1,775;1,7
6-18 1.0*h Dboven: 5.25 2*1,775;1,7

onder: 5.25 2*1,775;1,7
9 1.0*h boven: 1.50 1.500

onder: 1.50 1.500
12 1.0*h Dboven: 1.50 1.500

onder: 1.50 1.500
15 1.0*h boven: 1.50 1,5

onder: 1.50 1,5
17 1.0*h boven: 2.90 2,9

onder: 2.90 2,9
19 1.0*h boven: 1.50 1,5

onder: 1.50 1,5
21 1.0*h boven: 2.32 2.324

onder: 2.32 2.324
22 1.0*h Dboven: 2.32 2.324

onder: 2.32 2.324
23 1.0*h boven: 2.27 2.267

onder: 2.27 2.267
24 1.0*h Dboven: 3.36 3.362

onder: 3.36 3.362
25 1.0*h Dboven: 3.36 3.362

onder: 3.36 3.362
26 1.0*h Dboven: 2.27 2.267

onder: 2.27 2.267
27 1.0*h boven: 2.32 2.324

onder: 2.32 2.324
28 1.0*h Dboven: 2.32 2.324

onder: 2.32 2.324
29 1.0*h boven: 2.27 2.267

onder: 2.27 2.267
30 1.0*h Dboven: 2.27 2.267

onder: 2.27 2.267
31 1.0*h boven: 2.32 2.324

onder: 2.32 2.324
32 1.0*h Dboven: 2.32 2.324

onder: 2.32 2.324

projectnr: Y266
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33 1.0*h Dboven: 2.32 2.324
onder: 2.32 2.324
34 1.0*h boven: 2.32 2.324
onder: 2.32 2.324
35 1.0*h Dboven: 5.90 5.900
onder: 5.90 5.900

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1-14 1 3 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.145 34 42,47
2-17 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.361 85 42,47,76,18,40,66
3-13 3 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.480 113 42,47
4-16 4 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.597 140 42,47
6-18 4 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.570 134 42,47
9 6 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.107 25

12 6 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.105 25

15 5 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.014 3 76,18,40
17 5 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.014 3 76,18,40
19 5 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.014 3 76,18,40
21 7 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.400 94 76
22 7 3 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.390 92 76
23 7 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.175 41 76
24 7 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.237 56 76
25 7 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.242 57 76
26 7 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.184 43 76
27 7 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.387 91 76
28 7 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.408 96 76
29 7 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.164 39 76
30 7 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.162 38 76
31 7 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.385 90 76
32 7 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.379 89 76
33 7 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.391 92 76
34 7 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.385 90 76
35 8 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.321 75 76,18,40
Opmerkingen:

[ 18] Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie
volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

[ 40] Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op
torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.

42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.

47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

66] Er zijn 1 of meer elastische profielgrootheden gebruikt.

76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

—_—— -

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2-7 Dak db 5.90 N N 0.0 -0.3 5 1 Eind -0.3 -23.6 0.004
9 Vloer ss 1.50 N N 0.0 -0.1 5 1 Eind -0.1 +12.0 2*0.004
12 Vloer ss 1.50 N N 0.0 -0.1 6 1 Eind -0.1 +12.0 2*0.004
15 Vloer ss 1.50 N N 0.0 -0.2 5 1 Eind -0.2 +12.0 2*0.004
17 Vlioer ss 2.90 N N 0.0 -0.2 6 1 Eind -0.2 +£23.2 2*0.004
19 Vloer ss 1.50 N N 0.0 -0.2 6 1 Eind -0.2 +12.0 2*0.004
35 Dak db 5.90 N N 0.0 -9.0 5 1 Eind -9.0 -23.6 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]
1-14 5 1 5.250 -3.6 35.0 150
3-13 6 1 5.250 3.5 35.0 150
4-16 5 1 5.250 -3.5 35.0 150
6-18 5 1 5.250 -3.5 35.0 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0036 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 5; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 5.250 [m] levert dit h /1471 (toel.: h / 150).
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DRUKREGEL 1

Ng = 24,9 kN
PROFIEL  K90x90x3
leys = 6,5
Profielgegevens
Doorsnedeklasse
h= 90
b= 90
t= 3
A= 1021
Krachten
N = 24,9
e, = 45,0
My;begin = 1 11 2
My:midden= 1 ,01
My:max = 1,19
Mv;bii Mz;max = 1 11 2
My;eind = 0100
Vy:max = 0,45
Knikstabiliteit
ey = 6,50
Ncr =(Feuler)= 62,4
}W:rel = 1 196
Oty = 0,49
q>y-y = 2,85
Xyy = 0,20
Np;ra = 48,7

S$235

(incl. eg)
(incl. eg)

kromme

kN

Momentverdelingsfactor

Cmy= 0,92
Interactiefactor

Ky = 1,30
Koy = 0,78
Toetsing stabiliteit
Norm artikel
EN3-1-1 6.3.1.1
EN3-1-1 6.3.3
Toetsing sterkte
EN3-1-1 6.2.4
EN3-1-1 6.2.5
EN3-1-1 6.2.6
EN3-1-1 6.2.9

projectnr: Y266

Formule
(6.47y)

(6.47z)
(6.61)
(

KOUDGEVORMD

24,9
24,9
0,51
0,51

24,9
1,19
1,12
0,45
0,17
0,04
0,04

Wy =
Wz;pl =

ez =
Mz;begin =
Mz:midden=
Mz:bii My'max=
Mz;max =
Mz;eind =

Vz:max =

Ik;z =

Ncr =(Feuler)=
xz:rel =

Ozz =

q>z-z =

Xzz=

Nb;rd =

/
/

+ o+~~~ =~

1
1

33,3
33,3

27,3
27,3

45,0
1,12
0,56
0,91
1,12
0,00
0,17

6,50
62,4
1,96
0,49
2,85
0,20
48,7

0,60

0,51
0,85

48,7
48,7
0,20
0,12

239,9

6!
6!

16

7,83
7,83
9,25
9,25
0,03
0,04

|Z
x108 mm3
x108 mm3 o |y
x10*mm* @
x10* mm*
90
mm
KNm
kNm
kNm
KNm
KNm
kN
m
kN
kromme c
kN
u.c.
= 0,51 <1,00
= 0,51 <1,00
+ 0,07 = 0,78 < 1,00
+ 0,12 = 0,75 <1,00
= 0,10 <1,00
= 0,15 <1,00
= 0,14 <1,00
= 0,01 <1,00
= 0,00 <1,00
= 0,07 <1,00
= 0,08 <1,00
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KOUDGEVORMD

ez =
Mz:begin =
Mz;midden=
Mz;bij My'max=
Mz:max =
Mz:eind =

Vz;max =

|k:z =

Ncr =(Feuler)=
}\'z;rel =

Oz 2=

¢z-z =

Xzz=

Nb:rd =

sz =

Kyz =
kzz =

DRUKREGEL 2&3

Ng = max. 18,5;8,1 x0,5x 3,09 x 1,35 = 16,9 kN

PROFIEL K80x80x3 S235

lsys = 6,5 m

Profielgegevens

Doorsnedeklasse 1

h= 80 mm

b= 80 mm

t= 3 mm

A= 901 mm?

Krachten

N = 18,7 kN

ey = 40,0 mm

My:begin= 0,75 kNm

My :midden= 0,78 KNm  (incl. eg)

My;max = 0,86 kNm (incl. eg)

My bii Mzmax = 0,75 kNm

My:eind= 0,00 kNm

Vymax = 0,36 kN

Knikstabiliteit

ly = 6,50 m

Ncr =(Feuler)= 4311 kN

Ayrel = 2,22

Oy.y = 0,49 kromme

Dy.y = 3,45

Xyy = 0,16

Np;ra = 34,7 kN

Momentverdelingsfactor

Cmy= 1,00

Interactiefactor

Ky = 1,43

Ky = 0,86

Toetsing stabiliteit

Norm artikel Formule

EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y)
(6.472)

EN3-1-1 6.3.3 (6.61)
(6.62)

Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.4 (6.9)

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y)
(6.122)

EN3-1-1 6.2.6 (6.17y)
(6.172)

EN3-1-1 6.2.9 (6.41My:max)
(6.41M;;max)

projectnr: Y266

2

6
6

17

26,0
26,0

87,8
87,8

40,0
0,75
0,37
0,55
0,75
0,00
0,12

6,50
43,1
2,22
0,49
3,45
0,16
34,7

0,60

0,52
0,86

34,7
34,7
0,20
0,12

11,7
6,12
6,12
1,11
1,11
0,02
0,03

Z
x108 mm3
x108 mm3 o y
x10*mm*  ®
x10* mm*
80
mm
kNm
KNm
KNm
kNm
kNm
kN
m
kN
kromme c
kN
u.c.
= 054 <1,00
= 054 <1,00
+ 0,06 = 0,80 <1,00
+ 0,10 = 0,76 <1,00
= 0,09 <1,00
= 0,14 <1,00
= 0,12 <1,00
= 0,01 <1,00
= 0,00 <1,00
= 0,06 <1,00
= 0,06 <1,00
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DRUKREGEL 4

Ng = 12,5 kN

PROFIEL  K70x70x3

Isvs =

Profielgegevens
Doorsnedeklasse
h=
b=

t=
A=

Krachten
N =

ey =

My:begin =
My;midden=
My;max =
My:bii Mz;max =
My:eind =
Vymax =

Knikstabiliteit
hey =

Ncr =(Feuler)=
xy:rel =

Xyy =
Np;rd =

Momentverdelingsfactor

Cmy=
Interactiefactor
kvy =

Ky =

6,5

70
70

781

12,5
35,0
0,44
0,57
0,60
0,44
0,00
0,28

6,50
28,2
2,55
0,49
4,33
0,13
23,5

0,99

1,41
0,85

Toetsing stabiliteit
Norm artikel
EN3-1-1 6.3.1.1

EN3-1-1 6.3.3
Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.4
EN3-1-1 6.2.5
EN3-1-1 6.2.6

EN3-1-1 6.2.9

S§235

mm
mm

mm
mm

kN

mm

kNm

KNm (incl. eg)
KNm (incl. eg)
kNm

kNm

kN

kromme

kN

Formule
(6.47y)

(6.472)
(6.61)
(

STALEN GORDINGEN

Stalen gordingen volgens tekening en berekening leverancier
Gordingen bevestigen aan windverband (ko) en uitvoeren als kipsteun voor de bovenregel van het

spantbeen

KOUDGEVORMD

ez =
Mz:begin =
Mz;midden=
Mz;bij My'max=
Mz:max =
Mz:eind =

Vz;max =

|k:z =

Ncr =(Feuler)=
xz;rel =

Oz 2=

¢z-z =

Xzz=

Nb:rd =

sz =

Kyz =
kzz =

19,6
19,6

57,5
57,5

35,0
0,44
0,22
0,29
0,44
0,00
0,07

6,50
28,2
2,55
0,49
4,33
0,13
23,5

0,60

0,51
0,86

23,5
23,5
0,18
0,11

183,5
4,61
4,61

52,97

52,97
0,01
0,02

x10% mm3
x10% mm3
x10* mm*
x10* mm*

mm
kNm
KNm
KNm
kNm
kNm
kN

kromme

kN

70

Cc

0,05
0,08

70

u.c.
0,53

= 0,53
= 0,77
= 0,72

0,07

= 0,13
= 0,09

0,01

= 0,00
= 0,04

0,04

< 1,00
< 1,00
< 1,00
< 1,00

< 1,00
< 1,00
< 1,00
< 1,00
< 1,00
< 1,00
< 1,00

Het eerste veld zodanig uitvoeren dat deze in staat zijn om de windbelasting over te brengen naar de

windverbanden

projectnr: Y266
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STALEN SPANTEN

SPANT AS-2& 3
Voor schematisering zie uitdraai technosoft.
Belasting
BG1 Blijvend
eigen gewicht door software
dakvloer 475 x 0,20
BG2 Sneeuw A
dakvlak 1 475 x 0,80
dakvlak 2 475 x 0,80
BG3 Sneeuw B
dakvlak 1 475 x 0,80
dakvlak 2 475 x 0,80
BG4 Sneeuw C
dakvlak 1 4,75 x 0,80
dakvlak 2 475 x 0,80
BG5 Wind van links met druk
gevel zone D 475 x 0,61
dakvlak 1 zone F=G 4,75 x 0,37
dakvlak 1 zone H 4,75 x 0,27
dakvlak 2 zone J 4,75 x -0,83
dakvlak 2 zone | 475 x -0,40
gevel zone E 4,75 x -0,50
BG6 Wind van links met zuiging
gevel zone D 475 x 0,80
dakvlak 1 zone F 1,82 x -0,77
dakvlak 1 zone G 2,93 x -0,70
dakvlak 1 zone H 4,75 x -0,27
dakvlak 2 zone J 4,75 x -0,83
dakvlak 2 zone | 475 x -0,40
gevel zone E 4,75 x -0,31
BG7 Wind van rechts met druk
gevel zone E 4,75 x -0,50
dakvlak 1 zone | 4,75 x -0,40
dakvlak 1 zone J 4,75 x -0,83
dakvlak 2 zone H 475 x 0,27
dakvlak 2 zone F=G 4,75 x 0,37
gevel zone D 4,75 x 0,61
BG8 Wind van rechts met zuiging
gevel zone E 475 x -0,31
dakvlak 1 zone | 4,75 x -0,40
dakvlak 1 zone J 4,75 x -0,83
dakvlak 2 zone H 475 x -0,27
dakvlak 2 zone G 2,93 x -0,70
dakvlak 2 zone F 1,82 x -0,77
gevel zone D 4,75 x 0,80
BG9 Wind op zijgevel overdruk
zone D 4,75 x 0,80
zone D 4,75 x 0,80
BG10 Wind op zijgevel onderdruk

projectnr: Y266

zone E 4,75 x -0,50
zone E 4,75 x -0,50

x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X

x

0,53
0,53

0,53
0,53

0,53
0,53

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55

0,55
0,55

X

X

X
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0,50

0,50

-0,77
-1,13

-1,13
-0,77

0,90
0,90

0,90
0,90

[[PY
J2;k

J1;k
J2;k

J1;k
J2;k

q3;k
Ja;k
q5;k
ek
g7k
qB;k

q3;k

q4;k
q5;k
q6;k
g7k
Qs

Qq3;k
q4;k
q5;k
q6;k
Q7
Qs;k

Qq3;k
q4;k
q5;k
q6;k

q7;k
Qs

Q3 vm 55k
Q6 vm 85k

Q3 vm 55k
Q6 vm 85k

0,96

2,00
2,00

1,00
2,00

2,00
1,00

1,58
0,96
0,70

2,17

-1,04

-1,30

2,09

-1,89
-0,70
2,17
-1,04
-0,80

-1,30
-1,04
-2,17
0,70
0,96
1,58

-0,80
-1,04
-2,17
-0,70

-1,89
2,09

1,88
1,88

-1,17
-1,17

KN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m

kN/m
kN/m
KN/m
KN/m
kN/m
kN/m

KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
kN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
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Berekening

TS/Raamwerken

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
7,700
3
3
70 -Ip
1PE? 274
2.
4,460
2 4
o o
~ ~
N N
e =
n [aF]
H H
- <
0,000
=5,2350
A1 £5
| 8,900 | 8,900
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 -0.250 7.700
2 17.800 -0.250 7.700

3 8.900 -0.250 7.700

NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -0.250 0.000 17.800
2 0.000 0.000 17.800
3 4.460 0.000 17.800
4 7.700 0.000 17.800
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
2 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-005
3 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-005

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]
2 C20/25 N 3.01 Normaal 2400
3 C30/37 N 2.47 Normaal 2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE270 1:8235 4.5900e+003 5.7900e+007 0.00
2 IPE270 1:8235 4.5900e+003 5.7900e+007 0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 135 270 135.0
2 0:Normaal 135 270 135.0
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 -0.250
2 0.000 4.460
3 8.900 7.700
4 17.800 4.460
5 17.800 -0.250
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE270 NDM NDM 4.710
2 2 3 2:IPE270 NDM NDM 9.471
3 3 4 2:IPE270 NDM NDM 9.471
4 4 5 1:IPE270 NDM NDM 4.710
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 5 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Sneeuw A 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4 Sneeuw B 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
5 Sneeuw C 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
6 Wind links druk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
7 Wind links zuiging 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
8 Wind rechts druk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
9 Wind rechts zuiging 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
10 Wind overdruk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
11 Wind onderdruk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
13 Knik 0 Onbekend
BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

Ul i Ll looe] [P P I IL L[] ose] [LT][][]]]

A A
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo v 2]

2 3:07ZgeProj. ~0.96 ~0.96 0.000 0.000
3 3:0%geProj. -0.96 -0.96 0.000 0.000
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VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanent
—-24.7
[0)} (o)}
(o)} (o)}
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
A A
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A

UL LT Pl PP DD LD el [T

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo v v,

2 3:Q0ZgeProj. -2.00 -2.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. -2.00 -2.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B

HllllllllﬂlllllllllllliiiliilizlllLlliil‘

A 2
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B
Staaf Type gl/p/m q2 A B Vo W, V£

2 3:QzZgeProj. -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. -2.00 -2.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:5 Sneeuw C

‘\L\L\L\L\Llliizllllllllilllllllllll]llllllllll\

A A
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Sneeuw C
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo v L2

2 3:Q0ZgeProj. -2.00 -2.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN

B.G:6 Wind links druk

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind links druk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Vo v L2

1 1:QZLokaal -1.58 -1.58 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:0Q0ZLokaal -0.96 -0.96 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

2 1:0Q0ZLokaal -0.70 -0.70 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 2.17 2.17 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 1.04 1.04 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q0ZLokaal 1.30 1.30 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:7 Wind links zuiging

- ]

o

ii d
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind links zuiging
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Azt \23

1 1:0QZLokaal -2.09 -2.09 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:0ZLokaal 1.89 1.89 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

2 1:0ZLokaal 0.70 0.70 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:07zLokaal 2.17 2.17 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

3 1:07zLokaal 1.04 1.04 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:0ZLokaal 0.80 0.80 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN

B.G:8 Wind rechts druk

i
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind rechts druk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo v L2

1 1:QZLokaal 1.30 1.30 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 1.04 1.04 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 2.17 2.17 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -0.96 -0.96 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q0ZLokaal -1.58 -1.58 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:9 Wind rechts zuiging

Q

poll I T Toool TTT

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind rechts zuiging
Staaf Type ql/p/m g2 A B Vo \21 2

1 1:0Q0ZLokaal 0.80 0.80 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 1.04 1.04 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

2 1:Q0ZLokaal 2.17 2.17 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 0.70 0.70 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 1.89 1.89 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q07ZLokaal -2.09 -2.09 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:10 Wind overdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind overdruk
Staaf Type ql/p/m a2 A B Vo \Z1 2

1 1:QZLokaal 1.88 1.88 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 1.88 1.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 1.88 1.88 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q0ZLokaal 1.88 1.88 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:11 Wind onderdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind onderdruk
Staaf Type ql/p/m a2 A B Vo \Z1 2

1 1:QZLokaal -1.17 -1.17 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:0Q0ZLokaal -1.17 -1.17 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -1.17 -1.17 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q0ZLokaal -1.17 -1.17 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:13 Knik
1
1
A 2

KNOOPBELASTINGEN B.G:13 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo 51 P

1 2 X 1.000

2 3 X 1.000

3 4 X 1.000

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen

9 Alle staven
10 Alle staven
11 Alle staven
12 Alle staven
13 Geen

14 Geen

15 Geen

16 Geen

17 Alle staven
18 Alle staven
19 Alle staven
20 Alle staven
21 Geen
22 Geen
23 Geen
24 Geen

0 3O U W N

de
de
de
de

de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:

factor:
factor:
factor:
factor:

o O o o

o O o o

.90
.90
.90
.90

.90
.90
.90
.90

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte Blijvend

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.22
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte Veranderlijk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
2:Veranderlijk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Sterkte Sneeuw A

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 1.35
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BELASTINGCOMBINATIE: 4 Sterkte Sneeuw A +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 5 Sterkte Sneeuw B

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
4:Sneeuw B Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 6 Sterkte Sneeuw B +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
4:Sneeuw B Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 7 Sterkte Sneeuw C

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
5:Sneeuw C Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 8 Sterkte Sneeuw C +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
5:Sneeuw C Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 9 Sterkte Wind Ld overdruk
Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links druk Extreem 1.35
10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:10 Sterkte Wind Ld overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links druk Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:11 Sterkte Wind Lz overdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:12 Sterkte Wind Lz overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:13 Sterkte Wind Ld onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
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BELASTINGCOMBINATIE:14 Sterkte Wind Ld onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:15 Sterkte Wind Lz onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:16 Sterkte Wind Lz onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:17 Sterkte Wind Rd overdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:18 Sterkte Wind Rd overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:19 Sterkte Wind Rz overdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:20 Sterkte Wind Rz overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:21 Sterkte Wind Rd onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:22 Sterkte Wind Rd onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08
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BELASTINGCOMBINATIE:23

Sterkte Wind Rz onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:24 Sterkte Wind Rz onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 25

Verpl. Blijvend

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Blijvende combinatie

Belastinggeval

Gen. type factor

1:Permanent

BELASTINGCOMBINATIE:26

Permanent 1.00

Verpl. Veranderlijk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
2:Veranderlijk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE:27

Verpl. Sneeuw A

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:Sneeuw A Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE:28

Verpl. Sneeuw A +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:Sneeuw A Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE:29

Verpl. Sneeuw B

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:Sneeuw B Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 30

Verpl. Sneeuw B +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:Sneeuw B Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 31

Verpl. Sneeuw C

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Sneeuw C Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 32

Verpl. Sneeuw C +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Sneeuw C Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80
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BELASTINGCOMBINATIE: 33

Verpl. Wind Ld overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 34

Verpl. Wind Ld overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 35

Verpl. Wind Lz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 36

Verpl. Wind Lz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 37

Verpl. Wind Ld onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 38

Verpl. Wind Ld onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 39

Verpl. Wind Lz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 40

Verpl. Wind Lz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 41

Verpl. Wind Rd overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
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BELASTINGCOMBINATIE: 42

Verpl. Wind Rd overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE:43

Verpl. Wind Rz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 44

Verpl. Wind Rz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 45

Verpl. Wind Rd onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 46

Verpl. Wind Rd onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE:47

Verpl. Wind Rz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 48

Verpl. Wind Rz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
18.1
/—18.1
21.7 29.1
-29.1 -21.7
™
™ - oo
. w f
[e0) — <
— [ =
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
o
©
© N
I~
™
I
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -14.84 18.29 -26.51 38.78
5 -18.29 14.84 -26.51 38.78

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 13=Knik
Aanpassing inkl. parameter C Nee
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.00
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/50
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE270 235 Gewalst 1
2 IPE270 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lynix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.710 Geschoord 4.710 0.0 Geschoord 4.710 0.0
2 9.471 Geschoord 9.471 0.0 Geschoord 4.750%* 0.0
3 9.471 Geschoord 9.471 0.0 Geschoord 4.750%* 0.0
4 4.710 Geschoord 4.710 0.0 Geschoord 4.710 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 4.71 4.710
onder: 4.71 4.710
2 1.0*h boven: 9.47 4*2,368
onder: 9.47 2*%2,368;4,735
3 1.0*h boven: 9.47 4*2,368
onder: 9.47 4,735;2*%2,368
4 1.0*h Dboven: 4.71 4.710
onder: 4.71 4.710
TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm”]
1 1 21 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.885 208 47
2 2 21 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.832 196 46,47
3 2 13 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.832 196 46,47
4 1 13 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.885 208 47
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak db 9.47 N N 0.0 -35.3 37 1 Eind -35.3 -37.9 0.004
-69.5 27 1 Eind -69.5
db 33 1 Bijk -32.7 -37.9 0.004
3 Dak db 9.47 N N 0.0 -35.3 45 1 Eind -35.3 -37.9 0.004
-69.5 27 1 Eind -69.5
db 41 1 Bijk -32.7 -37.9 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 45 1 4.710 84.1 94.2 50
4 37 1 4.710 -84.1 94.2 50
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0841 [m] gevonden

bij knoop 4 en combinatie 37;
4.710 [m]

Bij een hoogte van

projectnr: Y266

belastingsituatie 1
levert dit h / 56

(toel.: h / 50) .
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SPANT AS-4

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.

Belasting

BG1

Blijvend

eigen gewicht door software

dakvloer

BG2
dakvlak 1
dakvlak 2

BG3
dakvlak 1
dakvlak 2

BG4
dakvlak 1
dakvlak 2

BG5
gevel
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 2
gevel

BG6
gevel
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 2
gevel

BG7
gevel
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 2
gevel

BG8
gevel
dakvlak 1
dakvlak 1
dakvlak 2
dakvlak 2
dakvlak 2
gevel

BG9

BG10

projectnr: Y266

Sneeuw A

Sneeuw B

Sneeuw C

Wind van links met druk

zone
zone
zone
zone
zone
zone

zone
zone
zone
zone
zone
zone
zone

Wind van rechts met druk

zone
zone
zone
zone
zone
zone

zone
zone
zone
zone
zone
zone
zone

Wind op zijgevel overdruk

zone
zone

zone

6,25 x 0,20
6,25 x 0,80
6,25 x 0,80
6,25 x 0,80
6,25 x 0,80
6,25 x 0,80
6,25 x 0,80
D 6,25 x 0,61
F=G 6,25 x 0,37
H 6,25 x 0,27
J 6,25 x -0,83
| 6,25 x -0,40
E 6,25 x -0,50
Wind van links met zuiging
D 6,25 x 0,80
F 1,38 x -0,77
G 4,87 x -0,70
H 6,25 x -0,27
J 6,25 x -0,83
| 6,25 x -0,40
E 6,25 x -0,31
E 6,25 x -0,50
| 6,25 x -0,40
J 6,25 x -0,83
H 6,25 x 0,27
F=G 6,25 x 0,37
D 6,25 x 0,61
Wind van rechts met zuiging
E 6,25 x -0,31
| 6,25 x -0,40
J 6,25 x -0,83
H 6,25 x -0,27
G 4,87 x -0,70
F 1,38 x -0,77
D 6,25 x 0,80
D 6,25 x 0,80
D 6,25 x 0,80
Wind op zijgevel onderdruk
E 6,25 x -0,50
E 6,25 x -0,50

zone

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X

x

0,53
0,53

0,53
0,53

0,53
0,53

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55

0,55
0,55

X

X

X
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0,50

0,50

-0,58
-1,87

-1,87
-0,58

0,90
0,90

0,90
0,90

J1;k
J2;k

J1;k
J2;k

J1;k
J2;k

q3;k
Ja;k
q5;k
Qe
g7k
qB;k

q3;k

q4;k
q5;k
q6;k
g7k
Qs

Qq3;k
q4;k
q5;k
q6;k
Q7
Qs;k

Qq3;k
q4;k
q5;k
q6;k

q7;k
Qs

Q3 vm 55k
Q6 vm 85k

Q3 vm 55k
Q6 vm 85k

1,26

2,63
2,63

1,32
2,63

2,63
1,32

2,08
1,26
0,92

2,86

1,37

1,72

2,75

2,45
-0,92
-2,86
1,37
-1,05

1,72
1,37
2,86
0,92
1,26
2,08

-1,05
-1,37
-2,86
-0,92

-2,45
2,75

2,47
2,47

-1,55
-1,55

KN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m

kN/m
KN/m
KN/m
KN/m
kN/m
kN/m

KN/m

KN/m
KN/m
kN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
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Berekening

TS/Raamwerken

Rekenmodel.....

Geometrisch lineair.

..: le-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
7,700
3
3
300 -Ip
5. IPE E30g
4,460
2
o o
o o
™ %)
s} et
0y oy
H H
- -
0
—09990
Y ~Y, 290
41
| 8,900 8,900
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 -0.250 7.700
2 17.800 -0.250 7.700
3 8.900 -0.250 7.700
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -0.250 0.000 17.800
2 0.000 0.000 17.800
3 4.460 0.000 17.800
4 7.700 0.000 17.800
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
2 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-005
3 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-005

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]
2 C20/25 N 3.01 Normaal 2400
3 C30/37 N 2.47 Normaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE300 1:5235 5.3800e+003 8.3560e+007 0.00
2 IPE300 1:5235 5.3800e+003 8.3560e+007 0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 150 300 150.0
2 0:Normaal 150 300 150.0
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 -0.250
2 0.000 4.460
3 8.900 7.700
4 17.800 4.460
5 17.800 -0.250
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE300 NDM NDM 4.710
2 2 3 2:IPE300 NDM NDM 9.471
3 3 4 2:IPE300 NDM NDM 9.471
4 4 5 1:IPE300 NDM NDM 4.710
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 5 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Sneeuw A 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4 Sneeuw B 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
5 Sneeuw C 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
6 Wind links druk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
7 Wind links zuiging 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
8 Wind rechts druk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
9 Wind rechts zuiging 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
10 Wind overdruk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
11 Wind onderdruk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
13 Knik 0 Onbekend
BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

LTl lree ] PP Pl r2e [ J L] 11 1]

.05

[e] [e]

AN AN
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo Azt \23

2 3:Q0ZgeProj. -1.26 -1.26 0.000 0.000

3 3:QZgeProj. -1.26 -1.26 0.000 0.000

1 10:PZGeproj. -3.05 3.550

4 10:PZGeproj. -3.05 1.160
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B.G:1 Permanent

VERPLAATSINGEN [mm]
-21.8
~ ~
© ©
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
33.8 ‘
i 33.8
2 A
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo \UZ1 L2
1 10:PZGeproj. -33.80 3.550 0.4 0.5 0.3
4 10:PZGeproj. -33.80 1.160 0.4 0.5 0.3

BELASTINGEN

B.G:3 Sneeuw A

Wl LTI lzes ] [Pl Tees] [ ] ] ] 1]]]

VAN VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw A
Staaf Type ql/p/m q2 A B Vo Azt \23

2 3:Q0ZgeProj. -2.63 -2.63 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. -2.63 -2.63 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

38
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B.G:4 Sneeuw B

BELASTINGEN

0 S S A s A 0 N S N A gl T T T Tl l2es] I TTT]]]

2 A
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuw B
Staaf Type gl/p/m q2 A B Vo v L2

2 3:Q0%ZgeProj. -1.32 -1.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:0%ZgeProj. -2.63 -2.63 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:5 Sneeuw C

[e] [e]

VAN VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Sneeuw C
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Azt \23

2 3:Q0ZgeProj. -2.63 -2.63 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. -1.32 -1.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN

B.G:6 Wind links druk

o R

[e] ™~

N -
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind links druk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Azt \23

1 1:0ZLokaal -2.08 -2.08 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -1.26 -1.26 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -0.92 -0.92 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 2.86 2.86 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 1.37 1.37 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal 1.72 1.72 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:7 Wind links zuiging

[7

o] n

~ d

Lo .
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind links zuiging
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Azt \23

1 1:0ZLokaal —2.75 -2.75 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:Q%7Lokaal 2.45 2.45 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

2 1:0ZLokaal 0.92 0.92 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:07zLokaal 2.86 2.86 0.000 7.701 0.0 0.2 0.0

3 1:0Q7zLokaal 1.37 1.37 1.770 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:07ZLokaal 1.05 1.05 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:8 Wind rechts druk

N [ee]

N o

— N
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind rechts druk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Azt \23

1 1:0Q0ZLokaal 1.72 1.72 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 1.37 1.37 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 2.86 2.86 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -0.92 -0.92 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -1.26 -1.26 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal -2.08 -2.08 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:9 Wind rechts zuiging

2
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind rechts zuiging
Staaf Type ql/p/m q2 A B Vo \21 )

1 1:0Q0ZLokaal 1.05 1.05 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 1.37 1.37 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 2.86 2.86 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 0.92 0.92 0.000 1.770 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 2.45 2.45 7.701 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal -2.75 -2.75 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN

B.G:10 Wind overdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Azt \23

1 1:QZLokaal 2.47 2.47 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal 2.47 2.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal 2.47 2.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal 2.47 2.47 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:11 Wind onderdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind onderdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo v 2

1 1:QZLokaal -1.55 -1.55 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal -1.55 -1.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal -1.55 -1.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal -1.55 -1.55 0.000 0.250 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:13 Knik
1
1

[e] (e}

VAN A
KNOOPBELASTINGEN B.G:13 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo A2 P

1 2 X 1.000
2 3 X 1.000
3 4 X 1.000

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen

9 Alle staven de factor:
10 Alle staven de factor:
11 Alle staven de factor:
12 Alle staven de factor:
13 Geen

14 Geen

15 Geen

16 Geen

17 Alle staven de factor:
18 Alle staven de factor:
19 Alle staven de factor:
20 Alle staven de factor:
21 Geen
22 Geen
23 Geen
24 Geen

W IO U W

.90
.90
.90
.90

o O O o

.90
.90
.90
.90

o O O o

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte Blijvend

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.22
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte Veranderlijk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
2:Veranderlijk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Sterkte Sneeuw A

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 1.35
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BELASTINGCOMBINATIE: 4 Sterkte Sneeuw A +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
3:Sneeuw A Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 5 Sterkte Sneeuw B

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
4:Sneeuw B Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 6 Sterkte Sneeuw B +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
4:Sneeuw B Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 7 Sterkte Sneeuw C

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
5:Sneeuw C Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 8 Sterkte Sneeuw C +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
5:Sneeuw C Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 9 Sterkte Wind Ld overdruk
Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links druk Extreem 1.35
10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:10 Sterkte Wind Ld overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
6:Wind links druk Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:11 Sterkte Wind Lz overdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:12 Sterkte Wind Lz overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:13 Sterkte Wind Ld onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
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BELASTINGCOMBINATIE:14 Sterkte Wind Ld onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
6:Wind links druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:15 Sterkte Wind Lz onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:16 Sterkte Wind Lz onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
7:Wind links zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:17 Sterkte Wind Rd overdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:18 Sterkte Wind Rd overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:19 Sterkte Wind Rz overdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:20 Sterkte Wind Rz overdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 0.90
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

10:Wind overdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE:21 Sterkte Wind Rd onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:22 Sterkte Wind Rd onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
8:Wind rechts druk Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08
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BELASTINGCOMBINATIE:23

Sterkte Wind Rz onderdruk

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE:24 Sterkte Wind Rz onderdruk +V

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.08
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.35

11:Wind onderdruk Extreem 1.35
2:Veranderlijk Extreem 1.08

BELASTINGCOMBINATIE: 25

Verpl. Blijvend

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Blijvende combinatie

Belastinggeval

Gen. type factor

1:Permanent

BELASTINGCOMBINATIE:26

Permanent 1.00

Verpl. Veranderlijk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
2:Veranderlijk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE:27

Verpl. Sneeuw A

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:Sneeuw A Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE:28

Verpl. Sneeuw A +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
3:Sneeuw A Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE:29

Verpl. Sneeuw B

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:Sneeuw B Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 30

Verpl. Sneeuw B +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
4:Sneeuw B Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 31

Verpl. Sneeuw C

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Sneeuw C Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 32

Verpl. Sneeuw C +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
5:Sneeuw C Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80
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BELASTINGCOMBINATIE: 33

Verpl. Wind Ld overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 34

Verpl. Wind Ld overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 35

Verpl. Wind Lz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 36

Verpl. Wind Lz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 37

Verpl. Wind Ld onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 38

Verpl. Wind Ld onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
6:Wind links druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 39

Verpl. Wind Lz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 40

Verpl. Wind Lz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
7:Wind links zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 41

Verpl. Wind Rd overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
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BELASTINGCOMBINATIE: 42

Verpl. Wind Rd overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE:43

Verpl. Wind Rz overdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 44

Verpl. Wind Rz overdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

10:Wind overdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE: 45

Verpl. Wind Rd onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 46

Verpl. Wind Rd onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
8:Wind rechts druk Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

BELASTINGCOMBINATIE:47

Verpl. Wind Rz onderdruk

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 48

Verpl. Wind Rz onderdruk +V

Bruikbaarheidsgrenstoestand;

Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanent Permanent 1.00
9:Wind rechts zuiging Extreem 1.00

11:Wind onderdruk Extreem 1.00
2:Veranderlijk Extreem 0.80

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

7.9
z¢¢¢¢¢¢’¢f’:5-8
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DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie

23.8

ﬂﬂfffff”_2§%§s-\\\\\s§§§
28.8

37.8
-37.8 -28.8
o
o i IS
. PO
™ ~ o
~ I =
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
34.4
-26.5
~
-36.6 .
-
™ ™
o o
o (o)}
| |
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -19.75 23.87 -32.71 89.98
5 -23.87 19.75 -32.71 89.98

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 13=Knik
Aanpassing inkl. parameter C Nee
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/(n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.00
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/50
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm’ ] methode klasse
1 IPE300 235 Gewalst 1
2 IPE300 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y linix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.710 Geschoord 4.710 0.0 Geschoord 4.710 0.0
2 9.471 Geschoord 9.471 0.0 Geschoord 4.750%* 0.0
3 9.471 Geschoord 9.471 0.0 Geschoord 4.750%* 0.0
4 4.710 Geschoord 4.710 0.0 Geschoord 4.710 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 4.71 3,55;1,16
onder: 4.71 3,55;1,16
2 1.0*h Dboven: 9.47 4*%2,368
onder: 9.47 2*%2,368;4,735
3 1.0*h boven: 9.47 4*2,368
onder: 9.47 4,735;2*%2,368
4 1.0*h Dboven: 4.71 1,16;3,55
onder: 4.71 1,16;3,55
TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 21 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.746 175 47
2 2 21 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.818 192 46,47
3 2 13 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.818 192 46,47
4 1 13 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.746 175 47
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ui.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak db 9.47 N N 0.0 -31.5 37 1 Eind -31.5 -37.9 0.004
-62.5 27 1 Eind -62.5
db 33 1 Bijk -29.8 -37.9 0.004
3 Dak db 9.47 N N 0.0 -31.4 46 1 Eind -31.4 -37.9 0.004
-62.5 27 1 Eind -62.5
db 41 1 Bijk -29.8 -37.9 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 45 1 4.710 76.5 94.2 50
4 37 1 4.710 -76.5 94.2 50
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0765 [m] gevonden
bij knoop 4 en combinatie 37; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 4.710 [m] levert dit h / 62 (toel.: h / 50) .
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KOPSPANT AS-1& 5

SR

A
A 4

Door de kolommen onder het spant, de windbok en het stalen regelwerk met beplating is het spant
voldoende stijf en kan het spantbeen gezien worden als een ligger op meerdere steunpunten.

(o = (1,31 x1,08 +2,74 x1,35) x 0,6 = 3,1 kN/m

Mg = /gx 3,1 x 4,52 =7,8 KNm => Wpen = 34 cm?

= praktisch zowel spantbeen IPE 180

GEVELKOLOMMEN
GEVEL KOLOM 1
Profiel IPE 240
Kolommen h.o.h. = 450 m
Lengte kolom = 8,10 m
Doorbuiging
Iy = 3892 x10*mm*
wind zuiging + overdruk gk Zone A 123 x 0,55 x( 1,20 + 0,72 )= 1,30
Zone B 3,27 x 0,55 x( 0,80 + 0,72 )= 2,73 = 4,03 kN/m
wind druk + onderdruk  qx Zone D 450 x 0,55 x( 0,80 + 045 ) = 3,09 kN/m
W, 0,013 x 4,03 x 8100 *
21 x 10° x 3892 x 10° = 27,6 mm
Wyimax 1 / 200 x 8100 = 40,5 mm
u.c. 276 / 405 = 0,68 < 1,00
Toepassen
IPE 240
GEVEL KOLOM 2
Profiel IPE 180
Kolommen h.o.h. = 450 m
Lengte kolom = 6,20 m
Doorbuiging
Iy = 1317 x10*mm*
wind zuiging + overdruk qx Zone A 123 x 0,55 x( 1,20 + 0,72 )= 1,30
Zone B 3,27 x 0,55 x( 0,80 + 0,72 )= 2,73 = 4,03 kN/m
wind druk + onderdruk gk Zone D 450 x 0,55 x( 0,80 + 045 ) = 3,09 kN/m
W, 0,013 x 4,03 x 6200 *
21 x 10° x 1317 x 10° = 28,0 mm
Wy:max 1 / 200 x 6200 = 31,0 mm
u.c. 28,0 / 31,0 = 0,90 < 1,00
Toepassen
IPE 180
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GEVELKOLOM 3 T/M 5
Voor schematisering zie uitdraai technosoft.
Belasting
Zoldervloer:
Permanent 6,1 kN
Veranderlijk 67,5 kN
Wind op gevel:
wind zuiging + overdruk g« Zone A 1,23 x 055 x( 1,20 + 0,72 )= 1,30
Zone B 3,27 x 055 x( 080 + 0,72 )= 2,73 = 4,03 kN/m
wind druk + onderdruk g« Zone D 450 x 055 x( 0,80 + 0,45 ) = 3,09 kN/m
Berekening
TS/Raamwerken
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
8,100
P,
6,200
>,
4,500
S >0 =~
I
&
2 =
:C' o~
= o
m @
. —
— [
o
H
o
0,000
5 5 =, 230
L1 23 L5
| 3,000 | 3,000 |
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 -0.250 8.100
2 3.000 -0.250 8.100
3 6.000 -0.250 8.100
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NIVEAUS

Nr. Z X-min

.250
.000
.100
.200
.500

g W N
B Oy 00 O O
o O O oo

MATERIALEN

.000
.000
.000
.000
.000

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ]

S

.M. Pois.

Uitz.

coéff

1 sS235

PROFIELEN [mm]

210000

7

8.5 0.30

1.2000e-005

Prof. Omschrijvin

g

Materiaal

Oppervlak

Traagheid Vormf.

1 HEA180
2 HEA220
3 IPE180

1:5235
1:5235
1:5235

PROFIELEN vervolg [mm]

4.5300e+003 2.
6.4300e+003 5.
2.3950e+003 1

5100e+007 0.00
4100e+007 0.00

.3170e+007 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte

Type

bl

hl

b2 h2

1 0:Normaal
2 0:Normaal
3 0:Normaal

KNOPEN

180
220
91

171

180

85.
210 105.
90.

o o u|lo

Knoop X

Knoop

X

Z

.000
.000
.000
.000
.000

g W N
oW wo o

-0.
.200
-0.
.100
-0.

250

250

250

6

6.000

4.500

Profiel

Aansl.i

Aansl.j

Lengte Opm.

J

2 1:HEA180
2 3 4 2:HEA220

6 3:IPE180

VASTE STEUNPUNTEN

NDM
NDM
NDM

NDM
NDM
NDM

6.450
8.350
4.750

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij

Hoek

110
100
110
100
110

g W N
g W N

6 6 100

BELASTINGGEVALLEN

.00
.00
.00
.00
.00

o O O o o

B.G. Omschrijvi

ng

Type

Wind links
Wind recht
Zoldervloe

W N
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BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening.

Do

Richting:i

>0
6.1 6.1 3.05
d d :
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Azt \23
1 10:PZGeproj. -6.10 3.550
2 10:PZGeproj. -6.10 3.550
3 10:PZGeproj. -3.05 3.550
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting
BELASTINGEN B.G:2 Wind links
A>o
—f
o
o
e —
] L
L L
L .
- . e
o [
[ Lo -
Lo . B
Lo L ]
Ly
L [N s
—
— —H
Lo . L.
] - ]
b o ]
- b i
VAN VAN A
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind links
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Azt \23
1 1:0Q0ZLokaal -3.09 -3.09 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0Q0ZLokaal -3.09 -3.09 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal -1.55 -1.55 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:3 Wind rechts
>
Il
|
|
k|
f— |
f— |
— |
- k™
o
— <%
O [
k< |
Ly
] | =
— 1 N
— f—
— —
— —
b 4 o
VAN AN AN
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind rechts
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo v 2
1 1:QZLokaal 4.03 4.03 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal 4.03 4.03 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal 2.02 2.02 0.250 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:4 Zoldervloer
I>9
>
Do
67.5 67.5 33.75
d | :
o) o o
VAN VAN VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Zoldervloer
Staaf Type ql/p/m a2 A B Vo \Z1 2
1 10:PZGeproj. -67.50 3.550 1.0 0.9 0.8
2 10:PZGeproj. -67.50 3.550 1.0 0.9 0.8
3 10:PZGeproj. -33.75 3.550 1.0 0.9 0.8

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
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BELASTINGCOMBINATIE: 1

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.35
4:Zoldervloer Extreem 0.81

BELASTINGCOMBINATIE: 2

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.08
2:Wind links Extreem 1.35
4:Zoldervloer Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 3

Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.08
3:Wind rechts Extreem 1.35
4:Zoldervloer Extreem 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Karakteristiek

Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.00
4:Zoldervloer Extreem 0.60

BELASTINGCOMBINATIE: 5 Karakteristiek

Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.00
2:Wind links Extreem 1.00
4:Zoldervloer Extreem 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 6 Karakteristiek

Bruikbaarheidsgrenstoestand; Karakteristieke combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.00
3:Wind rechts Extreem 1.00
4:Zoldervloer Extreem 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

47.3
-36.3

DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie

21
-22.7

NORMAALKRACHTEN

Fundamentele combinatie

=102

projectnr: Y266

56



Osicma

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -12.43 16.21 66.01 100.19

2 -13.43 17.52

3 -16.39 21.37 68.60 102.26

4 -17.40 22.69

5 -4.46 5.80 32.66 49.82

6 -4.96 6.44

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm] Karakteristieke combinatie
< N
il
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen:

Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm’ ] methode klasse
1 HEA180 235 Gewalst 1
2 HEA220 235 Gewalst 1
3 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y ly,ix;y aanp. y Classif. z  linix;- aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 6.450 Ongeschoord 12.848 0.0 Geschoord 6.450 0.0
2 8.350 Ongeschoord 16.633 0.0 Geschoord 8.350 0.0
3 4.750 Geschoord 4.750 0.0 Geschoord 4.750 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 6.45 3,55;2,9
onder: 6.45 3,55;2,9
2 1.0*h boven: 8.35 3,55;4,8
onder: 8.35 3,55;4,8
3 0.0*h boven: 4.75 3,55;1,2
onder: 4.75 3,55;1,2
TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm®]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.885 208 47
2 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.775 182 47
3 3 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.984 231 47
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

wordt de grootste drukkracht genomen.

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 6 1 6.450 17.2 43.0 150
2 6 1 8.350 22.4 55.7 150
3 6 1 4.750 4.8 31.7 150
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GEVEL KOLOM 6 TPV WINDBOK 2

Profiel IPE 180
Kolommen h.o.h. = 220 m
Lengte kolom = 475 m
Doorbuiging
ly = 1317 x10*mm*
wind zuiging + overdruk g Zone A 1,94 0,55 x( 1,20 + 0,72 )= 2,05
Zone B 0,26 0,55 x( 0,80 + 0,72 )= 0,22 = 2,26 kN/m
wind druk + onderdruk g Zone D 2,20 0,55 x( 0,80 + 045 ) = 1,51 kN/m
W 0,013 x 2,26 x 4750 *
2,1 x 10° 1317 x 10° = 54 mm
Wymax 1 / 200 4750 = 23,8 mm
u.c. 54 / 23,8 = 0,23 <1,00
Toepassen
IPE 180
REGELWERK GEVELS
Toepassen stalen regels volgens opgave leverancier.
REGEL BOVEN KOZIJN ACHTERGEVEL
Profiel UNP 160
Kolommen h.o.h. = 1,80 m
Lengte kolom = 6,50 m
Doorbuiging
ly = 925 x 10*mm*
wind zuiging + overdruk g Zone A 1,78 0,55 x( 1,20 + 0,72 )= 1,88
Zone B 0,02 0,55 x( 0,80 + 0,72 )= 0,02 = 1,89 kN/m
wind druk + onderdruk g Zone D 1,80 0,55 x( 0,80 + 045 ) = 1,24 kN/m
W 0,013 x 1,89 x 6500 *
21 x 10° 925 x 10° = 22,7 mm
Wo.max 1 / 200 6500 = 32,5 mm
u.c. 22,7 | 325 = 0,70 <1,00
Toepassen
UNP 160
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REGEL BOVEN KOZIJN RECHTERZIJGEVEL

Profiel UNP 120
Kolommen h.o.h. = 1,80
Lengte kolom = 4,50
Doorbuiging
ly = 364
wind zuiging + overdruk g Zone A 1,78 0,55 x( 1,20 + 0,72 )= 1,88
Zone B 0,02 0,55 x( 0,80 + 0,72 )= 0,02 = 1,89
wind druk + onderdruk g Zone D 1,80 0,55 x( 0,80 + 045 ) = 1,24
W 0,013 x 1,89 4500 *
2,1 x 10° 364 x 10° = 13,2
W ymax 1/ 200 4500 = 22,5
u.c. 132 / 225 = 0,59
Toepassen
UNP 120
ZOLDERVLOER
BALKLAAG ZOLDERVLOER
Belastingen uit ZN-H
Klimaatklasse 1
h.o.h. afstand = 410 mm
L(n = 450 m
B = 75 mm
H = 275 mm
fnk = 18 N/mm?®
Eo,mean = 9000 N/mm2
™ = 1,30
Kn 1,00
Sterkte
W, = 945 x10°mm?®
Formule 6,10a
Perm. + puntlast Qe¢ 0,67 x 1,35 x 0,60 3,00 = 1,63 kN
Oes 1,22 x 045 x 0,41 = 0,22 kN/m
Mes 0,125 x 0,22 x 450 “+ 0,25 x 1,63 x 450 = 2,40 kNm
Perm. + g-last Jed 0,41 x 4,60 = 1,88 kN/m
Mes 0,125 x 1,88 x 4,50 = 477 kNm
Spanning Oma 4,77 x 10° / 945 10° = 505 N/mm?®
fng 0,60 x 18 / 1,30 1,00 = 831 Nmm?
uc. 5,05 / 8,31 = 061 <1,00
Formule 6,10b
Perm. + puntlast Qeg 0,67 x 1,35 x 3,00 = 2,72 kN
O« 0,89 x 1,22 x 0,45 0,41 = 0,20 kN/m
Mes 0,125 x 0,20 x 450 “+ 0,25 x 2,72 x 450 = 3,57 kNm
Perm. + g-last Qs 0,41 x 7,24 = 2,97 kN/m
Mes 0,125 x 2,97 x 4,50 = 7,51 kNm
Spanning Omg 7,51 x 10° / 945 10° = 7,94 N/mm?
fma 0,80 x 18 / 1,30 1,00 = 11,08 N/mm®
uc. 7,94 / 11,08 = 0,72 <1,00
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Doorbuiging
ly = 12998 x10*mm*
Bijkomende doorbuiging qx 0,41 x( 045 x 0,60 + 500 x 1,36 ) = 2,90 kN/m
Wi 0,013 x 290 x 4500 *
9000 x 12998 x 107 = 13,23 mm
Wna 0,003 x 4500 = 13,50 mm
uc. 1323 / 13,50 = 0,98 <1,00
Eind doorbuiging Ok 0,41 x( 045 x 1,60 + 500 x 1,36 ) = 3,08 kN/m
W 0,013 x 3,08 x 4500 *
9000 x 12998 x 107 = 14,07 mm
Wna 0,004  x 4500 = 18,00 mm
uc. 14,07 / 18,00 = 0,78 <1,00
Toepassen
balklaag zoldervloer 75x275, h.o.h. 410mm.
1: TUSSENBALK ZOLDER
systeemlengte balk, L = 6,0 m
Profiel IPE 330
Totaal incl. eigen gewicht  DV-1 - ZV-H - BV BVB - Totaal
Jq (6,10a) 0,25 0,00 4,60 0,00 17,40 9,30 0,00 = 21,28 kN/m
qq (6,10b) 0,82 0,00 7,24 0,00 24,92 11,42 0,00 = 33,10 kN/m
gk (eind) 0,65 0,00 5,45 0,00 19,32 9,32 0,00 = 25,02 kN/m
q« (bijk) 0,45 0,00 5,00 0,00 15,00 5,00 0,00 = 22,50 kN/m
lastlengte in m 4,50
Sterkte
Wysel = 713 x10°mm®
Formule 6,10b Mes = 0,125 x 331 x 60 2 = 149 kNm
Wypen = 1,00 x 1489 x 10° / 235 = 634 x10°mm?®
u.c. 634 / 713 = 0,89 <1,00
Doorbuiging
ly = 11767 x10*mm?*
Eind doorbuiging Wigt 0,013 x 2502 x 6000 *
21 x 10° x 11767 x 10° = 17,08 mm
Winax 0,004 x 6000 = 24,00 mm
u.c. 1,00 x 17,08 / 24,00 = 0,71 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 x 2250 x 6000 *
21 x 10° x 11767 x 10° = 1537 mm
Winax 0,003 x 6000 = 18,00 mm
u.c. 1,00 x 1537 / 18,00 = 0,85 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 75 x 122 x 08 + 675 x 1,35 = 993 kN
fx = 3,00
™ = 1,5
B = 1,0
fa 300 / 1,5 x 1,00 = 2,00 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 160 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 99,29 x 1000 )/ 2,00 )/ 160 = 310 mm

Toepassen
IPE 330, aan kolommen.
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2: TUSSENBALK ZOLDER
systeemlengte balk, Ly = 6,0 m
Profiel UNP 300
Totaal incl. eigen gewicht  DV-1 - Z\N-H - BV BVB - Totaal
qq (6,10a) 0,25 0,00 4,60 0,00 17,40 9,30 0,00 = 10,90 kN/m
da (6,10b) 0,82 0,00 7,24 0,00 24,92 11,42 0,00 = 16,78 kN/m
0k (eind) 0,65 0,00 5,45 0,00 19,32 9,32 0,00 = 12,72 kN/m
qk (bijk) 0,45 0,00 5,00 0,00 15,00 5,00 0,00 = 11,25 kN/m
lastlengte in m 2,25
Sterkte
Wysel = 535 x10°mm®
Formule 6,10b Mg = 0,125 168 x 6,0 °? = 76 kNm
Wypen = 1,25 755 x 10° / 235 = 402 x10°mm®
u.c. 402 / 535 = 0,75 <1,00
Doorbuiging
ly = 8028 x10°mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 12,72 x 6000 *
2,1 10° x 8028 x 10° = 12,74 mm
Winax 0,004 6000 = 24,00 mm
u.c. 1,25 12,74 / 24,00 = 0,66 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 11,25 x 6000 *
2,1 10° x 8028 x 10° = 11,26 mm
Winax 0,003 6000 = 18,00 mm
u.c. 1,25 11,26 / 18,00 = 0,78 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qs = 44 122 x 089 + 338 x 1,35 = 50,3 kN
fi 3,00
™ = 1,5
p = 1,0
fa 3,00 1,5 x 1,00 = 2,00 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 100 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 50,34 1000 )/ 2,00 )/ 100 = 252 mm
Toepassen
UNP 300, aan kolommen.
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TUSSENKOLOMMEN

Ng = 99,3 kN

PROFIEL
Isvs =

Profielgegevens
Doorsnedeklasse

HE 140 A
3,55

h= 133
b= 140
tw= 55
= 8,5
r= 12
A= 3142
Krachten

N = 99,3
e = 50,0
My:pegin = 4,97
My:midden = 2,48
My:max = 4,97
Mv;bii Mz;max= 4197
My:cing = 0,00
Vymax = 1,40
Knikstabiliteit

ley = 3,55
Ncr =(Feuler)= 169&9
lv:rel = 0;66
Oy = 0,34
Dy = 0,80
Xyy= 0,81
Ni;ra = 595,3

Momentverdelingsfactor

Cmy = 0,60
Cmir= 0,60
Interactiefactor

kyy = 0,646
Koy = 0,923
Kipstabiliteit

I—kip:boven = 3155
Plaats aangr. last = 1
Tabel NB.6

Cl1= 1,75
S= 746
kred = 1
7\4LT;reI = 0155
oLt = 0,34
X = 0,94
Toetsing stabiliteit

Norm artikel
EN3-1-1 6.3.1.1
EN3-1-1 6.3.2.1
EN3-1-1 6.3.3
Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.1
EN3-1-1 6.2.4
EN3-1-1 6.2.5
EN3-1-1 6.2.6
EN3-1-1 6.2.9

projectnr: Y266
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mm
mm
mm
mm
mm
mm

kN
mm
KNm
KNm
KNm
KNm
KNm
kN

m
kN

kromme b

kN

xh

kromme b

6.41Myma) 0,01
6.41Myma) 0,01

Formule

(6.47y) 99,3
(6.472) 99,3
(6.54) 4,97
(6.61) 0,17
(6.62) 0,27
(6.2) 0,13
(6.9) 99,3
(6.12y) 4,97
(6.122) 4,97
(6.17y) 1,40
(6.172) 1,40
(

(

Wy;pl = 173,5
Wz;pl = 84,9
ly= 1033
;= 389,3
I = 8,034
ez = 50,0
Mz;begin = 4,97
Mz:midden= 2,48
Mz;bij My;max= 4,97
Mzmax = 4,97
Mz;eind = 0700
Vz:max = 1 ,40
lz = 3,55
Ncr =(Feuler)= 64();2
lz:rel = 1 ,07
Oz = 0,49
D, = 1,29
Xz-z= 0,50
Npya = 367,9
Cmz= 0,60
Kyz = 0,50
Kez = 0,83
Lkip:onder = 3,55
B* = 1,000
C2= 0,00
C= 6,59
Mer = 135,2
D= 0,638
Mb;rd = 38,3051 8
/ 595,3
/ 367,9
/ 38,31
+ 0,08
+ 0,12
+ 0,1
/ 738,4
/ 40,77
/ 19,94
/ 137,4072
/ 339,74
+ 0,25
+ 0,25

62

x108 mm3
x108 mm3
x10* mm*
x10* mm*
x10* mm*

mm
KNm
kNm
kNm
KNm
KNm
kN

m
kN

kromme ¢

kN

kNm

kNm

+ 0,12
+ 0,21

+ 0,25

u.c.
0,17
0,27
0,13
0,37
0,60

0,51
0,13
0,12
0,25
0,01
0,00
0,26
0,26

=
=
<
<
=

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
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BEGANE GRONDVLOER MACHINE BERGING

UITGANGSPUNTEN
Vloerdikte h= 180 mm
Betonkwaliteit C20/25
Milieuklasse onder XA3
Milieuklasse boven XC2
Dekking onder Cc= 45 mm
Dekking boven c= 25 mm
Palen 290x290 mm
MOMENTEN

Er wordt geen kolomkop toegepast.

De wapeningsbaan s voor vlakke plaatvlioeren bedraagt:
b2 + 1,5xb1 + 1,5xh =290 + 1,5x290 + 1,5x180 =
De wapeningsbaan is >0,7x breedte kolomstrook.
De gedeelte langs de wapeningbaan - kolomstrook is te klein. Het totale wapeningsmoment hoeft niet onderverdeelt te worden.

S=

995 mm

i i
o} i D i D 2250
V-3 i -2 i -2
| |
SR _i _________________________ i_ _________________ J—
| |
o} i D i D 2250
V-3 | -2 | -2
| |
e _'[ _________________________ i_ _________________ J—
i i
i i
| |
A i B i B 2250
1ste I{ag V-5 E V-4 : V-4
3de laag | |
2de laag
2000 \ 2000 \ 2000
| |
Vioer A Iy/lx = 1,13 tabel IV-5 GTB 2010
1% laag Y -richting
Mast = 0,001x229x25,50x2,000 2_ 23,33 kNm  kolomkop
My boven= 0,001x65x25,50x2,000 2= 6,67 kNm  veld
Mysonder= 0,001x95x25,50x2,000 z_ 9,66 kNm
2% laag X
Me.gt = 0,001x196x25,50x2,000 2_ 19,95 kNm  kolomkop
Mayboven= 0,001x64x25,50x2,000 2_ 6,48 kNm  veld
My :onder= 0,001x98x25,50x2,000 z_ 9,98 kNm
Vioer B ly/lx = 1,13 tabel IV-4 GTB 2010
1% laag Y -richting
Me.gt = 0,001x222x25,50x2,000 2_ 22,62 kNm  kolomkop
May sboven= 0,001x90x25,50x2,000 2_ 9,13 kNm  veld
My :onder= 0,001x101x25,50x2,000 z_ 10,29 kNm
2% Jaag X -richting
Mg.st = 0,001x167x25,50x2,000 2= 17,05 kNm kolomkop
My boven= 0,001x26x25,50x2,000 2= 2,64 kNm  veld
My sonder= 0,001x70x25,50x2,000 2_ 7,17 kNm
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Vloer C

1% laag Y -richting
Mgst = 0,001x191x25,50x2,000
Md;v ;boven= 0,001x41x25,50x2,000
Moy ;onder= 0,001x73x25,50x2,000
2% laag X -richting
Ma;st = 0,001x181x25,50x2,000
Mgy boven= 0,001x53x25,50x2,000
Moy ;onder= 0,001x90x25,50x2,000
Vioer D

1% laag \4 -richting
Ma;st = 0,001x162x25,50x2,000
Mgy boven= 0,001x57x25,50x2,000
Moy ;onder= 0,001x63x25,50x2,000
2% Jaag X -richting
Mast = 0,001x137x25,50x2,000
Ma boven= 0,001x36x25,50x2,000
My onder= 0,001x58x25,50x2,000
WAPENING

Aan de bovenzijde wordt een basiswapening van # rond 8-150 toegepast.
Met daarbij extra bijlegwapening boven de kolomkop in de 1ste laag rond 6-150 en in de 2de laag rond 6-150 (1695mm x 1695mm).
Aan de onderzijde wordt een basiswapening van # rond 8-150 toegepast.

Bovenwapening in kolomstrook

ly/Ix =

ly/lx =

LI NI Y

NN

NN

-

-

-
w

,13

19,47
4,21
7,42

18,41
5,37
9,21

16,52
5,80
6,46

13,97
3,70
5,95

tabel

kNm
kKNm
kKNm

kKNm
kNm
kKNm

tabel

KNm
kNm
KNm

KNm
KNm
kNm

IV-3 GTB 2010
kolomkop

veld

kolomkop

veld

-2  GTB 2010
kolomkop

veld

kolomkop

veld

1ste laag
Meq 23,3 X 1,0 = 23,3
Km 233 /0,151 2 = 1023
As 0,246 x 0,151 X 10 = 371
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As:mint 0,113 x 0,151 X 10 * = 171
As:mine 0,246 x 0,151 X 10 X 1,25 = 463
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
scheurwijdte

freq 16,3
os ( 0,70 X 371 )/ 524 X = 215
B 21,6 X 2,21 X 0,40 X

2,90 X 2 X ( 180 = 10,2

Sromax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 231
2de laag
Meq 20,0 X 1,0 = 20,0
Km 200 / 0,143 2 = 976
As 0,234 x 0,143 X 10 = 334
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
Asimint 0,113 x 0,143 X 10 * = 162
As:min2 0,234 x 0,143 X 10 X 1,25 = 418
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
scheurwijdte

freq = 13,9
os ( 0,70 X 334 )/ 524 X = 194
B 26,1 X 2,21 X 0,40 X

2,90 X 2 X ( 180 = 9,7

Srimax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 258
Bovenwapening naast kolomstrook
1ste laag
Meg = 9,1
Km 9,1 /0,151 2 = 400
As 0,094 x 0,151 X 10 = 141
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As;mint 0,113 x 0,151 X 10 ¢ = 171
As:min2 0,094 x 0,151 X 10 X 1,25 = 177
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
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scheurwijdte

freq = 614
os ( 0,70 X 141 )/ 335 X 435 = 128
B 32,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 151 ) = 15,1
Sr.max NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 300
2de laag
Meg = 6,5
Km 6,5 /0,143 2 = 317
A, 0,074 x 0,143 X 10 ¢ = 105
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
Asmint 0,113 x 0,143 X 10 ¢ = 162
As:min2 0,074 x 0,143 X 10 “*x 1,25 = 132
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
scheurwijdte

freq = 4,5
os ( 0,70 X 105 )/ 335 X 435 = 96
B 32,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 143 ) = 11,9
Srimax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 300
Onderwapening veld
1ste laag
Meq = 10,3
K 10,3 /0,131 2 = 600
As 0,141 x 0,131 X 10 ¢ = 185
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As:mint 0,113 x 0,131 X 10 * = 149
As:mine 0,141 x 0,131 X 10 “*x 1,25 = 231
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
scheurwijdte

freq = 7,2
os ( 0,70 X 185 )/ 335 X 435 = 168
B 23,2 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 131 ) = 6,5
Sromax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 190
2de laag
Meg = 10,0
Km 10,0 / 0,123 2 = 660
As 0,156 x 0,123 X 10 ¢ = 192
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As;mint 0,113 x 0,123 X 10 ¢ = 140
As:min2 0,156 x 0,123 X 10 “*x 1,25 = 240
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
scheurwijdte

freq = 7,0
os ( 0,70 X 192 )/ 335 X 435 = 174
B 21,9 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 123 ) = 53
Srimax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 183
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PONS

Direct langs kolom

B= 1,15

deit = ( 151 + 143 ) 2 = 147 mm

Up = 2x ( 290 + 290 ) = 1160 mm
VRdmax = 0,2 X 20 (1- 20 /250 ) = 3,68 N/mm?®
Vra = ( 3,68 X 147 X 1160 )/ 1,15 = 545,7 kN

VRd = 545,7 kN > Vegmax= 139,99 kN betondoorsnede voldoet

T.p.v. 1ste controle omtrek

Avea = 0,70 m?

Viegmax= 139,99 - ( 0,70 X 25,50 ) = 122,2 kN

Ui = 2x ( 290 + 290 V+4mx 147 = 3007 mm
k= 1+ v (200/ 147,0 ) = 2,17 <2,0
VRgo= 0,035 X 2,00 ¥x+ 20 = 0,44 N/mm?®
Vga = ( 0,44 X 147 X 3007 ) 1,15 = 170,2 kN

VRrd = 170,2 kN > Vieamax= 122,22 kN betondoorsnede voldoet zonder ponswapening
PAALBELASTING

De maximale belasting op de paal is:

Rd = 139,99 kN

=> Palen 290x290 mm

=> Fp;d = 156kN

BEGANE GRONDVLOER KANTINE / BERGING

UITGANGSPUNTEN

Vloerdikte = 180 mm
Betonkwaliteit C20/25
Milieuklasse onder XA3
Milieuklasse boven XC2
Dekking onder c= 45 mm
Dekking boven c= 25 mm
Palen 290x290 mm
MOMENTEN

Er wordt geen kolomkop toegepast.

De wapeningsbaan s voor vlakke plaatvioeren bedraagt:

S= b2 + 1,5xb1 + 1,5xh =290 + 1,5x290 + 1,5x180 = 995 mm

De wapeningsbaan is <0,7x breedte kolomstrook.

De gedeelte langs de wapeningbaan - kolomstrook is te klein. Het totale wapeningsmoment hoeft niet onderverdeelt te worden.

| |
c i D i D 2250
V-4 i -2 i -2
| |
SN W—— _
C : D ; D 2250
V-4 | -2 | -2
e L | _ I
| |
i i
i i
A : B i B 2250
IV-5 | IV-3 : IV-3
3de ladg i |
2de laag
3000 3000 3000
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Vioer A ly/lx = 1,33 tabel IV-5 GTB 2010
1% laag X -richting

Mgt = 0,001x201x12,00x2,250 2= 12,21 kNm kolomkop

My boven= 0,001x77x12,00x2,250 2= 4,70 kNm  veld

Mav:onder= 0,001x117x12,00x2,250 2= 7,11 kNm

2% laag Y

Mgt = 0,001x292x12,00x2,250 2= 17,74 kNm kolomkop
Ma:v-boven= 0,001x84x12,00x2,250 2= 5,08 kNm  veld

Moy sonder= 0,001x109x12,00x2,250 2= 6,60 kNm

Vloer B ly/Ix = 1,33 tabel IV-3 GTB 2010
1% Jaag X -richting

Mgt = 0,001x183x12,00x2,250 2= 11,14 kNm kolomkop

M- boven= 0,001x35x12,00x2,250 2= 2,13 kNm  veld

Moy sonder= 0,001x104x12,00x2,250 2= 6,32 kNm

2* laag Y -richting

Mgst = 0,001x244x12,00x2,250 2= 14,82 kNm  kolomkop

My :boven= 0,001x62x12,00x2,250 = 3,77 kNm  veld

Ma.y onder= 0,001x87x12,00x2,250 2= 5,26 kNm

WAPENING

Aan de bovenzijde wordt een basiswapening van # rond 8-150 toegepast.

Met daarbij extra bijlegwapening boven de kolomkop in de 1ste laag rond 6-150 en in de 2de laag rond 6-150 (1565mm x 1565mm).

Aan de onderzijde wordt een basiswapening van # rond 8-150 toegepast.

Bovenwapening tpv wapeningsbaan

1ste laag
Med = 12,2 X ( 0,6 + 0,40 x 1125 / 995 )= 12,85
Km 12,85 / 0,151 2 = 563
As 0,133 X 0,151 x 0 ¢ = 200
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As:mint 0,113 X 0,151 X 10 * = 171
Asimine 0,133 X 0,151 X 10 *x 1,25 = 250
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
scheurwijdte
M1req = 9,4
os ( 0,74 X 200 )/ 524 X 435 = 122
B 32,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 151 ) = 15,1
Srimax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 300
2de laag
Meq 18,3 X ( 0,6 + 0,40 x 1500 / 995 )= 21,97
Km 21,97 / 0,143 2 = 1074
As 0,258 X 0,143 x 0 ¢ = 370
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
Asimint 0,113 X 0,143 X 10 ¢ = 162
As;min2 0,258 X 0,143 X 10 *x 1,25 = 462
Asimin ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159
scheurwijdte
Mreq = 16,2
os ( 0,74 X 370 )/ 524 X 435 = 225
Bm 19,3 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 143 ) = 7,2
Srimax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 218
Bovenwapening naast de wapeningsbaan in kolomstrook
1ste laag
Meq 12,2 X 0,6 = 7,3
Km 7,3 / 0,151 2 = 321
As 0,075 X 0,151 X 10 ¢ = 113
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As:mint 0,113 X 0,151 X 10 ¢ = 171
Asmin2 0,075 X 0,151 X 10 *x 1,25 = 141
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Asimin ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/
scheurwijdte
Mireq
os ( 0,74 X 113 )/ 335 X 435
B 32,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 151 )
Sr.max NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131
2de laag
Meq 18,3 X 0,6
Km 11,0 / 0,143 2
As 0,126 X 0,143 X 10 ¢
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmint Of Agminz zun genomen. of Agmin VOOr scheurvormmg
Asimint 0,113 X 0,143 X 10
Asminz 0,126 X 0,143 X 10 “*x 1,25
Asimin ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/
scheurwijdte
Mireq
os ( 0,74 X 180 )/ 335 X 435
B 29,9 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 143 )
Sr.max NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131
Bovenwapening naast kolomstrook
1ste laag
Meq
K 4,7 / 0,151 2
As 0,048 X 0,151 X 10 ¢
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmint Of Agminz zun genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
Asimint 0,113 X 0,151 X 10
Asiming 0,048 X 0,151 X 10 *x 1,25
As;min ( 0,4 X 1 ,O X 2,21 X 90000 ) /
scheurwijdte
M1req
os ( 0,74 X 72 )/ 335 X 435
B 32,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 151 )
Sr.max NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131
2de laag
Meqg
Km 8,7 / 0,143 2
As 0,100 X 0,143 X 0 ¢
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmint Of Agminz zun genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As;mint 0,113 X 0,143 X 10
Asminz 0,100 X 0,143 X 10 “*x 1,25
As;min ( 0,4 X 1 ,O X 2,21 X 90000 ) /
scheurwijdte
M1req
os ( 0,74 X 142 )/ 335 X 435
B 32,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 143 )
Stimax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131

Onderwapening veld

Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmint Of Agminz zun genomen. of Agmin VOOr scheurvorming

1ste laag

MEeq

Km 8,1 / 0,131 2

As 0,110 X 0,131 X 10
As:mint 0,113 X 0,131 X 10
Asimin2 0,110 X 0,131 X 10
As;min( 0,4 X 1,0 X 2,21
scheurwijdte

M1req

os ( 0,74 X 145 )/ 335
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Bkm 25,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 x( 180 131 ) = 70 mm
Srimax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 200 mm
2de laag
MEd = 8,1 KNm
Km 8,1 / 0,123 2 = 534
As 0,125 X 0,123 X 10 = 154 mm? < 335 mm?
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Agminz Zijn genomen. of Agmin VOOr scheurvorming
As:mint 0,113 X 0,123 X 10 ¢ = 140 mm?
Asimin2 0,125 X 0,123 X 10 X 1,25 = 193 mm?
Asimin ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 90000 )/ 500 = 159 mm?
scheurwijdte
Mireq 59  kNm
Gs ( 0,74 X 154 )/ 335 X 435 = 147 N/mm?
Bkm 25,0 X 2,21 X 0,40 X 90

2,90 X 2 X ( 180 - 123 ) = 6,0 mm
Srmax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 200 mm > 150 mm
PONS
Direct langs kolom
B= 1,15
deit = ( 151 + 143 ) P = 147 mm
Up = 2x ( 290 + 290 ) = 1160 mm
VRdmax = 0,2 X 20 (1- 20 /250 ) = 3,68 N/mm?
VRg = ( 3,68 X 147 X 1160 )/ 1,15 = 545,7 kN
VRd = 545,7 kN > Vedmax = 98,27 kN betondoorsnede voldoet
T.p.v. 1ste controle omtrek
Ared = 0,70 m2
Viegmax= 98,27 -( 0,70 X 12,00 ) = 89,9 kN
Ur = 2x ( 90 + 290 J+4Tmx 147 = 3007 mm
k = 1+ V(200/ 147,0 ) = 217 <20
VRgc= 0,035 X 2,00 *x+ 20 = 0,44 N/mm?
Via = ( 0,44 X 147 X 3007 ) 115 = 170,2 kN
VRgy = 170,2 kN > Vred:max = 89,91 kN betondoorsnede voldoet zonder ponswapening
PAALBELASTING
De maximale belasting op de paal is:
Rd = 98,27 kN
=> Palen 290x290 mm
=> Fp;d = 156 kN
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FUNDERING

ALGEMEEN

e Sonderingen Konings Grondboorbedrijf bv
e Opdrachtnummer 06378 d.d. 06-09-2016

e Funderingsadvies Sigma Engineering bv

e Fundering op prefab betonpalen 290x290 mm

e Inheiniveau 3,75 m minus NAP

e Maximale paaldraagvermogen 156 kN

e Funderingsbalken 300x500 mm

e Betonkwaliteit C20/25

e Wapening kwaliteit FeB500

¢ Milieuklasse XC2

e Dekking wapening 30 mm, oncontroleerbaar 35 mm

FUNDERINGSBALK 1&2

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.

Belasting

Belastingsgeval 1 Blijvend
eigen gewicht door software

begane grondvloer 1,13 x 4,32 = Qirep 4,86 kN/m
prefab betonpanelen 140 0,75 x 3,50 = Qirep 2,63 kN/m
Totaal = Ouep 7,5 kKN/m
Belastingsgeval 1 Blijvend

eigen gewicht door software

begane grondvloer berging 1,13 x 4,32 = Qirep 4,86 kN/m
Oirep 2,63 kN/m

prefab betonpanelen 140 0,75 x 3,50

Totaal

Puntlast uit spant:

As-2&3 per. 13,7 kN sn. 17,8 kN

As-4 per. 20,3 kN sn. 23,4 kN var. 33,8 kN
Balk 3 per. 15,0 kN var. 24,3 kN

Balk 4 per. 20,2 kN var. 12,0 kN

Opwaarts:

As-2&3 28,7 kN

As-4 15,7 kN

Wb1 14,9 kN

Wb2 +32,0/-26,6 / +25,5/-30,9 kN
Berekening

Veerconstante palen:

Jirep 7,5 KN/m

Belastingsgeval 2

Veranderlijk

1,13 x 15,00 = Qiurep 16,88 kN/m
0,75 x 0,00 = Qirep 0,00 kN/m
= Qurep 16,9 kN/m

Belastingsgeval 2 Veranderlijk

1,13 x 5,00 = Qirep 5,63 kN/m

0,75 x 0,00 = Qiyep 0,00 kN/m

= Qijrep 5,6 kN/m

Maatgevende veerwaarde bij sondering 8 bij een belasting van 150 kN een zakking van 10,5mm.

Veerwaarde: 150/10,5 = 14300 kN/m
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TS/Liggers

Betrouwbaarheidsklasse
Toevallige inklemmingen begin
Herverdelen van momenten
Ouderdom bij belasten

Doorbuigingen (beton)

Fysisch lineair

Fys.NLE.kort

Deze e-mod.

1 Referentieperiode : 15
15% Toevallige inklemming eind : 15%

nee Maximale deellengte : 0.000
28 Relatieve vochtigheid 50%

zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (

Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
korte duur).
is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011(nl) NB:2011(nl)
LIGGER:1
Profiel B*H 300*500
GEOMETRIE Ligger:1
ref.
Z
X‘ 2.550 , 2.550 , 2.550 , 2.550 , 2.550 , 2.650 ,1.2, 2.700 , 2.700
| ‘ ‘ ‘ 22.000 P
‘ 1:B*H 300%500
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.550 2.550 6 12.750 15.400 2.650
2 2.550 5.100 2.550 7 15.400 16.600 1.200
3 5.100 7.650 2.550 8 16.600 19.300 2.700
4 7.650 10.200 2.550 9 19.300 22.000 2.700
5 10.200 12.750 2.550
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-005
MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]
1 C20/25 N 3.01 Normaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 300*500 1:C20/25 1.5000e+005 3.1250e+009 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 300 500 250.0 0:RH
VEREN Ligger:1
Veer Steunpunt Richting Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1 1 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
2 2 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
3 3 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
4 4 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
5 5 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
6 6 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
7 7 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
8 8 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
9 9 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
10 10 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo A2 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
z 15 13.7 | 13.7 ‘20-3 720-
Lals LI als LD als LD als LIL als L1L ots []als] ] a's L[] 2l |
B B B B B B B B B Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -15.000 0.000
2 8:Puntlast -13.700 6.500
3 8:Puntlast -13.700 9.500
4 8:Puntlast -20.300 16.000
5 8:Puntlast -20.200 22.000
6 l:g-last -7.500 -7.500 0.000 2.550
7 l:g-last -7.500 -=7.500 2.550 2.550
8 l:g-last -7.500 -7.500 5.100 2.550
9 l:g-last -7.500 -7.500 7.650 2.550
10 l:g-last -7.500 -7.500 10.200 2.550
11 l:g-last -7.500 -7.500 12.750 2.650
12 l:g-last -7.500 -7.500 15.400 1.200
13 l:g-last -7.500 -7.500 16.600 2.700
14 l:g-last -7.500 -7.500 19.300 2.700

REACTIES Fysisch lineair

Ligger:1 B.G:

1 Permanent

Stp F M

1 26.55 0.00

2 30.94 0.00

3 35.60 0.00

4 40.30 0.00

5 37.36 0.00

6 31.03 0.00

7 30.75 0.00

8 31.49 0.00

9 33.80 0.00

10 32.58 0.00

330.40 (absoluut) grootste som reacties
-330.40 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
33.8
A 24.3 l17.8 ll7.8 ¢ 23.4 E
¥
I I I I I I — .

. L16W.9J7 H716W.9J7 H716W.9J7 H716w.9j7 H716w.9j7 ‘ i 16.9 i ] 5.6 []] 5.6 |
\_/' Xﬁ
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -16.900 -16.900 12.750 3.250
2 l:g-last -5.600 -5.600 16.000 3.000
3 l:g-last -5.600 -5.600 19.000 3.000
4 8:Puntlast -24.300 0.000
5 8:Puntlast -17.800 6.500
6 8:Puntlast -17.800 9.500
7 8:Puntlast -23.400 16.000
8 8:Puntlast -33.800 16.000
9 8:Puntlast -12.000 22.000
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10 l:g-last -16.900 -16.900 0.000 2.550
11 l:g-last -16.900 -16.900 2.550 2.550
12 l:g-last -16.900 -16.900 5.100 2.550
13 l:g-last -16.900 -16.900 7.650 2.550
14 l:g-last -16.900 -16.900 10.200 2.550
15 8:Puntlast -33.800 22.000
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -1.88 43.92 0.00 0.00
2 0.00 46 .67 0.00 0.00
3 0.00 52.01 0.00 0.00
4 0.00 57.86 0.00 0.00
5 0.00 54.65 0.00 0.00
6 0.00 50.08 0.00 0.00
7 0.00 50.16 0.00 0.00
8 0.00 41.03 0.00 0.00
9 0.00 25.53 0.00 0.00
10 -2.15 49.54 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.22 2 psiO 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiO 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

O Ul W N

Geen
Alle
Geen
Geen
Alle
Alle

velden de factor:0.90

velden de factor:0.90
velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Veld

projectnr: Y266
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MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9

30.4

-32.5

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

70 75
53 48.7 52 48.0

el A

-45.8 —49.0
-66 -61 =57
Fmin:21.4 27.8 32.0 36.3 33.6 27.9 27.7
Fmax:88 96 109 122 114 101 101
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9
72
33.1
20.5
W bjj - \
-29.8 37.9
-71
Fmin:27.28.3 30.4 26.4
Fmax:101 89 71 102
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 21.36 87.97 0.00 0.00
2 27.84 96.42 0.00 0.00
3 32.04 108.66 0.00 0.00
4 36.27 121.63 0.00 0.00
5 33.62 114.12 0.00 0.00
6 27.93 101.12 0.00 0.00
7 27.68 100.94 0.00 0.00
8 28.34 89.40 0.00 0.00
9 30.42 70.97 0.00 0.00
10 26.42 102.07 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Fys.NLE.kort

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

Velden: 1 t/m 6

-4.98
-5.5

VERPLAATSINGEN

[mm]

Fys.NLE.kort

-5.8

-5.

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

Velden: 7 t/m 9

-5.4 -5.5

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 300*500
Algemeen
Materiaal C20/25
Oppervlak 1.500000e+005 Traagheid 3.1250e+009
Staaftype O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte : 300 hoogte : 500 zwaartepunt tov onderkant 250
Referentie Boven

3*12

3*12
Fictieve dikte 187.5
Breedte lastvlak ap 6.1(10) 0
Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoéf. 3.010
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 €ux 2.50

Soort spanningsrekdiagram

Bi-lineair diagram met klimmende tak

Staalkwaliteit beugels 500

Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee

Betondekking Boven Onder
Milieu XC2 (XF3) XC2
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S4 sS4
Grootste korrel 31.5

Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 38 38
Toegepaste zijdekking 43

Gelijkwaardige diameter 12 12
Cnin,b Cmin,dur ACaur 12 25 0 12 25 0
Crnin ACqev Chon 25 5 30 25 30
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Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 30 30
Toegepaste zijdekking 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cmin,b len,dur ACdur 8 25 0 8 25 0
Crnin ACqec Chom 25 5 30 25 5 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening Dbuitenste laag 3*12 3*12
Basiswapening 2e laag
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in lste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte 12.0 12.0
Min.tussenruimte 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter 8
Betonkwaliteit Cc20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht 300 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6
3x12 a N
LY
ref.
s1 s2 sS3 sS4 S5 S6 S7
3x12 b

Hoofdwapening Fysisch lineair

~

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9

212 a

sS7 S8 S9

3x12 b
<

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

RI2 A
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9

ﬁmm -

611 :§ﬁ§>_LiitiziT\<:j:;£:££E§b
N

Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.

[mm] [kNm] [mm] [mm?2 ] [mm?] +Bijlegwapening
21 s9-0 30.38 435 Bov 151* 340 3x12 54
6 S4-1150 -36.44 435 Ond 181 340 3x12
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s S Dxm  Dxnm (S O, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm2?][N/mm?2)]
6 S4-1150 -19.17 Ond 134.9 3.3 101 300 12.0 27.7
21  S8S9-0 15.80 Bov 111.2 7.3.3 101 300 12.0 27.7
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpd;begin Lbd;eina
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x12 S1-120 S10+120 22240 120 120
b Onder 3x12 S1-135 S10+120 22255 135 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6

VRd

wad P 2 [T DT/W/

VRd

JAN A AN AN JAN A JAN

s1 s2 s3 s4 S5 s6 S7

| 1 \2\ 3 \4\ 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 || 12 | \14\ 15 |

T LI T T T T T T T LI T LI
2325 2325 825 900 825 1200 825 2100 575 1800
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9
VRd
VRA,C _ [ b _____.
M %‘ VEd
VRd, C;U ,,,,,,,,,,,,,, b ,,,,,,,,,,,
— 1 VRd
A A A A
S7 S8 S9 S10
17 18 | 19
‘ 1200 ‘ 2700 ‘ 2700
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vea A opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2/m] [KN] [mm?2 ]
1 S1+0 S2-225 @8-300 2325 215 45
2 S2-225 S52+0 @8-300 225 215 53 6
3 S2+0 53-225 @8-300 2325 215 46
4 S3-225 S3+0 @8-300 225 215 49 6
5 S3+0 S3+825 @8-300 825 215 66 6
6 S3+825 S4-825 @8-300 900 215 41
7 S4-825 S4+0 @8-300 825 215 70 6
8 S4+0 S4+525 @8-300 525 215 61 6
9 S4+525 55-825 @8-300 1200 215 43
10 S5-825 S5+0 @8-300 825 215 75 6
11 S5+0 S5+225 @8-300 225 215 49 6
12 S5+225 56-225 @8-300 2100 215 44
13 S6-225 S6+0 @8-300 225 215 52 6
14 S6+0 S6+575 @8-300 575 215 57 6
15 S6+575 57-275 @8-300 1800 215 38
16 S7-275 S7+0 @8-300 275 215 48 6
17 S7+0 S8+0 @8-300 1200 215 72 6,58
18 S8+0 59-0 @8-300 2700 215 33
19 S9-0 510-0 @8-300 2700 215 38
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Vg4 VrRd,c Vrd,s Ved < Vrd < Vrd, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [KN] |-———————— e [N/mm?2 ] ————————————— \
1 S1+0 S2-225 21.8 45.42 0.34 1.16 0.33 1.16 2.42
2 82-225 5240 21.8 53.29 0.34 1.16 0.39 1.16 2.42 6
3 S2+0 $3-225 21.8 45.71 0.34 1.16 0.33 1.16 2.42
4 53-225 S3+0 21.8 48.62 0.34 1.16 0.36 1.16 2.42 6
5 S3+0 S3+825 21.8 66.28 0.34 1.16 0.48 1.16 2.42 6
6 S3+825 S4-825 21.8 40.69 0.34 1.16 0.30 1.16 2.42
7 S4-825 S4+0 21.8 69.53 0.34 1.16 0.51 1.16 2.42 6
8 S4+0 S4+525 21.8 60.99 0.34 1.16 0.45 1.16 2.42 6
9 S4+525 S5-825 21.8 42.63 0.34 1.16 0.31 1.16 2.42
10 S$5-825 S5+0 21.8 75.02 0.34 1.16 0.55 1.16 2.42 6
11 S5+0 S5+225 21.8 48.85 0.34 1.16 0.36 1.16 2.42 6
12 S5+225 S6-225 21.8 44.02 0.34 1.16 0.32 1.16 2.42
13 S6-225 S6+0 21.8 51.89 0.34 1.16 0.38 1.16 2.42 6
14 S6+0 S6+575 21.8 56.79 0.34 1.16 0.42 1.16 2.42 6
15 S6+575 S7-275 21.8 38.31 0.34 1.16 0.28 1.16 2.42
16 S7-275 S7+0 21.8 47.92 0.34 1.16 0.35 1.16 2.42 6
17 S7+0 S58+0 21.8 71.78 0.34 1.09 0.52 1.09 2.28 6,58
18 S8+0 59-0 21.8 33.06 0.34 1.16 0.24 1.16 2.42
19 S9-0 510-0 21.8 37.80 0.34 1.16 0.28 1.16 2.42
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
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LIGGER:2

Profiel : B*H 300*500

GEOMETRIE Ligger:2

ref.

Z

| 2.550 | 2.550 | 2.550 , 2.550 , 2.550 , 2.650 1.2 }
} 22.000
1:B*H 300%500

VELDLENGTEN Ligger:2
Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2.550 2.550 6 12.750 15.400 2.650

2 2.550 5.100 2.550 7 15.400 16.600 1.200

3 5.100 7.650 2.550 8 16.600 19.300 2.700

4 7.650 10.200 2.550 9 19.300 22.000 2.700

5 10.200 12.750 2.550
VEREN Ligger:2
Veer Steunpunt Richting Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens

1 1 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

2 2 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

3 3 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

4 4 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

5 5 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

6 6 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

7 7 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

8 8 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

9 9 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

10 10 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanent

z 19.9 l 13.7 l 13.7 ‘ 20.3 723.

\,/' ’
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -19.900 0.000
2 8:Puntlast -13.700 6.500
3 8:Puntlast -13.700 9.500
4 8:Puntlast -20.300 16.000
5 8:Puntlast -23.800 22.000
6 l:g-last -7.500 =-7.500 0.000 2.550
7 l:g-last -7.500 =-7.500 2.550 2.550
8 l:g-last -7.500 -7.500 5.100 2.550
9 l:g-last -7.500 -7.500 7.650 2.550
10 l:g-last -7.500 =-7.500 10.200 2.550
11 l:g-last -7.500 =-7.500 12.750 2.650
12 l:g-last -7.500 -7.500 15.400 1.200
13 l:g-last -7.500 -7.500 16.600 2.700
14 l:g-last -7.500 =-7.500 19.300 2.700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:2 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 31.05 0.00
2 31.66 0.00
3 35.36 0.00
4 40.20 0.00
5 37.37 0.00
6 31.03 0.00
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7 30.66 0.00
8 31.35 0.00
9 34.30 0.00
10 35.91 0.00
338.90 : (absoluut) grootste som reacties
-338.90 : (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Z
| 30.1 i60 i60 | 17.8 | 178 i60 i60 ;33:5 [RER
X
VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -30.100 0.000
2 8:Puntlast -17.800 6.500
3 8:Puntlast -17.800 9.500
4 8:Puntlast -23.400 16.000
5 8:Puntlast -33.800 16.000
6 8:Puntlast -15.100 22.000
7 8:Puntlast -60.000 2.250
8 8:Puntlast -60.000 4.250
9 8:Puntlast -60.000 11.750
10 8:Puntlast -60.000 13.750
REACTIES Fysisch lineair Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -2.52 39.83 0.00 0.00
2 0.00 67.59 0.00 0.00
3 0.00 49.05 0.00 0.00
4 0.00 19.81 0.00 0.00
5 0.00 38.55 0.00 0.00
6 0.00 69.84 0.00 0.00
7 0.00 49.98 0.00 0.00
8 0.00 31.03 0.00 0.00
9 -4.22 6.40 0.00 0.00
10 -2.38 13.49 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Frysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

A\ZE
-10.5 -10.4
-15.8
-34.1
-43.9

-44.6 48.7
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MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9

25.
53 21.6
1.2
\ \\LELE)/ XU T
: -7.9
-26.3
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6
89

76

<t A M
WWWWW |

-28.6 _ -31.3
_46.1 35.6
-71

Fmin:24.5 28.5 31.8 36.2 33.6 27.9 27.6

Fmax:87 125 104 70 92 128 101
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9

6l
H]J 22.0 14.7
th:EII:jjjlji:j;:ﬁji;/'
-21.8 -24.4
-60

Fmin:27.128.2 25.2 29.1

Fmax:101 76 45.7 57
REACTIES Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 24.55 87.30 0.00 0.00

2 28.50 125.45 0.00 0.00

3 31.82 104.40 0.00 0.00

4 36.18 70.15 0.00 0.00

5 33.63 92.40 0.00 0.00

6 27.93 127.80 0.00 0.00

7 27.60 100.58 0.00 0.00

8 28.22 75.75 0.00 0.00

9 25.17 45.68 0.00 0.00

10 29.11 57.00 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:2 Karakteristieke combinatie

Velden: 1 t/m 6

— -4.62
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VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:2 Karakteristieke combinatie
Velden: 7 t/m 9

-3.17 -3.20

—-4.50
-5.5

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6

3x12 a ,
<
ref.
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
3x12 b >
<
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9

2x12 a
S7 S8 S9 S10
3x12 b
<
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9

6|

1
Zi 18 20 122

&
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Hoofdwapening

Ligger:2
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm2?] +Bijlegwapening
8 S4+0 34.36 435 Bov 171%* 340 3x12 54
13 S6+1000 -48.74 435 Ond 244 340 3x12
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:?2
Geb. Pos. Mg;freq B/O (o8 art. s S Oxn  Dxn [N 6, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?2 ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm2?] [N/mm?2]
13 S6+1000 -19.08 Ond 134.2 7.3.3 101 300 12.0 27.7
8 S4+0 17.51 Bov 123.2 7.3.3 101 300 12.0 27.7
Verloop hoofdwapening Ligger:2
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpg;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x12 S1-120 S10+120 22240 120 120
b Onder 3x12 S1-120 S10+120 22240 120 120
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6
VRd

VRd

A A A A A A A

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

‘ 1 2. 3 4 5 ‘ 6 .7 .8, 9 | 10 11 12

T T T T T T T T T T T T T

2025 1425 1125 2550 2550 825 600 1125 1175 900 575
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:2 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9

VRd
VEd
— 1 VRd
A A A AN
s7 S8 s9 S10
.13 14 ‘ 15 ‘
T T T T
1200 2700 2700
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Dwarskrachtwapening Ligger:2
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vea A opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2/m] [KN] [mm?2 ]

1 S1+0 S2-525 @8-300 2025 215 29

2 S2-525 S2+0 @8-300 525 215 89 6

3  S2+0 53-1125 @8-300 1425 215 46

4 S3-1125 S3+0 @8-300 1125 215 76 6

5 S3+0 S4+0 @8-300 2550 215 44

6  S4+0 S5+0 @8-300 2550 215 44

7 S5+40 S5+825 @8-300 825 215 55 6

8 S5+825 56-1125 @8-300 600 215 44

9 S6-1125 S6+0 @8-300 1125 215 66 6

10 S6+0 S6+1175 @8-300 1175 215 71 6

11 S6+1175 S7-575 @8-300 900 215 45

12 S7-575 S7+0 @8-300 575 215 52 6

13 S7+0 S58+0 @8-300 1200 215 61 6,58

14 S8+0 59-0 @8-300 2700 215 22

15 S9-0 510-0 @8-300 2700 215 24
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

Schuifspanningen Ligger:2
Geb. Vanaf Tot 0 Ved Verd,c Vrd,s Ved < VRa < Vrd, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |- [N/mm?2 ] —————————————
1 S1+0 S2-525 21.8 28.52 0.34 1.16 0.21 1.16 2.42
2 82-525 S2+0 21.8 89.38 0.34 1.16 0.65 1.16 2.42 6
3 S2+0 S3-1125 21.8 46.02 0.34 1.16 0.34 1.16 2.42
4 S3-1125 S3+0 21.8 75.92 0.34 1.16 0.55 1.16 2.42 6
5 S3+0 S4+0 21.8 44.00 0.34 1.16 0.32 1.16 2.42
6 S4+0 S5+0 21.8 43.64 0.34 1.16 0.32 1.16 2.42
7 S5+0 S5+825 21.8 54.51 0.34 1.16 0.40 1.16 2.42 6
8 S5+825 S6-1125 21.8 44.49 0.34 1.16 0.33 1.16 2.42
9 S6-1125 S6+0 21.8 65.74 0.34 1.16 0.48 1.16 2.42 6
10 S6+0 S6+1175 21.8 70.72 0.34 1.16 0.52 1.16 2.42 6
11 S6+1175 S7-575 21.8 45.43 0.34 1.16 0.33 1.16 2.42
12 87-575 S7+0 21.8 52.42 0.34 1.16 0.38 1.16 2.42 6
13 S7+0 S8+0 21.8 61.40 0.34 1.09 0.45 1.09 2.28 6,58
14 S8+0 59-0 21.8 21.93 0.34 1.16 0.16 1.16 2.42
15 89-0 510-0 21.8 24.35 0.34 1.16 0.18 1.16 2.42
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

LIGGER:3

Profiel : B*H 300*500

GEOMETRIE Ligger:3

ref.

| 2.550 , 2.550 , 2.550 | 2.550 , 2.550 , 2.650 ,1.2, 2.700 | 2.700
} 22.000
1:B*H 300%500

VELDLENGTEN Ligger:3
Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 2.550 2.550 6 12.750 15.400 2.650

2 2.550 5.100 2.550 7 15.400 16.600 1.200

3 5.100 7.650 2.550 8 16.600 19.300 2.700

4 7.650 10.200 2.550 9 19.300 22.000 2.700

5 10.200 12.750 2.550
VEREN Ligger:3
Veer Steunpunt Richting Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens

1 1 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010

2 2 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
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3 3 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
4 4 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
5 5 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
6 6 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
7 7 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
8 8 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
9 9 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
10 10 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:1 Permanent
z 19.9 | 13.7 | 13.7 ‘ 20.3| 2.8 2.8 |23
\ \ \ \ ! \ \ i
s LD as UL ais 1L ais LI ais L]L ats []ais] ] 2is L[] ol |
B B B B B B B B Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -19.900 0.000
2 8:Puntlast -13.700 6.500
3 8:Puntlast -13.700 9.500
4 8:Puntlast -20.300 16.000
5 8:Puntlast -23.800 22.000
6 l:g-last -7.500 -=7.500 0.000 2.550
7 l:g-last -7.500 -7.500 2.550 2.550
8 l:g-last -7.500 -7.500 5.100 2.550
9 l:g-last -7.500 -7.500 7.650 2.550
10 l:g-last -7.500 -=7.500 10.200 2.550
11 l:g-last -7.500 -=7.500 12.750 2.650
12 l:g-last -7.500 -7.500 15.400 1.200
13 l:g-last -7.500 -7.500 16.600 2.700
14 l:g-last -7.500 -=7.500 19.300 2.700
15 8:Puntlast -2.800 17.500
16 8:Puntlast -2.800 20.400
REACTIES Fysisch lineair Ligger:3 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 31.05 0.00
2 31.66 0.00
3 35.36 0.00
4 40.20 0.00
5 37.30 0.00
6 30.88 0.00
7 31.19 0.00
8 32.89 0.00
9 37.00 0.00
10 36.95 0.00
344.50 (absoluut) grootste som reacties
-344.50 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:2 Veranderlijk
Z

T28J

TZSJ

?f%.vizm

T25.5l30-
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VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast 28.700 6.500
2 8:Puntlast 28.700 9.500
3 8:Puntlast 15.700 16.000
4 8:Puntlast -26.600 17.500
5 8:Puntlast 25.500 20.400
6 8:Puntlast 32.000 16.000
7 8:Puntlast -30.900 22.000
REACTIES Fysisch lineair Ligger:3 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 1.19 0.00 0.00
2 -1.57 0.80 0.00 0.00
3 -13.52 0.00 0.00 0.00
4 -24.70 0.00 0.00 0.00
5 -18.83 0.00 0.00 0.00
6 -7.62 0.10 0.00 0.00
7 -20.59 6.19 0.00 0.00
8 -23.58 13.09 0.00 0.00
9 -19.26 10.82 0.00 0.00
10 -8.72 19.94 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:3 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

19.7
14.6 14.3
9.9 10.6 9.7 10.9
L2 //ﬁi}\\\
) N | X |
=-7.7 2 -8.2 -7.1
_14.0 -12.5
MOMENTEN Frysisch lineair Ligger:3 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9
27.0
N 0.2 22.9
19.7\ .
12.7
h\ s
| ™M
Bl \ |
-2.6 -3.4
-9.8
-25.2
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:3 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6
28.
26.2 8.9 225

= = W‘{W‘ T

~14.2 2
17.6 s s o34 -19.6 -19.1

Fmin:27.9 26.4 13.6 2.84 8.2 17.5 0.27

Fmax:38.4 38.9 43.0 48.8 45.3 37.6 42.0
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:3 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9

35.8
22.6

[pEgnit:

_28.9 -24.8
-44.6
Fmin:0.2-2.24 7.3 21.5
Fmax:42.053 55 67
REACTIES Fysisch lineair Ligger:3 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 27.95 38.37 0.00 0.00
2 26.38 38.90 0.00 0.00
3 13.58 42.97 0.00 0.00
4 2.84 48.84 0.00 0.00
5 8.16 45.32 0.00 0.00
6 17.51 37.58 0.00 0.00
7 0.27 42.05 0.00 0.00
8 -2.24 53.19 0.00 0.00
9 7.29 54.56 0.00 0.00
10 21.49 66.83 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:3 Karakteristieke combinatie

Velden: 1 t/m 6

2.31 2.30
By . —2.34

-2.50 ~2.69 -2.55 _2.73
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:3 Karakteristieke combinatie

Velden: 7 t/m 9

-3.02 _3.26 -3.17

-3.78

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:3 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

3x12 a

~

ref.

sl s2 sS3 sS4 S5 S6 sS7

3x12 b

~
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Hoofdwapening Fysisch lineair

Ligger:3 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9

212 a

s7 S8 sS9 S10

3x12 b
<

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Ligger:3 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6

2 o 4 T 6 P (12 T 1a 1]

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Ligger:3 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9

16 JWM

Hoofdwapening Ligger:3
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm2?] +Bijlegwapening
16 S7+600 27.04 435 Bov 137* 340 3x12 1,54,2
19 S8+900 -25.15 435 Ond 137* 340 3x12 1,54
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:3
Geb. Pos. Mg;freq B/O (o8 art. s S Oxn  Dxn [N 6, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?2 ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?2]
19 S8+900 -11.57 Ond 81.4 7.3.3 101 300 12.0 27.7
16 S7+600 8.87 Bov 62.4 7.3.3 101 300 12.0 27.7
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Verloop hoofdwapening

Ligger:3

Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x12 S1-120 S10+120 22240 120 120
b Onder 3x12 S1-120 S10+120 22240 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ligger:3 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m

6

VRd

VRd
A A A A A A A
S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7
| 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 |
T T T T T
2550 2550 2550 2550 2550 2650
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:3 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9
VRd
VR4, C o _________._
I fTEDDjl4’TT __—T VEd
[ T
s e
— VRd
A A A A
S7 S8 S9 S10
L s | ’ |
1200 2700 2700
Dwarskrachtwapening Ligger:3
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Veq A_opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 s1+0 S2+0 @8-300 2550 215 21
2 S2+0 S3+0 @8-300 2550 215 18
3 S3+0 S4+0 @8-300 2550 215 26
4 S4+0 S5+0 @8-300 2550 215 29
5 S5+0 S6+0 @8-300 2550 215 20
6 S6+0 S7+0 @8-300 2650 215 22
7 S7+0 S8+0 @8-300 1200 215 29 58
8 S840 59-0 @8-300 2700 215 45
9 89-0 510-0 @8-300 2700 215 25
Opmerkingen

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.
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Schuifspanningen Ligger:3
Geb. Vanaf Tot 0 Ved Vrd,c Vrd,s Ved < Vra < Vrd, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-————m [N/mm? ] ——————— [
1 s1+0 S2+0 21.8 21.26 0.34 1.16 0.16 1.16 2.42
2 S2+40 S3+0 21.8 17.89 0.34 1.16 0.13 1.16 2.42
3 S3+0 S4+0 21.8 26.18 0.34 1.16 0.19 1.16 2.42
4  S4+0 S5+0 21.8 28.84 0.34 1.16 0.21 1.16 2.42
5 S5+0 S6+0 21.8 19.61 0.34 1.16 0.14 1.16 2.42
6 S6+0 S7+0 21.8 22.45 0.34 1.16 0.16 1.16 2.42
7 S7+0 S8+0 21.8 28.84 0.34 1.09 0.21 1.09 2.28 58
8 S8+0 S9-0 21.8 44.60 0.34 1.16 0.33 1.16 2.42
9 59-0 S510-0 21.8 24.75 0.34 1.16 0.18 1.16 2.42
Opmerkingen
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
LIGGER:4
Profiel : B*H 300*500
GEOMETRIE Ligger:4
ref.
Z
X‘ 2.550 , 2.550 , 2.550 , 2.550 , 2.550 , 2.650 1.2, 2.700 , 2.700
; T T T 22.000 T T T T ;
1:B*H 300*500
VELDLENGTEN Ligger:4
Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.550 2.550 6 12.750 15.400 2.650
2 2.550 5.100 2.550 7 15.400 16.600 1.200
3 5.100 7.650 2.550 8 16.600 19.300 2.700
4 7.650 10.200 2.550 9 19.300 22.000 2.700
5 10.200 12.750 2.550
VEREN Ligger:4
Veer Steunpunt Richting Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1 1 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
2 2 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
3 3 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
4 4 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
5 5 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
6 6 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
7 7 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
8 8 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
9 9 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
10 10 2:Z-transl. 1.430e+004 Normaal -1.000e+010 1.000e+010
VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:1 Permanent
4 19.9 13.7 | 13.7 ‘20'3“.8 |28 |23
\ \ \ \ \ \ \ \ T
T LT 1T s L o0 T 0 1T 1T s 111 o5 ]
M M M M M M M M M S
DA
VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -19.900 0.000
2 8:Puntlast -13.700 6.500
3 8:Puntlast -13.700 9.500
4 8:Puntlast -20.300 16.000
5 8:Puntlast -23.800 22.000
6 l:g-last -7.500 -7.500 0.000 2.550
7 l:g-last -7.500 -7.500 2.550 2.550
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8

9
10
11
12
13
14
15
16

0 e e

:g-last
:g-last
:g-last
:g-last
:g-last
:g-last
:g-last
:Puntlast
:Puntlast

REACTIES Fysisch lineair

=7

-7.

-7

=7.
=7.
=7.
=7.

-2

-2.

.500
500
.500
500
500
500
500
.800
800

-7
-7.
-7
-7.
-7.
-7.
-7.

.500

500

.500

500
500
500
500

5.

7.
10.
12.
15.
16.
19
17
20.

100
650
200
750
400
600

.300
.500

400

.550
.550
.550
.650
.200
.700
.700

NN DNDDNDDNDDND

Ligger:4 B.G:1 Permanent

Stp F M
1 31.05 0.00
2 31.66 0.00
3 35.36 0.00
4 40.20 0.00
5 37.30 0.00
6 30.88 0.00
7 31.19 0.00
8 32.89 0.00
9 37.00 0.00
10 36.95 0.00
344.50 (absoluut) grootste som reacties
-344.50 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:2 Veranderlijk
Z
t28.7 ﬁé:? T}{li?
X
VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast 28.700 6.500
2 8:Puntlast 28.700 9.500
3 8:Puntlast 37.700 16.000
4 8:Puntlast 14.900 16.000
5 8:Puntlast -14.900 9.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:4 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 1.16 0.00 0.00
2 -1.57 0.38 0.00 0.00
3 -13.27 0.00 0.00 0.00
4 -19.28 0.00 0.00 0.00
5 -9.88 0.00 0.00 0.00
6 -6.96 0.81 0.00 0.00
7 -22.20 0.53 0.00 0.00
8 -22.55 0.29 0.00 0.00
9 -5.49 0.05 0.00 0.00
10 -0.02 1.73 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:4 Fundamentele combinatie

Velden:
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14.4

N

-12.2

14.6
10. 10.
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MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:4 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9
27.1
14.4
10.4
1.7
2.2 M
-5.1
-11.3
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:4 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6
26.2 28.9
/?ﬁﬁ;;j% A 19'0 i
% - /ﬁﬁq |
W W B W W
~14.2 14 e oy
_25.4 -23.5
Fmin:27.9 26.4 13.9 10.2 20.2 18.4 -1.89
Fmax:38.4 38.7 43.0 48.8 45.3 38.0 38.2
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:4 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9
26.5
((ﬂwww A ﬁ;O.6 =
\
-26.6 -24.3
Fmin:-1.:-0.85 25.9 33.
Fmax:38.:40.1 45.0 45.
REACTIES Fysisch lineair Ligger:4 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 27.95 38.35 0.00 0.00
2 26.38 38.68 0.00 0.00
3 13.91 42.97 0.00 0.00
4 10.16 48.84 0.00 0.00
5 20.24 45.32 0.00 0.00
6 18.40 37.96 0.00 0.00
7 -1.89 38.19 0.00 0.00
8 -0.85 40.11 0.00 0.00
9 25.89 44.98 0.00 0.00
10 33.23 45.83 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:4 Karakteristieke combinatie
Velden: 1 t/m 6

-2.27 -2.30 -2.28 -2.27
-2.50 T eo -2.55

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:4 Karakteristieke combinatie
Velden: 7 t/m 9

-2.34
-2.53 o7

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:4 Fundamentele
Velden: 1 t/m 6

combinatie

3x12 a

~

ref.

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 s7

3x12 b

~

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:4 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 9

3x12 a
<

s7 S8 sS9 S10

2x12p

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:4 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Velden: 7 t/m 9

Ligger:4 Fundamentele combinatie

165 s 20 2
7 187 2

1

Hoofdwapening Ligger:4
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
17 S7+600 27.13 435 Bov 137* 340 3x12 1,54,2
9 S85-721 -12.37 435 Ond 115%* 340 3x12 54
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:4
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s S Dxm  Dxnm (S O, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?2] [N/mm?]
9 Ss5-721 -8.95 Ond 63.0 7.3.3 101 300 12.0 27.7
17 S7+600 8.90 Bov 62.6 7.3.3 101 300 12.0 27.7
Verloop hoofdwapening Ligger:4
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyd;begin Lbd;eina
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x12 S1-120 S10+120 22240 120 120
b Onder 3x12 51-120 S10+120 22240 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair
Velden: 1 t/m 6

Ligger:4 Fundamentele combinatie

VRd

2550 2550 2550 2550 2550 2650
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ligger:4 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 9

VRd
VRA,C o _____.
W Ve
\
VRA,C _ o ____________._
— VRd
N N N A
S7 S8 S9 S10
— e | ° |
1200 2700 2700
Dwarskrachtwapening Ligger:4
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vea A opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2/m] [KN] [mm?2 ]
1 S1+0 S2+0 @8-300 2550 215 21
2  S2+0 S3+0 @8-300 2550 215 18
3 S3+0 S4+0 @8-300 2550 215 26
4 S4+0 S5+0 @8-300 2550 215 29
5 S5+0 S6+0 @8-300 2550 215 19
6 S6+0 S7+0 @8-300 2650 215 21
7 S7+0 S8+0 @8-300 1200 215 27 58
8 S840 59-0 @8-300 2700 215 23
9 S59-0 510-0 @8-300 2700 215 24
Opmerkingen
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
Schuifspanningen Ligger:4
Geb. Vanaf Tot 0 Ved Vrd,c Vrd, s Ved < Vrda < Vrd, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-————m [N/mm?2 ] ———————
1 S1+0 S2+0 21.8 21.26 0.34 1.16 0.16 1.16 2.42
2  S2+0 S3+0 21.8 17.89 0.34 1.16 0.13 1.16 2.42
3 S3+0 S4+0 21.8 26.18 0.34 1.16 0.19 1.16 2.42
4  S4+0 S5+0 21.8 28.84 0.34 1.16 0.21 1.16 2.42
5 S5+0 S6+0 21.8 18.94 0.34 1.16 0.14 1.16 2.42
6 S6+0 S7+0 21.8 21.43 0.34 1.16 0.16 1.16 2.42
7 S7+0 S8+0 21.8 26.54 0.34 1.09 0.19 1.09 2.28 58
8 S8+0 59-0 21.8 22.53 0.34 1.16 0.16 1.16 2.42
9 S59-0 S10-0 21.8 24.30 0.34 1.16 0.18 1.16 2.42
Opmerkingen

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.

O
Q.

Toepassen

Balk 300x500mm met 3 rond 12 o/b, blgs rond 8-300 en flankwapening 2 rond 8.
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Voor schematisering zie uitdraai technosoft.
Belasting
Belastingsgeval 1 Blijvend Belastingsgeval 2 Veranderlijk
eigen gewicht door software
begane grondvloer 1,00 x 4,32 = Qirep 4,32 kN/m 1,00 x 15,00 = Qirep 15,00 kN/m
prefab betonpanelen 140 0,75 x 3,50 = Qirep 2,63 kN/m 0,75 x 0,00 = Qurep 0,00 kN/m
Totaal = Ouep 6,9 kN/m = Qurep 15,0 KN/m
Gevelkolommen:
permanent 2,9 kN
Sneeuw 6,6 kN
Berekening
TS/Liggers
Betrouwbaarheidsklasse 1 Referentieperiode 15
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind 15%
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte 0.000
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. 1is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011(nl) NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1
ref.
Z
X} 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 |
| 18.000 |
‘ 1:B*H 300%500 ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.600 3.600
2 3.600 7.200 3.600
3 7.200 10.800 3.600
4 10.800 14.400 3.600
5 14.400 18.000 3.600
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus|[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coé&ff
1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-005
MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]
1 C20/25 N 3.01 Normaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 300*500 1:C20/25

PROFIELEN vervolg [mm]

1.5000e+005 3.1250e+009

0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl

hl

b2

h2

1 0:Normaal 300 500 250.0 0:RH
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo A2 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderliijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
.9 2.9 2.9
Z
6.9 6.9 6.9 6.9 6.9
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -6.900 -6.900 0.000 3.600
2 l:g-last -6.900 -6.900 3.600 3.600
3 l:g-last -6.900 -6.900 7.200 3.600
4 l:g-last -6.900 -6.900 10.800 3.600
5 l:g-last -6.900 -6.900 14.400 3.600
6 8:Puntlast -2.900 4.500
7 8:Puntlast -2.900 9.000
8 8:Puntlast -2.900 13.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 14.98 0.00
2 45.55 0.00
3 39.67 0.00
4 39.67 0.00
5 45.55 0.00
6 14.98 0.00
200.40 (absoluut) grootste som reacties
-200.40 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
.6 6.6 6.6
Z
~ 15 15 15 15 15
o
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -15.000 -15.000 0.000 3.600
2 l:g-last -15.000 -15.000 3.600 3.600
3 l:g-last -15.000 -15.000 7.200 3.600
4 l:g-last -15.000 -15.000 10.800 3.600
5 l:g-last -15.000 -15.000 14.400 3.600
6 8:Puntlast -6.600 4.500
7 8:Puntlast -6.600 9.000
8 8:Puntlast -6.600 13.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -3.33 24.29 0.00 0.00
2 0.00 71.47 0.00 0.00
3 0.00 68.83 0.00 0.00
4 0.00 68.83 0.00 0.00
5 0.00 71.47 0.00 0.00
6 -3.33 24.29 0.00 0.00
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.22 2 psiO 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiO 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Alle velden de factor:0.90
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oY Ul i W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
50 46.2 46.2 50
5.7 5.7
| K\LJ\L{J/L/ \Q\LJJ,LJJ |
\W -28.4 W -28.4 L {
-37.8 -36.4 -37.8
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

R (i
A

-65 -7

Fmin:9.0 41.0 35.7 35.7 41.0 9.0

Fmax:49.0 146 136 136 146 49.0
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 8.98 48.96 0.00 0.00

2 41.00 145.68 0.00 0.00

3 35.70 135.76 0.00 0.00

4 35.70 135.76 0.00 0.00

5 41.00 145.68 0.00 0.00

6 8.98 48.96 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Fys.NLE.kort

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.12

-0.36

N.B.

In deze verplaatsingen is de kruipvervorming

-0.31

-0.36

(w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 300*500
Algemeen
Materiaal Cc20/25
Oppervlak 1.500000e+005 Traagheid 3.1250e+009
Staaftype 0:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte 300 hoogte 500 zwaartepunt tov onderkant 250
Referentie Boven

/13x12

3x12

Fictieve dikte 187.5
Breedte lastvlak a, 6.1(10) 0
Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoéf. 3.010
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 €ux : 2.50
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels 500
Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu XC2 (XF3) XC2
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S4 sS4
Grootste korrel 31.5
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 38 38
Toegepaste zijdekking 43
Gelijkwaardige diameter 12 12
Cnin,b Cmin,dur ACaur 12 25 0 12 25 0
Cnin ACqev Chon 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 30 30
Toegepaste zijdekking 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cnin,b Cmin,dur ACaur 25 0 8 25 0
Cnin ACq ey Chon 25 5 30 25 5 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening Dbuitenste laag 3x12 3x12
Basiswapening 2e laag
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
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Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in lste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte 12.0 12.0
Min.tussenruimte 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter 8
Betonkwaliteit c20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht 300 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
3x12 a
ref.
s1 S2 S3 sS4 S5 S6
3x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
o 2 [T%T] - [ T9T] o
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm2?] +Bijlegwapening
9 S5+0 50.07 435 Bov 251%* 340 3x12 54
10 S6-1542 -37.75 435 Ond 188 340 3x12
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos. Mg;freq B/O (o8 art. s S Oxn  Dxn [N 6, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm2?] [N/mm?2]
10 S6-1542 -20.24 Ond 142.4 7.3.3 101 300 12.0 27.7
9 S5+0 27.60 Bov 194.2 7.3.3 101 257 12.0 22.5
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyd;begin Lbd;eina
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x12 51-120 S6+120 18240 120 120
b Onder 3x12 51-184 S6+184 18367 184 184
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

VRd

e e

VRd
N N A A A A
sl s2 sS3 sS4 S5 S6
2 2 3,4 5 LT 8 ‘ 9 10 11 1213 14 L
o 2400 900‘900 2100 ‘900‘ 1800 900 2100 ‘900‘900‘ 2400 o
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Veq A opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 S1+0 S1+300 @8-300 300 215 49 6
2 S1+300 52-900 @8-300 2400 215 42
3 S2-900 S52+0 @8-300 900 215 71 6
4 5240 S2+900 @8-300 900 215 75 6
5 524900 S3-600 @8-300 2100 215 46
6 S3-600 S3+0 @8-300 600 215 65 6
7 S3+0 S3+900 @8-300 900 215 70 6
8 S3+900 S4-900 @8-300 1800 215 42
9 S54-900 S4+0 @8-300 900 215 70 6
10 S4+0 S4+600 @8-300 600 215 65 6
11 S4+600 S$5-900 @8-300 2100 215 46
12 S5-900 S5+0 @8-300 900 215 75 6
13 S5+40 S5+900 @8-300 900 215 71 6
14 S5+900 S6-300 @8-300 2400 215 42
15 S6-300 S6+0 @8-300 300 215 49 6
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved ViRd,c VRd,s Veqa < Vika < Vrd, Max Opm.
[mm] [mm] [°1l [kN] |-——————————— [N/mm?2 ] ——————————
1 S1+0 S1+300 21.8 48.87 0.34 1.16 0.36 1.16 2.42 6
2  S1+300 S$2-900 21.8 42.39 0.34 1.16 0.31 1.16 2.42
3 S2-900 S2+0 21.8 70.97 0.34 1.16 0.52 1.16 2.42 6
4 5240 S2+900 21.8 74.53 0.34 1.16 0.54 1.16 2.42 6
5 524900 S3-600 21.8 46.32 0.34 1.16 0.34 1.16 2.42
6 S3-600 S3+0 21.8 65.37 0.34 1.16 0.48 1.16 2.42 6
7 S3+0 S3+900 21.8 70.20 0.34 1.16 0.51 1.16 2.42 6
8 S3+900 S4-900 21.8 41.62 0.34 1.16 0.30 1.16 2.42
9 54-900 S4+0 21.8 70.20 0.34 1.16 0.51 1.16 2.42 6
10 S4+0 S4+600 21.8 65.37 0.34 1.16 0.48 1.16 2.42 6
11 S4+600 S$5-900 21.8 46.32 0.34 1.16 0.34 1.16 2.42
12 S5-900 S5+0 21.8 74.53 0.34 1.16 0.54 1.16 2.42 6
13 S5+40 S$5+900 21.8 70.97 0.34 1.16 0.52 1.16 2.42 6
14 S5+900 S6-300 21.8 42.39 0.34 1.16 0.31 1.16 2.42
15 S6-300 S6+0 21.8 48.87 0.34 1.16 0.36 1.16 2.42 6
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
Toepassen

Balk 300x500mm met 3 rond 12 o/b, blgs rond 8-300 en flankwapening 2 rond 8.
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Voor schematisering zie uitdraai technosoft.
Belasting
Belastingsgeval 1 Blijvend  Belastingsgeval 2 Veranderlijk
eigen gewicht door software
begane grondvloer berging 1,50 x 4,32 = Qirep 6,48 kN/m 1,50 x 5,00 = Qirep 7,50 kN/m
prefab betonpanelen 140 0,75 x 3,50 = Oirep 2,63 kN/m 0,75 x 0,00 = Qirep 0,00 kN/m
Totaal = OQirep 91 kN/m = Qurep 7,5 kN/m
Gevelkolommen:
permanent 2,9 kN
Sneeuw 6,6 kN
Zoldervloer:
Permanent 6,1 kN
Veranderlijk 67,5 kN
Berekening
TS/Liggers
Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentieperiode 15
Toevallige inklemmingen begin 15% Toevallige inklemming eind 15%
Herverdelen van momenten nee Maximale deellengte 0.000
Ouderdom bij belasten 28 Relatieve vochtigheid 50%
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011(nl) NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
ref.
Z
v X‘ 3.900 1.2, 3.300 1.2 3.300 1.2, 3.900
| P 18.000 P
‘ 1:B*H 300*500
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.900 3.900 6 12.900 14.100 1.200
2 3.900 5.100 1.200 7 14.100 18.000 3.900
3 5.100 8.400 3.300
4 8.400 9.600 1.200
5 9.600 12.900 3.300
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-005
MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]
1 C20/25 N 3.01 Normaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 300*500 1:C20/25 1.5000e+005 3.1250e+009 0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 300 500 250.0 0:RH
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Vo A2 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderliijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
6.1 6.1 6.1
7 v2.9 2.9 v 2.9
9.1 9.1 9.1 9.1
A
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -9.100 -9.100 0.000 4.500
2 l:g-last -9.100 -9.100 4.500 4.500
3 l:g-last -9.100 -9.100 9.000 4.500
4 l:g-last -9.100 -9.100 13.500 4.500
5 8:Puntlast -2.900 4.500
6 8:Puntlast -2.900 9.000
7 8:Puntlast -2.900 13.500
8 8:Puntlast -6.100 4.500
9 8:Puntlast -6.100 9.000
10 8:Puntlast -6.100 13.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 20.24 0.00
2 51.15 0.00
3 23.717 0.00
4 33.99 0.00
5 33.99 0.00
6 23.77 0.00
7 51.15 0.00
8 20.24 0.00
258.30 (absoluut) grootste som reacties
-258.30 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
67.5 67.5 67.5
7 :76.6 :76.6 :76.6
B 7.5 7.5 7.5 7.5
D
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -7.500 -7.500 0.000 4.500
2 l:g-last -7.500 -7.500 4.500 4.500
3 l:g-last -7.500 -7.500 9.000 4.500
4 l:g-last -7.500 -7.500 13.500 4.500
5 8:Puntlast -6.600 4.500
6 8:Puntlast -6.600 9.000
7 8:Puntlast -6.600 13.500
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8 8:Puntlast -67.500 4.500
9 8:Puntlast -67.500 9.000
10 8:Puntlast -67.500 13.500
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.99 11.95 0.00 0.00
2 0.00 71.35 0.00 0.00
3 0.00 63.01 0.00 0.00
4 0.00 64.56 0.00 0.00
5 0.00 64.56 0.00 0.00
6 0.00 63.01 0.00 0.00
7 0.00 71.35 0.00 0.00
8 -0.99 11.95 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.22 2 psiO 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiO 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Alle
Geen
Geen
Alle
Alle

O U W N

velden de factor:0.90

velden de factor:0.90
velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

40.5 40.5
23 2 25.9  25.9 23 2
4.5
N
AN ZER AN
_19.6 -16.8 A -16.8 _19.6
-30.1
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MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 7

40.5
4.5
/|
-30.1
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

94
68
; m M o 3
-38.0 742 3 744 1 UJ
—68
Fmin:16.9 46.0 21.4 30.6  30.6 21.4  46.0
Fmax:38.0 152 111 124 124 111 152
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 7 t/m 7
38.0
=l
-57
Fmin:46.0 16.9
Fmax:152 38.0
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 16.88 38.00 0.00 0.00
2 46.03 151.56 0.00 0.00
3 21.39 110.73 0.00 0.00
4 30.59 123.86 0.00 0.00
5 30.59 123.86 0.00 0.00
6 21.39 110.73 0.00 0.00
7 46.03 151.56 0.00 0.00
8 16.88 38.00 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

Velden: 1 t/m 6

0.03 0.02 0.03
F\\\\\\\\A////////ﬂ oo F\\\\\\\\A////////ﬂ |

-0.34

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort

-0.13

-0.13

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

Velden: 7 t/m 7

-0.34

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk

[N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 300*500

Algemeen
Materiaal : C20/25
Oppervlak : 1.500000e+005 Traagheid 3.1250e+009
Staaftype : O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte : 300 hoogte : 500 zwaartepunt tov onderkant 250
Referentie : Boven

3x12

3x12
Fictieve dikte 187.5
Breedte lastvlak a, 6.1(10) 0
Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoéf. 3.010
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 €ux 2.50

Soort spanningsrekdiagram

Bi-lineair diagram met klimmende tak

Staalkwaliteit beugels 500

Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee

Betondekking Boven Onder
Milieu XC2 (XF3) XC2
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S4 sS4
Grootste korrel 31.5

Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 38 38
Toegepaste zijdekking 43

Gelijkwaardige diameter 12 12
Conin,b Cain,dur ACdqur 12 25 0 12 25
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Cnin ACqe v Cron 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 30 30
Toegepaste zijdekking 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Crin,o Cmin,dur ACaur 8 25 0 8 25 0
Crnin ACqev Chonm 25 5 30 25 5 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 3x12 3x12
Basiswapening 2e laag
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in lste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte 12.0 12.0
Min.tussenruimte 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter 8
Betonkwaliteit c20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht 300 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 6
3x12 a >
LY
ref.
s1 s2 S3 sS4 S5 56 s7
3x12 b

~

Hoofdwapening Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 7

3x12 a
<

sS7 S8

2x12p

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

.
>
%
>

e /eI g s e

projectnr: Y266

107

o)
=




Osicma

MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Velden: 7 t/m 7

Ligger:1l Fundamentele combinatie

20 |

IENNNiePZ,

Hoofdwapening

Ligger:1
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
18 S7+0 40.50 435 Bov 202* 340 3x12 54,2
11 S4+600 -23.17 388 Ond 165* 340 3x12 1,2
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos. Mg;freq B/O (o8 art. s S Oxn  Dxn [N 6, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm2?] [N/mm?2)]
11 S4+600 -5.40 Ond 38.0 7.3.3 101 300 12.0 27.7
18 S7+0 26.27 Bov 184.8 7.3.3 101 269 12.0 24.0
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpg;begin Lbd;eind
[mm] [mm] (mm] [mm] [mm]
a Boven 3x12 51-120 S8+120 18240 120 120
b Onder 3x12 S1-146 S8+146 18292 146 146
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair
Velden: 1 t/m 6

Ligger:1 Fundamentele combinatie

VRd

VR4, C T _
— — — VRd
VAN AN AN AN AN VAN VAN
S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7
| L I ‘ 2 6 S
3300 600 1200 3300 1200 3300 1200
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden:

7 t/m 7

VRd

VRd
A A
S7 S8
- : |
600 3300
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Vea A opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2/m] [KN] [mm?2 ]
1 S1+0 52-600 @8-300 3300 215 43
2 S2-600 S2+0 @8-300 600 215 57 6
3 S2+0 S3-0 @8-300 1200 215 94 6,58
4 353-0 S4-0 @8-300 3300 215 44
5 S4-0 S5+0 @8-300 1200 215 80 6,58
6 S5+0 S6-0 @8-300 3300 215 44
7 S6-0 S7+0 @8-300 1200 215 94 6,58
8 S7+0 S7+600 @8-300 600 215 57 6
9 S7+600 S8+0 @8-300 3300 215 43
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved ViRd,c VRd,s Veqa < Vika < Vrd, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [KN] |-—————————— [N/mm?2 ] —————————————
1 S1+0 S2-600 21.8 42.72 0.34 1.16 0.31 1.16 2.42
2 S2-600 S2+0 21.8 57.12 0.34 1.16 0.42 1.16 2.42 6
3 S2+0 S3-0 21.8 94.30 0.34 1.09 0.69 1.09 2.28 6,58
4 S3-0 S4-0 21.8 44.01 0.34 1.16 0.32 1.16 2.42
5 S4-0 S5+0 21.8 79.72 0.34 1.09 0.58 1.09 2.28 6,58
6 S5+0 S6-0 21.8 44.01 0.34 1.16 0.32 1.16 2.42
7 S6-0 S7+0 21.8 94.30 0.34 1.09 0.69 1.09 2.28 6,58
8 S7+0 S7+600 21.8 57.12 0.34 1.16 0.42 1.16 2.42 6
9 S7+600 S8+0 21.8 42.72 0.34 1.16 0.31 1.16 2.42
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
Toepassen

Balk 300x500mm met 3 rond 12 o/b, blgs rond 8-300 en flankwapening 2 rond 8.
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KESP

Voor schematisering zie uitdraai technosoft.

Belasting

Zoldervloer:

permanent 6,1 kN

Veranderlijk 67,5 kN

Vloer 1:

Permanent 0,18 x24x1,0x2,25/1,2=8,1 kN/m

Veranderlijk 15,0x1,0x2,25/1,2 = 28,2 kKN/m

Vloer 2:

Permanent 0,18x24x1,5x2,25/1,2=12,15kN/m

Veranderlijk 50x1,5x2,25/1,2=14,1 kN/m

Berekening

TS/Liggers

Betrouwbaarheidsklasse H. Referentieperiode ¢ 15
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. 1is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2:2011(nl) NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1
ref. 8 a
1 !
Z
| 1.200 |
X ; 1.200

1:B*H 300*500

VELDLENGTEN Ligger:1l

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 1.200 1.200

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus|[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coé&ff
1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-005

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]

1 C20/25 N 3.01 Normaal 2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 300*500 1:C20/25 1.5000e+005 3.1250e+009 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 300 500 250.0 0:RH
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BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast

Yo L5

V2 e.g.

1 Permanent
2 Veranderlijk

BELASTINGGEVALLEN

2:Permanent EN1991
1:Schaakbord EN1991

0.40 0.50

-1.00

0.30 0.00

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

VELDBELASTINGEN

1 Permanente
2 Ver. bel.

pers.

belasting

ed. (p_rep)

Ligger:1 B.G:1 Permanent

12.15
\V/

VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving

ql/p/m

g2 psi Afstand Lengte

1 8:Puntlast
2 l:g-last
3 l:g-last

REACTIES Fysisch lineair

-6.100
-8.100 -8.10
-12.150 -12.15

0.600
0 0.000
0 0.000

1.200
1.200

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp F M

1 17.45 0.00
2 17.45 0.00

34.90
-34.90

VELDBELASTINGEN

(absoluut)
(absoluut)

grootste som
grootste som

reacties
belastingen

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving

ql/p/m

g2 psi Afstand Lengte

1 8:Puntlast
2 l:g-last
3 l:g-last

REACTIES Fysisch lineair

-67.500
-28.200 -28.20
-14.100 -14.10

0.600
0 0.000
0 0.000

1.200
1.200

Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

Stp Fmin Fmax Mmin

Mmax

1 0.00
2 0.00

59.13
59.13

0.00
0.00

BELASTINGCOMBINATIES

0.00
0.00

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor

BG Gen.

Factor

BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm
2 Fund. 1 Perm
3 Fund. 1 Perm

1.22
0.90
1.22

2 psi0  1.35
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4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiO

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr

8 Quas. 1 Perm 1.00

9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1
10 Freq. 1 Perm 1.00

11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1
12 Blij. 1 Perm 1.00

I

.35
.35
.35
.00

.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Alle
Geen
Geen
Alle
Alle

velden de factor:0.90

velden de factor:0.90
velden de factor:0.90

O U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE

COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

-44.3

Ligger:1 Fundamentele combinatie

99

-99
Fmin:15.7
Fmax:99

REACTIES Fysisch lineair

15.7
99

Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax

Mmin Mmax

1
2

15.70
15.70

98.67
98.67

0.00
0.00

0.00
0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

N.B.
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PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 300*500
Algemeen
Materiaal Cc20/25
Oppervlak 1.500000e+005 Traagheid 3.1250e+009
Staaftype 0:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte : 300 hoogte : 500 zwaartepunt tov onderkant : 250
Referentie Boven

13x12

3x12

Fictieve dikte : 187.5
Breedte lastvlak ap 6.1(10) : 0
Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoéf. 3.010
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 €ux : 2.50
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels : 500
Bundels toepassen : Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element : Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC2 XC2
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S4 sS4
Grootste korrel 31.5
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 38 38
Toegepaste zijdekking 43
Gelijkwaardige diameter 12 12
Cunin,» Cnin,dur ACqur 12 25 0 12 25 0
Cnin ACqec Chom 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 30 30
Toegepaste zijdekking 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cnin,b Cmin,dur ACaur 25 0 25 0
Cnin ACq ey Chon 25 5 30 25 5 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening Dbuitenste laag 3x12 3x12
Basiswapening 2e laag
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Bijlegwapening in lste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte 12.0 12.0
Min.tussenruimte 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter 8
Betonkwaliteit c20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht 300 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 21.8 z berekenen via: MRd
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Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

3x12 a

ref.

sl S2

3x12 b
<

~

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

— — — 2 - =
1 3 |
—
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg q z B/O Ab Aa Basiswapening Opm
[mm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
1 S1+0 6.64 440 Bov 115%* 340 3x12 54,2
2 S1+600 -44.26 440 Ond 232 340 3x12 2
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s s Dxm  Dxnm (S O, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
2 S1+600 -20.08 Ond 141.3 7.3.3 101 300 12.0 27.7
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyd;begin Lbd;eina
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 3x12 51-120 S2+120 1440 120 120
b Onder 3x12 51-288 52+288 1776 288 288
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

‘VEd
VRd
A N
S1 S2
| 1 |
T T
1200
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Veq A_opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2?/m] [kN] [mm?]
1 s1+0 S2+0 @8-300 1200 221 98 6,58
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
Schuifspanningen Ligger:1
Geb. Vanaf Tot 0 Ved Vrd,c VRrd,s Vea < VrRa < VrRd, Max Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-——————————— [N/mm? ] ————————————— |
1 sS1+0 S2+0 21.8 98.42 0.34 1.09 0.72 1.09 2.28 6,58
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

Toepassen

Kesp 1800x300x500mm, met 3 rond 12 o/b, beugels rond 8-300 en flankwapening 2 rond 8.

PAALBELASTING

Maximale reactie palen: 152 kKN < 156 kN

= we kiezen voor een prefab paal 290x290
= met een inheiniveau van resp 3,75 m - NAP (zie berekening technosoft)
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BIJLAGE

GEOTECHNISCH ADVIES

TS/Palen Verticaal

ALGEMENE GEGEVENS

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Geotechniek EN 1997-1:2004 AC:2009
NEN-EN 1997-1:2005 Cl1:2009 NB:2012
NEN 9997-1:2011 Cl:2012
GRONDSOORTEN

Nr. Omschrijving Yei;1 Ysatik;1 @'k Yei2 Ysat;ki2 @'x;2
[kN/m’] [kN/m’] [°] [kN/m’] [kN/m’] [°]
1 Grind - Zwak siltig - Los 17.00 19.00 32.50 18.00 20.00 35.00
2 Grind - Zwak siltig - Vast 19.00 21.00 37.50 20.00 22.00 40.00
3 Grind - Sterk siltig - Los 18.00 20.00 30.00 19.00 21.00 32.50
4 Zand - Schoon - Los 17.00 19.00 30.00 18.00 20.00 32.50
5 Zand - Schoon - Matig 18.00 20.00 32.50 19.00 21.00 35.00
6 Zand - Schoon - Vast 19.00 21.00 35.00 20.00 22.00 40.00
7 Zand - Zwak siltig - Kleiig 18.00 20.00 27.00 19.00 21.00 32.50
8 Zand - Sterk siltig - Kleiig 18.00 20.00 25.00 19.00 21.00 30.00
9 Leem - Zwak zandig - Vast 21.00 21.00 27.50 22.00 22.00 35.00
10 Klei - Schoon - Matig 17.00 17.00 17.50 19.00 19.00 17.50
11 Klei - Schoon - Vast 19.00 19.00 17.50 20.00 20.00 25.00
12 Klei - Zwak zandig - Slap 15.00 15.00 22.50 18.00 18.00 22.50
13 Klei - Zwak zandig - Matig 18.00 18.00 22.50 20.00 20.00 22.50
14 Klei - Zwak zandig - Vast 20.00 20.00 22.50 21.00 21.00 27.50
15 Klei - Organisch - Matig 15.00 15.00 15.00 16.00 16.00 15.00

SONDERINGSGEGEVENS ALGEMEEN: Sondering 7

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

Hoogte maaiveld [m] : 0.70 Bodemprofiel: Sondering 1
Traject negatieve kleef : -0.20 tot -3.00 [m]
Traject positieve kleef : -10.20 tot -22.02 [m]
SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 7
Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus
[m] [MPa] [m] [MPa] [m] [MPa]
1 0.70 3.51 82 -7.52 7.06 163 -15.11 7.46
2 0.64 2.32 83 -7.59 2.54 164 -15.26 6.97
3 0.55 1.54 84 -7.68 1.32 165 -15.33 7.68
4 0.42 1.45 85 -7.85 1.62 166 -15.44 7.68
5 0.35 1.84 86 -8.05 1.62 167 -15.59 8.25
6 0.26 1.36 87 -8.29 1.49 168 -15.68 8.55
7 0.15 0.96 88 -8.42 1.23 169 -15.70 7.98
8 -0.04 0.79 89 -8.58 1.18 170 -15.73 7.41
9 -0.22 0.96 90 -8.69 1.36 171 -15.86 8.03
10 -0.29 1.75 91 -8.80 1.58 172 -16.03 7.63
11 -0.31 2.06 92 -8.91 1.58 173 -16.08 9.47
12 -0.42 1.23 93 -9.00 1.58 174 -16.19 10.13
13 -0.48 2.15 94 -9.11 2.19 175 -16.32 10.09
14 -0.55 1.14 95 -9.15 1.58 176 -16.36 9.69
15 -0.66 2.32 96 -9.22 1.49 177 -16.56 4.56
16 -0.68 1.58 97 -9.39 1.32 178 -16.63 8.25
17 -0.77 0.79 98 -9.65 1.10 179 -16.76 12.94
18 -0.88 0.44 99 -9.90 1.18 180 -16.85 12.76
19 -0.97 0.70 100 -10.05 1.84 181 -16.87 13.51
20 -1.06 0.70 101 -10.14 1.75 182 -16.98 12.02
21 -1.10 0.48 102 -10.23 3.77 183 -17.07 10.66
22 -1.19 0.44 103 -10.25 3.51 184 -17.13 10.09
23 -1.28 1.84 104 -10.36 6.89 185 -17.27 10.61
24 -1.34 0.79 105 -10.45 6.84 186 -17.27 9.17
25 -1.45 0.35 106 -10.51 6.18 187 -17.29 13.82
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Osicma

SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 7

Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus
[m] [MPa] [m] [MPa] [m] [MPa]

26 -1.61 0.44 107 -10.60 4.91 188 -17.33 13.11
27 -2.13 0.39 108 -10.62 4.43 189 -17.44 13.51
28 -2.53 0.35 109 -10.69 4.78 190 -17.48 14.91
29 -2.71 0.26 110 -10.73 5.35 191 -17.57 15.57
30 -2.79 0.53 111 -10.80 4.25 192 -17.64 13.07
31 -2.99 0.53 112 -10.91 5.75 193 -17.66 13.95
32 -3.08 1.10 113 -10.98 3.38 194 -17.73 13.51
33 -3.34 2.50 114 -10.98 4.96 195 -17.88 12.37
34 -3.43 4.78 115 -11.00 3.86 196 -17.90 13.16
35 -3.65 6.49 116 -11.11 3.25 197 -17.99 12.94
36 -3.76 8.55 117 -11.20 2.46 198 -18.08 14.04
37 -3.96 9.56 118 -11.26 2.02 199 -18.23 11.93
38 -4.00 11.18 119 -11.26 1.84 200 -18.32 12.59
39 -4.05 12.72 120 -11.35 2.06 201 -18.32 13.86
40 -4.18 13.64 121 -11.44 2.85 202 -18.43 6.62
41 -4.22 14.43 122 -11.46 2.41 203 -18.48 14.69
42 -4.31 16.05 123 -11.59 3.11 204 -18.74 10.09
43 -4.42 14.96 124 -11.66 3.16 205 -18.83 14.69
44 -4.42 13.64 125 -11.68 4.12 206 -18.91 12.63
45 -4.49 12.54 126 -11.74 3.77 207 -18.98 12.37
46 -4.55 11.75 127 -11.81 4.04 208 -19.09 10.79
47 -4.66 11.93 128 -11.88 3.68 209 -19.14 14.65
48 -4.73 9.96 129 -11.94 3.77 210 -19.18 18.07
49 -4.84 8.38 130 -11.97 3.03 211 -19.33 14.87
50 -4.93 8.55 131 -12.03 3.07 212 -19.44 16.71
51 -4.93 9.12 132 -12.14 2.59 213 -19.53 17.24
52 -4.97 7.68 133 -12.19 3.77 214 -19.57 20.61
53 -5.04 6.93 134 -12.32 2.76 215 -19.62 24.87
54 -5.13 6.10 135 -12.43 3.60 216 -19.71 27.19
55 -5.17 5.39 136 -12.47 5.13 217 -19.80 29.87
56 -5.19 4.61 137 -12.54 4.04 218 -19.86 27.41
57 -5.37 5.96 138 -12.65 4.96 219 -19.91 24.52
58 -5.43 7.94 139 -12.76 4.21 220 -19.99 21.18
59 -5.43 10.00 140 -12.82 3.60 221 -20.08 29.17
60 -5.52 12.28 141 -12.91 3.29 222 -20.17 20.53
61 -5.61 15.04 142 -13.00 4.43 223 -20.26 17.28
62 -5.74 13.20 143 -13.04 3.73 224 -20.39 11.27
63 -5.83 10.48 144 -13.13 3.55 225 -20.43 16.18
64 -5.92 9.04 145 -13.15 2.41 226 -20.52 17.89
65 -5.98 8.86 146 -13.26 4.65 227 -20.65 16.49
66 -6.07 8.11 147 -13.48 2.59 228 -20.76 18.20
67 -6.16 7.85 148 -13.64 4.21 229 -20.83 22.81
68 -6.20 6.40 149 -13.66 6.58 230 -20.87 25.48
69 -6.25 9.12 150 -13.77 4.04 231 -21.00 29.30
70 -6.33 11.80 151 -13.86 6.97 232 -21.07 26.01
71 -6.42 9.08 152 -13.97 8.29 233 -21.11 27.24
72 -6.51 3.90 153 -14.10 7.63 234 -21.18 26.10
73 -6.64 1.27 154 -14.23 7.68 235 -21.29 26.71
74 -6.73 1.23 155 -14.32 8.29 236 -21.38 25.83
75 -6.88 1.75 156 -14.47 7.41 237 -21.42 28.38
76 -6.99 1.49 157 -14.60 8.55 238 -21.47 29.43
77 -7.15 1.49 158 -14.76 9.30 239 -21.60 26.45
78 -7.21 2.19 159 -14.80 8.77 240 -21.71 29.39
79 -7.32 4.96 160 -14.89 7.98 241 -21.77 28.68
80 -7.37 9.25 161 -14.93 7.59 242 -21.84 29.91
81 -7.43 11.49 162 -15.04 7.94 243 -22.02 29.96
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SONDERINGSGEGEVENS GRAFIEK: Sondering 7

Conus MPa
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Na reductie en afsnuiten
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Osicma

SONDERINGSGEGEVENS ALGEMEEN: Sondering 8

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

Hoogte maaiveld [m] : 0.81 Bodemprofiel: Sondering 2
Traject negatieve kleef : -0.10 tot -3.60 [m]
Traject positieve kleef : -9.80 tot -21.61 [m]
SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 8
Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus
[m] [MPa] [m] [MPa] [m] [MPa]
1 0.81 2.20 77 -7.47 2.73 152 -13.94 13.10
2 0.73 1.23 78 -7.60 1.45 153 -14.10 9.58
3 0.62 2.07 79 -7.86 1.54 154 -14.21 9.19
4 0.40 1.01 80 -8.02 1.80 155 -14.23 9.41
5 0.11 0.57 81 -8.30 1.67 156 -14.27 9.27
6 -0.02 0.57 82 -8.59 1.63 157 -14.30 9.41
7 -0.13 1.36 83 -8.83 1.54 158 -14.43 8.40
8 -0.29 1.05 84 -9.05 1.54 159 -14.63 9.10
9 -0.42 0.84 85 -9.23 1.49 160 -14.74 7.96
10 -0.53 0.62 86 -9.47 1.41 161 -14.85 9.67
11 -0.62 0.79 87 -9.63 1.63 162 -14.93 10.02
12 -0.66 2.46 88 -9.71 3.91 163 -15.02 9.05
13 -0.73 1.36 89 -9.82 4.92 164 -15.15 10.24
14 -0.77 0.84 90 -9.89 4.97 165 -15.20 9.41
15 -0.84 0.44 91 -10.00 7.21 166 -15.29 11.43
16 -0.97 0.75 92 -10.09 5.76 167 -15.37 10.29
17 -1.06 0.62 93 -10.11 6.51 168 -15.51 10.68
18 -1.17 1.05 94 -10.18 5.93 169 -15.64 10.11
19 -1.17 0.48 95 -10.29 4.44 170 -15.73 10.95
20 -1.23 0.92 96 -10.35 4.97 171 -15.86 7.03
21 -1.28 1.54 97 -10.42 4.70 172 -16.06 13.98
22 -1.34 1.05 98 -10.46 5.05 173 -16.12 16.66
23 -1.45 0.92 99 -10.51 4.09 174 -16.30 12.97
24 -1.52 1.01 100 -10.55 4.79 175 -16.50 10.55
25 -1.63 0.70 101 -10.62 5.14 176 -16.61 12.88
26 -1.92 0.57 102 -10.64 4.18 177 -16.67 15.08
27 -2.20 0.35 103 -10.71 4.22 178 -16.81 14.81
28 -2.47 0.31 104 -10.75 5.01 179 -16.81 14.02
29 -2.69 0.62 105 -10.86 3.56 180 -16.92 14.37
30 -2.93 0.57 106 -10.93 3.60 181 -17.00 15.43
31 -3.08 0.40 107 -10.99 2.90 182 -17.09 15.43
32 -3.26 0.31 108 -10.99 3.03 183 -17.16 18.11
33 -3.46 0.48 109 -11.10 2.59 184 -17.25 14.37
34 -3.52 0.53 110 -11.19 3.25 185 -17.34 15.21
35 -3.68 3.60 111 -11.23 3.56 186 -17.42 12.09
36 -3.74 8.79 112 -11.28 4.62 187 -17.53 12.09
37 -3.81 13.05 113 -11.34 4.22 188 -17.69 5.32
38 -3.88 17.67 114 -11.41 4.66 189 -17.80 10.24
39 -4.03 14.02 115 -11.43 4.57 190 -17.86 10.95
40 -4.14 14.24 116 -11.48 5.14 191 -17.95 13.27
41 -4.23 15.96 117 -11.56 4.26 192 -18.08 14.68
42 -4.29 15.25 118 -11.61 3.47 193 -18.15 13.27
43 -4.41 12.13 119 -11.74 2.81 194 -18.26 16.48
44 -4.56 9.41 120 -11.78 2.55 195 -18.35 15.52
45 -4.67 9.23 121 -11.87 2.68 196 -18.39 15.74
46 -4.71 7.56 122 -11.94 2.51 197 -18.55 11.43
47 -4.78 6.33 123 -11.96 3.96 198 -18.68 14.29
48 -4.80 4.92 124 -12.05 4.88 199 -18.72 14.29
49 -4.89 4.70 125 -12.09 4.88 200 -18.83 23.38
50 -4.98 4.04 126 -12.12 5.32 201 -18.99 17.45
51 -5.00 3.43 127 -12.16 4.13 202 -19.10 21.27
52 -5.11 3.38 128 -12.27 5.54 203 -19.23 18.07
53 -5.24 4.88 129 -12.31 5.23 204 -19.30 17.01
54 -5.37 5.93 130 -12.38 4.70 205 -19.34 17.32
55 -5.46 6.29 131 -12.38 5.32 206 -19.43 16.26
56 -5.55 6.15 132 -12.45 4.31 207 -19.52 17.41
57 -5.64 5.76 133 -12.47 4.66 208 -19.60 15.30
58 -5.73 4.70 134 -12.56 4.44 209 -19.63 15.60
59 -5.77 3.65 135 -12.62 6.02 210 -19.69 15.21
60 -5.88 4.84 136 -12.71 4.57 211 -19.87 18.95
61 -5.95 7.21 137 -12.78 5.14 212 -19.93 16.35
62 -6.01 6.15 138 -12.82 3.74 213 -20.02 19.38
63 -6.06 5.41 139 -12.91 4.62 214 -20.11 18.46
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SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 8

Conus
[MPa]

Regel Niveau

Conus
[MPa]

Regel Niveau

Conus
[MPa]

Niveau

Regel

[m]
-20.13

[m]

-13.00

[m]
-6.19
-6.23
-6.30
-6.50
-6.54
-6.65
-6.72
-6.89
-6.98
-7.03
-7.09
-7.18
-7.31

19.60

20.44

215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226

89
.31

5.
8
9
9
9

140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

.70
.95
.58
.75
.92

4
2
1
0
0
0
1
1
1
2
6
3
9

64

-20.20

-13.02

65
66
67

19.78
21.01

20.48

-20.26

.45
.05
.10

-13.11

-20.44

-13.17

-20.46

-13.26

-13.37

68
69

22.64

-20.64

45
91
.71

5.

.88
.27

22.20
21.89
29.98

29.01

-20.73

7.
9

-13.48

70
71
72
73
74
75
76

-20.77

-13.57

.23
.32
.73
.15
.30
.36

-20.88

10.07

9

-13.68

-13.81

-20.99

.10

29.98
29.98

-21.04

11.43

9

-13.86

-21.61

.19

-13.86

SONDERINGSGEGEVENS GRAFIEK: Sondering 8

Conus MPa

=22

paal

rekengegevens

Geval 1

Na reductie en afsnuiten

Paal 3
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Osicma

SONDERINGSGEGEVENS ALGEMEEN: Sondering 9

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

Hoogte maaiveld [m] : 0.71 Bodemprofiel: Sondering 3
Traject negatieve kleef : -0.10 tot -3.00 [m]
Traject positieve kleef : -9.70 tot -21.57 [m]
SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 9
Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus
[m] [MPa] [m] [MPa] [m] [MPa]
1 0.71 1.98 86 -9.72 1.58 171 -15.71 13.45
2 0.57 1.01 87 -9.81 2.90 172 -15.84 15.60
3 0.48 1.41 88 -9.85 3.69 173 -15.86 17.58
4 0.33 1.45 89 -9.92 3.12 174 -15.95 18.95
5 0.18 0.84 90 -10.02 7.87 175 -15.97 18.37
6 0.05 1.71 91 -10.09 4.97 176 -16.02 17.19
7 -0.15 2.29 92 -10.18 5.23 177 -16.06 15.03
8 -0.28 2.24 93 -10.20 6.90 178 -16.09 12.79
9 -0.37 4.09 94 -10.24 7.30 179 -16.16 7.12
10 -0.44 2.33 95 -10.35 6.02 180 -16.16 9.10
11 -0.51 1.10 96 -10.44 5.67 181 -16.20 4.97
12 -0.68 0.79 97 -10.49 4.97 182 -16.25 3.87
13 -0.86 1.19 98 -10.60 4.44 183 -16.36 7.91
14 -0.94 0.57 99 -10.60 5.01 184 -16.46 11.38
15 -1.17 0.48 100 -10.71 2.81 185 -16.53 10.51
16 -1.34 0.97 101 -10.75 2.99 186 -16.64 10.24
17 -1.41 0.53 102 -10.77 4.66 187 -16.68 9.89
18 -1.56 0.31 103 -10.82 3.74 188 -16.71 8.88
19 -1.83 0.31 104 -10.88 3.47 189 -16.77 8.62
20 -2.07 0.53 105 -10.99 3.65 190 -16.82 8.09
21 -2.35 0.35 106 -11.08 5.63 191 -16.88 7.21
22 -2.57 0.53 107 -11.10 3.30 192 -16.93 5.58
23 -2.79 0.35 108 -11.15 3.03 193 -16.95 4.18
24 -3.01 1.01 109 -11.19 2.29 194 -17.02 4.13
25 -3.12 3.21 110 -11.30 2.33 195 -17.11 5.27
26 -3.18 5.58 111 -11.37 3.08 196 -17.22 5.27
27 -3.25 6.86 112 -11.43 2.68 197 -17.35 7.03
28 -3.34 6.11 113 -11.54 2.20 198 -17.41 9.58
29 -3.53 9.85 114 -11.70 2.90 199 -17.45 11.69
30 -3.62 13.01 115 -11.76 3.82 200 -17.60 13.19
31 -3.64 11.96 116 -11.83 3.82 201 -17.67 14.68
32 -3.75 13.98 117 -11.89 4.66 202 -17.71 16.66
33 -3.83 14.02 118 -11.98 3.08 203 -17.84 20.31
34 -3.88 13.80 119 -12.03 2.51 204 -17.91 18.55
35 -3.99 15.03 120 -12.09 2.20 205 -17.95 17.49
36 -4.07 16.48 121 -12.18 1.98 206 -17.95 16.75
37 -4.14 16.44 122 -12.27 3.56 207 -18.08 15.38
38 -4.18 15.65 123 -12.27 2.55 208 -18.13 16.22
39 -4.30 12.88 124 -12.36 4.00 209 -18.17 16.57
40 -4.32 14.20 125 -12.42 3.91 210 -18.24 16.35
41 -4.38 13.05 126 -12.55 3.96 211 -18.41 18.42
42 -4.54 9.58 127 -12.69 3.43 212 -18.41 18.02
43 -4.61 8.48 128 -12.75 4.09 213 -18.41 14.33
44 -4.68 7.25 129 -12.75 4.75 214 -18.43 16.79
45 -4.77 6.02 130 -12.86 5.76 215 -18.50 16.09
46 -4.81 5.14 131 -12.90 5.19 216 -18.59 11.52
47 -5.01 5.98 132 -12.95 4.26 217 -18.68 11.34
48 -5.18 7.12 133 -12.99 4.04 218 -18.70 12.26
49 -5.29 8.75 134 -12.99 3.21 219 -18.81 11.87
50 -5.38 10.51 135 -13.06 2.95 220 -18.87 17.54
51 -5.58 4.09 136 -13.17 4.22 221 -18.98 25.23
52 -5.72 2.55 137 -13.24 3.08 222 -18.98 22.24
53 -5.76 1.58 138 -13.35 3.03 223 -19.14 19.30
54 -5.85 3.96 139 -13.48 6.15 224 -19.18 17.36
55 -5.98 3.82 140 -13.48 4.18 225 -19.30 13.19
56 -6.02 3.03 141 -13.49 9.32 226 -19.50 9.58
57 -6.07 2.29 142 -13.56 9.32 227 -19.62 15.12
58 -6.13 1.01 143 -13.61 5.93 228 -19.67 12.13
59 -6.22 0.97 144 -13.74 7.69 229 -19.80 13.05
60 -6.29 1.14 145 -13.82 9.58 230 -19.87 12.40
61 -6.44 1.10 146 -13.89 8.35 231 -19.91 13.85
62 -6.75 1.14 147 -14.02 9.41 232 -19.98 13.32
63 -6.79 2.81 148 -14.07 9.23 233 -20.04 13.67
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Osicma

SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 9

Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus
[m] [MPa] [m] [MPa] [m] [MPa]
64 -6.81 5.80 149 -14.15 8.44 234 -20.06 15.56
65 -6.85 8.75 150 -14.22 7.87 235 -20.13 16.44
66 -6.96 11.21 151 -14.24 7.56 236 -20.15 17.32
67 -7.03 8.62 152 -14.24 6.81 237 -20.28 16.84
68 -7.08 4.62 153 -14.33 6.68 238 -20.35 18.15
69 -7.10 6.51 154 -14.42 8.57 239 -20.39 18.46
70 -7.17 4.35 155 -14.48 8.09 240 -20.43 18.29
71 -7.20 12.62 156 -14.57 8.92 241 -20.50 18.02
72 -7.22 17.63 157 -14.62 8.88 242 -20.61 18.95
73 -7.33 17.32 158 -14.68 7.69 243 -20.68 18.90
74 -7.48 18.46 159 -14.75 7.60 244 -20.76 20.00
75 -7.53 17.05 160 -14.82 6.90 245 -20.81 16.62
76 -7.62 11.91 161 -14.90 8.00 246 -20.98 19.91
77 -7.65 6.37 162 -14.99 7.87 247 -21.05 21.63
78 -7.76 2.64 163 -15.10 7.65 248 -21.09 25.23
79 -7.85 1.54 164 -15.21 7.78 249 -21.15 24.18
80 -8.09 1.85 165 -15.26 7.30 250 -21.18 23.30
81 -8.47 1.71 166 -15.34 6.86 251 -21.22 23.78
82 -8.69 1.76 167 -15.43 6.46 252 -21.30 28.44
83 -8.95 1.63 168 -15.48 7.38 253 -21.34 30.07
84 -9.15 1.63 169 -15.56 9.93 254 -21.57 29.98
85 -9.39 1.45 170 -15.67 13.41
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SONDERINGSGEGEVENS GRAFIEK: Sondering 9
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Osicma

SONDERINGSGEGEVENS ALGEMEEN: Sondering 10

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

Hoogte maaiveld [m] : 0.68 Bodemprofiel: Sondering 4
Traject negatieve kleef : -0.20 tot -2.90 [m]
Traject positieve kleef : -12.80 tot -21.62 [m]
SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 10
Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus
[m] [MPa] [m] [MPa] [m] [MPa]
1 0.68 2.07 96 -10.07 6.33 191 -16.43 12.57
2 0.48 0.88 97 -10.12 6.95 192 -16.47 14.59
3 0.31 1.49 98 -10.14 6.42 193 -16.52 15.34
4 0.09 0.88 99 -10.23 6.68 194 -16.61 12.66
5 -0.22 3.91 100 -10.34 8.62 195 -16.67 8.79
6 -0.40 1.71 101 -10.36 8.97 196 -16.69 6.99
7 -0.57 1.10 102 -10.40 5.23 197 -16.78 8.79
8 -0.86 0.40 103 -10.43 6.29 198 -16.93 11.30
9 -1.12 0.48 104 -10.54 5.05 199 -16.93 13.10
10 -1.45 0.26 105 -10.58 6.55 200 -16.96 13.80
11 -1.67 0.84 106 -10.69 4.66 201 -17.09 14.29
12 -1.80 0.35 107 -10.76 5.45 202 -17.13 12.97
13 -2.04 0.35 108 -10.84 5.27 203 -17.24 13.80
14 -2.18 0.79 109 -10.84 4.22 204 -17.27 14.24
15 -2.20 0.35 110 -10.98 3.78 205 -17.33 12.66
16 -2.46 0.48 111 -11.04 2.81 206 -17.38 11.30
17 -2.51 0.84 112 -11.09 4.18 207 -17.40 10.33
18 -2.60 0.57 113 -11.17 5.67 208 -17.53 12.26
19 -2.71 1.05 114 -11.20 3.47 209 -17.55 13.98
20 -2.84 2.55 115 -11.26 2.07 210 -17.59 16.13
21 -2.86 3.87 116 -11.33 2.86 211 -17.68 13.76
22 -2.90 4.92 117 -11.44 2.86 212 -17.75 12.79
23 -3.06 5.54 118 -11.55 2.37 213 -17.79 11.74
24 -3.17 4.84 119 -11.59 3.96 214 -17.79 10.55
25 -3.32 4.53 120 -11.61 3.12 215 -18.01 10.55
26 -3.43 5.36 121 -11.72 3.08 216 -18.12 12.00
27 -3.50 4.88 122 -11.77 3.34 217 -18.12 13.23
28 -3.65 6.20 123 -11.90 3.25 218 -18.15 15.16
29 -3.67 6.90 124 -12.03 2.86 219 -18.19 16.53
30 -3.94 8.84 125 -12.03 2.46 220 -18.25 16.48
31 -3.94 8.22 126 -12.05 1.89 221 -18.25 14.33
32 -4.07 9.05 127 -12.21 2.24 222 -18.32 12.70
33 -4.11 8.62 128 -12.27 2.11 223 -18.41 10.46
34 -4.20 8.04 129 -12.30 2.99 224 -18.50 12.57
35 -4.40 6.15 130 -12.30 2.77 225 -18.65 13.14
36 -4.42 6.99 131 -12.43 2.68 226 -18.65 15.69
37 -4.49 6.90 132 -12.47 3.08 227 -18.70 17.67
38 -4.60 6.51 133 -12.63 3.91 228 -18.72 19.78
39 -4.71 5.14 134 -12.71 2.77 229 -18.76 21.41
40 -4.77 4.79 135 -12.85 3.91 230 -18.83 19.60
41 -4.79 5.71 136 -12.89 4.70 231 -18.87 17.76
42 -4.91 5.41 137 -12.98 6.51 232 -18.89 16.75
43 -5.08 5.10 138 -13.00 5.58 233 -19.00 19.21
44 -5.26 5.27 139 -13.04 6.51 234 -19.00 21.10
45 -5.28 6.11 140 -13.07 5.23 235 -19.02 22.99
46 -5.37 7.47 141 -13.09 3.91 236 -19.05 27.74
47 -5.39 8.70 142 -13.15 2.86 237 -19.05 25.27
48 -5.41 9.89 143 -13.20 5.32 238 -19.18 26.20
49 -5.48 10.51 144 -13.24 6.15 239 -19.18 27.25
50 -5.59 9.98 145 -13.26 5.14 240 -19.22 24.57
51 -5.72 12.53 146 -13.28 4.31 241 -19.27 23.52
52 -5.72 10.90 147 -13.33 3.56 242 -19.33 22.42
53 -5.87 14.07 148 -13.44 4.31 243 -19.33 20.66
54 -5.94 13.10 149 -13.44 3.52 244 -19.38 17.14
55 -6.00 11.43 150 -13.55 6.46 245 -19.38 18.73
56 -6.05 9.27 151 -13.55 5.36 246 -19.44 15.30
57 -6.07 8.84 152 -13.66 6.86 247 -19.62 13.27
58 -6.14 9.27 153 -13.79 6.64 248 -19.62 12.66
59 -6.22 9.36 154 -13.86 7.96 249 -19.71 13.01
60 -6.25 8.53 155 -13.92 8.75 250 -19.73 14.24
61 -6.36 4.40 156 -13.94 8.18 251 -19.77 15.08
62 -6.36 7.08 157 -13.99 7.43 252 -19.80 16.22
63 -6.42 2.20 158 -14.12 7.08 253 -19.88 15.38
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SONDERINGSGEGEVENS TABEL: Sondering 10

Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus Regel Niveau Conus
[m] [MPa] [m] [MPa] [m] [MPa]
64 -6.49 1.05 159 -14.16 7.43 254 -19.97 16.92
65 -6.71 1.10 160 -14.21 8.84 255 -19.99 18.15
66 -6.97 1.36 161 -14.34 9.10 256 -20.04 17.58
67 -7.06 2.64 162 -14.38 8.62 257 -20.13 18.33
68 -7.13 3.52 163 -14.45 7.74 258 -20.13 17.85
69 -7.19 7.52 164 -14.49 7.25 259 -20.19 19.87
70 -7.24 9.36 165 -14.58 7.96 260 -20.28 19.03
71 -7.26 15.25 166 -14.76 7.47 261 -20.34 18.55
72 -7.26 13.71 167 -14.80 8.22 262 -20.43 17.98
73 -7.26 12.00 168 -14.93 8.40 263 -20.48 17.32
74 -7.30 17.05 169 -15.04 8.26 264 -20.50 16.31
75 -7.48 18.51 170 -15.09 7.87 265 -20.54 15.78
76 -7.59 17.41 171 -15.15 8.79 266 -20.65 16.44
77 -7.63 14.99 172 -15.26 8.40 267 -20.67 17.41
78 -7.63 12.00 173 -15.40 9.89 268 -20.72 18.15
79 -7.65 8.84 174 -15.46 11.34 269 -20.76 19.47
80 -7.68 6.33 175 -15.48 12.66 270 -20.78 20.84
81 -7.74 4.09 176 -15.62 14.02 271 -20.81 22.86
82 -7.87 2.02 177 -15.68 14.95 272 -20.89 21.32
83 -8.07 1.67 178 -15.73 14.11 273 -20.98 22.33
84 -8.31 1.80 179 -15.75 12.92 274 -21.03 24.18
85 -8.56 1.76 180 -15.77 9.85 275 -21.03 23.03
86 -8.82 1.19 181 -15.95 14.81 276 -21.11 26.11
87 -9.02 1.41 182 -16.01 11.08 277 -21.18 25.41
88 -9.33 1.41 183 -16.06 14.07 278 -21.20 24.44
89 -9.63 1.45 184 -16.10 14.77 279 -21.29 23.43
90 -9.79 1.93 185 -16.17 16.92 280 -21.31 26.02
91 -9.85 2.68 186 -16.17 16.09 281 -21.38 28.00
92 -9.92 3.87 187 -16.23 17.14 282 -21.44 30.07
93 -9.98 4.70 188 -16.25 15.03 283 -21.58 29.98
94 -10.01 5.14 189 -16.28 12.09 284 -21.62 25.71
95 -10.05 4.92 190 -16.30 10.51
projectnr: Y266 125



Osicma

SONDERINGSGEGEVENS GRAFIEK: Sondering 10

Conus MPa

=22

paal

rekengegevens

Geval 1

Na reductie en afsnuiten

Paal 3

PAALGEGEVENS Paal 1

Type

(beton)

Geheide paal

Heien
0.220
0.220
20000
0.010

Wijze van installeren

Afmeting a

[m]
[m]

[N/mm?2 ]

(tabel 7.c EC 7.1)

Afmeting b

Elasticiteitsmodulus

Factor 0Og

voor kleilagen zie tabel 7.d)

(zandlagen;

voor kleilagen zie tabel 7.d)

(zandlagen;

0.0070

(tabel 7.c EC 7.1)

Paalklassefactor

Factor o

.00

.00
Grondverdringende paal

o

Paalvoetvormfactor P

Type lastzakkingsdiagram

Verm.factor * @'y,

.75

126
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PAALGEGEVENS Paal 2

Type
Wijze van installeren

Afmeting a [m]
Afmeting b [m]
Elasticiteitsmodulus [N/mm2]

(tabel 7.c EC 7.1)
(tabel 7.c EC 7.1)
ap
Paalvoetvormfactor P

Type lastzakkingsdiagram
Verm.factor * @'y,

Factor o
Factor o
Paalklassefactor

PAALGEGEVENS Paal 3

Geheide paal
Heien
0.250
0.250
20000
0.010
0.0070
1.00
1.00
Grondverdringende paal
0.75

(beton)

(zandlagen;
(zandlagen;

voor kleilagen zie tabel 7.d)
voor kleilagen zie tabel 7.d)

Type
Wijze van installeren

Afmeting a [m]
Afmeting b [m]
Elasticiteitsmodulus [N/mm?2 ]

Factor 0Og
Factor o

(tabel 7.c EC 7.1)
(tabel 7.c EC 7.1)
ap
Paalvoetvormfactor P

Type lastzakkingsdiagram
Verm.factor * @'y,

Paalklassefactor

PAALGEGEVENS Paal 4

Geheide paal (beton)
Heien
0.290
0.290
20000
0.010
0.0070
1.00
1.00
Grondverdringende paal

0.75

(zandlagen;
(zandlagen;

voor kleilagen zie tabel 7.d)
voor kleilagen zie tabel 7.d)

Type Geheide paal (beton)

Wijze van installeren Heien

Afmeting a [m] 0.320

Afmeting b [m] 0.320

Elasticiteitsmodulus [N/mm?2 ] 20000

Factor o5 (tabel 7.c EC 7.1) 0.010 (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d)
Factor o: (tabel 7.c EC 7.1) 0.0070 (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d)
Paalklassefactor ol 1.00

Paalvoetvormfactor PB 1.00

Type lastzakkingsdiagram Grondverdringende paal

Verm.factor * @';;x 0.75

REKENGEGEVENS Geval 1

Berekening Controlerend

Rekenmethode Drukpalen volgens NEN-EN 1997-1, art. 7.6.2

Sondering (en)

Sondering 7,

Sondering 8, Sondering 9, Sondering 10

Stijf bouwwerk NEE
Paalgroep : NEE
Aantal palen : 1 Aantal sonderingen : 4
Factor & (gem : 1.28
Factor €1 (nin): 1.03
Weerstandsfactor 7Yr 1.20
Yeinx : 1.0
db;max begrenzen op 12 MN/m? NEE
Rs;cal;max; i begrenzen op 0.5 * Ry;cal;max;i NEE
Paal Paal 3
Niveau paalkop [m] N.A.P. 0.00
Eq;1 [kN] -150.00 Eq; 2 [kN] -120.00
Sreq;1 [m] 0.15 Sreq; 2 [m] 0.05
Bovenbel. [kKN/m2 ] 0.00
PAALPUNTNIVEAUS Paal 3
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v. : N.A.P.
Nr Beginniveau Eindniveau Stapgrootte
[m] [m] [m]

1 -3.00 -4.00 0.25
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TUSSENRESULTATEN Geval 1
Tussenresultaten punt en schacht (Sondering : Sondering 7)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

Niveau Trjz de 1 Je11 9cr111 9omax 9bomax;red eza Fankirep Fe;tot1 Fejtotz
[m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPal] [kN] [kN] [kN]
-3.00 -3.23 1.3 1.3 0.3 0.8 0.8 0.0 -25.5 -175.5 -145.5
-3.25 -3.48 3.4 3.4 0.4 1.9 1.9 0.0 -25.5 -175.5 -145.5
-3.50 -3.73 6.4 6.4 0.7 3.5 3.5 0.0 -25.5 -175.5 -145.5
-3.75 -5.06 11.2 6.8 1.3 5.1 5.1 0.0 -25.5 -175.5 -145.5
-4.00 -5.31 10.5 4.7 1.5 4.6 4.6 0.0 -25.5 -175.5 -145.5
Tussenresultaten zakking 1 (Sondering : Sondering 7)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Rp;1 Rs;1 Rpe;a Rsc;1 Rp; 2 Rs;2 Rpec;2 Rsc;2
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
-3.00 42.7 0.0 42.7 0.0 51.2 0.0 51.2 0.0
-3.25 103.2 0.0 103.2 0.0 123.9 0.0 123.9 0.0
-3.50 193.4 0.0 175.5 0.0 232.1 0.0 145.5 0.0
-3.75 281.2 0.0 175.5 0.0 337.5 0.0 145.7 0.0
-4.00 249.6 0.0 175.6 0.0 299.5 0.0 145.4 0.0
Tussenresultaten zakking 2 (Sondering : Sondering 7)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau L 1 Sp;1  Se1;1 S1;1 Sp;2  Se1l;2 S1;2
[m] [m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [mm]
-3.00 3.00 3.00 dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl
-3.25 3.25 3.25 dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl
-3.50 3.50 3.50 -22.6 -0.4 -22.9 -7.6 -0.3 -7.9
-3.75 3.75 3.75 -7.5 -0.4 -7.9 -3.2 -0.3 -3.6
-4.00 4.00 4.00 -10.3 -0.4 -10.7 -4.2 -0.3 -4.6
Tussenresultaten punt en schacht (Sondering : Sondering 8)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Trjz de 1 Je11 9cr111 9omax 9omax;red eza Fankirep Fe;tot1 Fejtot2
[m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPal] [kN] [kN] [kN]
-3.00 -3.26 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.0 -28.8 -178.8 -148.8
-3.25 -3.48 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.0 -32.3 -182.3 -152.3
-3.50 -3.73 2.7 2.7 0.3 1.5 1.5 0.0 -35.9 -185.9 -155.9
-3.75 -5.06 10.9 3.4 0.5 3.8 3.8 0.0 -37.4 -187.4 -157.4
-4.00 -5.31 8.9 3.5 0.8 3.5 3.5 0.0 -37.4 -187.4 -157.4
Tussenresultaten zakking 1 (Sondering : Sondering 8)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Rp;1 Rs;1 Rpe;1 Rsej1 Rp;2 Rs;2 Rpc;2 Rscjoe
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
-3.00 18.0 0.0 18.0 0.0 21.6 0.0 21.6 0.0
-3.25 19.4 0.0 19.4 0.0 23.3 0.0 23.3 0.0
-3.50 83.0 0.0 83.0 0.0 99.6 0.0 99.6 0.0
-3.75 210.1 0.0 187.4 0.0 252.1 0.0 157.4 0.0
-4.00 192.6 0.0 187.4 0.0 231.1 0.0 157.4 0.0
Tussenresultaten zakking 2 (Sondering : Sondering 8)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau L 1 Sp;1 Se1;1 S1;1 Sp;2 Se1;2 S1;2
[m] [m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [mm]
-3.00 3.00 3.00 dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl
-3.25 3.25 3.25 dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl
-3.50 3.50 3.50 dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl
-3.75 3.75 3.75 =-21.2 -0.4 -21.6 -7.5 -0.4 -7.9
-4.00 4.00 4.00 -30.4 -0.4 -30.9 -9.4 -0.4 -9.8
Tussenresultaten punt en schacht (Sondering : Sondering 9)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Trj2 der derr derrr 9omax Jomax;red Jeza Fnkirep Fci;tot1 Fejtotre
[m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPal] [kN] [kN] [kN]
-3.00 -3.23 3.5 3.5 0.4 1.9 1.9 0.0 -26.8 -176.8 -146.8
-3.25 -3.48 7.1 6.9 0.7 3.8 3.8 0.0 -26.8 -176.8 -146.8
-3.50 -4.81 12.3 5.2 1.1 4.9 4.9 0.0 -26.8 -176.8 -146.8
-3.75 -5.06 11.1 5.2 1.6 4.9 4.9 0.0 -26.8 -176.8 -146.8
-4.00 -5.31 9.8 5.7 2.0 4.9 4.9 0.0 -26.8 -176.8 -146.8
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Tussenresultaten zakking 1 (Sondering :

Sondering 9)

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Rp;1 Rs;1 Rpe;a Rsc;1 Rp; 2 Rs; 2 Rpec;2 Rsc;2
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
-3.00 105.5 0.0 105.5 0.0 126.5 0.0 126.5 0.0
-3.25 210.6 0.0 176.7 0.0 252.7 0.0 146.8 0.0
-3.50 269.2 0.0 176.8 0.0 323.0 0.0 146.9 0.0
-3.75 266.3 0.0 176.8 0.0 319.6 0.0 146.7 0.0
-4.00 267.2 0.0 176.8 0.0 320.6 0.0 146.8 0.0
Tussenresultaten zakking 2 (Sondering : Sondering 9)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau L 1 Sp;1 Se1;1 S1;1 Sp; 2 Se1;2 S1;2
[m] [m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [mm]
-3.00 3.00 3.00 dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl dg.vpl
-3.25 3.25 3.25 -17.2 -0.3 -17.5 -6.3 -0.3 -6.6
-3.50 3.50 3.50 -8.5 -0.4 -8.8 -3.7 -0.3 -4.0
-3.75 3.75 3.75 -8.8 -0.4 -9.2 -3.7 -0.3 -4.1
-4.00 4.00 4.00 -8.7 -0.4 -9.1 -3.7 -0.3 -4.1
Tussenresultaten punt en schacht (Sondering Sondering 10)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Trj2 der derr derrr 9omax Jomax;red Jeza Fnkirep Fci;tot1r Fejtotrz
[m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPal] [kN] [kN] [kN]
-3.00 -3.32 5.0 4.5 0.7 2.7 2.7 0.0 -24.2 -174.2 -144.2
-3.25 -3.50 4.9 4.7 1.1 2.9 2.9 0.0 -24.2 -174.2 -144.2
-3.50 -4.77 7.1 4.8 1.5 3.7 3.7 0.0 -24.2 -174.2 -144.2
-3.75 -5.06 6.9 4.9 1.9 3.9 3.9 0.0 -24.2 -174.2 -144.2
-4.00 -5.31 6.4 5.0 2.4 4.0 4.0 0.0 -24.2 -174.2 -144.2
Tussenresultaten zakking 1 (Sondering : Sondering 10)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Rp;1 Rs;1 Rpe;1 Rscj1 Rp;2 Rs;2 Rpe;2 Rsc;2
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
-3.00 148.6 0.0 148.6 0.0 178.3 0.0 144.2 0.0
-3.25 161.4 0.0 161.4 0.0 193.7 0.0 144.2 0.0
-3.50 203.8 0.0 174.2 0.0 244.6 0.0 144.3 0.0
-3.75 214.0 0.0 174.2 0.0 256.8 0.0 144.3 0.0
-4.00 219.7 0.0 174.2 0.0 263.6 0.0 144.4 0.0
Tussenresultaten zakking 2 (Sondering : Sondering 10)
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau L 1 Sp;1 Se1;1 S1;1 Sp; 2 Se1;2 S1;2
[m] [m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [mm]
-3.00 3.00 3.00 dg.vpl dg.vpl dg.vpl -15.3 -0.3 -15.6
-3.25 3.25 3.25 dg.vpl dg.vpl dg.vpl -12.0 -0.3 -12.2
-3.50 3.50 3.50 -18.2 -0.4 -18.6 -6.6 -0.3 -6.9
-3.75 3.75 3.75 -15.6 -0.4 -16.0 -5.9 -0.3 -6.2
-4.00 4.00 4.00 -14.4 -0.4 -14.8 -5.5 -0.3 -5.9
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RESULTATEN Geval 1
Sondering : Sondering 7

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

Niveau Rp Rs Rej;cal Re;x Re;a  Fnk;a

; Rena Fe;tor;1 ULC S1;1 S1;
[m]  [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
~3.00 65.5 0.0 65.5 47.2 39.3 -25.5 13.8 -175.5 4.47 dg.vpl dg.vpl
-3.25 158.5 0.0 158.5 114.0 95.0 -25.5 69.5 -175.5 1.85 dg.vpl dg.vpl
-3.50 297.1 0.0 297.1 213.7 178.1 -25.5 152.6 -175.5 0.99 -22.9 -7.9
-3.75 432.0 0.0 432.0 310.8 259.0 -25.5 233.5 -175.5 0.68 -7.9 -3.6
-4.00 383.3 0.0 383.3 275.8 229.8 -25.5 204.3 -175.5 0.76 -10.7 -4.6
Sondering : Sondering 8
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Rp Rs Rej;cal Re;x Re;a  Fnx;a Rena Fe;totr;1r U.Co 8151 S1;
[m]  [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
-3.00 27.6 0.0 27.6 19.9 16.5 -28.8 -12.3 -178.8 10.81 dg.vpl dg.vpl
-3.25 29.8 0.0 29.8 21.5 17.9 -32.3 -14.4 -182.3 10.20 dg.vpl dg.vpl
-3.50 127.5 0.0 127.5 91.7 76.5 -35.9 40.6 -185.9 2.43 dg.vpl dg.vpl
-3.75 322.6 0.0 322.6 232.1 193.4 -37.4 156.0 -187.4 0.97 -21.6 -7.9
-4.00 295.8 0.0 295.8 212.8 177.3 -37.4 139.9 -187.4 1.06 -30.9 -9.8
Sondering : Sondering 9
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Rp Rs Re;cal Re;x Re;a  Fnx;a Rena Fe;tor;1 ULC S1;1 S1;2
[m]  [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
-3.00 162.0 0.0 162.0 116.5 97.1 -26.8 70.4 -176.8 1.82 dg.vpl dg.vpl
-3.25 323.4 0.0 323.4 232.7 193.9 -26.8 167.1 -176.8 0.91 -17.5 -6.6
-3.50 413.4 0.0 413.4 297.4 247.9 -26.8 221.1 -176.8 0.71 -8.8 -4.0
-3.75 409.1 0.0 409.1 294.3 245.2 -26.8 218.5 -176.8 0.72 -9.2 -4.1
-4.00 410.4 0.0 410.4 295.2 246.0 -26.8 219.3 -176.8 0.72 -9.1 -4.1
Sondering : Sondering 10
Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.
Niveau Rp Rs Rejcat Re;x Re;a Frnk;a Rena Fejtot;1 U.C. S1;1 S1;2
[m]  [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
-3.00 228.2 0.0 228.2 164.2 136.8 -24.2 112.6 -174.2 1.27 dg.vpl -15.6
-3.25 247.9 0.0 247.9 178.4 148.6 -24.2 124.4 -174.2 1.17 dg.vpl -12.2
-3.50 313.0 0.0 313.0 225.2 187.7 -24.2 163.4 -174.2 0.93 -18.6 -6.9
-3.75 328.7 0.0 328.7 236.5 197.1 -24.2 172.8 -174.2 0.88 -16.0 -6.2
-4.00 337.5 0.0 337.5 242.8 202.3 -24.2 178.1 -174.2 0.86 -14.8 -5.9
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LAST_ZAKKINGSDIAGRAM Geval 1

Uitgangspunten

- gehanteerde sondering : Sondering 7

- gehanteerde paal : Paal 3

- paalpuntniveau : N.A.P.-3.75 m

Last-zakkingsgedrag paal

paalzakking (mm) draagvermogen 1B (kN) paalzakking (mm) draagvermogen 2 (kN)
voet kop punt wrijving totaal voet kop punt wrijving totaal
0.0 0.0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0
3.3 3.5 122 0 122 3.3 3.6 146 0 146
6.5 6.9 166 0 166 6.5 7.0 199 0 199
9.8 10.3 194 0 194 9.8 10.3 233 0 233
10.5 10.9 199 0 199 10.5 11.0 239 0 239
13.1 13.6 216 0 216 13.1 13.7 259 0 259
16.4 16.9 232 0 232 16.4 17.0 279 0 279
19.6 20.2 245 0 245 19.6 20.3 295 0 295
22.9 23.5 256 0 256 22.9 23.6 307 0 307
26.2 26.8 265 0 265 26.2 26.9 318 0 318
29.5 30.1 272 0 272 29.5 30.2 326 0 326
32.7 33.3 278 0 278 32.7 33.5 334 0 334
34.5 35.1 281 0 281 34.5 35.3 337 0 337
327.2 327.9 281 0 281 327.2 328.0 337 0 337

Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B

50 0 50 100 150 200 250 300 350
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Rs;cal;max;i (kN) Rbj;cal;max;i (kN)
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Last-zakkingsdiagram grenstoestand 2
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Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B en 2
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LAST ZAKKINGSDIAGRAM Geval 1

Uitgangspunten

- gehanteerde sondering : Sondering 8

- gehanteerde paal : Paal 3

- paalpuntniveau : N.A.P.-3.75 m

Last-zakkingsgedrag paal

paalzakking (mm) draagvermogen 1B (kN) paalzakking (mm) draagvermogen 2 (kN)

voet kop punt wrijving totaal voet kop punt wrijving totaal
0.0 0.0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0
3.3 3.5 91 0 91 3.3 3.5 109 0 109
6.5 6.8 124 0 124 6.5 6.9 149 0 149
9.8 10.1 145 0 145 9.8 10.2 174 0 174
10.5 10.8 149 0 149 10.5 10.9 178 0 178
13.1 13.4 161 0 161 13.1 13.5 193 0 193
16.4 16.7 173 0 173 16.4 16.8 208 0 208
19.6 20.0 183 0 183 19.6 20.1 220 0 220
22.9 23.3 191 0 191 22.9 23.4 230 0 230
26.2 26.6 198 0 198 26.2 26.7 238 0 238
29.5 29.9 203 0 203 29.5 30.0 244 0 244
32.7 33.2 208 0 208 32.7 33.3 249 0 249
34.5 35.0 210 0 210 34.5 35.1 252 0 252
327.2 327.7 210 0 210 327.2 327.8 252 0 252

Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B
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Last-zakkingsdiagram grenstoestand 2
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Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B en 2
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LAST ZAKKINGSDIAGRAM Geval 1

Uitgangspunten

- gehanteerde sondering

- gehanteerde paal

- paalpuntniveau

Last-zakkingsgedrag paal

Sondering 9
Paal 3
N.A.P.-3.75 m

paalzakking (mm) draagvermogen 1B (kN) paalzakking (mm) draagvermogen 2 (kN)
voet kop punt wrijving totaal voet kop punt wrijving totaal
0.0 0.0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0
3.3 3.5 116 0 116 3.3 3.6 139 0 139
6.5 6.9 157 0 157 6.5 7.0 188 0 188
9.8 10.2 184 0 184 9.8 10.3 221 0 221
10.5 10.9 188 0 188 10.5 11.0 226 0 226
13.1 13.5 204 0 204 13.1 13.6 245 0 245
16.4 16.9 220 0 220 16.4 16.9 264 0 264
19.6 20.2 232 0 232 19.6 20.3 279 0 279
22.9 23.4 243 0 243 22.9 23.6 291 0 291
26.2 26.7 251 0 251 26.2 26.9 301 0 301
29.5 30.0 257 0 257 29.5 30.1 309 0 309
32.7 33.3 263 0 263 32.7 33.4 316 0 316
34.5 35.1 266 0 266 34.5 35.2 320 0 320
327.2 327.8 266 0 266 327.2 327.9 320 0 320
Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B
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Last-zakkingsdiagram grenstoestand 2
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Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B en 2
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LAST ZAKKINGSDIAGRAM Geval 1

Uitgangspunten

- gehanteerde sondering
- gehanteerde paal
- paalpuntniveau

Last-zakkingsgedrag paal

Sondering 10
Paal 3
N.A.P.-3.75 m

paalzakking (mm) draagvermogen 1B (kN) paalzakking (mm) draagvermogen 2 (kN)
voet kop punt wrijving totaal voet kop punt wrijving totaal
0.0 0.0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0
3.3 3.5 93 0 93 3.3 3.5 111 0 111
6.5 6.8 126 0 126 6.5 6.9 151 0 151
9.8 10.1 148 0 148 9.8 10.2 177 0 177
10.5 10.8 151 0 151 10.5 10.9 182 0 182
13.1 13.5 164 0 164 13.1 13.5 197 0 197
16.4 16.8 177 0 177 16.4 16.8 212 0 212
19.6 20.1 187 0 187 19.6 20.1 224 0 224
22.9 23.3 195 0 195 22.9 23.4 234 0 234
26.2 26.6 202 0 202 26.2 26.7 242 0 242
29.5 29.9 207 0 207 29.5 30.0 248 0 248
32.7 33.2 211 0 211 32.7 33.3 254 0 254
34.5 35.0 214 0 214 34.5 35.1 257 0 257
327.2 327.7 214 0 214 327.2 327.8 257 0 257
Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B
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Last-zakkingsdiagram grenstoestand 1B en 2
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OVERZICHT NETTO DRAAGVERMOGEN DRUKPALEN

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P.

maaiveld paalpunt Rejnetto;a [kN]
sondering niveau niveau Geval 1
Sondering 7 0.70 -3.00 14
-3.25 70
-3.50 153
-3.75 233
-4.00 204
Sondering 8 0.81 -3.00 -12
-3.25 -14
-3.50 41
-3.75 156
-4.00 140
Sondering 9 0.71 -3.00 70
-3.25 167
-3.50 221
-3.75 218
-4.00 219
Sondering 1 0.68 -3.00 113
-3.25 124
-3.50 163
-3.75 173
-4.00 178
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