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EUROCODES

Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1990 Eurocode : Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN 6702:2007 Technische grondslagen voor bouwconstructies-TGB 1990-Belastingen en vervormingen
NEN 6702:2007/C1 Correctieblad op NEN 6702

Eurocode 1: Belastingen op constructies
NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten
NEN-EN 1991-1-2 Belasting bij brand
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting

NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting
NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen

Eurocode 2: Betonconstructies
NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 3: Staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand
NEN-EN 1993-1-8 Ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1993-1-10 Materiaaltaaiheid en eigenschappen

[[Eurocode 4: Staal-betonconstructies
NEN-EN 1994-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1994-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

[[Eurocode 5: Houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-1 Gemeenschappelijke regels voor constructies
NEN-EN 1995-1-2 Gemeenschappelijke regels voor constructies

[[Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp

Eurocode 8: Ontwerp en berekening van aardbevingsbestendige constructies

[[Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies |

En de bijbehorende Nationale Bijlage (In het rapport aangegeven alsNB)

NEN 999 Het internationale Stelsel van Eenheden (SI)

Het bouwwerk staat in:

Plaats Zelhem
Gemeente Bronckhorst
Provincie Gelderland
Windgebied 3

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp
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Tabel 6-1

Ontwerplevensduur

klasse jaren toepassing Tabel 2-1
3 50 Gebouwen en andere gewone constructies
Fe = Fo* (1+((1-y)/9)*In(t/t5)) In(t/ts) = 0,00
Waarden van de y-factoren voor gebouwen Algemeen

Belasting
kantoorruimtes

Categorie
B

Yo
0,5

Y1
0,5

¥
0,3

a1

Rekenwaarden van belastingen(EQU)(Groep A)

Statisch evenwicht

Blijvende belastingen Verandelijke belastingen Tabel A1-2A UGT
Vergelijk. Ongunstig Gunstig Overheersende Overige
Rekenwaarden van belastingen(STRAGEQ)(Groep B) Elementen/Gegtechnisch
Blijvende belastingen Verandelijke belastingen Tabel A1-2B UGT
Vergelijk. Ongunstig Gunstig Overheersende Overige
Rekenwaarden van belastingen(S¥R/GEOQ)(Groep C) Elementen/Geotechnisch
Blijvende belastingen Verandelijke belastingen Tabel A1-2C UGT
Vergelijk. Ongunstig Gunstig Overheersende Overige
Rekenwaarden van belastingen voor gebruik in belastingcombinaties
[[Combinatie Blijvende belastingen Gy Verandelijke belastingen Qq Tabel A4 BGT

Ongunstig Gunstig Overheersende

Karateristiek
Frequent
Quasi-blijvend

Gyj sub Gy -in

Gyj sub Gy -in

Gyj :sub Gy sin

Overige

factor voor belastingen Betrouwbaarheidsklasse

[ raveiss |

Kq 1 RC2 Kantoorgebouw
kruip V= 0,6 unity check voldoet aangegeven met UC<1
anders Ve = 1,0 unity check voldoet niet aangegeven met
codes Beton  grijze kopregel Staal blauwe kopregel Hout gele kopregel Metselwerk
balk spant sp sporen md muurdam
kolom balk b balk
pons kolom ko kolommen
vloer oplegging hsb hsbwanden
wand lateien rb raveelbalk
prefab onderslag ob onderslag
fundering ligger M muurplaat
plaat dakverband G gordingen
poer windbok K keper
kelder drukker Spant spant
N nokgording
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Brand en Stabiliteit

Alle (direct of indirect) vioerdragende stalen onderdelen 60 min. brandwerend bekleder

De stabiliteit van het gebouw wordt verzorgd door:
Wand- en vloerschijven, er zijn voldoende wanden en vloerschijven aanwezig.
Vloer ter plaatse van muurdammen ondersabelen (t.b.v. stabiliteit).
Hiermee wachten tot de grootste kruip is afgenomen. Afstemmen met de vloerleverancier.
Alternatief: ondersabelen voor het aanbrengen van de muren op bovenliggende verdieping

Gewichten en belastingen van de constructie bouwdelen

Dakconstructie

Afwerking : Keramische dakpan = 0,48 kN/m?
Dakconstructie compleet = 0,27 kN/m?
In het dakvlak = 0,75 kN/m’
tabel NB.1 Windgebied Il basiswindsnelheid v, = 24,5 m/s
Gebouwhoogte: z = 6 m Zpinm ZminINM
Terreincategorie: Onbebouwd gebied 0,200 4
[4.8] Op(z) = @7m@) » o0s  * * Vi (2) = 0,56 kn/m?
Gebouwbreedte = 13 m
Gebouwdiepte = 11 m

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



<P 16-365 Uitbreiding kantoor takkenkamp te Zelhem 22-9-2016 Pagina 5

Dakvlak_1 Dakhelling 25° Dakvoet: 2800

In grondvlak 0,75 / 0,906 Gy = 0,83 kN/m?
Ok = 0,56 kN/m?
[5.1] s(25°) = 0,56 Kkn/m’
Tabel7.4a  Wind Q=0° Q=0° Q=90° overstek
cpe;lo a cpe;l cpe;lo b cpe;l cpe;lo cpe;l cpe;lo Cpe;l
0,53 F 0,53 -0,63 F -1,67 -1,17 F -1,67 A -1,20 -1,40
0,53 G 0,53 0,70 G -1,50 -1,37 G -2,00 B -0,80 -1,10
0,33 H 0,33 -0,23 H -1,00 -0,73 H -1,20 C -0,50 -0,50
-0,40 | -1,00 -0,40 | -1,00 -0,50 | -1,00 D 0,80 1,00
-0,67 J -1,00 0,00 J -1,17 E -0,70 -0,70
gebouwbreedte evenwijdig aan de nok = 13,0 m 0,5 m e = 11 m
nokhoogte h = 55 m overstek
gebouwdiepte loodrecht op de nok = 11,0 m 0,5 m e = 11 m

Zadeldak

Dakvlak_2 Dakhelling 25° Dakvoet: 2800

In grondvlak 0,75 / 0,906 Gy = 0,83 kN/m?
O = 0,56 kN/m?
[5.1] 5(25°) = 0,56 Kkn/m?
Tabel 7.4a  Wind Q=0° Q=0° Q=90° overstek
Cpe;10 a Cpe;1 Cpe;10 b Cpe;1 Cpe;10 Cpe;1 Cpe;10 Cpe;1
0,53 F 0,53 -0,63 F -1,67 -1,17 F -1,67 A -1,20 -1,40
0,53 G 0,53 0,70 G -1,50 -1,37 G -2,00 B -0,80 -1,10
0,33 H 0,33 -0,23 H -1,00 -0,73 H -1,20 C -0,50 -0,50
-0,40 | -1,00 -0,40 | -1,00 -0,50 | -1,00 D 0,80 1,00
-0,67 J -1,00 0,00 J -1,17 E -0,70 -0,70
gebouwbreedte evenwijdig aan de nok = 130 m 0,5 m e = 11 m
nokhoogte h = 55 m overstek
gebouwdiepte loodrecht op de nok = 110 m 0,5 m e = 11 m
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Begane grond_1 2 Dagmaat = 4400 mm Peilmaat :

PS broodies balkjes & 4,25 kN/m?
Cement dekvloer 70mm = 1,54 kN/m?
Tegels 10mm = 0,22 kN/m?

Gy = 6,01 kN/m?

B-kantoorruimten

<= 3,0 kN/m wandlengte 1,20 + $o=0,5
Opgelegde belasting 25 = Oy = 3,70 kN/m? $;=05
Puntlast op 0,5m * 0,5m Qk = 3,0 kN $,=0,3
Begane grond_1 7 Dagmaat = 4000 mm Peilmaat :
Kanaalplaatvloer 200 mm = 3,03 kN/m?
Cement dekvloer 70mm = 1,54 kN/m?
Tegels 10mm = 0,22 kN/m?

Gy = 4,79 kN/m?

B-kantoorruimten

geen scheidingswanden 0,00 + =05
Opgelegde belasting 25 = Oy = 2,50 kN/m? $;=05
Puntlast op 0,5m * 0,5m Q= 3,0 kN $,=0,3
= 4000 mm Peilmaat : 3050

Systeemplafond = 0,20 kN/m?
Rachelwerk 32*22 = 0,02 kN/m?
Houten balklaag = 0,14 kN/m?
Underlayment 19mm = 0,10 kN/m?

Gy = 0,46 kN/m’
Geen opgelegde belasting
geen scheidingswanden 0,00 + Ue=10,0
Opgelegde belasting = O = 0,00 kN/m’ $;=0,0
Puntlast op 0,5m * 0,5m Q= 0,0 kN $>=0,0

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Platdak 1 9 Dagmaat = 6100 mm Peilmaat : 3050

Breedplaatvloer dikte = 230mm = 5,75 kKN/m?
Dakbedekking met isolatie = 0,15 kN/m?
Afschotlaag 20mm = 0,44 kN/m?
evt. zonnepanelen incl ballast = 0,70 kN/m?

Gy = 7,04 kN/m®

H (Daken niet toegankelijk)

geen scheidingswanden 0,00 + We=10
Opgelegde belasting = Ok = 1,00 kN/m? $1=0
Puntlast op 0,5m * 0,5m Q= 1,5 kN $,=0
Stortbelasting 1 9 Peilmaat : 3050
Permanent Gy = 0,00 kN/m?
$o=0
Stortbelasting op onderliggende vloer = 6,75 kN/m? ;=0
Veranderlijke belasting O« = 6,75 kN/m? $,=0
Sneeuwophoping Niet maatgevend t.o0.v. opgelegde belasting Peilmaat : 3050
Sn = 0,70
b, = 6000 mm
b, = 9500 mm
h = 200 mm
a = 25°
Qlage dak = 0°
m = 0,80
m = 0,40
My = 0,80
m = 1,20
ls = 5000 mm
sn, = 0,56 kN/m? : : ‘
sn, = 0,84 kN/m? ! 01 o<l
$o=0
$b;=0
Veranderlijke belasting Oy = 0,84 kN/m? $,=0

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Sneeuwophoping Niet maatgevend t.0.v.

w
-
I 1mnon 1 1]

Veranderlijke belasting

0,70
2350 mm
14000 mm
200 mm
25°
0 (o]
0,80
0,40
0,80
1,20

5000 mm

0,56 kN/m?
0,84 kN/m?

Platdak 2 10 Dagmaat =

Gipskarton 12,5mm/ spanplafond

Rachelwerk 32*22
Houten balklaag
Underlayment 19mm

Dakbedekking met isolatie

H (Daken niet toegankelijk)

geen scheidingswanden

0,00 +

Opgelegde belasting, sneeuw maatgevend

Puntlast op 0,5m * 0,5m

Sneeuwophoping Niet maatgevend t.0.v. opgelegde belasting

Sn
by

S
I 1mnon 1

sn,

Veranderlijke belasting

Ct) CAB te Boekhorst

0,70
11200 mm
3200 mm
200 mm
25°
0 [o]
0,80
0,40
0,80
1,20

5000 mm

0,56 kN/m?
0,84 kN/m?

opgelegde belasting

22-9-2016 Pagina 8

Peilmaat :

Ok =

4220 mm

Gk:

Ok =
Q=

A} b2< LS‘
bo=0
$1=0
0,84 kN/m? $,=0
Peilmaat : 3050
0,10 kN/m?
0,02 kN/m?
0,16 kN/m?
0,10 kN/m?
0,15 kN/m?
0,52 kN/m?
Po=0
1,53 kN/m? =0
1,5 kN U,= 0
Peilmaat : 3050

k01

Ok =

Lb2< Ls‘
bo=0
$1=0
0,84 kN/m? $;=0

Statische berekening volgens de eurocode
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Sneeuwophoping Maatgevend t.o.v. opgelegde belasting Peilmaat : 3050

Sh = 0,70
b, = 13260 mm
b, = 4560 mm _
h = 1150 mm o ]
a - 90 ° 25\ T ;I
alagedak = 0° D 7:7 N
m = 0,80 | o
m = 0,00 o
m, = 3,28 i‘ o
m = 3,28 T [
‘ s -
ls = 5000 mm
sn = 0,56 kN/m? w w ‘
oy = 2,30 kKN/m? p o1 op<ly
bo=0
=0
Veranderlijke belasting Oy = 1,53 kN/m? $,=0
Beplanking = 0,15 kN/m?
Rachelwerk 32*22 = 0,02 kN/m?
Houten balklaag = 0,06 kN/m?
Underlayment 19mm = 0,10 kN/m?
Dakbedekking met isolatie = 0,15 kN/m?
Gy = 0,47 kN/m?
H (Daken niet toegankelijk)
geen scheidingswanden 0,00 + bo=0
Opgelegde belasting = Oy = 1,00 kN/m? =0
Puntlast op 0,5m * 0,5m Q= 1,5 kN P,=0

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Gevel 100 1

baksteen klinker 100mm
+ Mortel M5

Gevel 210 1

baksteen klinker 210mm
+ Mortel M5

Binnenspouwblad_100_3

betonsteen p1,6/f10 100mm
+ Mortel M10
Stucwerk 10mm

Binnenspouwblad 120 3

betonsteen p1,6/f10 120mm
+ Mortel M10
Stucwerk 10mm

Binnenspouwblad_150_3

betonsteen p1,6/f10 150mm
+ Mortel M10
Stucwerk 10mm

Ct) CAB te Boekhorst

Categorie |

Categorie |

Categorie |

Categorie |

Categorie |

Gk_

Gk_

Gk_

Gk_

druksterkte fy

initiele schuifsterkte f,, :

1,70 kN/m?

1,70 kN/m?

druksterkte f,

initiele schuifsterkte f,, :

3,57 kN/m?

3,57 kN/m?

druksterkte fy

initiele schuifsterkte f,, :

1,60 kN/m?
0,22 kN/m?

1,82 kN/m?

druksterkte f;

initiele schuifsterkte f,, :

1,92 kN/m?
0,22 kN/m?

2,14 kN/m?

druksterkte fy

initiele schuifsterkte f,, :

2,40 kN/m?
0,22 kN/m?

2,62 kN/m?

22-9-2016 Pagina 10

15 N/mm?
10 N/mm?

5 N/mm?

10 N/mm?
10 N/mm?

(VAN /mm?
10 N/mm?
10 N/mm?

N/mm?
PAlIN/mm?
10 N/mm?
10 N/mm?

Statische berekening volgens de eurocode
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Binnenmuur_100_3

betonsteen p1,6/f10 100mm
+ Mortel M10
Stucwerk 20mm

Binnenmuur_120 3

betonsteen p1,6/f10 120mm
+ Mortel M10
Stucwerk 20mm

Binnenmuur_150 3

betonsteen p1,6/f10 150mm
+ Mortel M10
Stucwerk 20mm

Binnenmuur_190 3

betonsteen p1,6/f10 190mm
+ Mortel M10
Stucwerk 20mm

Ct) CAB te Boekhorst

Categorie |

Categorie |

Categorie |

Categorie |

Gk_

Gk_

Gk_

druksterkte fy

initiele schuifsterkte f,, :

1,60 kN/m?
0,44 kKN/m?

2,04 kN/m?

druksterkte fy

initiele schuifsterkte f,, :

1,92 kN/m?
0,44 kN/m?

2,36 kN/m?

druksterkte fy

initiele schuifsterkte f,, :

2,40 kN/m?
0,44 kKN/m?

2,84 kN/m?

druksterkte f,

initiele schuifsterkte f,, :

3,04 kN/m?
0,44 kKN/m?

3,48 kN/m?
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10 N/mm?
10 N/mm?

O AlIN/mm?
10 N/mm?

10 N/mm?

10 N/mm?

N/mm?
N/mm?
10 N/mm?
10 N/mm?
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Spuwers (b * h) 400 * 100 mm

0 st. bestaand
Lengte dakvlak = 22000 mm 3 st. bij plaatsen
Breedte dakvlak = 17500 mm 3 st. per zijde
Spantafstand = 4600 mm
Breedte watervlak = 7333 mm

Regenintensiteit i, 0,047 *10° m/s

Belasting dient als vrije belasting te worden beschouwd.
Nemen in eerste instantie een geschatte belasting.

Hoogte noodafvoer boven dak (h,) = 25 mm
Waterhoogte boven afvoer (d,q) = 43 mm
Doorbuiging dakplaat = 18 mm
Doorbuiging spant = 70 mm
Zeeg midden = 210 mm
Blijvend afschot = 16 mm

hmd

AVAYATAVAVAYS
[j%drukker

spant
) Quarep = 0,781 kN/m? op laatste meter dakplaat voor de afvoer
b) Quarep = 0,621 kN/m? op de meter voor a
€) Quayep = 0,461 kN/m? op de meter voor b
d) Quayep = 0,301 kN/m? op de meter voor ¢
) Quarep = 0,141 kN/m? op de meter voor d

> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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HWA-berekening HWA DV_3

Dakvlakken die groter zijn dan 100 m? moeten minimaal twee afvoeren hebben, de maximale afstand tussen

2 standleidingen is 125 x de diameter. = 12500 mm
Dakoppervlak = 385 m?

Platte daken = 0,025 I/s per m?
Benodigde capaciteit = 9,6 I/s
Standleiding = Dn 100
Oppervlak standleiding = 72 ¢cm?
Capaciteit per standleiding = 7,2 /s
Benodigd aantal standleidingen = 3 st.

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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[5.5(11)] De stabiliteitsbedrekening mag achterwege blijven indien:

1 De diepte van de woning < 10 meter. = 174 m NIET AKKOORD
2 Woningen max. 2 bouwlagen+kap, Nyer vergieping < 2,7 M. = 1 bouwlagen (excl. kap) Akkoord

Maximale verdiepingshoogte = 2850 mm NIET AKKOORD
3 De permanente belasting vioer > 4,0 kN/m? = 7,04 kKN/m2 Akkoord
4 Wanddikte bouwmuur = 120 mm. = 120 mm Akkoord
5 Wanddikte penanten > 100 mm. = 100 mm Akkoord

6 Vloeren gekoppeld, trek- of drukcapaciteit verbinding > 17 kN/m.
7 De afmeting van de funderingsbalken zijn ten minste b x h =350 x 470 mm.

Strokenfundering, geen funderingsbalken. Akkoord
8 Vloeren werken als deuvels tussen bouwmuur-penant (6.2 (4)P).

Een betonvloer kan als deuvel fungeren in dien de aansluitende wanden van de stabiliteitswander

en de flenzen direcht tegen de onder- of bovenzijde van de vloer aansluiten. Akkoord
9 Minimale grootte van de penantbreedte t, is 300 mm. Akkoord

10 Geen openingen/dilatatievoegen die afdracht naar penanten beperken Akkoord
11 Gesommeerde breedte penanten conform tabel 8 (penanten minimaal 300 mm):

Windgebied = 3 Onbebouwd

Aantal penanten = 4 st.

Benodigde gesommeerde breedte penanten = 3,08 m

Aanwezige gesommeerde breedte penanten = 398 m Akkoord

22,00 kN/m® Akkoord
2,80 N/mm? NIET AKKOORD

12 Volumieke gewicht metselwerk > 18,5 kN/m?.

13 Bouwmuur/penanten zijn uitgevoerd in metselwerk, f; > 3,4 N/mm?,

14 Rekenwaarde afschuifsterkte aansluiting bouwmuur-penant> 15 kN/m.
Schuifspanning steen = 0,20 N/mm? = 20 kN/m Akkoord

([Stabiliteitsherekening noodzakelijk. |

Afmetingen woning Materiaaleigenschappen stabiliteitswanden
Diepte (breedte windvlak) = 17400 mm Druksterkte fy = 2,80 N/mm2
Breedte (windwrijving) = 15550 mm Afschuiving f,, = 0,20 N/mm?
Hoogte beganegrond = 1425 mm halve hoogte rechtstreeks op fundatie
Hoogte verdieping = 0 mm

Hoogte kap (vert.) = 0 mm

Dakvlak Topgevel = 0°

Horizontale belasting Y = 1,50

Stuwdruk = 0,56 kN/m?

Cpe:zone D = 0,80 Winddruk = 0,67 kN/m?
Coeszone £ = 0,70 Zuiging = 0,59 kN/m?
Cpe:zone H = 0,33 Winddruk dak = 0,00 kN/m? 0,00
Coeszone | = -0,40 Zuiging dak = 0,00 kN/m?
Cir Zeerruw = 0,04 Windwrijving = 0,03 kN/m?

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Belasting op maatgevende punt: ter hoogte van de beganegrondvloer

Windbelasting

Druk gevel beg. gr. =
Zuiging gevel beg. gr. =
Wrijving gevels beg. gr. =
Wrijving platdak. =

b (m)
17,400
17,400
31,100
17,400

* h(m)

* 1425 *
* 1425 *
* 1425 *
* 15550  *

* wind (kN/m?)

0,675
0,590
0,034
0,040
Afschuiving

Initiéle scheefstand volgens NEN-EN 1996-1-1 (5.3(2)):

Vv

Gk;platdak. =

Gk;zolder
Gk;kap =

Gk;gevels =

1/(100*h%%)

I(m)
17,400
17,400
17,400
65,900

0,00838 Rad

b of h (m)
15550  *
15550  *
15550  *
1425  *

Horizontale belasting volgend uit scheefstand

Benodigde deuvels met een diameter van

Verdeling horizontale belasting:
De vloeren worden beschouwd als oneindig stijve schijven.
Horizontale krachten moeten over de penanten worden verdeeld op basis van stijfheden.

AWM R —

Ct) CAB te Boekhorst

n; (st)

1
1
1
1

l; (mm)
580
1350
1150
900

Gy (KN/m?)
7,040
0,000
0,000
3,520

12

t; (mm)
120
120
120
120

16,72 kN
14,63 kN
1,49 kN
10,82 kN

43,68 kN
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23,8 kNm
20,9 kNm
2,1 kNm
15,4 kNm

Moment =

62,2 kNm

Totale belasting t.b.v. 2e orde

mm

1,200
1,200
1,200
1,200

Verticale last =

N * 1 (*10° mm®)

Y =120
= 2285,775 kN
= 0,000 kN
= 0,000 kN
= 396,665 kN
2682,44 kN
22,47 kN
= 2
Per penant (%)
1951 3,98%
24604 50,16%
15209 31%
7290 14,86%

49054 *10° mm*

Statische berekening volgens de eurocode
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Penant = 1350 * 120

Meewerkende breedte b,

Niotaal = 1425 mm Nyt / 5 = 285 mm

ls-giepte/rwing = 15550 mm I/ 2 = 7775 mm

Niverdieping = 1425 mm h/2 = 713 mm

Timeew. br. = 120 mm 6*t = 720 mm

tpenant = 100 mm

b, = mimimale waarde van hiot / 5 ; Is/2 ; h/2 / 6*t = 285 mm

Meewerkende deel aan 1 zijde van het penant. = 285 mm

Zwaartepunt penant A (mmz) a(mm) A*a

Penant 162000 675 109350000

Deel b, 34200 60 2052000

196200 111402000

Zwaartepunt t.o.v. buitenkant binnenspouwblad = 568 mm

Afschuifcapaciteit

Penant 2 = 1350 * 120 * 0,20 * 42439 = 32,4 kN

Deel b, = 285 * 120 * 0,20 * 42439 = 6,8 kN
Afschuifcapaciteit = 39,2 kN

Aanwezige afschuifkracht = 33,18 kN 0,85 UC<1

Momentweerstand onderzijde wand

Normaalkracht in penant (incl. b,) Gy = 38,0 kN b, = meewerkende breedte in bouwmuur

Xrd = 14/9*Ngy/ (t* 1y = 211 mm

€rd = Lpenant/ 2-67/189 * Xgq = 600 mm

MRd = NEd * €ry = 22,8 kNm

Bepaling buigstijfheid en kniklast

eo’gMRd = 0,8 MRd / NEd = 480 mm

00,8MRd = 2Ngq / (t*X) = 3,60 N/mm?

€0,8MRd = 2,5%0 * 09gmra / T = 0,00321

Ko,8MRd = €0.8Mrd / O0,8MRd = 0,00089 mm™

El = 0,8Mgg / Ko gmra = 20471 kN?

Ng = e *El/ (LD = 99,5 kN

Tweede-orde effect volgens NPR 9096-1-1

n = 1+1/(Ng/Nygqg-1) = 1,50

Mo:ed = Moment - Ngg * a = 9,6 kNm

Megq = N * Mo.gg = 14,5 kNm 0,63/UC<1

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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bl De belasting op veld(en)
Eigen gewicht van b1 = 0,04 kN/m*
Platdak_2 10 0,61 * 0,52 * 1,00 = 0,32 kN/m*
Gy = 0,36 kN/m*
Platdak_2 10 0,61 * 153 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m?
Platdak_2 10 0,61 * 153 * 1,00 = 0,94 kN/m*
Ok = _CﬁkN/ml
Gk g‘;g;u mom/Qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 0,36 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 0,48 kN/m'
Groep B [6.10b] 0,36 * 1,20 + 0,94 * 1,50 = 1,83 kN/m*
Gunstig 0,36 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,32 kN/m*
bl Mechanica 1 velds
| inmm Gy M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3200 0,36 0,00 0,00 0,57 0,57
X_Mg D_MoO X_Mmax Minax in KNm x_Mg D_M,
veldl 0 0,57 1600 -0,46 3200 -0,57
[ inmm momentaan M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xx_Mg D_MO X_Miax Minax in KNm x_My D_M,
veldl 0 0,00 0 0,00 0 0,00
| inmm Ok M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3200 0,94 0,00 0,00 1,50 1,50
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 1,50 1600 -1,20 3200 -1,50
[ inmm Groep[6.10a] M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3200 0,48 0,00 0,00 0,77 0,77
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 0,77 1600 -0,62 3200 -0,77
[ inmm Groep[6.10b] M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3200 1,83 0,00 0,00 2,93 2,93
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 2,93 1600 -2,34 3200 -2,93

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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blijvend
middellang
kort

blijvend
middellang
kort

[6.11]
blijvend
middellang
kort
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(b1

Berekening van een houten balklaag.

breedte inmm  hoogte in mm W, inmm® W, in mm?®
Houtkwaliteit: C18 59 * 171 287537 99209
Klimaatklasse: 2 Buiten onder dak.
blijvend lang middellang kort zeer kort
M4 in kNm 0,62 0,00 0,62 2,34 0,00
finok On Kimod kn
fnya = 180 1 * 06 * 1,000 = 8,31 N/mm?
fnya = 180 1 * 08  * 1,000 = 11,08 N/mm?
fnya = 180 1 * 09 1,000 = 12,46 N/mm’
Smyd = 616555238 / 287537 = 2,14 N/mm? Syl fnya = ucs1
Smy:d = 616555,238 / 287537 = 2,14 N/mm? Smy:d/fmya = Ucs<1
Smyd = 2343889,1 / 287537 = 8,15 N/mm? Syl fnya = ucs1
Sm;y;d fm:y;d I(m sm;z;d fm:z;d
2,14 / 8,31 + 0,7 0,00 / 10,01 =
2,14 / 11,08 + 0,7 0,00 / 13,35 =
8,15 / 12,46 + 0,7 0,00 / 15,02 =
[lo1 doorbuiging in eindtoestand I eis 1/250L
Eoimean = 9000 N/mm? ly = 24584371 mm*
Lengte eis elastisch kruip totaal
veld1 3200 12,8 8,0 2.2 10,2 a8 uc <1
[lo1 bijkomende doorbuiging [ eis 1/333L
Lengte eis Utotaal Uon Upij
veld1 3200 9,6 10,2 2.2 8,0 [egsuc<t

<t> CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode



<fb 16-365 Uitbreiding kantoor takkenkamp te Zelhem 22-9-2016 Pagina 19

b2 De belasting op veld(en)
Eigen gewicht van b2 = 0,05 kN/m*
Platdak_2_10 041 * 0,52 * 1,00 = 0,21 kN/m*
Gy = 0,26 kN/m'
Platdak_2 10 041 * 153 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m?
Platdak_2 10 041 * 153 * 1,00 = 0,62 kN/m*
Ok = _CﬂkN/ml
Gk g‘;g;u mom/Qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 0,26 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 0,36 kN/m*
Groep B [6.10b] 0,26 * 1,20 + 0,62 * 1,50 = 1,25 kN/m*
Gunstig 0,26 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,24 kN/m*
b2 Mechanica 1 _velds
| inmm Gy M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 4220 0,26 0,00 0,00 0,56 0,56
X_Mg D_MoO X_Mmax Minax in KNm x_Mg D_M,
veldl 0 0,56 2110 -0,59 4220 -0,56
[ inmm momentaan M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 4220 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xx_Mg D_MO X_Miax Minax in KNm x_My D_M,
veldl 0 0,00 0 0,00 0 0,00
| inmm Ok M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 4220 0,62 0,00 0,00 1,32 1,32
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 1,32 2110 -1,39 4220 -1,32
[ inmm Groep[6.10a] M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 4220 0,36 0,00 0,00 0,75 0,75
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 0,75 2110 -0,79 4220 -0,75
[ inmm Groep[6.10b] M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 4220 1,25 0,00 0,00 2,64 2,64
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 2,64 2110 -2,79 4220 -2,64

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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blijvend
middellang
kort

blijvend
middellang
kort

[6.11]
blijvend
middellang
kort
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(b2

Berekening van een houten balklaag.

breedte inmm  hoogte in mm W, inmm® W, in mm?®
Houtkwaliteit: C24 71 * 171 346019 143669
Klimaatklasse: 2 Buiten onder dak.
blijvend lang middellang kort zeer kort
M4 in kNm 0,79 0,00 0,79 2,79 0,00
finok On Kimod kn
fnya = 240 1 * 06 * 1,000 = 11,08 N/mm?
fryd = 24,0 1 * 0,8 * 1,000 = 14,77 N/mm?
fnya = 240 1 * 09 1,000 = 16,62 N/mm’
Smyd = 791789,385 / 346019 = 2,29 N/mm? Smyalfnya = ucs1
Smy:d = 791789,385 / 346019 = 2,29 N/mm? Smy:d/fmya = ucs<1
Smyd = 2787618,19 / 346019 = 8,06 N/mm?> Smyalfnya = ucs1
Sm;y;d fm:y;d I(m sm;z;d fm:z;d
2,29 / 11,08 + 0,7 0,00 / 12,86 =
2,29 / 14,77 + 0,7 0,00 / 17,15 =
8,06 / 16,62 + 0,7 0,00 / 19,30 =
[[b2 doorbuiging in eindtoestand I eis 1/250L
Eoimean = 11000 N/mm? ly = 29584582 mm*
Lengte eis elastisch kruip totaal
veld1 4220 16,9 11,3 33 14,6 o7 uc<1
[lo2 bijkomende doorbuiging [ eis 1/333L
Lengte eis Utotaal Uon Ubij
veld1 4220 127 14,6 33 11,3 [eEg uc <1

<t> CAB te Boekhorst
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ST1 De belasting op veld(en)
Eigen gewicht van ST1 = 0,36 kN/m*
Dakvlak_1 2,50 * 0,83 * 1,00 = 2,07 kN/m*
Plafondhangers_1 10 1,20 * 0,46 * 1,00 = 0,55 kN/m*
Platdak_2 10 1,70 * 0,52 * 1,00 = 0,89 kN/m*
Gevel_100_1 0,60 * 1,70 * 1,00 = 1,02 kN/m*
Binnenspouwblad_100_3 0,80 * 1,82 * 1,00 = 1,46 kN/m*
Gy = 6,34 kN/m'
Dakvlak_1 2,50 * 0,56 * 0,00 = 0,00 kN/m*
Plafondhangers_1_10 1,20 * 0,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
Platdak_2 10 1,70 * 153 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m?
Platdak_2 10 1,70 * 153 * 1,00 = 2,61 kN/m*
Dakvlak_1 2,50 * 0,56 * 1,00 = 1,40 kN/m*
O = 4,01 kN/m*
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 6,34 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 8,56 kN/m'
Groep B [6.10b] 6,34 * 1,20 + 4,01 * 1,50 = 13,62 kN/m'!
Gunstig 6,34 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 5,71 kN/m*
ST1 Mechanica 1 velds
| inmm Gy M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 4200 6,34 0,00 0,00 13,32 13,32
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 13,32 2100 -13,99 4200 -13,32
I inmm momentaan M, in kKNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 4200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 0,00 2100 0,00 4200 0,00
I inmm Ak M_ in kNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 4200 4,01 0,00 0,00 8,41 8,41
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 8,41 2100 -8,83 4200 -8,41
I in mm Groep[6.10a] M, in KNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 4200 8,56 0,00 0,00 17,98 17,98
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 17,98 2100 -18,88 4200 -17,98
I in mm Groep[6.10b] M in KNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 4200 13,62 0,00 0,00 28,61 28,61
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 28,61 2100 -30,04 4200 -28,61
ST1 Profiel
HE180A Staalkwaliteit: S 235

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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3-6.2.5 Buigend moment ST1

Meq

30,0 KNm
Doorsnede in klasse: 1

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 019 * fu Af * fy
Ov2 2 Gvo

1710 * 0,9 * 360 1710 * 235
1,25 > 1,0

443232 > 401850

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

MEd / Mc;Rd < 1
Mc;Rd = Wpl * fy / Gvio
Me.rd = 3249000 ~* 235 / 1 = 76,35 kNm
Mega = 76,35 kNm Meo/Mgzg = [10,88| uC < 1
ST1 Doorbuiging in eindtoestand ly in mm?* Eomean in N/mm?
25100000 210000
zeeg Lengte eis 1/500L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veld1 0 4200 8,4 8,0 0,0 8,0 [ees uc <1
ST1 Bijkomende doorbuiging ly in mm* Eomean in N/mm?
25100000 210000
zeeg Lengte eis 1/500L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veldl 0 4200 8,4 31 0,0 31 s uc <t
ST1 Opleglengte
Opleg_L Binnenspouwblad_100_3 druksterkte fy : 2,00 N/mm?
Oplegreactie = 28,61 kN Benodigd oppervlak = 14304 mm?
Binnenspouwblad_100_3 loopt evenwijdig aan ST1 ~ Opleglengte = 125 mm
ST1 Opleglengte
Opleg_R  Binnenspouwblad_100_3 druksterkte fy; 2,00 N/mm?
Oplegreactie = 28,61 kN Benodigd oppervlak = 14304 mm?

Binnenspouwblad_100_3 loopt evenwijdig aan ST1 ~ Opleglengte

125 mm

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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ST2 1 De belasting op veld 1
Eigen gewicht van ST2

Platdak_2_10

Platdak_2 10

Platdak_2 10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

ST2 2 De belasting op veld 2

Eigen gewicht van ST2
Platdak_2 10
Gevel_100_1

Platdak_2 10

Platdak_2 10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Ct) CAB te Boekhorst

Gk
171 *
171 *
171 *

Gk
3,95 *
3,95 *
3,95 *

2,80 *

2,80 *

2,80 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

2,20 *
1,50 *

2,20 *

2,20 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

0,52 *

153 *

153 *

mom/qy
0,00 *
4,29 *
0,00 *

0,52 *
1,70 *

153 *

153 *

mom/qy
0,00 *
3,37 *
0,00 *
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= 0,25 kN/m*
1,00 = 1,46 kN/m*
Gy = 1,71 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 4,29 kN/m*
k= 429 kN/m'
%qu
1,50 = 2,31 kN/m!
1,50 = 8,49 kN/m*
1,50 = 1,54 kN/m*
= 0,25 kN/m*
1,00 = 1,15 kN/m*
1,00 = 2,55 kN/m*
Gy = 3,95 kN/m'
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 3,37 kN/m*
Ok = 3,37 kN/m*
%qu
1,50 = 5,33 kN/m'
1,50 = 9,80 kN/m*
1,50 = 3,55 kN/m'

Statische berekening volgens de eurocode
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ST 2

Mechanica

Elasticiteitsmodulus (E) =

210000 N/mm?

Permanente belasting

Traagheidsmoment (1)
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9250000 mm*

Overspanning = 3450 mm
a, (kN/m) a (mm) b (mm) 6 EI*107 6] ([E1*10° Ra(kN) Ry (kN)
1,71 0 0 17,55 17,55 2,95 2,95
17,55 17,55 2,95 2,95
Overspanning = 2950 mm
0, (kN/m) a(mm) b (mm) 6j EI*107 6) (EI*107 Ra(kN) Ry (kN)
3,95 0 0 25,35 25,35 5,83 5,83
25,35 25,35 5,83 5,83
Steunpunten:
Moment Reactie Viinks Viechts
Steunp. A 0,00 kNm 1,98 kN -1,98 kN
Steunp. B 3,35 kNm 10,88 kN 3,92 -6,96 kN
Steunp. C 0,00 kNm 4,69 kN 4,69 kN
Velden:
Myeiq OP Myelq Doorbuiging
Veld 1 1157 mm -1,14 kNm -0,34 mm
Veld 2 1763 mm -2,78 kNm -1,07 mm
Veranderlijke belasting
Overspanning = 3450 mm
q./F/IM g, (KN/m) a (mm) b (mm) 6j E1*10° 6j ([EI*10° Ra (kN) Ry, (kN)
4,29 4,29 0 0 44,04 44,04 7,40 7,40
44,04 44,04 7,40 7,40
Overspanning = 2950 mm
a./F/M d, (kN/m) a(mm) b (mm) 6j EI*107 6j (E1*10° Ra(kN) Ry (kN)
3,37 3,37 0 0 21,63 21,63 4,97 4,97
21,63 21,63 4,97 4,97
Steunpunten:
Moment Reactie Viinks Viechts
Steunp. A 0,00 kNm 5,91 kN -5,91 kN
Steunp. B 5,13 kNm 15,60 kN 8,89 -6,71 kN
Steunp. C 0,00 kNm 3,23 kN 3,23 kN
Velden:
Meiq OP Myeig Doorbuiging
Veld 1 1379 mm -4,08 kNm -2,11 mm
Veld 2 1992 mm -1,55 kNm -0,27 mm

Ct) CAB te Boekhorst
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ST 2 Belastingcombinaties

Reactiekrachten

RA Grep g mMoM/pPrep %au

Groep B [6.10a] 1,98 * 1,35 = 2,67 kN
Groep B [6.10b] 1,98 * 1,20 + 591 * 1,50 = 11,24 kN
Gunstig 1,98 * 0,90 + 591 * 1,50 = 10,65 kN
RB Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 10,88 * 1,35 = 14,69 kN
Groep B [6.10b] 10,88 * 1,20 + 15,60 * 150 = 36,46 kN
Gunstig 10,88 * 0,90 + 15,60 * 150 = 33,19 kN
RC Grep g mMoM/pPrep %au

Groep B [6.10a] 4,69 * 1,35 = 6,33 kN
Groep B [6.10b] 4,69 * 1,20 + 3,23 * 1,50 = 10,48 kN
Gunstig 4,69 * 0,90 + 3,23 * 1,50 = 9,07 kN
Dwarskrachten

\Y A;rechts Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -1,98 * 1,35 = -2,67 kN
Groep B [6.10b] -1,98 * 1,20 + -591 * 1,50 = -11,24 kN
Gunstig -1,98 * 0,90 + -591 * 1,50 = -10,65 kN
\Y B;links Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 3,92 * 1,35 = 5,29 kN
Groep B [6.10b] 3,92 * 1,20 + 8,89 * 150 = 18,04 kN
Gunstig 3,92 * 0,90 + 8,89 * 150 = 16,86 kN
\ B;rechts Grep Ggu mom/prep %qu

Groep B [6.10a] -6,96 * 1,35 = -9,40 kN
Groep B [6.10b] -6,96 * 1,20 + -6,71 * 1,50 = -18,42 kN
Gunstig -6,96 * 0,90 + -6,71 * 1,50 = -16,33 kN
\Y C;links Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 4,69 * 1,35 = 6,33 kN
Groep B [6.10b] 4,69 * 1,20 + 3,23 * 150 = 10,48 kN
Gunstig 4,69 * 0,90 + 3,23 * 150 = 9,07 kN
\ veldl Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 0,97 * 1,35 = 1,31 kN
Groep B [6.10b] 0,97 * 1,20 + 1,49 * 1,50 = 3,40 kN
Gunstig 0,97 * 0,90 + 1,49 * 1,50 = 3,11 kN
\ veld2 Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -1,14 * 1,35 = -1,53 kN
Groep B [6.10b] -1,14 * 1,20 + -1,74 * 150 = -3,97 kN
Gunstig -1,14 * 0,90 + -1,74 * 150 = -3,63 kN
|Maxima|e dwarskracht V:max = 18,42 kN

Ct) CAB te Boekhorst
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Momenten

MA Grep g mMoM/pPrep %au

Groep B [6.10a] 0,00 * 1,35 = 0,00 kNm

Groep B [6.10b] 0,00 * 1,20 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm

Gunstig 0,00 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm

MB Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 3,35 * 1,35 = 4,53 kNm

Groep B [6.10Db] 3,35 * 1,20 + 513 * 1,50 = 11,72 kNm

Gunstig 3,35 * 0,90 + 513 * 1,50 = 10,71 kNm

MC Grep g mMoM/pPrep %aiu

Groep B [6.10a] 0,00 * 1,35 = 0,00 kNm

Groep B [6.10b] 0,00 * 1,20 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm

Gunstig 0,00 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm

M veldl Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -0,87 * 1,35 = -1,17 kNm

Groep B [6.10b] -0,87 * 1,20 + -3,82 * 1,50 = -6,77 kKNm

Gunstig -0,87 * 0,90 + -3,82 * 1,50 = -6,51 kNm

M veld2 Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -2,62 * 1,35 = -3,54 kNm

Groep B [6.10b] -2,62 * 1,20 + -1,10 * 1,50 = -4,80 kNm

Gunstig -2,62 * 0,90 + -1,10 * 1,50 = -4,01 kNm

|Maxima|e rekenmoment Mg:max = 11,72 kNm |
Staalcontrole

UNP160 Staalkwaliteit: S 235

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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[Uil

[Ueind]
[Uil

11,7 kNm

Doorsnede in klasse: 1
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Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 019 * fu Af * fy
Ov2 2 Gvo
682,5 * 0,9 * 360 682,5 * 235
1,25 > 1,0
176904 > 1603875
Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.
MEd / Mc;Rd < 1
Mc;Rd = Wpl * fy / Gvio
Merd = 1380000 * 235 / 1 = 32,43 kNm
Mg = 32,43 KNm Meo/Mcrs = (1086 UC <1
Doorbuiging veld 1 Useeq = 0,00 mm
-2,45 mm Umax L/ 500 = 6,90 mm uc<1
-2,11 mm Unnax L/ 500 = 6,90 mm UCcs<1
Doorbuiging veld 2 Useeg = 0,00 mm
-1,34 mm Unnax L/ 500 = 5,90 mm UCcs<1
-0,27 mm Unmax L/ 500 = 5,90 mm uUc<1
ST2 Opleglengte
Opleg_1  Ophangen aan breedplaat
Oplegreactie = 11,24 kN
Gevel_100_1 loopt evenwijdig aan ST1
ST2 Opleglengte
Opleg_2  Koloml
Oplegreactie = 36,46 kN
ST2 Opleglengte
Opleg 3  Gevel 100 1 druksterkte f, 2,00 N/mm?
Oplegreactie = 10,48 kN Benodigd oppervlak = 5238 mm?
Gevel_100_1 loopt evenwijdig aan ST1 Opleglengte = 100 mm

<t> CAB te Boekhorst
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ST3 De belasting op veld(en)
Eigen gewicht van ST3 = 0,36 kN/m*
Begane grond_1_2 2,85 * 6,01 * 1,00 = 17,13 kN/m*
Gy = 17,49 kN/m*
Begane grond_1_2 2,85 * 3,70 * 0,50 = 5,27 kN/m*
momentaan = 5,27 kN/m?
Begane grond_1_2 2,85 * 3,70 * 0,50 = 5,27 kN/m*
Ok = _1CﬁkNlml
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 17,49 * 1,35 + 527 * 1,50 = 31,52 kN/m*
Groep B [6.10b] 17,49 * 1,20 + 10,55 * 1,50 = 36,81 kN/m’
Gunstig 17,49 * 0,90 + 5,27 * 1,50 = 23,65 kN/m*
ST3 Mechanica 1 velds
| inmm Gy M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3300 17,49 0,00 0,00 28,86 28,86
X_Mg D_MoO X_Mmax Minax in KNm x_Mg D_M,
veldl 0 28,86 1650 -23,81 3300 -28,86
[ inmm momentaan M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3300 5,27 0,00 0,00 8,70 8,70
Xx_Mg D_MO X_Miax Minax in KNm x_My D_M,
veldl 0 8,70 1650 -7,18 3300 -8,70
| inmm Ok M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3300 10,55 0,00 0,00 17,40 17,40
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 17,40 1650 -14,35 3300 -17,40
[ inmm Groep[6.10a] M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3300 23,61 0,00 0,00 38,96 38,96
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 38,96 1650 -32,14 3300 -38,96
[ inmm Groep[6.10b] M, in KNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 3300 36,81 0,00 0,00 60,73 60,73
x_My D_MoO X_Miax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 60,73 1650 -50,10 3300 -60,73
ST3 Profiel
HE180A Staalkwaliteit: S 235
Alt HE160B

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Meq = 50,1 kNm

Doorsnede in klasse: 1

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 019 * fu Af * fy
Ov2 2 Gvo

1710 * 0,9 * 360 1710 * 235
1,25 > 1,0

443232 > 401850

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

MEd / Mc;Rd < 1
Mc;Rd = Wpl * fy / Gvio
Me.rd = 3249000 * 235 / 1 = 76,35 KNm
Mega = 76,35 kNm Meo/Mgzg = [10,66] UC < 1
ST3 Doorbuiging in eindtoestand ly in mm?* Eomean in N/mm?
25100000 210000
zeeg Lengte eis 1/333L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veld1 0 3300 9,9 8.2 0,0 8.2 [egsuc<t
ST3 Bijkomende doorbuiging ly in mm* Eomean i N/mm?
25100000 210000
zeeg Lengte eis 1/333L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veldl 0 3300 9,9 31 0,0 31 st uc<t
ST3 Opleglengte
Opleg_L Gevel 100 1 druksterkte fy : 3,65 N/mm?
Oplegreactie = 60,73 kN Benodigd oppervlak = 16644 mm?
Gevel_100_1 loopt evenwijdig aan ST3 Opleglengte = 200 mm

ST3 Opleglengte

Opleg_R  Verankeren aan kelderwand
Oplegreactie = 60,73 kN

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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ST4 De belasting op veld(en)

Eigen gewicht van ST4
Begane grond_1_2

Begane grond_1_2

Begane grond_1_2

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Ct) CAB te Boekhorst

Gk
13,53 *
13,53 *
13,53 *

2,23 *

2,23 *

2,23 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

6,01 *

3,70 *

3,70 *

mom/qy
412 *
8,23 *
412 *
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= 0,15 kN/m*
1,00 = 13,37 kN/m*
Gy = 13,53 kN/m*
0,50 = 4,12 kN/m*
momentaan = 412 kN/m*
0,50 = 4,12 kN/m*
Ok = 8,23 kN/m*
%qu
1,50 = 24,43 kN/m*
1,50 = 28,58 kN/m*
1,50 = 18,35 kN/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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ST4 Mechanica 3 velds

I in mm Gy M, in kKNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 1000 13,53 0,00 1,35 5,41 8,12
veld2 1000 13,53 1,35 1,35 6,76 6,76
veld3 1000 13,53 1,35 0,00 8,12 5,41
x_My D_MoO X_Miax Minax in KNm x_My D_M,
veldl 0 5,41 400 -1,08 800 -5,41
veld2 276 3,02 500 -0,34 724 -3,02
veld3 200 5,41 600 -1,08 1000 -5,41
I in mm momentaan M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 1000 4,12 0,00 0,41 1,65 2,47
veld2 1000 4,12 0,41 0,41 2,06 2,06
veld3 1000 4,12 0,41 0,00 2,47 1,65
x_My D_MoO X_Miax Minax in KNmM x_My D_M,
veldl 0 1,65 400 -0,33 800 -1,65
veld2 276 0,92 500 -0,10 724 -0,92
veld3 200 1,65 600 -0,33 1000 -1,65
I inmm Ak M_ in kNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 1000 8,23 0,00 0,82 3,29 4,94
veld2 1000 8,23 0,82 0,82 4,12 4,12
veld3 1000 8,23 0,82 0,00 4,94 3,29
Xx_My D_MO X_Miax Minax in KNm x_My D_M,
veldl 0 3,29 400 -0,66 800 -3,29
veld2 276 1,84 500 -0,21 724 -1,84
veld3 200 3,29 600 -0,66 1000 -3,29
I in mm Groep[6.10a] M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 1000 18,26 0,00 1,83 7,30 10,96
veld2 1000 18,26 1,83 1,83 9,13 9,13
veld3 1000 18,26 1,83 0,00 10,96 7,30
x_My D_MO X_Miax Minax in KNm x_Mg D_M,
veldl 0 7,30 400 -1,46 800 -7,30
veld2 276 4,08 500 -0,46 724 -4,08
veld3 200 7,30 600 -1,46 1000 -7,30
I in mm Groep[6.10b] M, in KNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 1000 28,58 0,00 2,86 11,43 17,15
veld2 1000 28,58 2,86 2,86 14,29 14,29
veld3 1000 28,58 2,86 0,00 17,15 11,43
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 11,43 400 -2,29 800 -11,43
veld2 276 6,39 500 -0,71 724 -6,39
veld3 200 11,43 600 -2,29 1000 -11,43
Het maximale rekenmoment = 2,86 kKNm eindoplegging 11,43 11,43 kN
ST4 Profiel
HFL 100x100x10 Staalkwaliteit: S 235

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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2,9 kNm

Doorsnede in klasse: 1

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 019 * fu Af * fy
Ov2 2 Gvo
1000 * 0,9 * 360 1000 * 235
1,25 2 1,0
259200 > 235000
Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,

alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

MEd / Mc;Rd < 1
Mc:rd = Wy * fy / Gvo
Mea = 246100 * 235/ 1 = 5,78 kNm
Mega = 5,78 kNm Meo/Mcrs = [0S uC < 1

veldl
veld2
veld3

veldl
veld2
veld3

ST4 Doorbuiging in eindtoestand

zeeg
0
0
0

Lengte
1000
1000
1000

ST4 Bijkomende doorbuiging

zeeg

<t> CAB te Boekhorst

Lengte
1000
1000
1000

eis 1/500L

eis 1/500L

ly in mm?*
1767000
doorbuiging g opbuiging M
0,8 -0,4
0,8 -0,7
0,8 -0,4
ly in mm*
1767000
doorbuiging q opbuiging M
0,3 -0,1
0,3 -0,3
0,3 -0,1

Eomean i N/mm?

210000

totaal
04 UCc<1
0,0 UCc<1
04 UCc<1

Eomean i N/mm?

210000

totaal
0,2 UC<1
0,0 UC<1
0,2 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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ST4 Opleglengte

Opleg_L  Verankeren aan bestaande kelderwar
Oplegreactie = 11,43 kN

ST4 Opleglengte

Opleg_2  Verankeren aan bestaande kelderwai
Oplegreactie = 31,44 kN

ST4 Opleglengte

Opleg_3  Verankeren aan bestaande kelderwar
Oplegreactie = 31,44 kN

ST4 Opleglengte

Opleg_R  Verankeren aan bestaande kelderwai
Oplegreactie = 11,43 kN

Ct) CAB te Boekhorst
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LG1 Zie STL1

Gevel_100_1 1,50 * 1,70 *
Overstek_3_10 2,00 * 0,47 *
Overstek 3 10 2,00 * 1,00 *
Overstek 3 10 2,00 * 1,00 *

Gy Ggu mom/q

Groep B [6.10a] 3,49 * 1,35 + 0,00 *
Groep B [6.10b] 3,49 * 1,20 + 2,00 *
Gunstig 3,49 * 0,90 + 0,00 *
Mgq = 25,26 kNm Vege =
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1,00 = 2,55 kN/m*
1,00 = 0,94 kN/m*
Gy = 3,49 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 2,00 kN/m*
Ok = 2,00 kN/m*
%qu
1,50 = 4,71 kN/m*
1,50 = 7,19 kN/m?
1,50 = 3,14 kN/m!
19,06 kN

Gevel_100_1 2,90 * 1,70 *
Overstek_3_10 0,20 * 0,47 *
Overstek 3 10 0,20 * 1,00 *
Overstek 3 10 0,20 * 1,00 *
Gk gf;g;u momIQk
Groep B [6.10a] 5,02 * 1,35 + 0,00 *
Groep B [6.10b] 5,02 * 1,20 + 0,20 *
Gunstig 5,02 * 0,90 + 0,00 *
Mgq = 0,16 kNm Vege =
Hoekstaal H 100-100-8 Druksterkte =

Opleglengte minimaal
Bestellengte

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

1,00 = 4,93 kN/m*

1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 5,02 kN/m?

0,00 = 0,00 kN/m*

momentaan = 0,00 kN/m*

1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m*

Crqu

1,50 = 6,78 kN/m*

1,50 = 6,33 kN/m*

1,50 = 4,52 kN/m*

1,50 kN

3,65 N/mm?

100 mm

570 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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Gevel_100_1
Overstek_3_10

Overstek 3 10

Overstek 3 10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Meg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Gk
1,96 *
1,96 *
1,96 *
0,06 kNm
H100-100-8

0,20 *

0,20 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00

1,00

mom/qy
0,00
0,20
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

*

*

*

1,00 = 1,87 kN/m'

1,00 = 0,09 kN/m*
G = 1,96 kN/m*

0,00 = 0,00 kN/m*

momentaan = 0,00 kN/m*

1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m*

%qu

1,50 = 2,65 kN/m'

1,50 = 2,66 kN/m*

1,50 = 1,77 kN/m*

0,59 kN

3,65 N/mm?

100 mm

570 mm

Gevel 100 1
Overstek 3 10

Overstek_3_10

Overstek_3_10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

G
3,32 *
332 *
3,32 *
0,05 kNm
H 100-100-8

0,20 *

0,20 *

g

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00

1,00

mom/q
0,00
0,20
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

1,00 = 3,23 kN/m*

1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 3,32 kN/m*

0,00 = 0,00 kN/m*

momentaan = 0,00 kN/m*

1,00 = 0,20 kN/m*
O = 0,20 kN/m*

g;Q?U

1,50 = 4,49 kN/m*

1,50 = 4,29 kN/m'*

1,50 = 2,99 kN/m?

0,64 kN

3,65 N/mm?

100 mm

420 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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Gevel_100_1 2,80 * 1,70
Overstek_3_10 0,20 * 0,47
Overstek 3 10 0,20 * 1,00
Overstek 3 10 0,20 * 1,00

Gy Ggu mom/q
Groep B [6.10a] 4,85 * 1,35 + 0,00
Groep B [6.10b] 4,85 * 1,20 + 0,20
Gunstig 4,85 * 0,90 + 0,00
Mgq = 0,07 kNm Viac
Hoekstaal H 100-100-8 Druksterkte

Opleglengte minimaal
Bestellengte

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

*

*

*

*

*

1,00 = 4,76 kN/m*

1,00 = 0,09 kN/m*
G = 4,85 kN/m*

0,00 = 0,00 kN/m*

momentaan = 0,00 kN/m*

1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m*

%qu

1,50 = 6,55 kN/m'

1,50 = 6,12 kN/m*

1,50 = 4,37 kN/m*

0,93 kN

3,65 N/mm?

100 mm

420 mm

Gevel 100 1 2,20 * 1,70
Overstek 3 10 0,20 * 0,47
Overstek_3_10 0,20 * 1,00
Overstek_3_10 0,20 * 1,00

Gk g‘;g;u mom/qk
Groep B [6.10a] 3,83 * 1,35 + 0,00
Groep B [6.10b] 3,83 * 1,20 + 0,20
Gunstig 3,83 * 0,90 + 0,00
Mgg = 0,13 kNm Vrde
Hoekstaal H 100 - 100 - 8 Druksterkte

Opleglengte minimaal
Bestellengte

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

*

*

1,00 = 3,74 kN/m*

1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 3,83 kN/m'

0,00 = 0,00 kN/m*

momentaan = 0,00 kN/m*

1,00 = 0,20 kN/m*
O = 0,20 kN/m*

g;Q?U

1,50 = 5,18 kN/m*

1,50 = 4,90 kN/m*

1,50 = 3,45 kN/m*

1,14 kN

3,65 N/mm?

100 mm

570 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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Gevel_100_1
Overstek_3_10

Overstek 3 10

Overstek 3 10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Meg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Gk
3,49 *
3,49 *
3,49 *
0,51 kNm
H100-100-8

0,20 *

0,20 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00

1,00

mom/qy
0,00
0,20
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

*

*

*

1,00 = 3,40 kN/m*
1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 3,49 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m*
%qu
1,50 = 4,72 kN/m*
1,50 = 4,49 kN/m*
1,50 = 3,14 kN/m!
2,20 kN
3,65 N/mm?
100 mm
1040 mm

Gevel 100 1
Overstek 3 10

Overstek_3_10

Overstek_3_10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgg =

Hoekstaal

Ct) CAB te Boekhorst

Gy
3,15 *
3,15 *
3,15 *
8,70 kNm
H200-100-10

0,20 *

0,20 *

g

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00

1,00

mom/q
0,00
0,20
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

*

*

1,00 = 3,06 kN/m*
1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 3,15 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,20 kN/m*
O = 0,20 kN/m*
g;Q?U
1,50 = 4,26 kN/m*
1,50 = 4,08 kN/m*
1,50 = 2,84 kN/m*
8,61 kN
3,65 N/mm?
200 mm
4200 mm
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Gevel_100_1 1,00 * 1,70
Overstek_3_10 0,20 * 0,47
Overstek 3 10 0,20 * 1,00
Overstek 3 10 0,20 * 1,00

Gk g‘;g;u mom/Qk
Groep B [6.10a] 1,79 * 1,35 + 0,00
Groep B [6.10b] 1,79 * 1,20 + 0,20
Gunstig 1,79 * 0,90 + 0,00
Mgq = 1,23 kNm Viac
Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte

Opleglengte minimaal
Bestellengte

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

*

*

*

*

*

1,00 = 1,70 kN/m*
1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 1,79 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m*
%qu
1,50 = 2,42 kN/m?
1,50 = 2,45 kN/m*
1,50 = 1,61 kN/m*
2,46 kN
3,65 N/mm?
100 mm
2060 mm

Gevel 100 1 1,00 * 1,70
Overstek 3 10 0,20 * 0,47
Overstek_3_10 0,20 * 1,00
Overstek_3_10 0,20 * 1,00

Gk g‘;g;u mom/qk
Groep B [6.10a] 1,79 * 1,35 + 0,00
Groep B [6.10b] 1,79 * 1,20 + 0,20
Gunstig 1,79 * 0,90 + 0,00
Mgg = 1,29 kNm Vrde
Hoekstaal H 100 - 100 - 8 Druksterkte

Opleglengte minimaal
Bestellengte

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

*

*

*

*

1,00 = 1,70 kN/m*
1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 1,79 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,20 kN/m*
O = 0,20 kN/m?
g;Q?U
1,50 = 2,42 kKN/m*
1,50 = 2,45 kN/m*
1,50 = 1,61 kN/m*
2,51 kN
3,65 N/mm?
100 mm
2100 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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Gevel_100 1 1,00 * 1,70 *
Overstek_3_10 0,20 * 0,47 *
Overstek 3 10 0,20 * 1,00 *
Overstek 3 10 0,20 * 1,00 *
Gy Ggu mom/q
Groep B [6.10a] 1,79 * 1,35 + 0,00 *
Groep B [6.10b] 1,79 * 1,20 + 0,20 *
Gunstig 1,79 * 0,90 + 0,00 *
Mgq = 1,23 kNm Viac
Hoekstaal H 100-100-8 Druksterkte

Opleglengte minimaal
Bestellengte

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

1,00 = 1,70 kN/m*
1,00 = 0,09 kN/m*
Gy = 1,79 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m*
%qu
1,50 = 2,42 kN/m?
1,50 = 2,45 kN/m*
1,50 = 1,61 kN/m*
2,46 kN
3,65 N/mm?
100 mm
2060 mm

Platdak_2 10 1,70 * 0,52
Gevel 100 1 0,80 * 1,70
Platdak_2_10 1,70 * 1,53
Platdak_2_10 1,70 * 1,53

Gy Ggu mom/q
Groep B [6.10a] 2,25 * 1,35 + 0,00
Groep B [6.10b] 2,25 * 1,20 + 2,61
Gunstig 2,25 * 0,90 + 0,00
Mgg = 3,50 kNm Vrde
Hoekstaal H 100 - 100 - 8 Druksterkte

Opleglengte minimaal
Bestellengte

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

*

*

*

*

1,00 = 0,89 kN/m*
1,00 = 1,36 kN/m*
Gy = 2,25 kN/m'*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 2,61 kN/m*
Ok = 2,61 kN/m?
g;Q?U
1,50 = 3,03 kN/m*
1,50 = 6,61 kN/m!
1,50 = 2,02 kN/m*
6,80 kN
3,65 N/mm?
100 mm
2110 mm
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Gevel_100_1
Overstek_3_10

Overstek 3 10

Overstek 3 10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Meg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Gk
0,00 *
0,00 *
0,00 *
0,01 kNm
H100-100-8

0,00 *

0,00 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00 *

1,00 *

mom/qy
0,00
0,00
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

*

1,00 = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Gy = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Ok = 0,00 kN/m*
%qu
1,50 = 0,00 kN/m?
1,50 = 0,00 kN/m*
1,50 = 0,00 kN/m*
0,01 kN
3,65 N/mm?
100 mm
3160 mm

Gevel 100 1
Overstek 3 10

Overstek_3_10

Overstek_3_10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

Gy
0,00 *
0,00 *
0,00 *
0,00 kNm
H100-100-8

0,00 *

0,00 *

g

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00

1,00

mom/q
0,00
0,00
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

*

*

1,00 = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Gy = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Oy = 0,00 kN/m*
g;Q?U
1,50 = 0,00 kN/m*
1,50 = 0,00 kN/m*
1,50 = 0,00 kN/m*
0,00 kN
3,65 N/mm?
100 mm
2110 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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Gevel_100_1
Overstek_3_10

Overstek 3 10

Overstek 3 10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Meg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Gk
0,00 *
0,00 *
0,00 *
0,00 kNm
H100-100-8

0,00 *

0,00 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00 *

1,00 *

mom/qy
0,00
0,00
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

*

1,00 = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Gy = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Ok = 0,00 kN/m*
%qu
1,50 = 0,00 kN/m?
1,50 = 0,00 kN/m*
1,50 = 0,00 kN/m*
0,00 kN
3,65 N/mm?
100 mm
2110 mm

Gevel 100 1
Overstek 3 10

Overstek_3_10

Overstek_3_10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

Gy
0,00 *
0,00 *
0,00 *
0,00 kNm
H100-100-8

0,00 *

0,00 *

g

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00

1,00

mom/q
0,00
0,00
0,00

VRdc

Druksterkte

Opleglengte minimaal

Bestellengte

*

*

*

*

1,00 = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Gy = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Oy = 0,00 kN/m*
g;Q?U
1,50 = 0,00 kN/m*
1,50 = 0,00 kN/m*
1,50 = 0,00 kN/m*
0,00 kN
3,65 N/mm?
100 mm
2110 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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Gevel_100_1
Overstek_3_10

Overstek 3 10

Overstek 3 10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Meg =

Hoekstaal

Alternatief: Rollaag + Murfor of Catnic volgens opgave leverancier

Ct) CAB te Boekhorst

Gk
0,00 *
0,00 *
0,00 *
0,02 kNm
H100-100-8

0,00 *

0,00 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

Druksterkte
Opleglengte minimaal
Bestellengte

1,00 *

1,00 *

mom/qy
0,00 *
0,00 *
0,00 *

VRdc =

1,00 = 0,00 kN/m*
Gy = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,00 kN/m*
Ok = 0,00 kN/m*
%qu
1,50 = 0,00 kN/m?
1,50 = 0,00 kN/m*
1,50 = 0,00 kN/m*
0,01 kN
3,65 N/mm?
100 mm
6400 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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L1 VS in viloer
Platdak_1 9 2,20 * 7,04 * 1,00 = 15,49 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 1,20 * 2,14 * 1,00 = 2,57 kN/m*
Overstek 3 10 3,50 * 0,47 * 1,00 = 1,65 kN/m?
Gy = 19,70 kN/m*
Platdak_1 9 2,20 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
Overstek_3 10 3,50 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Overstek 3 10 3,50 * 1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
Platdak_1 9 2,20 * 1,00 * 1,00 = 2,20 kN/m*
O = 5,70 kN/m'
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 19,70 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 26,60 kN/m*
Groep B [6.10b] 19,70 * 1,20 + 5,70 * 1,50 = 32,19 kN/m*
Gunstig 19,70 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 17,73 kN/m'
Mgg = 113,14 kNm Vrge = 85,35 kN

Platdak_1_9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 2,90 * 2,14 * 1,00 = 6,21 kN/m*
Gy = 13,25 kN/m*
Platdak_1_9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Platdak_1_9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
O = 1,00 kN/m*
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 13,25 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 17,88 kN/m'
Groep B [6.10b] 13,25 * 1,20 + 1,00 * 1,50 = 17,40 kN/m!
Gunstig 13,25 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 11,92 kN/m!
Mgq = 0,75 kNm Veee = 5,16 kN
Hoekstaal H 100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 700 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Platdak_1 9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 KN/m*
Binnenspouwblad_120_3 1,10 * 2,14 * 1,00 = 2,35 kN/m*
Gy = 9,39 kN/m*
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Platdak 1 9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
O = _LﬂkN/ml
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u

Groep B [6.10a] 9,39 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 12,68 kN/m'
Groep B [6.10b] 9,39 * 1,20 + 1,00 * 1,50 = 12,77 kN/m*
Gunstig 9,39 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 8,45 kN/m'

Mgg = 0,53 kNm Vege = 3,69 kN

Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 700 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

Platdak_1 9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 1,90 * 2,14 * 1,00 = 4,07 kN/m?
Gy = 11,11 kN/m*
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m?
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
O = 1,00 kN/m*
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 11,11 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 14,99 kN/m'!
Groep B [6.10b] 11,11 * 1,20 + 1,00 * 1,50 = 14,83 kN/m'
Gunstig 11,11 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 10,00 kN/m?!
Mgg = 0,33 kNm Vede = 3,15 kN
Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 550 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Platdak_1 9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 KN/m*
Binnenspouwblad_120_3 2,80 * 2,14 * 1,00 = 5,99 kN/m*
Gy = 13,03 kN/m*
Platdak 1 9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Platdak 1 9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m?
Ok = _LﬂkN/ml
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u

Groep B [6.10a] 13,03 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 17,59 kN/m'
Groep B [6.10b] 13,03 * 1,20 + 1,00 * 1,50 = 17,14 kN/m't
Gunstig 13,03 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 11,73 kN/m'

Mgg = 0,39 kNm Vage = 3,69 kN

Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 550 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

Platdak_1 9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 2,20 * 2,14 * 1,00 = 4,71 kN/m'!
Gy = 11,75 kN/m*
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m?
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
O = 1,00 kN/m*
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 11,75 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 15,86 kN/m'!
Groep B [6.10b] 11,75 * 1,20 + 1,00 * 1,50 = 15,60 kN/m'
Gunstig 11,75 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 10,57 kN/m'!
Mgg = 0,66 kNm Vage = 4,58 kN
Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 700 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Platdak_1 9
Binnenspouwblad_120_3

Platdak_1 9

Platdak 1 9

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgg

Hoekstaal
Alternatieven:

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

L8
Platdak_1 9

Gy
19,77 *
19,77 *
19,77 *
2,95 kNm
H100-100-8

VS in vloer

Binnenspouwblad_120_3

Platdak_1 9

Platdak_1 9

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgg =

Ct) CAB te Boekhorst

30,04 kNm

10,89 *
10,89 *
10,89 *

2,20 *

2,20 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00 *
1,80 *

1,00 *

1,00 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00 *

1,00 *

mom/qy
0,00 *
2,20 *
0,00 *

VRdc

Druksterkte =
Opleglengte minimaal
Bestellengte

7,04 *
2,14 *

1,00 *

1,00 *

mom/qy
0,00 *
1,00 *
0,00 *

Vee =

1,00 = 4,28 kN/m*
Gy = 19,77 kN/m!
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 2,20 kN/m*
Ok = 2,20 kN/m*
%qu
1,50 = 26,69 kN/m*
1,50 = 27,02 kN/m*
1,50 = 17,79 kN/m*
12,63 kN
2,80 N/mm?
119 mm
1080 mm
1,00 = 7,04 kN/m*
1,00 = 3,85 kN/m*
Gy = 10,89 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 1,00 kN/m*
Ok = 1,00 kN/m*
%qu
1,50 = 14,70 kN/m*
1,50 = 14,57 kN/m'
1,50 = 9,80 kN/m*
29,72 kN

Statische berekening volgens de eurocode



<ﬁ> 16-365 Uitbreiding kantoor takkenkamp te Zelhem 22-9-2016 Pagina 47

Platdak_2_10 1,22 * 0,52 * 1,00 = 0,64 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 1,00 * 2,14 * 1,00 = 2,14 kN/m*
Gy = 2,78 kN/m'
Platdak_2 10 1,22 * 1,53 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Platdak_2 10 1,22 * 1,53 * 1,00 = 1,87 kN/m*
Ok = _LﬂkN/ml
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u

Groep B [6.10a] 2,78 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 3,75 kN/m*
Groep B [6.10b] 2,78 * 1,20 + 1,87 * 1,50 = 6,14 kN/m*
Gunstig 2,78 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 2,50 kN/m*

Mgg = 3,09 kNm Vage = 6,16 kN

Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 2060 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

Platdak_2 10 2,23 * 0,52 * 1,00 = 1,16 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 1,00 * 2,14 * 1,00 = 2,14 kN/m*
Gy = 3,30 kN/m*
Platdak_2 10 2,23 * 153 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m?
Platdak_2_10 223 * 153 * 1,00 = 3,41 kN/m'
k= 341 kN/m'
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 3,30 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 4,46 kN/m'
Groep B [6.10b] 3,30 * 1,20 + 341 * 1,50 = 9,08 kN/m'
Gunstig 3,30 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 2,97 kN/m*
Mgg = 4,76 kNm Vage = 9,30 kN
Hoekstaal H 150 - 100 - 10 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 150 mm
Bestellengte = 2200 mm

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Platdak_2_10 1,22 * 0,52 * 1,00 = 0,64 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 1,00 * 2,14 * 1,00 = 2,14 kN/m*
Gy = 2,78 kN/m'
Platdak_2 10 1,22 * 1,53 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Platdak_2 10 1,22 * 1,53 * 1,00 = 1,87 kN/m*
Ok = _LﬂkN/ml
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u

Groep B [6.10a] 2,78 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 3,75 kN/m*
Groep B [6.10b] 2,78 * 1,20 + 1,87 * 1,50 = 6,14 kN/m*
Gunstig 2,78 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 2,50 kN/m*

Mgg = 3,09 kNm Vage = 6,16 kN

Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 2060 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

Dakvlak_2 2,50 * 0,83 * 1,00 = 2,07 kN/m*

Binnenspouwblad_100_3 0,80 * 1,82 * 1,00 = 1,46 kN/m*
Gy = 3,52 kN/m*
Dakvlak_2 2,50 * 0,56 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m?
Dakvlak_2 2,50 * 0,56 * 1,00 = 1,40 kN/m*
Ok=__ 140 kN/m'
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 3,52 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 4,76 kN/m'
Groep B [6.10b] 3,52 * 1,20 + 1,40 * 1,50 = 6,33 kN/m'
Gunstig 3,52 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 3,17 kN/m*
Mgg = 3,35 kNm Vage = 6,51 kN
Hoekstaal H100-100-8 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 100 mm
Bestellengte = 2110 mm

Alternatief: Stalton met tenminste 200 mm metselwerk (incl. latei)

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Platdak_2 10 1,22 * 0,52 * 1,00 = 0,64 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 0,80 * 2,14 * 1,00 = 1,71 kN/m*
Overstek 3 10 3,50 * 0,47 * 1,00 = 1,65 kN/m*
Gy = 3,99 kN/m'
Platdak_2 10 1,22 * 153 * 0,00 = 0,00 kN/m*
Overstek 3 10 3,50 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Overstek 3 10 3,50 * 1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
Platdak_2 10 1,22 * 153 * 1,00 = 1,87 kN/m*
O = 5,37 kN/m'
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 3,99 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 5,39 kN/m*
Groep B [6.10b] 3,99 * 1,20 + 537 * 1,50 = 12,85 kN/m'
Gunstig 3,99 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 3,60 kN/m*
v/ = 16,04 kNm Veee = 20,31 kN
Hoekstaal Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 200 mm
L14 VS in vioer
Platdak 1 9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 kKN/m*
Overstek 3 10 2,50 * 0,47 * 1,00 = 1,18 kN/m?
Gy = 8,22 kN/m'
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
Overstek 3 10 2,50 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Overstek 3 10 2,50 * 1,00 * 1,00 = 2,50 kN/m*
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
O = 3,50 kN/m'
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 8,22 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 11,09 kN/m'
Groep B [6.10b] 8,22 * 1,20 + 3,50 * 1,50 = 15,11 kN/m'
Gunstig 8,22 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 7,39 kN/m*
Mgg = 7,95 kNm Vee = 15,50 kN

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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L15
Platdak_1 9
Overstek_3_10

Platdak_1 9
Overstek_3_10

Overstek_3_10
Platdak_1 9

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgq =

L16
Platdak_1 9
Overstek_3_10

Platdak_1 9
Overstek_3_10

Overstek_3_10
Platdak 1 9

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Meg =

Ct) CAB te Boekhorst

VS in vloer
Gy
8,45 *
8,45 *
8,45 *
8,49 kNm
VS in vloer
Gy
8,69 *
8,69 *
8,69 *
9,04 kKNm

1,00 *
3,00 *

1,00 *
3,00 *

3,00 *
1,00 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

1,00 *
3,50 *

1,00 *
3,50 *

3,50 *
1,00 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

7,04 *
0,47 *

1,00 *
1,00 *

1,00 *
1,00 *

mom/qy
0,00 *
4,00 *
0,00 *

Vede =

7,04 *
0,47 *

1,00 *
1,00 *

1,00 *
1,00 *

mom/qy
0,00 *
4,50 *
0,00 *

Vee =
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1,00 = 7,04 kN/m*
1,00 = 1,41 kN/m?!
Gy = 8,45 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 3,00 kN/m*
1,00 = 1,00 kN/m*
Ok = 4,00 kN/m*
%qu
1,50 = 11,41 kN/mt
1,50 = 16,14 kN/m*
1,50 = 7,61 kN/m?
16,56 kN
1,00 = 7,04 kN/m*
1,00 = 1,65 kN/m?
Gy = 8,69 kN/m'
0,00 = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 3,50 kN/m*
1,00 = 1,00 kN/m*
k= 450 kN/m'
%qu
1,50 = 11,73 kN/m*
1,50 = 17,17 kN/m*
1,50 = 7,82 kN/m!
17,62 kN

Statische berekening volgens de eurocode
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L17
Platdak_1 9
Overstek_3_10

Platdak_1 9
Overstek_3_10

Overstek_3_10
Platdak_1 9

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgq =

Ct) CAB te Boekhorst

VS in vloer

Gy
1291 *
12,91 *
1291 *

124,58 kNm

1,60 *
3,50 *

1,60 *
3,50 *

3,50 *
1,60 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +
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7,04 * 1,00 = 11,26 kN/m*
0,47 * 1,00 = 1,65 kN/m?
Gy = 12,91 kN/m!
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
1,00 * 1,00 = 1,60 kN/m*
Ok = 5,10 kN/m*
mom/q Gqu

0,00 * 1,50 = 17,43 kN/m!
5,10 * 1,50 = 23,14 kN/m!
0,00 * 1,50 = 11,62 kN/m!

Vege = 75,93 kN

Statische berekening volgens de eurocode
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Begane grond_1_2 3,00 * 6,01 * 1,00 = 18,03 kN/m’

Binnenmuur_120_3 0,50 * 2,36 * 1,00 = 1,18 kN/m*
Gy = 19,21 kN/m*
Begane grond_1_2 3,00 * 3,70 * 0,50 = 5,55 kN/m*
momentaan = 5,55 kN/m*
Begane grond_1_2 3,00 * 3,70 * 0,50 = 5,55 kN/m*
O = _11,1_0kN/ml
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u

Groep B [6.10a] 19,21 * 1,35 + 5,55 * 1,50 = 34,26 kN/m*
Groep B [6.10b] 19,21 * 1,20 + 11,10 * 1,50 = 39,70 kN/m?
Gunstig 19,21 * 0,90 + 5,55 * 1,50 = 25,61 kN/m*

Mgg = 6,03 kNm Vege = 21,89 kN

Hoekstaal H 150 - 100 - 10 Druksterkte = 2,80 N/mm?
Alternatieven: Opleglengte minimaal = 170 mm
Bestellengte = 1340 mm

Platdak 1 9 0,20 * 7,04 * 1,00 = 1,41 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 2,00 * 2,14 * 1,00 = 4,28 kN/m'!
Binnenmuur_120_3 0,10 * 2,36 * 1,00 = 0,24 kN/m*
Gy = 592 kN/m*
Platdak 1 9 0,20 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Platdak 1 9 0,20 * 1,00 * 1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m'*
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u

Groep B [6.10a] 5,92 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 8,00 kN/m*
Groep B [6.10b] 5,92 * 1,20 + 0,20 * 1,50 = 7,41 kN/m*
Gunstig 5,92 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 5,33 kN/m*

Mgg = 28,11 kNm Vege = 21,20 kN

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Lb3 VS in vloer

Platdak_1 9
Platdak_2_10
Binnenmuur_100_3

Platdak_1 9
Platdak_2 10

Platdak_1 9
Platdak_2_10

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Mgg =

Ct) CAB te Boekhorst

G
2251 *
22,51 *
2251 *

79,72 KNm

3,05 *
1,60 *
0,10 *

3,05 *
1,60 *

3,05 *
1,60 *

Sgu

1,35+
1,20 +
0,90 +

7,04 *
0,52 *
2,04 *

1,00 *
153 *

1,00 *
153 *

mom/q
0,00 *
5,50 *
0,00 *

Vede =
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1,00 = 21,47 kKN/m*
1,00 = 0,84 kN/m*
1,00 = 0,20 kN/m*
Gy = 22,51 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 3,05 kN/m*
1,00 = 2,45 kN/m*
Oy = 5,50 kN/m'
g;Q?U
1,50 = 30,39 kN/m*
1,50 = 35,27 kN/m*
1,50 = 20,26 kN/m*
74,99 kN

Statische berekening volgens de eurocode
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STL1 De belasting op veld(en)
Eigen gewicht van STL1 = 0,64 kN/m*
Gevel_100_1 1,50 * 1,70 * 1,00 = 2,55 kN/m*
Overstek_3_10 2,00 * 0,47 * 1,00 = 0,94 kN/m'
Gy = 4,13 kN/m*
Overstek_3_10 2,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Overstek_3_10 2,00 * 1,00 * 1,00 = 2,00 kN/m*
O = 2,00 kN/m*
Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u
Groep B [6.10a] 4,13 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 5,58 kN/m'
Groep B [6.10b] 4,13 * 1,20 + 2,00 * 1,50 = 7,96 kN/m*
Gunstig 4,13 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 3,72 kN/m*
STL1 Mechanica 1_velds
| inmm Gy M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 5100 4,13 0,00 0,00 10,54 10,54
x_My D_MoO X_Miax Minax in KNmM x_My D_M,
veldl 0 10,54 2550 -13,44 5100 -10,54
I in mm momentaan M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R
veldl 5100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
x_My D_MoO X_Miax Minax in KNm x_My D_M,
veldl 0 0,00 0 0,00 0 0,00
I inmm Ak M_ in kNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 5100 2,00 0,00 0,00 5,10 5,10
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 5,10 2550 -6,50 5100 -5,10
I in mm Groep[6.10a] M in KNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 5100 5,58 0,00 0,00 14,23 14,23
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 14,23 2550 -18,15 5100 -14,23
I in mm Groep[6.10b] M in KNm Mg in kNm reactie L reactie R
veldl 5100 7,96 0,00 0,00 20,30 20,30
x_My D_MO X_Mmax M max in KNm x_My D_M,
veldl 0 20,30 2550 -25,89 5100 -20,30
STL1 Profiel
2x HFL 200x100x14 Staalkwaliteit: S 235

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Meq

25,9 kNm
Doorsnede in klasse: 1

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af:net * 0,9 * fu As * fy
Ovi2 2 Gvo

1400 * 0,9 * 360 1400 * 235
1,25 > 1,0

362880 > 329000

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

MEd / Mc;Rd < 1
Mc;Rd = Wpl * fy / Gvio
Me.rd = 256800,0 * 235 / 1 = 60,35 kNm
Mega = 60,35 kNm Meo/Mgzg = [10/48| uC < 1
STL1 Doorbuiging in eindtoestand ly in mm?* Eomean in N/mm?
33080000 210000
zeeg Lengte eis 1/500L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veld1 0 5100 10,2 7.8 0,0 7.8 a6 uc < 1
STL1 Bijkomende doorbuiging ly in mm* Eomean i N/mm?
33080000 210000
zeeg Lengte eis 1/500L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veldl 0 5100 10,2 25 0,0 25 [ozs uc <1
STL1 Opleglengte
Opleg_ L  Gevel druksterkte fy : 2,80 N/mm?
Oplegreactie = 20,30 kN Benodigd oppervlak = 7242 mm?
Binnenspouwblad_120_3 loopt evenwijdig aan STL1  Opleglengte = 75 mm
STL1 Opleglengte
Opleg R Gevel druksterkte fy 2,80 N/mm?
Oplegreactie = 20,30 kN Benodigd oppervlak = 7242 mm?
Binnenspouwblad_120_3 loopt evenwijdig aan STL1  Opleglengte = 75 mm

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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STL2 De belasting op veld(en)
Eigen gewicht van STL2
Platdak_1 9

Binnenspouwblad_120 3
Binnenmuur_120_3

Platdak_1 9

Platdak_1 9

Groep B [6.10a]
Groep B [6.10b]
Gunstig

Ct) CAB te Boekhorst

Gk
6,57 *
6,57 *
6,57 *

0,20 *
2,00 *
0,10 *

0,20 *

0,20 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

7,04 *
2,14 *
2,36 *

1,00 *

1,00 *

mom/qy
0,00 *
0,20 *
0,00 *
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= 0,64 kN/m*
1,00 = 1,41 kN/m?
1,00 = 4,28 kN/m*
1,00 = 0,24 kN/m*
Gy = 6,57 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
1,00 = 0,20 kN/m*
Ok = 0,20 kN/m*
%qu
1,50 = 8,87 kN/m!
1,50 = 8,18 kN/m*
1,50 = 5,91 kN/m!

Statische berekening volgens de eurocode
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STL2 Mechanica 1_velds

I in mm Gy M, in kKNm Mg in kNm reactie L reactie R

veldl 5100 6,57 0,00 0,00 16,75 16,75

x_My D_MoO X_Miax Minax in KNm x_My D_M,

veldl 0 16,75 2550 -21,36 5100 -16,75

| inmm momentaan M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R

veldl 5100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x_My D_MoO X_Miax Minax in KNmM x_My D_M,

veldl 0 0,00 0 0,00 0 0,00

I inmm Ak M_ in kNm Mg in kNm reactie L reactie R

veldl 5100 0,20 0,00 0,00 0,51 0,51

x_My D_MoO X_Miax Minax in KNmM x_My D_M,

veldl 0 0,51 2550 -0,65 5100 -0,51

I in mm Groep[6.10a] M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R

veldl 5100 8,87 0,00 0,00 22,61 22,61

x_My D_MoO X_Miax Minax in KNmM x_My D_M,

veldl 0 22,61 2550 -28,83 5100 -22,61

I in mm Groep[6.10b] M, in kNm Mg in KNm reactie L reactie R

veldl 5100 8,18 0,00 0,00 20,86 20,86

Xx_My D_MO X_Mnax Minax in KNm x_My D_M,

veldl 0 20,86 2550 -26,60 5100 -20,86
STL2 Profiel

2x HFL 200x100x14 Staalkwaliteit: S 235

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Meq

28,8 kNm
Doorsnede in klasse: 1

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af:net * 0,9 * fu As * fy
Ovi2 2 Gvo

1400 * 0,9 * 360 1400 * 235
1,25 > 1,0

362880 > 329000

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

MEd / Mc;Rd < 1
Mc;Rd = Wpl * fy / Gvio
Mcg = 256800,0 * 235 / 1 = 60,35 kNm
Mer = 60,35 kNm Meo/Mega = (048] UC < 1
STL2 Doorbuiging in eindtoestand ly in mm?* Eomean in N/mm?
33080000 210000
zeeg Lengte eis 1/500L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veld1 0 5100 10,2 8,6 0,0 8,6 [oed uc <1
STL2 Bijkomende doorbuiging ly in mm* Eomean i N/mm?
33080000 210000
zeeg Lengte eis 1/500L  doorbuiging g/F opbuiging M totaal
veldl 0 5100 10,2 03 0,0 03 oz uc <1
STL2 Opleglengte
Opleg_L Binnenspouwblad_100_3 druksterkte fy : 2,80 N/mm?
Oplegreactie = 22,61 kN Benodigd oppervlak = 8066 mm?
Binnenspouwblad_100_3 loopt evenwijdig aan STL2  Opleglengte = 100 mm
STL2 Opleglengte
Opleg_R  Binnenspouwblad_100_3 druksterkte fy; 2,80 N/mm?
Oplegreactie = 22,61 kN Benodigd oppervlak = 8066 mm?
Binnenspouwblad_100_3 loopt evenwijdig aan STL2  Opleglengte = 100 mm

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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momentaan = 0,00

Platdak_1_9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 KN/m'
Gy = 7,04 kN/m'
Platdak_1_9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 0,00 kN/m*
Platdak_1_9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
Ok = 1,00 kN/m*
BV 1 Mechanica
Elasticiteitsmodulus (E) = 11429 N/mm? Traagheidsmoment (I) = 101392 *10°mm*
Permanente belasting
Overspanning = 4200 mm
a./F/M d, (kN/m) a(mm) b (mm) 6 EI*107 6 ([E1*10° Ra(kN) Ry (kN)
7,34 Q 7,34 0 0 135,95 135,95 15,41 15,41
(gerekend met 270 dik) 135,95 135,95 15,41 15,41
Overspanning = 6000 mm
o /F/IM a, (kN/m) a (mm) b (mm) 6j EI*107 6) (EI*107 Ra(kN) Ry (kN)
7,34 Q 7,34 0 0 396,36 396,36 22,02 22,02
396,36 396,36 22,02 22,02
Steunpunten:
Moment Reactie Viinks Viechts
Steunp. A 0,00 kNm 9,20 kN -9,20 kN
Steunp. B 26,09 kNm 48,00 kN 21,63 -26,37 kN
Steunp. C 0,00 kNm 17,67 kN 17,67 kN
Velden:
Myeis OP Myeig Doorbuiging
Veld 1 1254 mm -5,77 kNm -0,08 mm
Veld 2 3593 mm -21,27 kNm -5,62 mm

<t> CAB te Boekhorst
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Veranderlijke belasting

Overspanning = 4200 mm
a./F/M d, (kN/m) a(mm) b (mm) 6 EI*107 6j (E1*10° Ra(kN) Ry (kN)
1,00 Q 1,00 0 0 18,52 18,52 2,10 2,10
18,52 18,52 2,10 2,10
Overspanning = 6000 mm
q./F/IM g, (KN/m) a(mm) b (mm) 6j E1*10° 6j ([E1*10° Ra (kN) Ry, (kN)
1,00 Q 1,00 0 0 54,00 54,00 3,00 3,00
54,00 54,00 3,00 3,00
Steunpunten:
Moment Reactie Viinks Viechts
Steunp. A 0,00 kNm 1,25 kN -1,25 kN
Steunp. B 3,56 kNm 6,54 kN 2,95 -3,59 kN
Steunp. C 0,00 kNm 2,41 kN 2,41 kN
Velden:
Myeiq OP Myelg Doorbuiging
Veld 1 1254 mm -0,79 kNm -0,01 mm
Veld 2 3593 mm -2,90 kNm -0,77 mm

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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BV 1 Belastingcombinaties

Reactiekrachten
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RA Grep g mMoM/pPrep %au

Groep B [6.10a] 9,20 * 1,35 = 12,42 kN
Groep B [6.10b] 9,20 * 1,20 + 1,25 * 1,50 = 12,92 kN
Gunstig 9,20 * 0,90 + 1,25 * 1,50 = 10,16 kN
RB Grep Gqu mom/prep G:qu

Groep B [6.10a] 48,00 * 1,35 = 64,79 kN
Groep B [6.10b] 48,00 * 1,20 + 6,54 * 1,50 = 67,40 kN
Gunstig 48,00 * 0,90 + 6,54 * 1,50 = 53,00 kN
RC Grep g mMoM/pPrep %au

Groep B [6.10a] 17,67 * 1,35 = 23,86 kN
Groep B [6.10b] 17,67 * 1,20 + 2,41 * 1,50 = 24,82 kN
Gunstig 17,67 * 0,90 + 2,41 * 1,50 = 19,52 kN
Dwarskrachten

\Y Ajrechts Grep Ggu mom/prep Gqu

Groep B [6.10a] -9,20 * 1,35 = -12,42 kN
Groep B [6.10b] 9,20 * 1,20 + 1,25 * 1,50 = -12,92 kN
Gunstig -9,20 * 0,90 + -1,25 * 1,50 = -10,16 kN
\Y B;links Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 21,63 * 1,35 = 29,20 kN
Groep B [6.10b] 21,63 * 1,20 + 2,95 * 1,50 = 30,37 kN
Gunstig 21,63 * 0,90 + 2,95 * 1,50 = 23,88 kN
\Y B;rechts Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -26,37 * 1,35 = -35,60 kN
Groep B [6.10b] -26,37 * 1,20 + -3,59 * 1,50 = -37,03 kN
Gunstig -26,37 * 0,90 + -3,59 * 1,50 = -29,12 kN
\Y C;links Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 17,67 * 1,35 = 23,86 kN
Groep B [6.10b] 17,67 * 1,20 + 241 * 1,50 = 24,82 kN
Gunstig 17,67 * 0,90 + 2,41 * 1,50 = 19,52 kN
\ veldl Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 6,21 * 1,35 = 8,39 kN
Groep B [6.10b] 6,21 * 1,20 + 0,85 * 1,50 = 8,72 kN
Gunstig 6,21 * 0,90 + 0,85 * 1,50 = 6,86 kN
\ veld2 Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -4,35 * 1,35 = -5,87 kN
Groep B [6.10b] -4,35 * 1,20 + -0,59 * 1,50 = -6,11 kN
Gunstig -4,35 * 0,90 + -0,59 * 1,50 = -4,80 kN
|Maxima|e dwarskracht Viimax = 37,03 kN
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Momenten

MA Grep g mMoM/pPrep %au

Groep B [6.10a] 0,00 * 1,35 = 0,00 kNm
Groep B [6.10b] 0,00 * 1,20 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
Gunstig 0,00 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
MB Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 26,09 * 1,35 = 35,23 kNm
Groep B [6.10Db] 26,09 * 1,20 + 3,56 * 150 = 36,64 kNm
Gunstig 26,09 * 0,90 + 3,56 * 150 = 28,82 kNm
MC Grep g‘;g:u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 0,00 * 1,35 = 0,00 kNm
Groep B [6.10b] 0,00 * 1,20 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
Gunstig 0,00 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
M veldl Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -3,14 * 1,35 = -4,24 KNm
Groep B [6.10b] -3,14 * 1,20 + -0,43 * 150 = -4,41 kKNm
Gunstig -3,14 * 0,90 + -0,43 * 150 = -3,47 kKNm
M veld2 Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -19,98 * 1,35 = -26,98 kNm
Groep B [6.10b] -19,98 * 1,20 + -2,12 * 1,50 = -28,06 kNm
Gunstig -19,98 * 0,90 + 2,712 * 1,50 = -22,07 kNm
|Maxima|e rekenmoment Mg:max = 36,64 kKNm
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Betonkwaliteit C30/37
Kwaliteit wapening = B500 (FeB 500)
bpa = 1000 mm Corrosie ingeleid door carbonatie.
Npaik = 230 mm Droog of blijvend nat.
q = 45° Milieu = XC1
Klasse = S2 Wnax = 0,4 mm
Plaat = Ja Agmin = 324 mm?
Beton = Glad afgewerkt Agmax = 3333 mm?
DCyer = 5,0 mm (Toeslag voor uitvoeringstoleranties.)
Crmin = 15 mm
Caanwezig = 15 mm Basiswap. # 70 10 h.o.h. = 150
Controle op buiging en wapeningspercentage * =T min Maatgevend
omschr. Mgq (KNm) Bijlegwapening A, (mm?) d (mm) Mg (KNm) ** = Mmaatgevend
MA 0,0 0] 524 215 47,6 UCs<1
MB 36,6 0] 524 215 47,6 uUc<1
MC 0,0 0] 524 215 47,6 UCs<1
Mveld1l 4,4 (0] 524 215 47,6 uc<1
Mveld2 28,1 0] 524 215 47,6 UCs<1
Controle op scheurwijdte
omschr Mfreq (kNm) NEd;trek (kN) Saanw (MM) Ssap (N/mmz) f max (MM) Smax (MM)
MA 0,0 0,0 150 0 61,3 300
MB 29,3 0,0 150 268 24,5 300
MC 0,0 0,0 150 0 61,3 300
Mveld1l 3,5 0,0 150 215 30,7 300
Mveld2 22,5 0,0 150 215 30,7 300
Controle op dwarskracht
omschr.  Veq (kN) Beugels Ag,, (mm?) Veae (N/MM®) Vegmax (N/mm?)
VA;rechts 12,9 0 0,53 5,40
VB; links 30,4 0 0,53 5,40
VB;rechts 37,0 0 0,53 5,40
VC;links 24.8 0 0,53 5,40
Vveldl 8,7 0 0,53 5,40
Vveld2 6,1 0 0,53 5,40
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Betonkwaliteit C30/37
Kwaliteit wapening = B500 (FeB 500)
Buitenmilieu
J 10 = 1,80
b = 1000 mm Meq = 22,5 kNm
h = 230 mm Ma.q = 19,0 kNm
d = 215 mm Mgp = 19,7 kNm
loss = 6000 mm Mg = 20,0 kNm
zeeg = 0 mm A rqdd = 267 mm?
Asprov = 524 mm?
ro = 0,55 %
r = 0,24 % (percentage trekwapening waarmee M, kan worden opgenomen)
r' = 0,00 % (percentage drukwapening waarmee My, kan worden opgenomen)
ro ro
[7.162] I7d = K*(11+15* (f %) * r +32%(F,0Y X r -1)¥?) alsr <rg
ro r' !
[7.16b] I7d = K*(11+1,5* (f, > r-r'  +  Y2=(0% X Mo ) alsr >ry
[6.16a] van toepassing I/d = 53,95 K

Deze slankheidsregel is afgeleid voor een staalspanning onder de quasi-blijvende belastingcombintatie
van 310 N/mmZ. Het werkelijke spanningsniveau in een gescheurde doorsnede is:

19,7 267
S, = 25 * 524 * 435 = 194 N/mm?
310 7000
[7.17] S correctie = 194 = 1,60  letrcorrectie = 6000 < 1,00 = 1,00
Vrij opgelegde balk, in één/twee richtingen dragene vrij opgelegde plaat
[Tabel 7.4K] K = 1,0
I/d < 53,95 * 1,00 * 1,60 * 1,00 = 86,10
I7d = 6000 / 215 = 27,91 [oE2 ucs<t
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Doorbuiging hoeft niet te worden getoetst KARAKT. 202
Doorbuiging in verschillende stadia: (G+Q) %) @ ® ‘
| = ongescheurd stadium g )/ |
Il = gescheurd stadium / |
0 = kortdurende belasting ) |
¥ = langdurende belasting // |

QUASIBL. | GiSEC? -
E, = Egn = 32837 N/mm? (G+y 2Q) @ = @ |
acy = E/E = 6,09 BLIWVEND | /- langacurstrect |
Ey = Em /(14 10 = 11727 N/mm? (©) [ [
s = E,/Ey = 17,05 | |
| |
[3.23] fetmin = (1,6 -h) * fom 2 form = 3,97 N/mm? : doorbui‘gi ng
M = fety« /sbh’ = 35,03 kNm W, * We, —t
” W ,
1+3%ag *r 1,044 A
Elio = T+ag *r *  Em*l = 1,015 = 1,03 Ely
x/d = ca*r+((@e*r)?+2%a,*r)’° = 0,16
Eliio = 6*(d/h)** (x/d)?* (1 - (1/3 * x/d)) * Eem * | = 0,12 El,
m = My/Mg = 1,75 es0 = 2,92
@lStijfheid onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. de blijvende belasting: Eio = 95953 N/mm? |
m = My /My = 1,78 desi0 = 3,01
@lStijfheid onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. de quasi-blijvende belasting: Ero = 98839 N/mm? |
1+3*agy *r 1,125
Ely = T+agy *r *  Egw*l = 1,042 = 1,08 Ely
El\y = 0,39 Elg = 12663 N/mm?
x/d - -ao*r (@ *r) + 2% a.* ) = 025
Eliix = 6*(d/h)>* (x/d)** (1 - (1/3* x/d)) * Eem ™ | = 0,28 Ely
Eliy = 0,10 Elo
m = My /My = 1,78 esi0 = 0,55
[7.4.3] b = 05
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@|Stijfheid doorbuiging incl. kruip t.g.v. de quasi-blijvende belasting:

Ero = 18144 N/mm?

1+3*ae;0 *r 1,044
Elio = l+agy *r * Eom * | = 1,015
x/d - ST (@ r) + 2% a,*r)”
Eliio = 6> (d/h)®* (x/d)** (1 - (1/3 * x/d)) * Egm * |
m = My/Mgq = 1,85 50

1,03 El,
0,16
0,12 Ely

3,23

@|Stijfheid onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. de karakteristieke belasting:

ELo = 106125 N/mm?

(@ onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. blijvende belasting

(@ onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. quasi-blijvende belasting
(® Doorbuiging incl. kruip t.g.v. de quasi-blijvende belastinc

(@ onmiddelijk aanwezige doorbuiging t.g.v. de karakteristieke belasting
(5 Doorbuiging incl. kruip t.g.v. de karakteristieke belasting

Wiot = 0,004 | (1/72501) = 24 mm
Wi = 0,003 | (1/3001) = 19,8 mm
Eis doorbuiging CAB:

Wiot = 3,94 - 0,00 = 3,94 mm
Whj = 3,94 - 0,77 = 3,17 mm

Eis doorbuiging Eurocode:
Wiot = 4,01 - 000 = 4,01 mm
Whj = 4,01 - 0,77 = 3,24 mm

Ct) CAB te Boekhorst

0,77 mm
0,74 mm
4,01 mm
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3,94 mm

0,16 UC<1
016 UC<1
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Vs 1 Mechanica

Elasticiteitsmodulus (E) = 11429 N/mm? Traagheidsmoment (1) = 182505 *10*mm?*
Permanente belasting
Overspanning = 4000 mm
a/F/M 0, (KN/m) a (mm) b (mm) 6 EI*107 6] ([E1*10° Ra(kN) Ry (kN)
48,00 Q 48,00 0 0 768,00 768,00 96,00 96,00
(gerekend met 270 dik) 768,00 768,00 96,00 96,00
Steunpunten:
Moment Reactie Viinks Virecnts
Steunp. A 0,00 kNm 96,00 kN -96,00 kN
Steunp. B 0,00 kNm 96,00 kN 96,00 kN
Velden:
Meiq OP Myeig Doorbuiging
Veld 1 2000 mm -96,00 kNm -7,67 mm

Veranderlijke belasting
Overspanning = 4000 mm

a./F/M a, (kN/m) a (mm) b (mm) 6 EI*107 6 ([E1*10° Ra(kN) Ry (kN)
6,54 Q 6,54 0 0 104,64 104,64 13,08 13,08
104,64 104,64 13,08 13,08
Steunpunten:
Moment Reactie Viinks Viechts
Steunp. A 0,00 kNm 13,08 kN -13,08 kN
Steunp. B 0,00 kNm 13,08 kN 13,08 kN
Velden:
Myeiq OP Myeld Doorbuiging
Veld 1 2000 mm -13,08 kNm -1,05 mm
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Vs 1 Belastingcombinaties

Reactiekrachten

RA Grep g mMoM/pPrep %au

Groep B [6.10a] 96,00 * 1,35 = 129,60 kN
Groep B [6.10b] 96,00 * 1,20 + 13,08 * 1,50 = 134,82 kN
Gunstig 96,00 * 0,90 + 13,08 * 1,50 = 106,02 kN
RB Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 96,00 * 1,35 = 129,60 kN
Groep B [6.10b] 96,00 * 1,20 + 13,08 * 1,50 = 134,82 kN
Gunstig 96,00 * 0,90 + 13,08 * 1,50 = 106,02 kN
Dwarskrachten

\Y Ajrechts Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -96,00 * 1,35 = -129,60 kN
Groep B [6.10b] -96,00 * 1,20 + -13,08 * 1,50 = -134,82 kN
Gunstig -96,00 * 0,90 + -13,08 * 1,50 = -106,02 kN
\'% B;links Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 96,00 * 1,35 S 129,60 kN
Groep B [6.10b] 96,00 * 1,20 + 13,08 * 1,50 = 134,82 kN
Gunstig 96,00 * 0,90 + 13,08 * 1,50 = 106,02 kN
\Y veldl Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 0,00 * 1,35 = 0,00 kN
Groep B [6.10b] 0,00 * 1,20 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kN
Gunstig 0,00 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kN

| Maximale dwarskracht Veimax = 134,82 kN
MA Grep g mMoM/pPrep Fau

Groep B [6.10a] 0,00 * 1,35 = 0,00 kNm
Groep B [6.10b] 0,00 * 1,20 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
Gunstig 0,00 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
MB Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] 0,00 * 1,35 = 0,00 kNm
Groep B [6.10b] 0,00 * 1,20 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
Gunstig 0,00 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 0,00 kNm
M veldl Grep g‘;g;u mom/prep g‘;q;u

Groep B [6.10a] -96,00 * 1,35 = -129,60 kKNm
Groep B [6.10b] -96,00 * 1,20 + -13,08 * 1,50 = -134,82 kKNm
Gunstig -96,00 * 0,90 + -13,08 * 1,50 = -106,02 KNm
|Maxima|e rekenmoment Mg:max = 134,82 kNm
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Betonkwaliteit C30/37
Kwaliteit wapening = B500 (FeB 500)
bpa = 1800 mm Corrosie ingeleid door carbonatie.
Npaik = 230 mm Droog of blijvend nat.
q = 45° Milieu = XC1
Klasse = S3 Wnax = 0,4 mm
Plaat = Nee Asmin = 584 mm?
Beton = Glad afgewerkt Agmax = 5859 mm?
DCyer = 5,0 mm (Toeslag voor uitvoeringstoleranties.)
Crmin = 15 mm
Caanwezig = 15 mm Basiswap. # 12 ® 10 h.o.h. = 150
Controle op buiging en wapeningspercentage * =T min Maatgevend
omschr. Mgq (KNm) Bijlegwapening A, (mm?) d (mm) Mg (KNm) ** = Mmaatgevend
MA 0,0 0] 942 215 85,7 * UCs<1
MB 0,0 0] 942 215 85,7 * uUc<1
Mveldl  134,8 10 ® 10 1728 210 149,7 UCs<1
Controle op scheurwijdte
omschr Mfreq (kNm) NEd;trek (kN) Saanw (MM) Ssap (N/mmz) f max (MM) Smax (MM)
MA 0,0 0,0 150 0 61,3 300
MB 0,0 0,0 150 0 61,3 300
Mveldl  107,9 0,0 75 313 13,8 300
Controle op dwarskracht
omschr.  Veq (kN) Beugels Ag,, (mm?) Veae (N/MM?) Vegmax (N/mm?)
VAyrechts  134,8 0 0,53 5,40
VB;links  134,8 0 0,53 5,40
Vveldl 0,0 0 0,53 5,40
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Betonkwaliteit C30/37
Kwaliteit wapening = B500 (FeB 500)
Buitenmilieu
j (¥ 10) = 1,80
b = 1800 mm Meq = 134,8 kNm
h = 230 mm Ma.q = 109,1 kNm
d = 210 mm Mgp = 99,9 kNm
loss = 4000 mm Mg = 96,0 kNm
zeeq = 0 mm Asrqdd = 1640 mm?
As;prov = 1728 mm’
ro = 0,55 %
r = 0,46 % (percentage trekwapening waarmee M,,,, kan worden opgenomen)
r' = 0,00 % (percentage drukwapening waarmee My, kan worden opgenomen)
[7.16a] I7d = K*(11+1,5* (f, %) * r + 0 32%(f0° X r 1)) alsr <ry
Fa r !
[7.16b] I7d = K*(11+1,5* (f, > r-r'  +  Y2=(0% X Mo ) alsr >ry
[6.16a] van toepassing I/d = 22,39 K
Deze slankheidsregel is afgeleid voor een staalspanning onder de quasi-blijvende belastingcombintatie
van 310 N/mmZ. Het werkelijke spanningsniveau in een gescheurde doorsnede is:
99,9 1640
S = 134,8 * 1728 * 435 = 306 N/mm?
310 7000
[7.17] S correctie = 306 = 1,01 letrcorrectie = 4000 < 1,00 = 1,00
Vrij opgelegde balk, in één/twee richtingen dragene vrij opgelegde plaat
[Tabel 7.4K] K = 1,0
I/d < 22,39 * 1,00 * 1,01 * 1,00 = 22,69
I/d = 4000 / 210 = 19,05 [oga ucs<1
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Doorbuiging hoeft niet te worden getoetst o
Doorbuigingin verschillende stadia'g KARAKT. A Fo—————m o ——— - — =
- G+Q) | ¥ @ ®
| = ongescheurd stadium 3 / :
I = gescheurd stadium )/ ‘
0 = kortdurende belasting / |
¥ = langdurende belasting y ’ :
/
|
_ _ ) QUASIBL. | 7 eiSEC2 -
" : Em}E : ooy (Gty2Q I® d ff s ‘
Qe = 5/Fo = 6,09 BLIJVEND =~ ang(ekrtljjlijprg ect :
E¥ = Ecm /(1+J (¥ .10) = 11727 N/mm2 (G) | |
Aey = Es/Ey = 17,05 ! |
| |
| |
[3.23] fctm;ﬂ = (1,6-h)* fom 2 fem = 3,97 N/mmz I dOOI‘bUi‘ in
Mo = ety /sbh? = 63,05 kNm | 9ih9
W, Wi
1+3%ag, *r 1,084 W p
Elio = ltagy ™r *  Em*l = 1,028 = 1,05 Elg
x/d = -2, * 1+ (@) r2*a,* ) - 021
Eliio = 6*(d/h’*(x/d’*(L-(/3*x/d)  * Eom * | = 0,19 El
m = Mg/Mg = 0,66 des0 = 0,56
@lStijfheid onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. de blijvende belasting: Eio = 18422 N/mm? |
m = M, / qu = 0,63 es;o = 0,53
@lStijfheid onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. de quasi-blijvende belasting: Ero = 17476 N/mm? |
1+3*agy *r 1,234
Elix = l+aey *r *  Ewm*l = 1,078 = 1,14 Ely
El\y = 0,41 El = 13424 N/mm?
x/d - -ao*r (@ *r) + 2% a.* ) = 032
Eliix = 6*(d/h)>* (x/d)** (1 - (1/3* x/d)) * Eem ™ | = 0,43 Ely
Eliy = 0,15 Ely
m = My /My = 0,63 deso = 0,20
[7.4.3] b = 0,5
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@|Stijfheid doorbuiging incl. kruip t.g.v. de quasi-blijvende belasting: Ero = 6701 N/mm?
1+3*ag *r 1,084
EI|;0 = 1+ Aeg *r * ECM *| = 1,028 = 1,05 Elo
x/d - -ao*r + (@ *r) + 2% a.* ) = 021
Eliio = 6* (d/h)>* (x/d)** (1 - (1/3 * x/d)) * Eem ™| = 0,19 Elo
m = My/Mgq = 0,58 Oesi0 = 0,48
@|Stijfheid onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. de karakteristieke belasting: Ero = 15652 N/mm?
(@ onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. blijvende belasting = 4,76 mm
(@ onmiddellijk optredende doorbuiging t.g.v. quasi-blijvende belasting = 5,22 mm
(® Doorbuiging incl. kruip t.g.v. de quasi-blijvende belastinc = 13,62 mm
(@ onmiddelijk aanwezige doorbuiging t.g.v. de karakteristieke belasting = 6,36 mm
(5 Doorbuiging incl. kruip t.g.v. de karakteristieke belasting = 14,76 mm
Wiot = 0,004 | (1/72501) = 16 mm
Wi = 0,003 | (1/3001) = 12 mm
Eis doorbuiging CAB:
Wiot = 14,76 - 0,00 = 14,76 mm 092 UC<1
Wiij = 14,76 - 4,76 = 10,00 mm 0,83 UC<1
Eis doorbuiging Eurocode:
Wiot = 13,62 - 0,00 = 13,62 mm 085 UC<1
Wiij = 13,62 - 4,76 = 8,86 mm 0,74 UC<1
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Profiel

CF RHS 80x80x4 Staalkwaliteit: S 235

3-6.2.4 Axiale druk

6,51 kN
6,80 kN
36,46 kN
NEd = 49,8 kN
Doorsnede in klasse: 1
NEd / Nc;Rd < 1
NC;Rd = A * fy / gwo
Nerd = 1175 * 235 / 1 = 276,1 kN

Neg = 276,1 kN Nea/Nera = [IIIINGEE uC <1

Meq 2,5 kNm

Doorsnede in klasse: 1

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 019 * fu Af * fy
Ovi2 2 Gvio

320 * 0,9 * 360 320 * 235
1,25 > 1,0

82944 > 75200

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

MEd / Mc;Rd < 1
Mc;Rd = Wpl * fy / Ovio
Moo = 330700 * 235  / 1 = 7,77 kNm
Mega = 7,77 kNm Meo/Mrs = 082 uC < 1
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Neg = 49,8 kN
L = 3000 mm
Doorsnede in klasse: 1
Buisprofielen Koudgevormd
Knik om de as: Elke as
Knikkromme: C
Inperfectiefactor a = 0,49
Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,
uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 3000 mm

p2 * Ed * Iy/z
NCT = I-cr2

9,87 * 210000 * 1109000

Ner = 9000000 = 255 kN
[ = (A*f,/Ng)%
| = 1,04
F = 05*(1+a*(l -02)+I?)
F = 1,25
C = 1/(F+(F?%-17%)%) < 1,00
C = 0,52 < 1,00
C = 0,52
Np;gd = C*A*fy,/on
Nogrg = 142,8 kN Neo/Noga = [ 0185| uC <1
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Profiel K02

CF RHS 70x70x3 Staalkwaliteit: S 235

3-6.2.4 Axiale druk
9,30 * 23,24 kN

2,51 * 6,28 kN

Neg = 29,5 kN
Doorsnede in klasse: 1
Neq / Nepd < 1
Ne:rd = A * f, / Ovio
Nep = 7808  * 235 / 1 = 183,5 kN
Nega = 183,5 kN New/Niga = 10,86/ uC < 1

MEd

I
=
3
P
=z
3

Doorsnede in klasse: 1

Gaten voor verbindingen mogen worden verwaarloosd als geldt voor de op trek belaste flens:

Af;net * 019 * fu Af * fy
Ov2 2 Gvo

210 * 0,9 * 360 210 * 235
1,25 > 1,0

54432 > 49350

Conclusie: Gaten in de flens mogen worden verwaarloosd,
alle gaten dienen te worden gevuld met bevestigingsmiddelen.

IN
[uny

MEd / Mc;Rd

Mcrd = W
Mc;Rd

pl * fy / Gvio
194200 * 235 / 1 = 4,56 kNm

4,56 kNm Meo/Mrs = 082 uC < 1

Mc;Rd

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Neg = 29,5 kN
L = 3000 mm
Doorsnede in klasse: 1
Buisprofielen Koudgevormd
Knik om de as: Elke as
Knikkromme: C
Inperfectiefactor a = 0,49
Statisch systeem: Boven en onder een scharnier,
uiteinden kunnen niet ten opzichte van elkaar horizontaal verplaatsten.

Ler (=L) = 3000 mm

p2 * Ed * Iy/z
NCT = I-cr2

9,87 * 210000 * 574900

Ner = 9000000 = 132 kN
[ = (A*f,/Ng)%
| = 1,18
F = 05*(1+a*(l -02)+I?)
F = 1,43
C = 1/(F+(F2-1%)%) < 1,00
c = 0,44 < 1,00
C = 0,44
Nb;Rd = C*A*fy/g\/ll
No:p = 81,6 kN Neo/Norg = [IIINGI6! UC < 1

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Cb 16-365 Uitbreiding kantoor takkenkamp te Zelhem

(8.1]

Mat. 1
Mat. 2

Fv;Johansen
Fv;Koordeffect

Fv;Rk

(8.1]

[2.14]
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lplaat-hout _ov_1 Op afschuiving belaste nieten, Enkelsnedig overstek 2 TS ||
Fug: 17000
Klimaatklasse: 2 Buiten onder dak.
Belastingduurklasse: Kort
Verbindingsmiddel
nieten niet voorgeboord
dinmm X lin mm dyin mm £, in N/mm? Fuke<..-%Fy.50n Mg in Nmm
1,4 X 35,0 1,4 800,0 15,0 575,6
Nyeken h.o.h. inmm Keg hes aantal rijen aantal//vzl.
2 40 1,00 2,00 55 1
2 - zijdig 40 nieten
Verbindingstype
Verbinding: Enkelsnedig
kwaliteit rin kg/m® Kmod hoeKiacht-vezel dinmm tinmm
Multiplex Deel 3 415 0,90 0 10 10
Gezaagd hout C18 320 0,90 0 71 25
Stuikmalt.l fh;l;k = 41,27 N/mmz trekmalt.l Fax;RK;l = ON
StUiKpat » frox = 23,72 N/mm? treKmat2 Faxrca = 72N
b = 0,57 Fax;RK;min = ON
Grenskrachten
[8.6a] [8.6b] [8.6¢c] [8.6d] [8.6€] [8.6f]
577,7 830,2 312,8 229,6 340,9 253,4
0,0 0,0 0,0 0,0
577,7 830,2 312,8 229,6 340,9 253,4
Capaciteit
Furerre = 2,00 * 55 2296 = 25254,4 N
Furd = 252544  * 0,9 1,3 = 17483,8 N
FV;d / Fv;Rd = 0,97 UC<1
Hoek tussen de vezel en de lengteas het verbindingsmiddel (@) is minimaal 30 graden.
2530000 71 171 346018,5 7,31174778

Ct) CAB te Boekhorst
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[lAfschuif op breedplaat Op afschuiving belaste bout, Enkelsnedig [
Fug: 11430 N
Klimaatklasse: 2 Buiten onder dak.
Belastingduurklasse: Kort

Verbindingsmiddel

bout voorgeboord
M kwaliteit ringtype £, in N/mm? Fuke<.-%Fy.j0n Mygein Nmm 3*f00x
16,0 8.8 DIN 440 R 780,0 25,0 316175,2 6,6
[8.1] aantal//vzl. h.o.h.inmm Ket hes aantal rijen
2 100 0,90 1,55 2

Verbindingstype

Verbinding: Enkelsnedig
kwaliteit rin kg/m® Kmod hoeKiacht-vezel dinmm tinmm
Mat. 1-3 Staal 1,00 2 2
Mat. 2 Gezaagd hout C18 320 0,90 0 71 71
StUiKmat 1 frax = n.v.t. N/mm? treKpat 1 Faxkl = ON
StUiKmat 2 fhox = 9,38 N/mm’ treKmat2 Faxrca = 16015 N
b = n.v.t. Fax;RK;min = ON
Grenskrachten
[8.12] [8.12] [8.13] [8.13]
Fy:ohansen 5327,5 11202,7 5327,5 22405,5
Fv;Koordeffect 0,0 0,0
Fure 53275 11202,7 5327,5 22405,5
Capaciteit
[8.1] Fuefr = 1,55 * 2 * 5327,5 = 16556,4 N
[2.14] Furd = 16556,4 * 0,9 / 1,3 = 12082,1 N
FV;d / Fv;Rd = 0,95 UC<1

Hoek tussen de vezel en de lengteas het verbindingsmiddel (@) is minimaal 30 graden.
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Borstwering/ Balustrade balkons

em

Hoogte = 1260 mm
t;th;spouwmuur = 126 mm
fq = 2,80 N/mm?

gk
Qk

Stuwdruk
Cp

Minimumeis voor metsel- en lijmmortel bij overige milieuklassen.

Buigtreksterkte conform NPR 9096-1-1 tabel 4

fua = 0,30 N/mm* 0,30
fuc = 0,83 N/mm’ 0,83
Bezwijkvlak evenwijdig aan de lintvoeg
Mg 1= 0,30 * 1,50
1* 0,50 * 1,50
Mg.wing = 0,56 * 1,80 * 1,50
Fq A My
Sdruk = 0 * 126000 - 1512000
Strek = 0 * 126000 + 1512000
Fq A My
S druk;wind = 0 * 126000 - 1204743
Strekwind = 0 * 126000 + 1204743
( (/ [ I \\ >
e I e — Sk
F\ H | H Il i \B{ Strek
}:H | | | I H \E‘
Ll | I ]
I H H H l Sdruk;wind
/E\ i | H I H \E\ S drukwind
Bezwijkvlak loodrecht op de lintvoeg
Mg = 0,125 0,30
0,250 * 0,50
Md;wind = 01125 * 0,56 * 1,80

S wind = M/W = 273184

Ct) CAB te Boekhorst

* 1,50
* 1,50
*
*
*

w
/2646000
/2646000

w
/2646000
/2646000
= -0,57
= 057
= -0,46
= 0,46
* 1,44
* 1,20
* 1,44
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bor 1
0,30 kN/m*
0,50 kN
1,50
0,00 kN/m®
0,56 kN/m?
1,80
= 0,20 N/mm?
= 0,55 N/mm?
1,26 = 0,567 kNm/m*
1,26 = 0,945 kKNm/m*
= 1,512 kNm/m*!
1,26 * 0,63 = 1,205 kNm/m*
= -0,57 N/mm?
= 0,57 N/mm?
= -0,46 N/mm?
= 0,46 N/mm?
2,80 = 0,20 UC<1
0,20 = 2,86 UC>1

trek verankering benodingd

-2,80 = 0,16|UC<1

/
/ 0,20 = 2,28 UC>1

trek verankering benodingd

* 1,50 = 0,08 kNm
* 1,50 = 0,23 kNm

0,31 kNm
* 1,50 = 0,27 kNm

LT 0
[ |
C_ 1
/ 1666667 = 0,18 N/mm? 0,33/UC<1
/ 1666667 = 0,16 N/mm? 0,30 UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Borstwering/ Balustrade balkons Ingeklemd met puntlast bor 1
Belasting op balustrade (horizontaal) gk = 0,30 kN/m*
Qk = 0,50 kN
Staalprofielen h.o.h. = 1200 mm
breedte gk/ Qk v
Op balustrade = 12 * 0,3 * 15 = 0,54 kN
05* 1,50 = 0,750 kN
1,29 kN
I = 1260 mm
’:
_ | _
S ——— Fundamenteel = 1,29 kN
A I B
Ra = 1,29 kN
RB = _ kN
Ma = 1,63 kNm
MB = _ kNm
Binnenzijde binnenspouwblad 110 mm
M a
F trek/ druk 1,63 / 0,06 = 27,09 kN
Kies staal 27090 / 235 = 115,28 mm?
@ 16 = 201,06 mm? [esE7 uc <1
Staalplaat bovenzijde spouwmuur
Lengte plaat 320 mm
Breedte spouw N/mm?2 160 mm
Oppervlak op metselwerk 27090,0 / 25 = 10836,0 mmz2
Breedte plaat 10836,0 / 50 = 216,7 mm
Dikte plaat
o = M = When = 1083600,0 = 4611 mm?2
W 235
11,3 mm

then = 15,0 mm I o7s ucs

Staalplaat onder breedplaat

o = M = Wpen = 1300320,0 = 5533 mm?
w 235
12,4 mm

then = 15,0 mm 088 uc<1
Breedte benodigd
drukvlak beton = 20,0 mm Reactie = 46,8 kN
drukvlak metselwerk = 80,0 mm Reactie = 22,4 kN
breedte ben = 46800 / 20,0 / 13,3 = 175,9 mm
breedte ben = 22420 / 80,0 / 25 = 112,1 mm

Kies = 200 mm

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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em
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Hoogte = 1260 mm
t;th;spouwmuur = 126 mm
fq = 2,80 N/mm?

gk
Qk

Stuwdruk
Cp

Minimumeis voor metsel- en lijmmortel bij overige milieuklassen.

Buigtreksterkte conform NPR 9096-1-1 tabel 4

fua = 0,30 N/mm* 0,30
fuc = 0,83 N/mm’ 0,83
Bezwijkvlak evenwijdig aan de lintvoeg
Mg 1= 0,30 * 1,50
1* 0,50 * 1,50
Mg.wing = 0,56 * 1,80 * 1,50
Fq A My
Sdruk = 0 * 126000 - 1512000
Strek = 0 * 126000 + 1512000
Fq A My
S druk;wind = 0 * 126000 - 1204743
Strekwind = 0 * 126000 + 1204743
( (/ [ I \\ >
e I e — Sk
F\ H | H Il i \B{ Strek
}:H | | | I H \E‘
Ll | I ]
I H H H l Sdruk;wind
/E\ i | H I H \E\ S drukwind
Bezwijkvlak loodrecht op de lintvoeg
Mg = 0,125 0,30
0,250 * 0,50
Md;wind = 01125 * 0,56 * 1,80

S wind = M/W = 273184

Ct) CAB te Boekhorst

*

*

*

*

1,50
1,50

W
2646000
2646000

W
2646000
2646000

-0,57
0,57

-0,46
0,46

1,44
1,20

0,30 kN/m*
0,50 kN
1,50
0,00 kN/m®
0,56 kN/m?
1,80
= 0,20 N/mm?
= 0,55 N/mm?
1,26 = 0,567 kNm/m*
1,26 = 0,945 kKNm/m*
= 1,512 kNm/m*!
1,26 * 0,63 = 1,205 kNm/m*
= -0,57 N/mm?
= 0,57 N/mm?
= -0,46 N/mm?
= 0,46 N/mm?
2,80 = 0,20 UC<1
0,20 = 2,86 UC>1

trek verankering benodingd

-2,80 = 0,16|UC<1

/
/ 0,20 = 2,28 UC>1

trek verankering benodingd

* 1,50 = 0,08 kNm
* 1,50 = 0,23 kNm

0,31 kNm
* 1,50 = 0,27 kNm

E% S::EE%
— N
=) N

/ 1666667 = 0,18 N/mm? 033 UC<1

/ 1666667 = 0,16 N/mm? 0,30/ UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Borstwering/ Balustrade balkons

Belasting op balustrade (horizontaal)

Staalprofielen h.o.h.

breedte

Op balustrade

\

1,29 kN
_ kN
1,63 kNm

_ kNm

Binnenzijde binnenspouwblad
F trek/ druk 1,63

27090
@ 16

Kies staal

Staalplaat bovenzijde spouwmuur
Lengte plaat

Breedte spouw

Oppervlak op metselwerk

Breedte plaat

Dikte plaat

tben

Staalplaat onder kanaalplaat
o M
W

\A/ben

tben
Breedte benodigd

drukvlak beton
drukvlak metselwerk

breedte ben
breedte ben

<t> CAB te Boekhorst

12 *

/

20,0 mm
80,0 mm

59440 /
29116,8 /

Ingeklemd met puntlast
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bor 2

0,30 kN/m*
0,50 kN

0,540 kN
0,750 kN

1,290 kN

gk =
Qk =
1200 mm
gk/ Qk v
03* 15 =
05* 150 =
= 1260 mm
Fundamenteel = 1,29 kN
110 mm
a
0,06 = 27,09 kN
235 = 115,28 mm?2
= 201,06 mmz?
N/mm2
27090,0 / 25 =
10836,0 / 50 =
1083600,0 = 4611 mm?2
235
11,3 mm
15,0 mm
1300320,0 = 5533 mm?2
235
12,4 mm
15,0 mm
Reactie =
Reactie =
20,0 / 13,3 =
80,0 / 25 =
Kies =

IO uc <1

320 mm
160 mm
10836,0 mmz?
216,7 mm

59,4 kN
29,1 kN

223,5 mm
145,6 mm
250 mm

Statische berekening volgens de eurocode
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Drukvlakken bor_1 en bor_2

24,38 = Se<tl 444

—
20,33 x S2¢48 = 59-44

‘ w
v 50 }% CJ{) 4as Y

XL E

2.5k oA T
bor- 2

20,23 EN

) |
gC /38 |

=
46 B <\®
PN L

13,2 x 22

3
PG T LS
13,3% &

3

2242 5127 _ |2 e lengE
o
25 x go

25. uba = R - I‘-{é M lfnljlt.
Rl sl
Z:5 > Do

‘B_;l\h{:'l“ ‘Drh*t.uﬁic.tk""‘
bor - A bor- 2
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Gording op dubbele buiging ob 1

Overstek_3 10

Belastingbreedte = 1100 mm
Dakhelling = 25°
bel. breedte

Permanente belasting = 0,470 * 1,100 = 0,517 kN/m*

Windbelasting = 0,562 * 0,533 * 1,100 = 0,330 kN/m*

Sneeuwhbelasting = 0560 * 0,997 = 0,558 kN/m*

Puntlast = 1,500 kN

In de Y-richting:

Permanente belasting = 0,517 * 0,906 = 0,469 kN/m1

Windbelasting = 0,330 * 1,000 = 0,330 kN/m1

Sneeuwbelasting = 0,558 * 0,906 = 0,506 kN/m1

Puntlast = 1,500 * 0,906 = 1,359 kN

In de Z-richting:

Permanente belasting = 0,517 * 0,423 = 0,219 kN/m*

Windbelasting = 0330 * 0000 = 0,000 kN/m*

Sneeuwbelasting = 0558 * 0423 = 0,236 kN/m*

Puntlast = 1,500 * 0,423 = 0,634 kN

Belastinggevallen Y-richting Gk Ok dq Qx Qq

Permanent 0,469 0,633

Perm. + wind 0,469 0,330 1,057

Perm. + sneeuw 0,469 0,506 1,322

Perm. + puntlast 0,469 0,563 1,359 2,039

Belastinggevallen Z-richting Gk Ok dq Qx Qq

Permanent 0,219 0,295

Perm. + wind 0,219 0,000 0,262

Perm. + sneeuw 0,219 0,236 0,616

Perm. + puntlast 0,219 0,262 0,634 0,951

Lper (M) q (kN/m) Viinks (KN) Vrechts (KN) Miinks (KNm) Mecnts (KNm) Mg (KNm)

[veld] 3,10 1,00 -1,55 1,55 0,00 0,00 -1,20

Ra = 1,55 kN M max = 1,20 kNm

Rg = 1,55 kN Winax * 105 *E| = 1202501

Lper (M) q (kN/m) Viinks (KN) Vreents (KN) Miinks (KNm) Miechts (KNm) Mg (KNm)

[veld] 3,10 1,00 -1,55 1,55 0,00 0,00 -1,20

Ra = 1,55 kN M max = 1,20 kNm

Rs = 1,55 kN Wi *10°*El = 1202501

Houtkwaliteit: C18 96 * 196

Belastinggeval My.q (KNm) M,.4 (KNm) w, (mm) w, (mm)

Permanent 0,76 0,35 1,04 2,02

Perm. + wind 1,27 0,32 1,77 2,02

Perm. + sneeuw 1,59 0,74 2,16 4,20

Perm. + puntlast 2,26 1,05 Doorbuiging geen eis

Ct) CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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|| Dubbele buiging ob_1]|
breedte inmm  hoogte in mm W, inmm® W, in mm?®
Houtkwaliteit: C18 96 * 196 614656 301056
Klimaatklasse: 2 Buiten onder dak.
blijvend kort
My.q in kNm 0,76 2,26
M,.q in kNm 0,35 1,05
finok On Kimod kn
blijvend fimya = 18,0 1 * 0,6 * 1,000 = 8,31 N/mm?
kort fryd = 18,0 / 1 * 0,9 * 1,000 = 12,46 N/mm?
finok On Kimod Kn:z
blijvend fnza = 18,0 1 * 0,6 * 1,093 = 9,08 N/mm?
kort frzd = 18,0 / 1 * 0,9 * 1,093 = 13,62 N/mm?
blijvend Smy:d = 760229,712 / 614656 = 1,24 N/mm? Smyd/fya =
kort Smy:d = 225613395 / 614656 = 3,67 N/mm’ Smyd/fmya =
blijvend Smzd = 354500,937 / 301056 = 1,18 N/mm? Smzd/fmza =
kort Smzd = 1052052,54 / 301056 = 3,49 N/mm? Smzd/fmza =
[6-11] Sm;y;d fm;y;d I(m Sm;z;d fm;z;d
blijvend 1,24 / 8,31 + 0,7 * 1,18 / 9,08 =
kort 3,67 / 12,46 + 0,7 * 3,49 / 13,62 =
[6.12] Smyyd fm;y;d km Smizd fm;z;d
blijvend 1,24 / 8,31 * 0,7 + 1,18 / 9,08 =
kort 3,67 / 12,46 * 0,7 + 3,49 / 13,62 =
Doorbuigingseis
Einddoorbuiging Y-richting 1/250L < 16 mm
Einddoorbuiging Z-richting 1/250L < 16 mm
Bijkomende doorbuiging Y-richting 1/250L < 16 mm
Bijkomende doorbuiging Z-richting 1/250L < 16 mm
Veld 1 = 3100 mm (maatgevende veld)
Weing Wy max = 12,40 mm Wygind = 3,20 mm UC<
Whijkomend Wy:max = 12,40 mm Wy:bijkomend = 2,16 mm uC<

Weind Wazmax = 12,40 mm Wzeind = 6,22 mm
Whijkomend W2:max = 12,40 mm W2:bijkomend = 4,20 mm

Veld 1 = 3100 mm (maatgevende veld)
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Dragende wand, verticaal ongewapend md_2

Neg = 134,8 kN
Med:boven = 0,8 kNm €hoven
Megmidden = 0,4 kNm €midden
MeEduvoet = 0,0 kNm €yvoet
t = 120 mm

= 2650 mm
L = 1000 mm
Betonsteen
Volume aan perforaties < 25 %
Steendruksterkte (f,) = 10,0 N/mm?
Metselmortel
Morteldruksterkte (f,) = 10,0 N/mm?
K = 0,60
a = 0,65
b = 0,25
fk = K*fl*f,° = 4,77 N/mm?
fy = f /gy = 2,80 N/mm?

6,0 mm
3,0 mm

0,0 mm
M Ed;top

M Ed;midden

Gesteund aan boven- en onderzijde door gewapende betonvloeren- of daken. Overspanning aan beide
zijden op het zelfde niveau of een gewapend betonvloer aan één zeide (oplegging van tenminste 2/3t)

r, = 0,75

Steunbeer: (Niet aanwezig)

Lsteunbeer = 120 mm
Lsteunbeer = 500 mm
h.0.N.gteunbeer = 5000 mm
re = 1,00

[ = ory*t = 120 mm
| = hge/ te = 16,56
Bovenzijde van de wand:

init = he/ 450

€ = MEd;boven/ Ned * €poven * init

Fi = 1-2*¢/t

Ngq = F*L*t*f,

Midden van de wand:

foo

Elasticiteitsmodulus

init = he /450 +10

€m = Megmidden / Nmd + €midden * init

e = 0,002 *f g * (her / teg) * (t * £)°°
€mk = ente >0,05*t

[ = he/te* (f /E)*®

u = (I -0,063)/(0,73-1,17 * (e / 1))
A = 1-2%(eq/ 1)

ex = u¥/2

Fm = A e

Ngq = F*L*t*f,

Onderzijde van de wand:

init = he/ 450

€ = MEd;voet/ Neg + €poven * Einit

Fi = 1-2*¢/t

Ngq = F*L*t*f,

Ct) CAB te Boekhorst

=r,*h = 1988 mm

h .0. h -steunbeer

P Ayl

1\9\L nbeer

7 / | /27

L steunbeer

0,61/UC<1

4,42 mm
10,42 mm
0,83
277,98 kN Neg/ Ngg = 0,48/UC<1

1,90
4289,37 N/mm?

14,42 mm
7,42 mm
1,88 mm
17,42 mm
0,55

0,87

0,71

0,38

0,48

163,10 kN Neg/ Ngg = 0,83 UC<1

4,42 mm
6,00 mm
0,90
302,78 kN Neg/ Ngg = 0,45/UC<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Metselwerk punt voor - linker zijgevel Mpen_1

Hoogte =

henodigd =

tpraktisch
g

4300 mm
540 mm
540 mm

3,65 N/mm?

Stuwdruk
Cp =
g\/l =
r =

Minimumeis voor metsel- en lijmmortel bij overige milieuklassen.

Buigtreksterkte conform NPR 9096-1-1 tabel 4
0,30 N/mm?
0,83 N/mm?

kal =

fuce =

Bezwijkvlak evenwijdig aan de lintvoeg

Md =

S druk

Sirek

0,56

Fq
-87720
-65790

*

*

*

1,80

A
540000
540000

Bezwijkvlak loodrecht op de lintvoeg

Ct) CAB te Boekhorst

0,125

*

0,56

+

0,30 *
0,83 *
1,50 *
My

14031054 /
14031054 /

S druk =
Strek =
1,80 *

1

1,50
1,50

4,30

W
48600000
48600000

-0,45
0,17

0,56 kN/m?
1,80
1,50
7,00 kN/m®
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(Tuinmuur = CC1)

0,20 N/mm?
0,55 N/mm?
2,15 = 14,03 kNm/m*
-0,45 N/mm?
0,17 N/mm?
365 = 0,12 UC<1
0,20 = 0,83/UC<1
1,50 = 0,19 kNm/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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Metselwerk punt voor - linker zijgevel Mpen_1_alt

Hoogte = 4300 mm Stuwdruk = 0,56 kN/m?

truur = 100 mm Cp = 1,80

penant,,, = 1000 mm Ov = 1,50  (Tuinmuur =CC1)

fq = 3,65 N/mm? bk fund. = 900 mm - maaiveld

Bezwijkvlak loodrecht op de lintvoeg

My = 0,125 * 0,56 * 1,80 * 1,00 * 1,50 = 0,19 kNm/m*

%@S @Eﬁ %@ S:j::jzzzﬁ

N E:E% N1 Tt T —T——/
%j@ ::E% %j@:jzijzd
Minimumeis voor metsel- en lijmmortel bij overige milieuklassen.

Buigtreksterkte conform NPR 9096-1-1 tabel 4
fua = 0,30 N/mm? 0,30 * 1,50 = 0,20 N/mm?
fue = 0,83 N/mm? 0,83 * 1,50 = 0,55 N/mm?
s = M/W = 189711 / 1666667 = 0,11 N/mm? 0,21 UC<1
Penant (h.0.h. max. 1 m)

b *h .
Penant = 420 * 420
Wapening  f 20 = 314 i
wapening
Wapening vol en zat in de mortel, druksterkte mortel = 0 N/mm2 mortel
metselwerk
Opneembare trekkracht = 314 * 435 = 136659 N
Xy = 136659  /,64889736121 * 420 * 0,75 ) = 119 mm
z = 0,5 * 420 - 0,39 * 119 = 164 mm
Opneembaar moment = 136659 * 164 *10° = 22,38 kNm
Mg = 0,56 * 1,80 * 1,50 * 4,30 * 3,05 = 19,90 kNm
089 UC<1

Ct) CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode
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Ct) CAB te Boekhorst

Platdak_1 9 15,75 * 7,04 * 1,00 = 110,88 kN
Gy = 110,88 kN

Platdak 1 9 15,75 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN
momentaan = 0,00 kN

Platdak 1 9 15,75 * 1,00 * 1,00 = 15,75 kN
Ok = 15,75 kN

Gk g‘;g;u mom/qk g‘;q;u

Groep B [6.10a] 110,88 * 1,35 + 0,00 * 1,50 = 149,69 kN
Groep B [6.10b] 110,88 * 1,20 + 15,75 * 1,50 = 156,68 kN
Gunstig 110,88 * 0,90 + 0,00 * 1,50 = 99,79 kN

Neg = 156,7 kN
MEd;boven = 0,9 kNm €hoven = 6,0 mm
MEd;midden = 0,5 kNm €midden = 3,0 mm
Megivoet = 0,0 kNm eyt = 0,0 mm
MEd;wp
t = 120 mm o
h = 2650 mm
L = 1230 mm
Betonsteen M ed:miaden
Volume aan perforaties < 25 % i
Steendruksterkte (f,) = 10,0 N/mm?
Metselmortel
Morteldruksterkte (f,) = 10,0 N/mm? M
K - 0’60 Ed;voet )
a = 0,65 o
b = 0,25 U NN
fic = K*fA Y = 4,77 N/mm? \ k/
fy = f /gy = 2,80 N/mm?

Gesteund aan boven- en onderzijde door gewapende betonvloeren- of daken. Overspanning aan beide
zijden op het zelfde niveau of een gewapend betonvloer aan één zeide (oplegging van tenminste 2/3t)

M = 0,75 het =r,*h 1988 mm

Steunbeer: (Niet aanwezig)

Bovenzijde van de wand:

Cinit = h /450 = 4,42 mm

€i = MEd;boven/ NEd + €hoven + Cinit = 10,42 mm

= = 1-2%¢/t = 0,83

Nrg = FxL*t*fy = 341,92 KN Nea/ Ney = [IINIIINGHEG| uc < 1
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Midden van de wand:

foo = 1,90

Elasticiteitsmodulus = 4289,37 N/mm?

Einit = he/ 450 + 10 = 14,42 mm

€m = Megmidden / Nmd + €midden * Einit = 7,42 mm

& = 0,002 * f o0 * (hes / teg) * (t* €)>° = 1,88 mm

€mk = ente >0,05*t = 17,42 mm

| = he/te* (f /E)*® = 0,55

u = (1 -0,063)/(0,73- 1,17 * (e / 1)) = 0,87

A, = 1-2% (e /1) = 0,71

ex = u¥/2 = 0,38

Fr = A xe™ = 0,48

Ngq = F*L*t*fy = 200,61 kN Neg/ Ngg = 0,78 UC<1
Onderzijde van de wand:

Cinit = hg /450 = 4,42 mm

€ = MEd;voet/ Neg + €poven * Einit = 6,00 mm

Fi = 1-2*¢/t = 0,90

Nag = FrL*t*f, = 372,42 kN Neg/ Ny = 042 ucs<1

<> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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( Fundering strook 1 t/m 14 Stroken ||
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 200 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -900 mm
gronddekking t.o.v. 0.k. fundering = 200 mm q = 3,06 kN/m?
laagdikte grondvervanging = 0 mm g9 = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Qervanging = 19,5
Helling onderzijde fundering a = 00° (Lot S 37,5
het draagvermogen: i c' d Onat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m®
Ng = P * tan?d(45%4 '/2) = 5,41 280 = 1515
N, = (Ng-1) * cotj ' = 14,15 1,86 = 26,32
Ng = 2(Ngy1) = tanj' = 28,30 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
by = b, = (1-atan; ')2 = 1,00
b, = by - ((1-bg) / (Nctanj ) = 1,00 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sinj "*(B'/L") 1,00
Se = 1 +0,2*(B/L) 1,00
S = 1 -03*(B/L) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
ig = [1-H/(V+Accotj )™ 1,00
ic = g - (2-ig) / (Nctanj ") 1,00
iy = [1-H/(V+Accotj )™ 1,00
m = mg = [2+(B/L)]/[1+(B/L)] 2,00
m = m = [2+(L'/BY)]/[1+(L'/BY)] 1,00
B' kN/m KN/M? DinkN M in kNm F L' dikte
400 36,34 95,64 14,35 1,08 3,05 00 200
500 50,82 106,44 21,29 2,13 4,03 00 200
600 66,25 115,21 28,80 3,60 5,03 00 200
700 82,62 122,83 36,85 5,53 6,06 00 200
800 99,93 129,72 45,40 7,95 7,12 00 200
900 118,19 136,12 54,45 10,89 7,57 00 200
1000 137,39 142,19 63,98 14,40 7,60 00 200
1100 157,53 148,01 74,01 18,50 8,53 00 200
1200 178,62 153,65 84,51 23,24 9,48 00 200
1300 200,65 159,14 95,49 28,65 10,46 00 200
1400 223,62 164,53 106,94 34,76 11,45 00 200
1500 247,54 169,82 118,88 41,61 12,46 00 200
1600 272,39 175,05 131,28 49,23 13,50 00 200
1700 298,20 180,21 144,17 57,67 14,55 00 200
1800 324,94 185,32 157,52 66,95 15,62 00 200
1900 352,63 190,39 171,35 77,11 16,72 00 200
2000 381,17 195,43 185,66 88,19 17,72 00 202
2100 409,93 200,44 200,44 100,22 17,92 00 218
2200 439,53 205,41 215,68 113,23 18,13 00 234
2300 469,97 210,37 231,41 127,27 18,35 00 252
2400 501,23 215,31 247,60 142,37 18,58 00 269
2500 533,33 220,22 264,27 158,56 18,81 00 287
2600 566,25 225,13 281,41 175,88 19,04 00 306

Ct) CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode
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F1 64,2 kN/m B'
Begane grond_1_2

Platdak_1 9

Gevel 100 1

Binnenspouwblad_120_3

Overstek 3 10

Begane grond_1_2
Platdak 1 9
Overstek_3_10

Overstek_3_10
Begane grond_1_2

Gy
Groep B [6.10a] 41,73 *
Groep B [6.10b] 41,73 *
Gunstig 41,73 *
F2 74,8 kKN/m B'
Begane grond_1_2
Platdak 1 9
Gevel_100_1
Binnenspouwblad_120_3
Overstek_3_10
Begane grond_1_2
Platdak_1 9
Overstek 3 10
Begane grond_1_2
Overstek_3_10

Gy
Groep B [6.10a] 48,25 *
Groep B [6.10b] 48,25 *
Gunstig 48,25 *

<t> CAB te Boekhorst

600 mm

1,60 *
1,60 *
5,00 *
5,00 *
3,50 *

1,60 *
1,60 *
3,50 *

3,50 *
1,60 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

700 mm

2,10 *
2,10 *
5,00 *
5,00 *
3,50 *

2,10 *
2,10 *
3,50 *

2,10 *
3,50 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +
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F 6-150

6,01 * 1,00 = 9,62 kN/m*
7,04 * 1,00 = 11,26 kN/m*
1,70 * 1,00 = 8,50 kN/m*
2,14 * 1,00 = 10,70 kN/m*
0,47 * 1,00 = 1,65 kN/m*
Gy = 41,73 kN/m*
3,70 * 0,50 = 2,96 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 2,96 kN/m*
1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
3,70 * 0,50 = 2,96 kN/m*
Gk=_ 942 kn/m'

mom/q Gqu
2,96 * 1,50 = 60,77 kN/m*
9,42 * 1,50 = 64,20 kN/m*
2,96 * 1,50 = 41,99 kN/m*

F 8-150

6,01 * 1,00 = 12,62 kN/m*
7,04 * 1,00 = 14,78 kN/m'
1,70 * 1,00 = 8,50 kN/m*
2,14 * 1,00 = 10,70 kN/m*
0,47 * 1,00 = 1,65 kN/m*
Gy = 48,25 kN/m*
3,70 * 0,50 = 3,89 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 3,89 kN/m?
3,70 * 0,50 = 3,89 kN/m*
1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
0 = 11,27 kN/m*

mom/q Gqu
3,89 * 1,50 = 70,97 kN/m*
11,27 * 1,50 = 74,81 kN/m*
3,89 * 1,50 = 49,25 kN/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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F3 42,0 KN/m B' 500 mm F 6-150
Begane grond_1_2 0,60 * 6,01 * 1,00 = 3,61 kN/m'
Platdak_1 9 1,00 * 7,04 * 1,00 = 7,04 kN/m*
Gevel 100 1 5,00 * 1,70 * 1,00 = 8,50 kN/m'
Binnenspouwblad_120_3 5,00 * 2,14 * 1,00 = 10,70 kN/m*
Ge= 2985 kN/mt
Begane grond_1 2 0,60 * 3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
Platdak_1 9 1,00 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 1,11 kN/m*
Begane grond_1_2 0,60 * 3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
Platdak 1 9 1,00 * 1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
Ok = 3,22 kN/m'

Gy g mom/g %au

Groep B [6.10a] 29,85 * 1,35 + 1,11 * 1,50 = 41,96 kN/m*
Groep B [6.10b] 29,85 * 1,20 + 322 * 1,50 = 40,65 kN/m*
Gunstig 29,85 * 0,90 + 1,11 * 1,50 = 28,53 kN/m*

F4 73,0 kKN/m B' 700 mm F 8-150
Begane grond_1 2 2,20 * 6,01 * 1,00 = 13,22 kN/m*
Platdak 1 9 2,20 * 7,04 * 1,00 = 15,49 kN/m!
Gevel_100_1 5,00 * 1,70 * 1,00 = 8,50 kN/m*
Binnenspouwblad_120_3 5,00 * 2,14 * 1,00 = 10,70 kN/m*
Gy = 47,91 kN/m*
Begane grond_1_2 2,20 * 3,70 * 0,50 = 4,07 kN/m*
Platdak 1 9 2,20 * 1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = —4,07kN/m1
Begane grond_1_2 2,20 * 3,70 * 0,50 = 4,07 kN/m*
Platdak_1 9 2,20 * 1,00 * 1,00 = 2,20 kN/m*
O = 10,34 kN/m*

Gx g mom/g Fqu

Groep B [6.10a] 47,91 * 1,35 + 4,07 * 1,50 = 70,78 kN/m*
Groep B [6.10b] 4791 * 1,20 + 10,34 * 1,50 = 73,00 kN/m*
Gunstig 47,91 * 0,90 + 4,07 * 1,50 = 49,22 kN/m*

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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F5 42,0 KN/m B'
Begane grond_1_2

Platdak_1 9

Gevel 100 1

Binnenspouwblad_120_3

Begane grond_1_2
Platdak_1 9

Begane grond_1_2

Platdak 1 9

Gy
Groep B [6.10a] 29,85 *
Groep B [6.10b] 29,85 *
Gunstig 29,85 *

500 mm

0,60 *
1,00 *
5,00 *
5,00 *

0,60 *
1,00 *

0,60 *
1,00 *
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F 6-150

6,01 * 1,00 = 3,61 kN/m*
7,04 * 1,00 = 7,04 kKN/m*
1,70 * 1,00 = 8,50 kN/m*
2,14 * 1,00 = 10,70 kN/m*
Go= 29,85 kN/m

3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 1,11 kN/m*

3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
1,00 * 1,00 = 1,00 kN/m*
O = 3,22 kN/m*

mom/q Gqu

1,11 * 1,50 = 41,96 kN/m*
3,22 * 1,50 = 40,65 kN/m*
1,11 * 1,50 = 28,53 kN/m*

Begane grond_1_2
Platdak_2 10
Gevel_100_1
Binnenspouwblad_120_3

Begane grond_1_2
Platdak_2 10

Platdak_2 10
Begane grond_1_2

G
Groep B [6.10a] 2151 *
Groep B [6.10b] 21,51 *
Gunstig 2151 *

<t> CAB te Boekhorst

0,60 *
1,20 *

1,20 *
0,60 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

3,70 *
153 *

153 *
3,70 *

mom/q,
111 *
4,06 *
111 *

1,00 = 3,61 kN/m!
1,00 = 0,63 kN/m*
1,00 = 7,65 kN/m*
1,00 = 9,63 kN/m*
Go= 2151 kn/m
0,50 = 1,11 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 1,11 kN/m*
1,00 = 1,84 KN/m*
0,50 = 1,11 kN/m*
Gk=___ 4,06 kn/m'
Fqu
1,50 = 30,71 kN/m*
1,50 = 31,90 kN/m*
1,50 = 21,03 kN/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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F7 55,3 kN/m B'
Begane grond_1_2

Platdak_2_10

Gevel 100 1

Binnenspouwblad_120_3

Begane grond_1_2
Platdak_2 10

Begane grond_1_2

Platdak_2 10

Gy
Groep B [6.10a] 31,65 *
Groep B [6.10b] 31,65 *
Gunstig 31,65 *
F8 32,0 kN/m B'
Begane grond_1_2
Platdak_2 10
Gevel_100_1
Binnenspouwblad_120_3
Begane grond_1_2
Platdak_2 10
Platdak_2 10
Begane grond_1_2

Gy
Groep B [6.10a] 21,52 *
Groep B [6.10b] 21,52 *
Gunstig 2152 *

<t> CAB te Boekhorst

600 mm

2,20 *
2,20 *
450 *
4,50 *

2,20 *
2,20 *

2,20 *
2,20 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

500 mm

0,60 *
122 *
4,50 *
4,50 *

0,60 *
122 *

122 *
0,60 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +
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F 6-150

6,01 * 1,00 = 13,22 kN/m*
0,52 * 1,00 = 1,15 kN/m*
1,70 * 1,00 = 7,65 kN/m*
2,14 * 1,00 = 9,63 kN/m*
Ge= 31,65 kn/m
3,70 * 0,50 = 4,07 kN/m*
1,53 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 4,07 kN/m*
3,70 * 0,50 = 4,07 kN/m*
1,53 * 1,00 = 3,37 kN/m*
O = 11,51 kN/m!

mom/q Gqu
4,07 * 1,50 = 48,83 kN/m*
11,51 * 1,50 = 55,25 kN/m*
4,07 * 1,50 = 34,59 kN/m*

F 6-150

6,01 * 1,00 = 3,61 kN/m*
0,52 * 1,00 = 0,64 kN/m*
1,70 * 1,00 = 7,65 kN/m*
2,14 * 1,00 = 9,63 kN/m*
Gz 21,52 kN/m
3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
1,53 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 1,11 kN/m*
1,53 * 1,00 = 1,87 kN/m*
3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
Q= ___ 409 kn/m!

mom/q Gqu
1,11 * 1,50 = 30,72 kN/m*
4,09 * 1,50 = 31,96 kN/m*
1,11 * 1,50 = 21,04 kN/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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F9 37,5 KN/m B'
Begane grond_1_2

Platdak_2_10

Gevel 100 1

Binnenspouwblad_120_3

Overstek 3 10

Begane grond_1_2
Platdak_2 10
Overstek_3_10

Overstek_3_10

Platdak_2 10

Gy
Groep B [6.10a] 23,17 *
Groep B [6.10b] 23,17 *
Gunstig 23,17 *

500 mm

0,60 *
1,22 *
450 *
4,50 *
3,50 *

0,60 *
1,22 *
3,50 *

3,50 *
1,22 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +
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F 6-150

6,01 * 1,00 = 3,61 kN/m*
0,52 * 1,00 = 0,64 kN/m*
1,70 * 1,00 = 7,65 kN/m*
2,14 * 1,00 = 9,63 kN/m*
0,47 * 1,00 = 1,65 kN/m*
Gz 2317 kN/m

3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
1,53 * 0,00 = 0,00 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 1,11 kN/m*

1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
1,53 * 1,00 = 1,87 kN/m*
Gk=__ 648 kn/m'

mom/q Gqu

1,11 * 1,50 = 32,94 kN/m*
6,48 * 1,50 = 37,52 kN/m*
1,11 * 1,50 = 22,52 kN/m*

Begane grond_1_2
Platdak 1 9
Gevel_100_1
Binnenspouwblad_120_3
Overstek_3_10

Begane grond_1_2
Platdak_1 9
Overstek 3 10

Overstek 3 10
Begane grond_1_2

Gy
Groep B [6.10a] 52,78 *
Groep B [6.10b] 52,78 *
Gunstig 52,78 *

<t> CAB te Boekhorst

1,80 *
3,00 *
3,50 *

3,50 *
1,80 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

3,70 *
1,00 *
1,00 *

1,00 *
3,70 *

mom/q
3,33 *
10,16 *
3,33 *

1,00 = 10,82 kN/m*
1,00 = 21,12 kN/m*
1,00 = 8,50 kN/m*
1,00 = 10,70 kN/m*
1,00 = 1,65 kN/m*
Go= 5278 kN/m
0,50 = 3,33 kN/m!
0,00 = 0,00 kN/m*
0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 3,33 kN/m?
1,00 = 3,50 kN/m*
0,50 = 3,33 kN/m*
0 = 10,16 kN/m*
Fqu
1,50 = 76,25 kN/m*
1,50 = 78,58 kN/m*
1,50 = 52,50 kN/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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F11 46,4 kKN/m B'
Begane grond_1_2

Platdak_1 9

Gevel 100 1

Binnenspouwblad_120_3

Overstek 3 10

Begane grond_1_2
Platdak 1 9
Overstek_3_10

Overstek_3_10
Begane grond_1_2

Gy
Groep B [6.10a] 31,49 *
Groep B [6.10b] 31,49 *
Gunstig 31,49 *
F12 114,3 kN/m B'
Begane grond_1_2
Platdak 1 9
Binnenmuur_120_3
Begane grond_1_2
Platdak_1 9
Platdak_1 9
Begane grond_1_2

Gy
Groep B [6.10a] 72,67 *
Groep B [6.10b] 72,67 *
Gunstig 72,67 *

<t> CAB te Boekhorst

500 mm

0,60 *
1,00 *
5,00 *
5,00 *
3,50 *

0,60 *
1,00 *
3,50 *

3,50 *
0,60 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

900 mm

3,20 *
6,25 *
4,00 *

3,20 *
6,25 *

6,25 *
3,20 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +
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F 6-150

6,01 * 1,00 = 3,61 kN/m*
7,04 * 1,00 = 7,04 kKN/m*
1,70 * 1,00 = 8,50 kN/m*
2,14 * 1,00 = 10,70 kN/m*
0,47 * 1,00 = 1,65 kN/m*
Gy = 31,49 kN/m!
3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 1,11 kN/m*
1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
3,70 * 0,50 = 1,11 kN/m*
O = 5,72 kN/m*

mom/q Gqu
1,11 * 1,50 = 44,18 kN/m*
5,72 * 1,50 = 46,37 kN/m*
1,11 * 1,50 = 30,01 kN/m*

F 8-150

6,01 * 1,00 = 19,23 kN/m*
7,04 * 1,00 = 44,00 kN/m*
2,36 * 1,00 = 9,44 kN/m*
Go= 72,67 kN/m
3,70 * 0,50 = 5,92 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 5,92 kN/m'
1,00 * 1,00 = 6,25 kKN/m*
3,70 * 0,50 = 5,92 kN/m*
e 18,09 kN/m'

mom/q Gqu
592 * 1,50 = 106,99 kN/m*
18,09 * 1,50 = 114,34 kN/m*
592 * 1,50 = 74,28 kN/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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F13 76,6 kN/m B'
Begane grond_1_2

Stortbelasting_1 9

Binnenmuur_120 3

Begane grond_1_2
Stortbelasting_1 9

Stortbelasting_1 9
Begane grond_1_2

Gy
Groep B [6.10a] 20,39 *
Groep B [6.10b] 20,39 *
Gunstig 20,39 *
F14 91,8 kN/m B'
Begane grond_1_2
Platdak_1 9
Platdak_2 10
Binnenmuur_120_3
Begane grond_1_2
Platdak_1 9
Platdak_2 10
Begane grond_1_2
Platdak_1 9

Gy
Groep B [6.10a] 55,95 *
Groep B [6.10b] 55,95 *
Gunstig 55,95 *

<t> CAB te Boekhorst

700 mm

3,00 *
3,50 *
1,00 *

3,00 *
3,50 *

3,50 *
3,00 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +

800 mm

3,50 *
3,50 *
1,60 *
4,00 *

3,50 *
3,50 *
1,60 *

3,50 *
3,50 *

Fgu

1,35 +
1,20 +
0,90 +
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F 8-150

6,01 * 1,00 = 18,03 kN/m*
0,00 * 1,00 = 0,00 kN/m*
2,36 * 1,00 = 2,36 kN/m*
Ge= 20,39 kN/m
3,70 * 0,50 = 5,55 kN/m*
6,75 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 5,55 kN/m?
6,75 * 1,00 = 23,63 kN/m'
3,70 * 0,50 = 5,55 kKN/m*
0 = 34,73 kN/m*

mom/q Gqu
5,55 * 1,50 = 35,85 kN/m*
34,73 * 1,50 = 76,56 kN/m*
5,55 * 1,50 = 26,68 kN/m*

F 8-150

6,01 * 1,00 = 21,04 kN/m*
7,04 * 1,00 = 24,64 kN/m*
0,52 * 1,00 = 0,84 kN/m*
2,36 * 1,00 = 9,44 kKN/m*
Gc= 5595 kN/m
3,70 * 0,50 = 6,48 kN/m*
1,00 * 0,00 = 0,00 kN/m*
1,53 * 0,00 = 0,00 kN/m*
momentaan = 6,48 kN/m?
3,70 * 0,50 = 6,48 kN/m*
1,00 * 1,00 = 3,50 kN/m*
0 = 16,45 kN/m*

mom/q Gqu
6,48 * 1,50 = 85,25 kN/m*
16,45 * 1,50 = 91,82 kN/m*
6,48 * 1,50 = 60,07 kN/m*

Statische berekening volgens de eurocode
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( Poer 1 Pl
Poerafmeting (mm) Wapeningsnetten Aanleg- Grond-
kracht (kN) breedte lengte dikte onder boven diepte dekking
DrukP_1 198,72 1300 1300 200 1 x #¢10-150 -900 200
Plaat rondom 300mm breder dan metselwerk punt
I Poerberekening P_1]]
Belasting
Belasting uit staalkolommen totaal reactie spant TechnoSoft = 198,72 kN
Opstorting 0,06 25 * 1,20 = 1,89 kN
Plaat 0,34 * 25 * 1,20 = 10,14 kN
210,75 kN
Afmeting beton -
breedte lengte dikte
Gekozen plaatafmeting (in mm) 1300 1300 200
Gekozen poerafmeting (in mm) 300 300 700 i
** stiephoogte in het werk controleren.
Uitgangspunten berekening van de fundering:
funderingsdikte = 200 mm
aanlegdiepte t.o.v. Peil = -900 mm
gronddekking t.o.v. 0.k. fundering = 200 mm q' = 3,06 kN/m?
laagdikte grondvervanging = 0 mm g = 1,15
hoogste waterstand t.o.v. peil = -1500 mm Qiervanging 19,5
Helling onderzijde fundering a = 0,0 ° e ervanging = 37,5
het draagvermogen: i c' d O nat
grond zand schoon matig 28,26 0 16,20 6,20 kN/m?®
Ng = P * (an?(45%4 '/2) 5,41 * 280 = 1515
N, = (Ng-1) * cotj ' 14,15 * 1,86 = 26,32
Ny = 2(Ng-1)  * tanj’ 28,30 * 0,54 = 15,21
de helling van de onderzijde van de fundering
bq = b, = (1-atanj ')2 = 1,00
b, = by - ((1-bg) / (Nctanj ) = 1,00 0,00 = 1,00
de vorm van de fundering (stroken L'= 00):
Sq = 1 + sinj "*(B'/L" 1,00
S = 1 +0,2*(B'/L") 1,00
S = 1 -03*(B'/L) 1,00
de helling van de belasting door de horizontale belasting H (voor H = 0):
ig = [1-H/V+Accot) )" 1,00
ic = g - (1-ig) / (Nctanj ") 1,00
iy = [1-H/(V+Accotj )™ 1,00
m = mg = [2+ B/ /[1+(B'/LY)] 2,00
m = m = [2+(L'/B)]/[1+(L'/BY)] 1,00
B' L dikte Freq (KN) S gr:max
1300 1300 200 240,75 147,26 kN/m?

Ct) CAB te Boekhorst
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Berekening poer:
Toelaatbare gronddruk
Toelaatbare betondruk

Optredende gronddruk
Optredende betondruk

Buigend moment in de plaat

As;prov

As;req
Moptr.

Pons door de plaat
Rechthoekige lastvlak

h
f wapening
C

U
Veg
k
Vimin
VRd;c
VEd;0

VRd;max

= 0,147 N/mm? (Sgrmax)
= 13,3 N/mm? (C20/25)
= 012 < 015  N/mm?
= 2,34 < 13,30 N/mm?
524 mm? F 10-150-150 |  (85008)
464 mm? Dekking =
26,3 kNm
= c*c, = 300 * 300 mm
200 mm dy = 145 mm
10 mm d, = 135 mm
50 mm efr = 140 mm
2959 mm Ug = 1200 mm
b *Veq/ (Uy ™ desr) = 0,58 N/mm?
1+(2007d)0s < 2 = 2,00
0,035 * K2 * 4,/ = 0,44 N/mm?
0,12 * k * (100 * 1 ; * f4)*> > vynin = 0,76 N/mm?
b * Veq / (U™ derr) = 1,44 N/mm?
0,2*fy*(1-fy/250) = 3,68 N/mm?

Er hoeft geen ponswapening te worden toegepast.
Betonafmetingen en sterkteklasse voldoen.

<t> CAB te Boekhorst
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uCs<1
UC<1

50 mm

b= 1,15

UCz<1
UCz<1

Statische berekening volgens de eurocode
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Permanente belastingen

Grondsoort = Zand schoon matig

Ongunstigste inwendige wrijvingshoek = 325 °

Overconsolidatiegraad OCR = 1

Coéfficiént neutrale gronddruk Kowrep = 0,46 (evt. bovenbelasting)
Volumieke massa beton = 25 kN/m?®

Volumieke massa grond = 20 kN/m?

Volumieke massa grondwater = 10 kN/m®

Veranderlijke belastingen
Gelijkmatig op de vloer = 1,0 kKN/m? (toevallig personen)
Horizontale belasting t.g.v. opgelegde belasting = 0,6 kN/m?

Belastingen op de kelderwanden

Grond 0,80 * 0,64 * 20 = 10,2 kN/m* (driehoeksbelasting)
Hoogte grondkering = 0,8 m

Moment t.g.v. veranderlijke belasting = 0,6 * 0,8 * 0,4 = 0,2 kNm
Moment t.g.v. grond = 10,2 * 0,4 * 0,3 = 1,1 kNm
Aanwezige moment t.p.v. voet = 1,3 kNm
Meq = 1,3 KNm

Betonkwaliteit C20/25

Kwaliteit wapening = B500 (FeB 500)

f,x (trek en druk) = 500 N/mm?

fo = 435 N/mm?

E = 200000 N/mm?

b = 1000 mm

h = 100 mm

fhoofdwapening = 6 mm

nhoofdwapening = 6,67 st. hOh = 150 nm

A = 188 mm?

Caanw = 65 mm

d = h-c-f beugel ~ 015f hoofdwapening

d = 32 mm

N, = As* T N, =0,75*x,*fq*b

N, = 81996 N = 9975 Xy

N = N

Xu = 8,2 mm

z = d-039%, = 29 mm

Mag = N*zo o= 2,4 kNm Meo/ Mea = [IINGIE8| uc < 1

<t> CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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Betonkwaliteit

Kwaliteit wapening

fy (trek en druk)

fia
E

b
h
f hoofdwapening
nhoofdwapening

As

Caanw

o
1

&
1

= Z
o

N
1

900 - peil

As* g
227765

Ne
228

d-0,39

N *z

mm

Xy =

Breedte grondkegel op peil

Lengte voet

Onbelast:
Moment linksom

10,19 *

Moment rechtsom

20,00 *

Belast:
Moment linksom

10,19
0,64

*

20,00
1,00

*

<t> CAB te Boekhorst

0,50

0,80

0,50
1,00

0,51
0,51

C20/25

B500 (FeB 500)
500 N/mm?
435 N/mm?

200000 N/mm?

1000 mm

0,80

1,15

0,80
0,80

1,15
1,41

200 mm
10 mm
6,67 st.

524 mm?

50 mm

= h-c-f beugel ~ 0,5f hoofdwapening
145 mm

136 mm

31,0 kNm

0,8

0,33

0,50

0,33
0,50

0,50
0,50

13,2 kNm

h.o.h.

* 0,64

* 0,80

* 0,90

0,80
0,80

0,85
0,85

0,75 % x,* fy * b

9975 X,

22-9-2016 Pagina 102

150 nm

1,09 kNm
1,09 kNm

8,31 kNm
8,31 kNm

IO e <1

1,09 kNm
0,20 kNm
1,29 kNm

5,00 kNm

0,31 kNm
5,31 kNm

IO e <1

Statische berekening volgens de eurocode
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TS/ Raamnerken Rel: 6.06a 21 sep 2016

Bel asti ngbreedte.: 0. 610
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geonetrisch lineair.

Qunstige werking van de permanente bel asting wordt autonatisch verwerkt.

Toegepast e nornen vol gens Eurocode net Nederl andse NB

Bel asti ngen NEN- EN 1990: 2002 C2: 2010 NB: 2011(nl)
NEN- EN 1991- 1- 1: 2002 Cl1: 2009 NB: 2011(nl)
NEN- EN 1991- 1- 3: 2003 Cl1: 2009 NB: 2011(nl)
NEN- EN 1991- 1- 4: 2005 C2: 2011 NB: 2011(nl)
CGEOVETRI E

, 22,35

MATERI ALEN
M Onschrijving E-nodul us[ N nm2] S.M S Mverhoogd Pois. Utz. coéff
1 C18 9000 3.2 3.8 1.00 5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S. M verhoogd toegepast.

PROFI ELEN [ mi

Prof. Onschrijving Mat er i aal Opper vl ak Traaghei d Vornf.
1 B*H 71*171 1:C18 1.2141e+004 2. 9585e+007 0. 00
2 B*H 71*121 1: C18 8.5910e+003 1.0482e+007  0.00
PROFI ELEN vervol g [ nm
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl h1l b2 h2
1 0: Nor naal 71 171 85.5 0: RH
2 0: Nor maal 71 121 60.5 0: RH

PROFI ELVORMEN [ mni

1 B*H 71*171

g

2 B*H 71*121

Knoop X z Knoop X z
1 0. 000 3.110 6 2.724 4.234
2 1. 000 3.110
3 1. 400 2.890
4 1. 600 3.110
5 1. 950 3. 460
St. ki kj Profiel Aansl . i Aansl . j Lengte Opm
1 1 2 2:B*H 71*121 NDM NDM 1. 000
2 2 4 2:B*H 71*121 NDM ND 0. 600
3 3 4 2:B*H 71*121 NDM NDM 0. 297
4 4 5 1:B*H 71*171 NDM NDM 0. 495
5 5 6 1:B*H 71*171 NDM NDM 1. 095
6 2 5 1:B*H 71*171 ND ND 1.012

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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VASTE STEUNPUNTEN
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Nr. knoop Kode XZR 1=vast O0=vrij Hoek

1 1 110 0. 00

2 2 010 0. 00

3 3 100 0.00
Bet r ouwbaar hei dskl asse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte.................: 10.00 Gebouwhoogte..........: 4.23
Ni veau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w [kNnR]: 1.20
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Wndgebied .............. ... ... 1 Vb,0 ..[4.2]..........: 29.500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
z0 [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
Co wnd van links ..[4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wnd |oodrecht ..[4.3.3].. 1. 000
Cpi wind van links ..[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi windl oodrecht ...[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cr windwijving ....[7.5].....: 0. 040
Sneeuwbel asting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbel asting (sn) n jaar : 0.70
Type staven
7: Dak. ;1,56
9: Open. :2-4

Veranderlij ke bel asti ngen door personen

NN\ NN\ NN\
LASTVELDEN
Nr Bal k Vel d Gebruiksfunctie Psi -t
1 1-2 1-1 Dak ni et toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
2 3-5 5-5 Dak ni et toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
3 6-6 6-6 Dak ni et toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 1.00

Cb CAB te Boekhorst
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Wnd staven Sneeuw st aven
yd yd
5 5
-~ < - <
1 0 1 50
N DNNNNN ANNNNN ANNNNN ANNNNN ANNNNN
reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wnd van Rechts Cpe volgens art:

1 1 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3

2 6-5 Zadel dak 1.000 1.000 7.2.5
Wnd van |inks Wnd van rechts

FIGH|F/ G|, H |, HE/G | |, |,
5 5
51 O 2 h ps©

N DNNNNN ANNNNN ANNNNN ANSNNN ANNNNN
W ND VAN LI NKS ZONES W ND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone

1 1 0.000 0.622 F/ G 1 6-5 0.000 0.847 ]

2 1 0.622 0.378 H 2 6-5 0.847 0.877 |

3 6-5 0.000 0.847 F/I G 3 1 0.000 0.622 F/ G

4 6-5 0.847 0.877 H 4 1 0.622 0.378 H
W nd i ndexen
Index CsCd Cpe/ Cpi qp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)
Qwl 0. 300 0.711 0.610 -0.130
(o174 1.00 -1.800 0.711 0.610 0.781 F 0.0
3 1.00 -0.700 0.711 0.610 0.304 H 0.0
(o7 1.00 0. 373 0.711 0.610 -0.162 F 20.2
s 1.00 0. 269 0.711 0. 610 -0.117 H 20.2
Qe 1.00 0. 600 0.711 0.610 -0.260 H 45.0
Qw7 -0.200 0.711 0.610 0. 087
Q8 1.00 -0.761 0.711 0.610 0.330 F 20.2
Qo 1.00 -0.265 0.711 0.610 0.115 H 20.2
Qw10 1.00 -0.300 0.711 0.610 0.130 J 45.0
Qvil 1.00 -0. 827 0.711 0.610 0.359 J 20.2
Qul2 1.00 -0.400 0.711 0.610 0.174 | 20.2
Qi3 1.00 -1.200 0.711 0. 260 0. 222 0.0
Q4 1.00 -1.800 0.711 0. 260 0. 333 0.0
Qs 1.00 -0.700 0.711 0. 350 0.174 0.0
Qw16 1.00 -1.335 0.711 0. 260 0. 247 20.2
QL7 1.00 -0. 669 0.711 0. 350 0. 167 20.2
Qw8 1.00 1.200 0.711 0.520 -0. 444 45.0
Qi9 1.00 0. 800 0.711 0. 090 -0. 051 45.0
Q20 1.00 -1.100 0.711 0. 260 0. 203 45.0
w1l 1.00 -1.400 0.711 0. 260 0. 259 45.0
Q2 1.00 -0.900 0.711 0. 350 0. 224 45.0
Qw23 1.00 0. 200 0.711 0.610 -0.087 0.0
w4 1.00 -0.500 0.711 0.610 0. 217 20.2 45.0
Qw5 1.00 0. 500 0.711 0.610 -0.217 45.0
Q26 1.00 -0.200 0.711 0.610 0. 087 0.0

Cb CAB te Boekhorst
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SNEEUW DAKTYPEN

St aaf arti kel

1-1 5.3.6 Dak grenzend aan hogere bouwwerken
6-5 5.3.4 Dak net neer dan één overspanni ng

Sneeuw | ndexen

| ndex art m s¢ red. posfac breedte Qs hoek
&1 5.3.6 0.800 0.70 1.00 0.610 0.342 0.0
=2 5.3.4 0.717 0.70 1.00 0.610 0.306 16.6
=3 5.3.6 0.497 0.70 1.00 0.610 0.212 0.0
x4 5.3.6 0.621 0.70 1.00 0.610 0.265 0.0
&5 5.3.4 0.998 0.70 1.00 0.610 0.426 16.6
&6 5.3.4 0.800 0.70 1.00 0.610 0.342 16.6
&x7 5.3.4 1.241 0.70 1.00 0.610 0.530 16.6
Sneeuw i ndexen art. 5.3.6

I ndex b, b, h ls a m

4 1.000 1.724 0.000 5.000 33.1 1.421 0.621 0.800

BELASTI NGGEVALLEN

B. G Onschrijving Type

1 Pernmanent e bel asting EGZ=0. 00 1

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g* 3 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g* 4 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 5 Wnd van |inks onderdruk A 7
g 6 Wnd van |inks overdruk A 8
g 7 Wnd van |inks onderdruk B 9
g 8 Wnd van |links overdruk B 10
g 9 Wnd van rechts onderdruk A 11
g 10 Wnd van rechts overdruk A 12
g 11 Wnd van rechts onderdruk C 41
g 12 Wnd van rechts overdruk C 42
g 13 Wnd | oodrecht onderdruk A 15
g 14 Wnd | oodrecht overdruk A 16
g 15 Wnd | oodrecht onderdruk B 45
g 16 Wnd | oodrecht overdruk B 46
g 17 Sneeuw A 22
g 18 Sneeuw B 23

*Q

Cb CAB te Boekhorst

gegener eerd bel asti nggeval

bel asti nggeval bevat 1 of meer handnatig toegevoegde en/of gewi jzigde |asten
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BELASTI NEN B. G 1 Pernanente bel asting

STAAFBELASTI I\IGEN B. G 1 Pernanente bel asting

St aaf Type ql/ p/ m q2 A B Yo 2! Y2

3 5: (Zd obaal -0.40 -0.40 0. 000 0. 000

4 5: QZd obaal -0.40 -0.40 0. 000 0. 000

5 5: Zd obaal -0.40 -0.40 0. 000 0. 000
BELASTI NEN B.G 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
STAAFBELASTI I\IGEN B.G 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
St aaf Type ql/ p/ m q2 A B Yo yi Y2

4 5: QZd obaal -1.00 -1.00 0. 000 0. 000 0.0 0.0 0.0

5 5: (Zd obaal -1.00 -1.00 0. 000 0. 000 0.0 0.0 0.0
BELASTI NEN B.G 3 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

0.61 0. 61

STAAFBELASTI I\IGEN B.G 3 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
Staaf Type I ndex ql/ p/ m q2 A B Yo Y1 Y2

2 3: ZgeProj . * -0.61 -0.61 0. 000 0.000 O.

1 3: QZgeProj . -0.61 -0.61 0. 000 0.000 O.

Opner ki ngen
[*] Deze belasting is handmati g toegevoegd of gewi jzi gd.

VERANDERL| JKE BELASTI NG Sl TUATI ES

Nr Lastvel den extreem Last vel den nmoment aan
11-3

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode
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BELASTI NEN B.G 4 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
0.5
0.5
0.5

STAAFBELASTI I\IGEN B.G 4 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
Staaf Type I ndex ql/ p/ m q2 A B Yo Y1 Y2

1 10: PZGeproj . * -0.50 0.500 0.0 0.0 0.0

5 10: PZGepr oj . * -0.50 1.095 0.0 0.0 0.0

6 10: PZGeproj . * -0.50 0.506 0.0 0.0 0.0
Opner ki ngen

[*] Deze belasting is handmati g toegevoegd of gewi jzi gd.

VERANDERL| JKE BELASTI NG S| TUATI ES

Nr Lastvel den extreem Last vel den nmoment aan

AWN R
PPN
N W ww

BELASTI NEN B.G5 Wnd van |inks onderdruk A

0.781
I
; LIII]
STAAFBELASTI I\KEN B.G 5 Wnd van |inks onderdruk A
St aaf Type | ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: ZLokaal Qi -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qi -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q2 0.78 0.78 0. 000 0.378 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q3 0. 30 0. 30 0. 622 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Q4 -0.16 -0.16 0. 000 0.110 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qs -0.12 -0.12 0. 902 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: ZLokaal Qe -0. 26 -0.26 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTI NEN B.G 6 Wnd van |inks overdruk A

STAAFBELASTI I\KEN B.G 6 Wnd van |inks overdruk A

Staaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: QZLokaal Qw7 0.09 0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qw7 0.09 0. 09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Qw2 0.78 0.78 0. 000 0.378 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q3 0.30 0.30 0.622 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Q4 -0.16 -0.16 0. 000 0.110 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qs -0.12 -0.12 0.902 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q6 -0.26 -0.26 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
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B.G 7 Wnd van |inks onderdruk B

0.781

TLLLT]

STAAFBELASTI NGEN

B.G 7 Wnd van |inks onderdruk B

Staaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: QZLokaal Qi -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qv -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: ZLokaal Q2 0.78 0.78 0. 000 0.378 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q3 0. 30 0. 30 0. 622 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qe 0.33 0.33 0. 000 0.110 0.0 0.2 0.0
6 1: QZLokaal Q9 0.12 0.12 0. 902 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTI NEN B.G 8 Wnd van |inks overdruk B

STAAFBELASTI NGEN

B.G 8 Wnd van |inks overdruk B

Staaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Vi Y2
1 1: QZLokaal Qw7 0. 09 0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qw7 0.09 0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Qv 0.78 0.78 0. 000 0.378 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q3 0. 30 0. 30 0. 622 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Q8 0.33 0.33 0. 000 0.110 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qo 0.12 0.12 0.902 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTI NGEN B.G 9 Wnd van rechts onderdruk A
0.
®
0. 359,
] 0.781 | o, 174
E LT T T T TTT]
STAAFBELASTI I\IGEN B.G 9 Wnd van rechts onderdruk A
St aaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: QZLokaal Qi -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qi -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: ZLokaal Q1o 0.13 0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qvil 0. 36 0. 36 0.935 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qwi2 0.17 0.17 0. 000 0.078 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q2 0.78 0.78 0.378 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q3 0. 30 0. 30 0. 000 0.622 0.0 0.2 0.0
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B.G 10 Wnd van rechts overdruk A

STAAFBELASTI NGEN

B.G 10 Wnd van rechts overdruk A

Staaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: (ZLokaal Q7 0.09 0. 09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Q7 0.09 0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q10 0.13 0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qi1 0. 36 0.36 0.935 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Q12 0.17 0.17 0. 000 0.078 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q2 0.78 0.78 0.378 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: (ZLokaal Q3 0. 30 0.30 0. 000 0.622 0.0 0.2 0.0
BELASTI NGEN B.G 11 Wnd van rechts onderdruk C
0. 781
‘|‘ ‘|‘ 0
E T LT ][
STAAFBELASTI I\K;EN B.G 11 Wnd van rechts onderdruk C
Staaf Type I ndex ql/ p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: QZLokaal Qv -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qv -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q2 0.78 0.78 0.378 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q3 0. 30 0. 30 0. 000 0.622 0.0 0.2 0.0
BELASTI NGEN B.G 12 Wnd van rechts overdruk C
0.781
STAAFBELASTI I\K;EN B.G 12 Wnd van rechts overdruk C
Staaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo yi Y2
1 1: QZLokaal Qwr 0.09 0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qwr 0.09 0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:
| Q3 0. 30 0. 30 0. 000 0.622 0.0 0.2 0.0
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B. G 13 Wnd | oodrecht onderdruk A

STAAFBELASTI NGEN

B. G 13 Wnd | oodrecht onderdruk A

St aaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo 2! Y2
1 1: ZLokaal Qi -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qi -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Qi3 0.22 0.22 0. 650 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q14 0.33 0.33 0. 000 0.350 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Qs 0.17 0.17 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: QZLokaal Q16 0.25 0.25 0. 386 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: QZLokaal Q16 0.25 0.25 0. 000 0.627 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Qw7 0.17 0.17 0. 386 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Q7 0.17 0.17 0. 000 0.627 0.0 0.2 0.0
5 1: ZLokaal Qw8 -0.44 -0.44 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q19 -0.05 -0.05 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: ZLokaal Q20 0.20 0.20 0.175 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: ZLokaal Qw1 0. 26 0. 26 0. 000 0.919 0.0 0.2 0.0
5 1: ZLokaal Qw22 0.22 0.22 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTI N(;EN B. G 14 Wnd | oodrecht overdruk A

STAAFBELASTI NGEN

B. G 14 Wnd | oodrecht overdruk A

Staaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: QZLokaal Qw7 0.09 0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qw7 0.09 0. 09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Qw13 0.22 0.22 0. 650 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q14 0.33 0.33 0. 000 0.350 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Qs 0.17 0.17 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Q16 0.25 0.25 0.386 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Q16 0.25 0.25 0. 000 0.627 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qw7 0.17 0.17 0. 386 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Q17 0.17 0.17 0. 000 0.627 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q18 -0.44 -0.44 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q19 -0.05 -0.05 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q20 0.20 0.20 0.175 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal 21 0. 26 0.26 0. 000 0.919 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q22 0.22 0.22 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
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B. G 15 Wnd | oodrecht onderdruk B

STAAFBELASTI NGEN

B. G 15 Wnd | oodrecht onderdruk B

St aaf Type I ndex ql/ p/ m q2 A B Yo Vi Y2
1 1: (ZLokaal Qv -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: QZLokaal Qwl -0.13 -0.13 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q23 -0.09 -0.09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: QZLokaal Q24 0.22 0.22 0. 386 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: QZLokaal Q24 0.22 0.22 0. 000 0.627 0.0 0.2 0.0
5 1: QZLokaal Q25 -0.22 -0.22 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Q24 0.22 0.22 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTI N(;EN B.G 16 W nd | oodrecht overdruk B

STAAFBELASTI NGEN

B. G 16 Wnd | oodrecht overdruk B

Staaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1: QZLokaal Qw7 0.09 0. 09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qw7 0.09 0. 09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1: QZLokaal Q26 0.09 0. 09 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: ZLokaal Q4 0.22 0.22 0. 386 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1: (ZLokaal Qw4 0.22 0. 22 0. 000 0.627 0.0 0.2 0.0
5 1: (ZLokaal Qw25 -0.22 -0.22 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1: ZLokaal Q4 0.22 0.22 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0

Cb CAB te Boekhorst

Statische berekening volgens de eurocode



Cb16-365 Uitbreiding kantoor takkenkamp te Zelhem - Bijlage overstek 2 22-9-2016 Pagina 11

BELASTI NGEN B.G 17 Sneeuw A
0. 306
0. 306
0. 342

STAAFBELASTI NGEN B.G 17 Sneeuw A
St aaf Type I ndex ql/ p/ m q2 A B Yo Y1 Y2

1 3: QZgeProj . 1 -0.34 -0.34 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0

5 3: QZgeProj . 2 -0.31 -0.31 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0

6 3: QZgeProj . 2 -0.31 -0.31 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTI N(;EN B. G 18 Sneeuw B

STAAFBELASTI NGEN B.G 18 Sneeuw B

St aaf Type I ndex ql/p/ m q2 A B Yo Y1 Y2
1 3: QZgeProj . 1 -0.34 -0.34 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 3: QZgeProj . 3 -0.21 -0.27 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 3: QZgeProj . 5 -0.43 -0.34 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 3: QZgeProj . 7 -0.53 -0.43 0. 000 0.000 0.0 0.2 0.0

Cb CAB te Boekhorst Statische berekening volgens de eurocode



Cb16-365 Uitbreiding kantoor takkenkamp te Zelhem - Bijlage overstek 2

BELASTI NGCOMBI NATI ES

22-9-2016 Pagina 12

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG CGen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 5 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 6 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 7 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1.20 8 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 9 Extr 1.50
9 Fund. 1 Perm 1.20 10 Extr 1.50
10 Fund. 1 Perm 1.20 11 Extr 1.50
11 Fund. 1 Perm 1.20 12 Extr 1.50
12 Fund. 1 Perm 1.20 13 Extr 1.50
13 Fund. 1 Perm 1.20 14 Extr 1.50
14 Fund. 1 Perm 1.20 15 Extr 1.50
15 Fund. 1 Perm 1.20 16 Extr 1.50
16 Fund. 1 Perm 1.20 17 Extr 1.50
17 Fund. 1 Perm 1.20 18 Extr 1.50
18 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
19 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.50
20 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr 1.50
21 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr 1.50
22 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.50
23 Fund. 1 Perm 0.90 9 Extr 1.50
24 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1.50
25 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.50
26 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr 1.50
27 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.50
28 Fund. 1 Perm 0.90 14 Extr 1.50
29 Fund. 1 Perm 0.90 15 Extr 1.50
30 Fund. 1 Perm 0.90 16 Extr 1.50
31 Fund. 1 Perm 0.90 17 Extr 1.50
32 Fund. 1 Perm 0.90 18 Extr 1.50
33 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 3 Extr 1.50
34 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50 3 Extr 1.50
35 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
36 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1. 00
37 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1. 00
38 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00
39 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
40 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr 1.00
41 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
42 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00
43 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr 1.00
44 Kar. 1 Perm 1.00 13 Extr 1.00
45 Kar. 1 Perm 1.00 14 Extr 1.00
46 Kar. 1 Perm 1.00 15 Extr 1.00
47 Kar. 1 Perm 1.00 16 Extr 1.00
48 Kar. 1 Perm 1.00 17 Extr 1.00
49 Kar. 1 Perm 1.00 18 Extr 1.00
50 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 Extr 1.00
51 Quas. 1 Perm 1.00

52 Freq. 1 Perm 1.00

53 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
54 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00
55 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
56 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
57 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1. 00
58 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1. 00
59 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00
60 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00
61 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00
62 Freq. 1 Perm 1.00 14 psil 1.00
63 Freq. 1 Perm 1.00 15 psil 1.00
64 Freq. 1 Perm 1.00 16 psil 1.00
65 Freq. 1 Perm 1.00 17 psil 1.00
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BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG CGen. Factor BG Gen. Factor
66 Freq. 1 Perm 1.00 18 psil 1.00
67 Blij. 1 Perm 1.00
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. C: 1 Fundanenteel B (6.10a)
Kn. X z M
1 -3.35 -0.34
2 1.36
3 3.35
0. 00 1.02 Som van de reacties
0. 00 -1.02 Som van de bel asti ngen
REAC-I_I E . C: 2 Fundanenteel B (6.10a)
Kn. X z M
1 -2.23 -0.23
2 0.91
3 2.23
0. 00 0.68 Som van de reacties
0. 00 -0.68 Som van de bel asti ngen
REAC-I_I ES . C: 3 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X-mn X- max Z-mn Z- max M mn M max
1 -8.15 -3.83 -0.81 -0.10
2 2.50 3. 65
3 3.83 8. 15
REAC-I_I E . C: 4 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -6.24 -0.97
2 1.88
3 5.79
-0.45 0.91 Som van de reacties
0. 45 -0.91 Som van de bel astingen
REAC-I_I E . C: 5 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X y2 M
1 -5.68 -1.06
2 1.34
3 5.34
-0.34 0.28 Som van de reacties
0.34 -0.28 Som van de bel astingen
REAC-I_I E . C. 6 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.67 -0.67
2 0.61
3 2.77
0. 09 -0.05 Som van de reacties
-0.09 0. 05 Som van de bel astingen
REACI I E . C. 7 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.12 -0.76
2 0. 07
3 2.32
0.21 -0.69 Som van de reacties
-0.21 0.69 Som van de bel astingen
REACI I E . C. 8 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -1.82 -0.42
2 0.38
3 2.01
0.18 -0.03 Som van de reacties
-0.18 0.03 Som van de bel asti ngen
REACI I E . C. 9 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -1.27 -0.51
2 -0.16
3 1.56
0. 30 -0.67 Som van de reacties
-0.30 0. 67 Som van de bel asti ngen
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REAC-I_I E B. C: 10 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -3.54 -0.56
2 0. 95
3 3. 47
-0.07 0. 39 : Somvan de reacties
0. 07 -0.39 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 11 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.98 -0.66
2 0.41
3 3.03
0.05 -0.25 : Somvan de reacties
-0.05 0.25 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 12 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.80 -0.53
2 0.59
3 2.88
0.08 0. 06 : Somvan de reacties
-0.08 -0.06 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 13 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.24 -0.62
2 0. 05
3 2.44
0.19 -0.57 : Somvan de reacties
-0.19 0.57 : Som van de bel astingen
REAC-I_I ES B. C: 14 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.64 -0.14
2 1.24
3 2.69
0. 05 1.11 : Somvan de reacties
-0.05 -1.11 : Som van de bel astingen
REACTI ES B. C: 15 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.15 -0.35
2 0. 56
3 2.31
0.16 0.21 : Somvan de reacties
-0.16 -0.21 : Som van de bel astingen
REACTI ES B. C: 16 Fundanmenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -5.00 -0.29
2 2.50
3 5.00
0. 00 2.21 : Somvan de reacties
0. 00 -2.21 : Som van de bel astingen
REACI I ES B. C: 17 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -5.60 -0.20
2 3.10
3 5. 60
0. 00 2.90 : Somvan de reacties
0. 00 -2.90 : Som van de bel astingen
REACTI ES B. C: 18 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X-mn X- max Z-mn Z- max M mn M max
1 -7.41 -3.08 -0.74 -0.02
2 2.20 3.35
3 3.08 7.41
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REAC-I_I E B. C: 19 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -5.50 -0.89
2 1.58
3 5. 04
-0.45 0.69 : Somvan de reacties
0. 45 -0.69 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 20 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -4.94 -0.98
2 1.03
3 4.60
-0.34 0.05 : Somvan de reacties
0.34 -0.05 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 21 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -1.93 -0.59
2 0.31
3 2.02
0.09 -0.28 : Somvan de reacties
-0.09 0.28 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 22 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -1.37 -0.68
2 -0.23
3 1.58
0.21 -0.91 : Somvan de reacties
-0.21 0.91 : Som van de bel astingen
REAC-I_I ES B. C: 23 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -1.08 -0.34
2 0.08
3 1.26
0.18 -0.26 : Somvan de reacties
-0.18 0. 26 : Som van de bel astingen
REAC-I-I ES B. C: 24 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -0.52 -0.44
2 -0.46
3 0. 82
0. 30 -0.89 : Somvan de reacties
-0.30 0.89 : Som van de bel astingen
REACTI ES B. C: 25 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.80 -0.49
2 0. 65
3 2.73
-0.07 0.16 : Somvan de reacties
0. 07 -0.16 : Som van de bel astingen
REACTI ES B. C: 26 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.24 -0.58
2 0.11
3 2.28
0.05 -0.48 : Somvan de reacties
-0.05 0.48 : Som van de bel astingen
REAC-I-I ES B. C: 27 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -2.06 -0.45
2 0.29
3 2.14
0.08 -0.16 : Somvan de reacties
-0.08 0.16 : Som van de bel astingen
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REAC-I_I E B. C: 28 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X A M
1 -1.50 -0.54
2 -0.25
3 1.69
0.19 -0.80 : Somvan de reacties
-0.19 0. 80 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 29 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X A M
1 -1.90 -0.06
2 0.94
3 1.95
0. 05 0.88 : Somvan de reacties
-0.05 -0.88 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 30 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X A M
1 -1.40 -0.27
2 0. 26
3 1.56
0. 16 -0.01 : Somvan de reacties
-0.16 0.01 : Som van de bel astingen
REAC-I_I E B. C: 31 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X A M
1 -4.25 -0.21
2 2.19
3 4,25
0. 00 1.98 : Somvan de reacties
0. 00 -1.98 : Som van de bel astingen
REAC-I_I ES B. C: 32 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -4.85 -0.12
2 2.80
3 4.85
0. 00 2.68 : Somvan de reacties
0. 00 -2.68 : Som van de bel astingen
REACTI ES B. C: 33 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 ~11. 43 -0.76
2 4.96
3 11. 43
0. 00 4.21 : Somvan de reacties
0. 00 -4.21 : Som van de bel astingen
REACTI ES B. C: 34 Fundanenteel B (6.10b)
Kn. X z M
1 -10. 69 -0.68
2 4. 66
3 10. 69
0. 00 3.98 : Somvan de reacties
0. 00 -3.98 : Som van de bel astingen
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OVHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COVBI NATI ES

'VOVENTEN Fundanment el e conbi nati e

FX:-11.43 k7. 4. 96/-0. 46
Fz: -1.06 Fx: 11.43

DV\ARSKRACI"TEN Fundanent el e conbi natie

-2.0 -
Fx:-11.43 £7: 4. 96/-0. 46 3.8
Fz: -1.06 Fx: 11.43
NO?MAAL KRAC"ITEN Fundanent el e conbi nati e
14.9 5

_ 3.7
FX:-11.43 £;. 4 96/-0. 46\ /- ©
Fz: -1.06 Fx: 11.43 -7.7
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TUSSENPUNTEN KRACI_ITEN Fundanent el e conbi natie
NXi / NXj Dzi / Dzj MYi / MYj

St. Kn. Pos. Mn BC Max BC Mn BC Max BC Mn BC Max BC
1 1 0.52 24 11.43 33 0.02 18 1.06 5 0.00 18 0.00 5
1 0. 100 0.52 24 11.43 33 0.02 18 0.93 5 0.00 18 0.10 5
1 0. 200 0.52 24 11.43 33 0.02 18 0.94 33 0.00 18 0.19 5
1 0. 300 0.52 24 11.43 33 0.02 18 1.03 33 0.01 18 0.27 33
1 0. 400 0.52 24 11.43 33 0.02 18 1.12 33 0.01 18 0.38 33
1 0.500 0.52 24 11.43 33 0.02 18 1.21 33 0.01 18 0.49 33
1 0.500 0.52 24 11.43 33 0.03 22 1.25 3 0.01 18 0.49 33
1 0. 600 0.52 24 11.43 33 -0.10 22 1.30 33 0.09 18 0.62 33
1 0. 700 0.52 24 11.43 33 -0.21 24 1.40 33 0.12 29 0.75 33
1 0. 800 0.52 24 11.43 33 -0.34 24 1.49 33 0.10 24 0.90 33
1 0. 900 0.52 24 11.43 33 -0.47 24 1.58 33 0.06 24 1.05 33
1 2 0.52 24 11.43 33 -0.60 24 1.67 33 0.00 24 1.21 33
2 2 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 1.21 33
2 0. 060 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 1.09 33
2 0. 120 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.97 33
2 0. 180 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.85 33
2 0. 240 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.73 33
2 0. 300 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.61 33
2 0. 360 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.49 33
2 0. 420 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.36 33
2 0. 480 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.24 33
2 0. 540 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.12 33
2 4 1.45 24 14.87 33 -2.02 33 -0.01 24 0.00 24 0.00 33
3 3 -7.69 33 -0.55 24 0.61 24 8.46 33 0.00 24 0.00 33
3 0. 030 -7.68 33 -0.54 24 0.61 24 8.47 33 0.02 24 0.25 33
3 0. 059 -7.67 33 -0.53 24 0.62 24 8.48 33 0.04 24 0.50 33
3 0. 089 -7.66 33 -0.53 24 0.63 24 8.49 33 0.05 24 0.76 33
3 0.119 -7.65 33 -0.52 24 0.63 24 8.50 33 0.07 24 1.01 33
3 0. 149 -7.64 33 -0.51 24 0.64 24 8.51 33 0.09 24 1.26 33
3 0.178 -7.63 33 -0.50 24 0.65 24 8.52 33 0.11 24 1.51 33
3 0. 208 -7.62 33 -0.49 24 0.66 24 8.53 33 0.13 24 1.77 33
3 0. 238 -7.61 33 -0.49 24 0.66 24 8.54 33 0.15 24 2.02 33
3 0. 268 -7.60 33 -0.48 24 0.67 24 8.55 33 0.17 24 2.28 33
3 4 -7.58 33 -0.47 24 0.68 24 8.56 33 0.19 24 2.53 33
4 4 -0.18 18 1.10 33 -3.76 33 -0.38 24 0.19 24 2.53 33
4 0. 049 -0.16 18 1.17 33 -3.69 33 -0.36 24 0.17 24 2.34 33
4 0. 099 -0.15 18 1.24 33 -3.62 33 -0.35 24 0.15 24 2.16 33
4 0. 148 -0.14 18 1.31 33 -3.55 33 -0.34 24 0.14 24 1.99 33
4 0.198 -0.13 18 1.38 33 -3.49 33 -0.33 24 0.12 24 1.81 33
4 0. 247 -0.11 18 1.45 33 -3.42 33 -0.31 24 0.11 24 1.64 33
4 0. 297 -0.10 18 1.52 33 -3.35 33 -0.30 24 0.09 24 1.47 33
4 0. 346 -0.09 18 1.59 33 -3.28 33 -0.29 24 0.08 24 1.31 33
4 0. 396 -0.08 18 1.66 33 -3.21 33 -0.28 24 0.06 24 1.15 33
4 0. 445 -0.06 18 1.73 33 -3.14 33 -0.26 24 0.05 24 0.99 33
4 5 -0.05 18 1.80 33 -3.07 33 -0.25 24 0.04 24 0.84 33
5 5 -1.53 33 -0.28 29 -1.53 33 -0.06 23 0.04 23 0.84 33
5 0. 109 -1.38 33 -0.25 29 -1.38 33 -0.06 23 0.03 23 0.69 3
5 0.219 -1.23 33 -0.22 29 -1.23 33 -0.05 23 0.02 23 0.59 3
5 0. 328 -1.07 33 -0.20 29 -1.07 33 -0.05 23 0.02 23 0.51 3
5 0.438 -0.92 33 -0.17 29 -0.92 33 -0.04 23 0.01 23 0.42 3
5 0. 547 -0.77 33 -0.14 29 -0.77 33 -0.03 23 0.01 23 0.34 3
5 0. 657 -0.68 3 -0.11 29 -0.68 3 -0.03 23 0.01 23 0.26 3
5 0. 766 -0.64 3 -0.08 29 -0.64 3 -0.02 23 0.00 23 0.19 3
5 0. 876 -0.60 3 -0.06 29 -0.60 3 -0.01 23 0.00 23 0.12 3
5 0. 985 -0.57 3 -0.03 29 -0.57 3 -0.01 23 0.00 23 0.06 3
5 6 -0.53 3 0.00 29 -0.53 3 0.00 23 0.00 23 0.00 3
6 2 -3.67 33 -0.60 28 -0.35 3 0.38 13 0.00 3 0.00 13
6 0.101 -3.67 33 -0.60 28 -0.35 3 0.30 13 -0.04 3 0.03 13
6 0. 202 -3.67 33 -0.60 28 -0.35 3 0.23 13 -0.07 3 0.06 13
6 0.304 -3.67 33 -0.60 28 -0.35 3 0.15 13 -0.11 3 0.08 13
6 0. 405 -3.67 33 -0.60 28 -0.35 3 0.08 13 -0.14 3 0.09 13
6 0. 506 -3.67 33 -0.60 28 -0.35 3 0.01 17 -0.18 3 0.10 13
6 0. 506 -3.67 33 -0.60 28 -0.00 7 0.35 3 -0.18 3 0.10 13
6 0. 607 -3.67 33 -0.60 28 -0.08 13 0.35 3 -0.14 3 0.09 13
6 0. 709 -3.67 33 -0.60 28 -0.15 13 0.35 3 -0.11 3 0.08 13
6 0. 810 -3.67 33 -0.60 28 -0.23 13 0.35 3 -0.07 3 0.06 13
6 0.911 -3.67 33 -0.60 28 -0.30 13 0.35 3 -0.04 3 0.03 13
6 5 -3.67 33 -0.60 28 -0.38 13 0.35 3 -0.00 17 -0.00 13

REACTI ES Fundanment el e conbi nati e

Kn. X-mn X- max Z-mn Z- max M nin M nmax
1 -11. 43 -0.52 -1.06 -0.02
2 -0.46 4.96
3 0. 82 11. 43
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OVHULLENDE VAN DE KARAKTERI STI EKE COVBI NATI ES

VERPLAATSI I\KEN [ mmi Kar akt eri sti eke conbinatie
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Kar akt eri stieke conbinatie

Z-verpl.[m [ N 2]
St. Kn. Pos. Mn BC Max BC G ondspan
1 1 0.00 35 0.00 50
1 0. 100 0.03 35 0.12 50
1 0. 200 0.06 35 0.24 50
1 0. 300 0.09 35 0.35 50
1 0. 400 0.11 35 0.43 50
1 0. 500 0.13 35 0.49 50
1 0. 600 0.14 46 0.50 50
1 0. 700 0.13 46 0.47 50
1 0. 800 0.11 46 0.39 50
1 0. 900 0.06 41 0.23 50
1 2 -0.00 41 0.00 50
2 2 0.00 50 0.00 41
2 0. 060 -0.18 50 -0.04 41
2 0.120 -0.39 50 -0.09 41
2 0. 180 -0.63 50 -0.14 41
2 0. 240 -0.89 50 -0.19 41
2 0. 300 -1.17 50 -0.25 41
2 0. 360 -1.47 50 -0.31 41
2 0. 420 -1.78 50 -0.37 41
2 0. 480 -2.10 50 -0.43 41
2 0. 540 -2.42 50 -0.49 41
2 4 -2.75 50 -0.55 41
3 3 -1.72 50 -0.34 41
3 0. 030 -1.72 50 -0.34 41
3 0. 059 -1.72 50 -0.34 41
3 0. 089 -1.72 50 -0.34 41
3 0.119 -1.73 50 -0.35 41
3 0. 149 -1.75 50 -0.35 41
3 0.178 -1.77 50 -0.35 41
3 0. 208 -1.81 50 -0.36 41
3 0. 238 -1.86 50 -0.37 41
3 0. 268 -1.92 50 -0.38 41
3 4 -1.99 50 -0.40 41
4 4 -2.08 50 -0.41 41
4 0. 049 -2.23 50 -0.44 41
4 0. 099 -2.39 50 -0.47 41
4 0. 148 -2.56 50 -0.51 41
4 0. 198 -2.75 50 -0.54 41
4 0. 247 -2.95 50 -0.58 41
4 0. 297 -3.17 50 -0.62 41
4 0. 346 -3.39 50 -0.66 41
4 0. 396 -3.62 50 -0.71 41
4 0. 445 -3.85 50 -0.75 41
4 5 -4.10 50 -0.80 41
5 5 -4.10 50 -0.80 41
5 0. 109 -4.66 50 -0.90 41
5 0.219 -5.24 50 -1.01 41
5 0. 328 -5.83 50 -1.12 41
5 0.438 -6.44 50 -1.23 41
5 0. 547 -7.06 50 -1.35 41
5 0. 657 -7.69 50 -1.46 41
5 0. 766 -8.32 50 -1.58 41
5 0. 876 -8.95 50 -1.69 41
5 0. 985 -9.59 50 -1.81 41
5 6 -10.22 50 -1.93 41
6 2 -0.04 50 -0.01 41
6 0.101 -0.48 50 -0.09 41
6 0. 202 -0.93 50 -0.17 41
6 0.304 -1.37 50 -0.26 41
6 0. 405 -1.81 50 -0.34 41
6 0. 506 -2.26 50 -0.43 41
6 0. 607 -2.70 50 -0.51 41
6 0. 709 -3.15 50 -0.60 41
6 0. 810 -3.59 50 -0.69 41
6 0.911 -4.04 50 -0.78 41
6 5 -4.48 50 -0.88 41
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VERPLAATSI NGEN

[ g

Bl ijvende conbinatie

0.17 3.14
I F o007 1%
—"y-o 65
Fx:-2.48  Fz: 1.09-86 °%
Fz:-0.25 Fx: 2.48
TUSSENPUNTEN VERPLAATSI NGEN Blijvende conbinatie
d obaal [mm] Lokaal [mm] [ N m2]
St. Kn. Pos. Verpl-X Verpl-Z Verpl-X Verpl-Z Rotati e G ondspan.
1 1 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 -0.00045
1 0.100 0. 00 0.04 0. 00 0.04 -0.00043
1 0.200 0.01 0.09 0.01 0.09 -0.00039
1 0. 300 0.01 0.12 0.01 0.12 -0.00033
1 0. 400 0.01 0. 15 0.01 0.15 -0.00023
1 0. 500 0.02 0.17 0.02 0.17 -0.00011
1 0. 600 0.02 0.17 0.02 0.17 0. 00004
1 0.700 0.02 0. 16 0.02 0. 16 0. 00021
1 0. 800 0.03 0.13 0.03 0.13 0. 00041
1 0. 900 0.03 0.08 0. 03 0.08 0. 00064
1 2 0.03 0.00 0.03 0. 00 0. 00089
2 2 0.03 0.00 0. 03 0. 00 0. 00089
2 0. 060 0.03 -0. 06 0. 03 -0. 06 0.00105
2 0.120 0.04 -0.13 0.04 -0.13 0.00118
2 0.180 0.04 -0.20 0.04 -0.20 0.00130
2 0. 240 0. 04 -0.28 0. 04 -0.28 0. 00141
2 0. 300 0. 05 -0.37 0. 05 -0.37 0.00150
2 0. 360 0. 05 -0.46 0. 05 -0.46  0.00157
2 0.420 0. 05 -0.56 0. 05 -0.56 0.00163
2 0. 480 0. 05 -0.66 0. 05 -0.66 0.00167
2 0. 540 0. 06 -0.76 0. 06 -0.76 0.00169
2 4 0. 06 -0.86 0. 06 -0.86 0.00170
3 3 -0.00 -0.80 -0.59 -0.54 -0.00001
3 0. 030 -0.00 -0.80 -0.59 -0.54  0.00000
3 0. 059 -0.00 -0.80 -0.59 -0.54  0.00003
3 0.089 0. 00 -0.80 -0.59 -0.54  0.00007
3 0.119 0.00 -0.80 -0.59 -0.54 0.00013
3 0. 149 0.01 -0.81 -0.59 -0.55 0. 00021
3 0.178 0.01 -0.81 -0.59 -0.55 0. 00031
3 0. 208 0. 02 -0.82 -0.59 -0.56 0. 00042
3 0. 238 0.03 -0.83 -0.59 -0.58 0. 00055
3 0. 268 0.04 -0.84 -0.60 -0.60 0. 00070
3 4 0. 06 -0. 86 -0.60 -0.62 0. 00087
4 4 0. 06 -0. 86 -0.57 -0.65 0. 00087
4 0. 049 0.09 -0.89 -0.57 -0.69 0. 00097
4 0. 099 0.13 -0.93 -0.57 -0.74 0.00106
4 0. 148 0. 16 -0.96 -0.57 -0.80 0.00114
4 0. 198 0.21 -1.01 -0.56 -0. 86 0. 00122
4 0. 247 0.25 -1.05 -0.56 -0.92 0.00129
4 0. 297 0. 30 -1.09 -0.56 -0.98 0.00135
4 0. 346 0. 35 -1.14 -0.56 -1.05 0. 00141
4 0. 396 0.40 -1.19 -0.56 -1.12 0. 00145
4 0. 445 0. 45 -1.24 -0.56 -1.20 0. 00150
4 5 0.50 -1.30 -0.56 -1.27  0.00153
5 5 0.50 -1.30 -0.56 -1.27  0.00153
5 0. 109 0. 62 -1.42 -0.56 -1.44 0. 00159
5 0.219 0.75 -1.54 -0.56 -1.62 0. 00164
5 0.328 0. 88 -1.67 -0.56 -1.80 0.00168
5 0.438 1.01 -1.80 -0.56 -1.99 0.00171
5 0. 547 1.14 -1.94 -0.56 -2.18 0.00173
5 0. 657 1.27 -2.07 -0.56 -2.37 0.00175
5 0. 766 1.41 -2.21 -0.56 -2.56 0.00176
5 0.876 1.55 -2.35 -0.56 -2.75 0.00176
5 0.985 1.68 -2.48 -0.56 -2.94 0.00176
5 6 1.82 -2.62 -0.56 -3.14 0.00176
6 2 0.03 0.00 0.03 -0.01 0.00136
6 0.101 0.08 -0.13 0.03 -0.15 0.00136
6 0. 202 0.13 -0.26 0.03 -0.29 0.00136
6 0. 304 0.17 -0.39 0.03 -0.43 0.00136
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Bl i jvende conbinatie

d obaal [mm] Lokaal [ mm

St. Kn. Pos. Verpl-X Verpl-Z Verpl-X Verpl-Z Rot ati e G ondspan.

6 0. 405 0.22 -0.52 0.03 -0.56 0.00136

6 0.506 0.27 -0.65 0.03 -0.70 0.00136

6 0. 607 0.31 -0.78 0. 02 -0.84 0.00136

6 0. 709 0. 36 -0.91 0.02 -0.98 0.00136

6 0. 810 0.41 -1.04 0. 02 -1.11  0.00136

6 0.911 0. 45 -1.17 0. 02 -1.25 0.00136

6 5 0.50 -1.30 0. 02 -1.39 0.00136
REACI I E Bl ijvende conbinatie
Kn. X z M

1 -2.48 -0.25

2 1.01

3 2.48
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