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Statische berekening 
 
Projectnr. : 11503 

 
Project : Nieuwbouw / vergroten van een bedrijfspand aan de Drukkerij 5 te 

Steenbergen 
 

Datum 
 

: 
 

15-07-2016  
 

 
 

  

Opdrachtgever : Bakvis vof 
Drukkerij 7 
4651 SL Steenbergen 
 
 

 
 

  

Architect : Walpot Bouwconsult  
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Blad  1 t/m 44 
  Computeroutput staalconstructie 1 t/m 63 

Computeroutput fundering 1 t/m 19 
Computeroutput ts palen 1 t/m 11 

  Bijlage sonderingen bestaand en nieuw 
  Bijlage bestaande tekening staalconstructie en palenplan 
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Uitgangspunten 
 
• Voorschriften eurocode 

 
Algemeen : NEN-EN 1990 : Grondslagen van het constructief ontwerp 
  NEN-EN 1991-1 : Belastingen op constructies 
Beton : NEN-EN 1992-1 : Ontwerp en berekening van betonconstructies 
Staal : NEN-EN 1993-1 : Ontwerp en berekening van staalconstructies 
Hout : NEN-EN 1995-1 : Ontwerp en berekening van houtconstructies 
Steen : NEN-EN 1996-1 : Ontwerp en berekening van constructies van 

metselwerk 
Geotechniek : NEN-EN 1997-1 : Geotechnisch ontwerp van constructies 
 
 

• Uitgangspunten werkplaats , service , voorbouw 
 

ontwerplevensduurklasse: ontwerplevensduur: 
3 50 
  
gebruiksklassen: gevolgklasse / betrouwbaarheidsklasse: 
B CC2 
  

 
waarden van de Ψ– factoren voor gebouwen: 
 Ψ0 Ψ1 Ψ2 
opgelegde belastingen op vloeren : 0,5 0,5 0,3 
sneeuw : 0,0 0,2 0,0 
wind : 0,0 0,2 0,0 

 
• Uitgangspunten opslaghal 1 
 

ontwerplevensduurklasse: ontwerplevensduur: 
2 15 
  
gebruiksklassen: gevolgklasse / betrouwbaarheidsklasse: 
E CC1 
  

 
waarden van de Ψ– factoren voor gebouwen: 
 Ψ0 Ψ1 Ψ2 
opgelegde belastingen op vloeren : 1,0 0,9 0,8 
sneeuw : 0,0 0,2 0,0 
wind : 0,0 0,2 0,0 
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• Belastingfactoren werkplaats , service , voorbouw 
 

ontwerp-
situaties: 

blijvende belastingen: overheersende 
veranderlijke 
belastingen: 

veranderlijke belastingen 
gelijktijdig met de 
overheersende: 

ongunstig: gunstig: belangrijkste: andere: 
(verg. 6.10a) 1,35 Gkj,sup 0,9 Gkj,inf   1,50 Ψ0,i Qk,i 
(verg. 6.10b) 1,20 Gkj,sup 0,9 Gkj,inf 1,50 Qk,1  1,50 Ψ0,i Qk,i 

 
• Belastingfactoren opslaghal 1 
 

ontwerp-
situaties: 

blijvende belastingen: overheersende 
veranderlijke 
belastingen: 

veranderlijke belastingen 
gelijktijdig met de 
overheersende: 

ongunstig: gunstig: belangrijkste: andere: 
(verg. 6.10a) 1,22 Gkj,sup 0,9 Gkj,inf   1,35 Ψ0,i Qk,i 
(verg. 6.10b) 1,08 Gkj,sup 0,9 Gkj,inf 1,35 Qk,1  1,35 Ψ0,i Qk,i 
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Toegepaste materialen (tenzij anders vermeld) 
 
• Beton  betonkwaliteit: C 20/25  laadkuil C 30/37 

     milieuklasse:  zie tekening 
     betonstaal: B500B 
 

• Staal   walsprofielen en constructiestaal: S235 
     kokerprofielen: S235 
     boutkwaliteit: 8.8 
     ankerbouten: 4.6 
     lassen: minimaal ∆4  

 
• Hout   standaard bouwhout: C18 

     constructiehout: C24 
     gelamineerd hout: GL24 
 

• Steen  kalkzandsteen: CS12/CS20 
 
Aannames in de berekening 
 
• Alle in deze berekening genoemde uitgangspunten en aannames dienen door de 

opdrachtgever en/of aannemer te worden gecontroleerd. Afwijkingen dienen tijdig 
gemeld te worden aan ons bureau. 
 

• Sterk adviesbureau voor bouwconstructies is niet aansprakelijk en niet 
verantwoordelijk voor tussentijdse wijzigingen en/of afwijkingen t.o.v. de berekening 
en tekening, waarvan ons bureau niet op de hoogte is gesteld. 

 
Gebruikte software 
 

• Technosoft Liggers V6 
• Technosoft Raamwerken V6 
• Technosoft Balkenrooster V6 
• Technosoft Construct V6 
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Algemeen 
 

De opdrachtgever is voornemens het bedrijfspand uit te breiden   
aan de Drukkerij te Steenbergen. 
 
De uitbreiding bestaat uit: 
 

• Nieuwbouw opslaghal 1 op de bestaande fundering en gedeeltelijk op nieuwe 
fundering. 

• Uitbreiding opslaghal 2 , tussen as 5 en 7 ( gedeelte opslaghal 2 blijft gehandhaafd ) 
• Nieuwbouw aan de voorzijde , werkplaats , service , 2 bouwlagen  

 
De constructieve opbouw van het opslaghal 1 en 2  is als volgt: 

 
• Dak: stalen dakplaat H = 106 
• Geschoorde staalconstructie 
• Begane grondvloer: bestaande betonvloer  180 mm puntvormig ondersteund 
• Begane grondvloer: nieuwe betonvloer  180 mm puntvormig ondersteund 
• Begane grondvloer uitvoeren met kolomkoppen 
• Gevel: Buitenbeplating met geïsoleerde binnendoos 
• Fundering: ‘gedeeltelijk nieuw en bestaand op palen’ 
 
De constructieve opbouw van de voorbouw is als volgt: 
 
• Dak: kanaalplaat d = 200 met druklaag d = 50 C20/25 gewapend 
• 1ste verdieping kanaalplaat d = 200 met druklaag d = 50 C20/25 gewapend 
• Geschoorde staalconstructie. 
• Gevels: metselwerk met puien 
• Begane grondvloer : betonvloer in het werk gestort d= 180 , vrijdragend 
• Fundering: ‘op palen’ 
 
Voor het bepalen van de fundatiemethode en de toelaatbare belastingen zijn  
extra sonderingen gemaakt door Konings grondboorbedrijf.  n1 t/m n4 
Verder maken we gebruik van de bestaande sonderingen. 1 t/m 5 ( van der Straaten ) 
Zie hiervoor ook het hoofdstuk fundering voor de geotechnische verantwoording, 
toegepaste fundatie methode en de maximaal toelaatbare belastingen. 
 
De wapeningstekeningen zullen in een later stadium , tijdens de werktekeningen , worden 
gemaakt. 
 
Alle tekeningen en berekeningen van de prefab onderdelen worden gemaakt door de 
leverancier. Deze worden door ons gecontroleerd op constructieve uitgangspunten 
(uitwerking door de prefab leverancier conform categorie 4). 
 
Afwijkingen tussen de bouwkundige tekeningen, constructietekeningen, en 
productietekeningen dienen tijdig te worden gemeld bij de architect en ons bureau. 
 
Alle deelconstructeurs blijven verantwoordelijk voor de door hun zelf gemaakt 
productietekeningen en berekeningen. 
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Belastingen 
 

 
Dak voorbouw (α = 00 gr.) 
 
Qeg  kanaalplaat d = 200 mm      = 3,00 kN/m2 
   druklaag = 50 mm        = 1,20 
   dakbedekking, afwerking , plafond   = 0,40 kN/m2 + 
               ¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯ 
               Qeg = 4.60  kN/m2  
 
Qrep  sneeuwbelasting  0.80 * 0.70      = 0,56 kN/m2 
    (u1 = 0.80) 
 
Qrep  sneeuwophoping          = 1,40 kN/m2 
 
Frep  personen (Aa = 100 cm2)      = 2,00 kN 
 
 
Dak bedrijfsruimte  opslag 1 en 2 (α = 00 gr.) 
 
Qeg  stalen dakplaat         = 0,15 kN/m2 
   dakbedekking en afwerking     = 0,15 kN/m2 

   armaturen en diversen       = 0.05  kN/m2   
               ¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯ 
               Qeg = 0,35  kN/m2  
 
Qrep  sneeuwbelasting  0.80 * 0.70      = 0,56 kN/m2 

    (u1 = 0.80) 
 
Qrep  ophoping            = 1.40 kN/m2 
 
Qrep  personen / opslag         = 1,00 kN/m2 
 
Frep  personen (Aa = 100 cm2)      = 2,00 kN 
 
 
1e verdiepingsvloer voorbouw 
 
Qeg  kanaalplaat d = 200 mm      = 3,00  kN/m2 
   druklaag d = 50 mm        = 1,20 

afwerkvloer d = 50 mm       = 1.00  kN/m2 + 
               ¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯ 
               Qeg = 5.20  kN/m2  
 
Qrep  vloer opgelegd          = 4,00  kN/m2 
 
Qrep  lichte scheidingswanden opgelegd   = 0,00  kN/m2 
 
Frep  personen (Aa = 100 cm2)      = 7,00 kN 
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Begane grondvloer voorbouw: 
  
Qeg  betonvloer ihw gestort d = 180 mm   = 4.30  kN/m2 
   Afwerkvloer  d = 50 mm      = 1.00  kN/m2 + 
               ¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯ 
               Qeg = 5,30  kN/m2  
 
Qrep  vloer opgelegd          = 4,00  kN/m2 
 
Qrep  lichte scheidingswanden opgelegd   = 0,00  kN/m2 
 
Frep  personen (Aa = 100 cm2)      = 7,00 kN 
 
 
Begane grondvloer bestaand / nieuw : 
  
Qeg  betonvloer ihw gestort d = 180 mm   = 4.30  kN/m2         
                
Qrep  vloer opslag opgelegd        = 15.0  kN/m2 
 
Frep  opslag (Aa = 100 cm2)           = 20,0 kN 
 
 
Heftruck belasting 
 

     
Als we uitgaan van klasse FL 3 is de aslast  Qk  63 KN 
Bij een dynamische factor van 1.4 bedraagt Qkdyn 1.4 * 63 = 88.2 KN 
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Per wiel resulteert dit in 44.1 KN  
Bij een spreiding van 1400 bij 4000/2  bedraagt de omgeslagen belasting  
per m2 van 44.1 / 1.4 * 2 = 15.75 KN/m2  
 
Dit komt nagenoeg overeen met de aangenomen belasting per m2 van 15 KN/m2  
 
Laadkuil vloer 
 

  Qeg  betonvloer ihw gestort d = 250 mm   = 6.00  kN/m2         
                
  Qrep      vloer voertuigen opgelegd       = 30.0  kN/m2 
 
  Frep  aslast , verkeersklasse 45 per wiel   = 75,0 kN 

 
 
  Voor de overige, niet nader benoemde belastingen, hanteren we de Eurocode  
  (NEN-EN 1991 – 1  – 1 t/m 7). 
 
Levelers 
 
De docklevelers worden in prefab uitgevoerd , conform tekening en berekening 
leverancier. 
Wanden d = 200 beton C 20/25 
Vloer d= 250 beton C 20/25 
 

 
Wind 
 
Windgebied III 
 
Onbebouwde omgeving, terreincategorie 2 
 
Hoogte H = 10000 mm / 8500 / 6100 mm 
 
Extreme stuwdruk op hoogte  
 
H: qp = 0,70 kN/m2 / 0,665 kN/m2 / 0,58 kN/m2 
 
Cs/Cd = 1 
 
Overige windvormfactoren conform de Eurocode  
NEN-EN 1991 - 1 - 4 
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Stabiliteit 
 
Het project is onderverdeeld in 3 afzonderlijke stabiele gebouwen . 
De voorbouw en de bedrijfsruimtes verzorgen hun eigen stabiliteit. .  
Elk afzonderlijk gebouw is dus een brandcompartiment. 
 
Elk onderdeel ontleent zijn stabiliteit aan de schorende elementen  
(windverbanden in dakvlak en gevels). 
  
In alle gevels worden deze voorzieningen aangebracht. De berekening  
van deze onderdelen volgt in het hoofdstuk staalconstructie berekening. 
 
De stabiliteit van het kantoor wordt verzorgt door een geschoorde staalconstructie  
in combinatie met verdiepingsvloeren die als schijf functioneren.  
Om de verdiepingsvloer als schijf te laten functioneren wordt er een gewapende druklaag 
aangebracht. 
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 Fundering algemeen 
 
  Bestaande funderingen: 
 

Werktekeningen palenplan buro Bartels  
 
Deze tekening is als bijlage toegevoegd , en heeft betrekking op de 
bestaande fundering die we handhaven .  
In het palenplan zijn palen 180*180   en  220*220 aangegeven op 
verschillende inheinivos. 
 
Door van der Straten zijn er sonderingen gemaakt in het oorspronkelijke plan. 
Sondering 1 t/m 5 zijn ingevoerd  m.b.v. van TS palenprogramma  
om het exacte bestaande paaldraagvermogen te bepalen . Zie bijlage . 
 
Onder de vloer en zijn prefab betonnen heipalen aanwezig 180*180 
Onder de balken hebben deze een afmeting van 220*220 
Het bestaande paalpuntnivo varieert van 13500 - / 12500 – VP 
Toetsing bestaande paalbelastingen zie ook quickscan onderzoek jan/feb 2016 
 
T.b.v. de uitbreiding zijn een aantal aanvullende sonderingen gemaak ( n1 t/m n4 ) 
Deze zijn als bijlage toegevoegd ( 1 t/m 5 van der Straaten ) 
 
Nieuwe funderingen: 
 

  Opslag 2 : prefab betonnen heipalen , sondering  n2 en n3 
 

180*180 
Rcd netto =  356 KN 
Paalpuntnivo = 13250 -VP 

 
  Laadkuil : prefab betonnen heipalen , sondering n1 -  n2 en n3 
 

250*250 
Rcd netto =  447 KN 
Paalpuntnivo = 13250 -VP 

 
Uitbreiding voorbouw  : prefab betonnen heipalen , sondering n4 en bestaand 1 , 2 en 3 
 

250*250 
Rcd netto = 639 KN 
Paalpuntnivo = 14000 -VP 

 
180*180 bestaand sondering bestaand 2 en 3 
Rcd netto = 248+221 / 2 = 235 KN 
Paalpuntnivo = 12500 -VP 

 










































































































































































































































































































