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INLEIDING

In opdracht van Royal Haskoning heeft Tjaden Adviesbureau voor Grondmechanica een derde fase
geotechnisch onderzoek uitgevoerd t.b.v. het project: "Boezemkaden Zuidpolder” te Oude Leede,
gemeente Pijnacker. Dit vormt een vervolg op het op 17 mei 2006 gerapporteerde eerste
onderzoeksfase en op het vervolgonderzoek van fase 2 (concept-rapport d.d. 8 september 2006).
Het onderzoek is uitgevoerd in samenwerking met haar zusterbedrijf Lankelma Ingenieursbureau
voor Geo-, Milieu- en Funderingstechniek

GRONDONDERZOEK

Het onderzoeksprogramma is vastgesteld door Haskoning in overleg met haar opdrachtgever, het
Hoogheemraadschap Delftand:

Terreinonderzoek

e 5 sonderingen met verankerde minirups, nrs. 1-G, 1-, 1-W, 2-1 en 2-W, met uitzondering van
nr. W-1 reikend tot ca. 26 m — NAP, inclusief meting van kleef en waterspanning

o 4 korte dissipatieproeven op einddiepte bij de 4 diepste sonderingen

e 2 handboringen, nrs. 1-U en 1-W

e 1 continugestoken boring, nr. 1-G, diepte ca. 20 m — NAP, reikend tot ca. 1 m in het Pleistocene
zand

e 3 peilbuizen in de tussenzandlag, nrs. 1 t/m 3

» inmeten van de onderzoekslocaties in RD-coérdinaten en hoogtebepaling t.o.v. NAP

o 8 wekelijkse peilbuisafleesronden

Laboratoriumonderzoek

e uitleggen en beschrijven van de continu gestoken ongeroerde monsters van boring 1-G

e 23 bepalingen (ca. elke meter en bij laagwisseling) van nat en droog volumegewicht,
watergehalte, poriénvolume en verzadigingsgraad, incl. classificatie van de ongeroerde
monsters volgens NEN 5104

» 8 visuele veenclassificaties (verweringsgraad, gehaite grove en fijne vezels en botanisch
samenstelling)

e 4 korrelverdelingsanalyse d.m.v. zeving (2 in tussenzandlaag en 2 in Pleistocene zand)

Bijzonderheden

* deaan de oostzijde geplande sondering is vanwege het ontbreken van betredingstoestemming
niet vitgevoerd

» alle sondeergaten zijn meteen de boring of later afgedicht met bentonietkorrels.

De onderzoeksresultaten zijn weergegeven in de volgende bijlagen

Bijlage 1 . situatietekening

Bijlage 2 . boorstaten

Bijlage 3 . aflezingen peilbuizen

Bijlage 4 : bepalingen volumegewicht en watergehalte
Bijlage 5 . veenclassificaties
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Het rapport wordt bij de definitieve rapportage zijn tevens op CD aangeleverd als PDF-bestand,
evenals de situatietekenening (Autocad).
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BIJLAGE 1
situatietekening
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Zuidpolder: deelonderzoek 'Gemaal’

Delfgauw

locatie sonderingen en boringen

Getekend: F.V.
Schaal: 1:1000
Datum: 11-7-2006
Gewijzigd:

Werknr.: 05.10623a
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BIJLAGE 2
sondeergrafieken en boorstaten
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LANKELRMA

GEOTECHNIEK ZUID BV

Postbus 38, 5688 ZG Oirschot
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573

Werknummer © 10623-A
Sondering L 1-G
Plaats . Delfgauw

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Conus

Opp. punt
Datum
Maaiveld
Omschrijving

: 010505

: 1000 mm
1 27-4-2006
: -378 m. tov. NAP,
. Gemaal Bergboezem
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LANKELMA

GEOTECHNIEK ZUID BV

Postbus 38, 5688 ZG Oirschot
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573

Werknummer
Sondering
Plaats

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

10623-A Conus
1-G Opp. punt

. Delfgauw Datum
Maaiveld

Omschrijving

: 010505

1000 mm 2

: 27-4-2006
: -3.78 m. tov. NAP.
: Gemaal Bergboezem
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opdrachtgever : 10623-A dissipatie test o1 sondeermeester
sondering : 1-G diss. test diepte (m-mv) 22.0 conus type : CFP
datum : 27-4-2006 | opdrachtgever : Haskoning omschrijving : Gemaal Bergboezem
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LANKELMA

GEOTECHNIEK ZUID BV

Postbus 38, 5688 ZG Qirschot
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573

Werknummer © 10623-A
Sondering D1l

Plaats ;. Delfgauw

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Conus

Opp. punt
Datum
Maaiveld
Omschrijving

. 010505
1000 mm 2
. 1-5-2006

: -4.47 m. to.v.NAP.

: Gemaal Bergboezem

Waterspanning u2 (kPay—s— —=— Wrijvingsgetal (%)
-100 0 100 200 300 8 6 4 2 0
—e=—— Plaatselijke wrijving (MPa) | Conusweerstand (MPa) ——s=—
0.15 0.10 0.05 ] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
/TSNS ////?// /77 / VAV ///\/// ISV AN /AL L /77
—1 ?
< k -1 |
b | 113
| =]
<7 4
N \ [
'
Blia \ =
>
—— |
/ i P Y
1=
s
JT/ ;
<>
I m————
<\
ke —= | | ]
>
) ]
< } —
| I = | NN




&

o
&

&
9

Diepte in meters t.o.v. NA.P.
(€M
[e)]

LANKELRAA

GEOTECHNIEK ZUID BV

Postbus 38, 5688 ZG Oirschot
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573

Werknummer ;. 10623-A
Sondering N

Plaats . Delfgauw

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Conus

Opp. punt
Datum
Maaiveld
Omschrijving

: 010505

1000 mm 2

: 1-5-2008
: -4.47 m. tov. NAP.
. Gemaal Bergboezem
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opdrachtgever : 10623-A dissipatie test 1 sondeermeester
sondering - diss. test diepte (m-mv) 21.96 | conus type : CFP
datum : 1-5-2006 opdrachtgever : Haskoning omschrijving : Gemaal Bergboezem
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LANKELMA('"

GEOTECHNIEK ZUID BV

Postbus 38, 5688 ZG Oirschot
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573
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Werknummer . 10623-A Conus . 010505
-LANE(ELMA Sondering Dol Opp. punt : 1000 mm 2
GEOTECHNIEK ZUID BV Plaats . Delfgauw Datum . 1-5-2006
Postbus 38, 5688 ZG Oirschot Sonderi l r\;EN ok , gaajv:".j. _ 2.45 m. to.v. NAP.
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573 ondering voigens 5140 Klasse mschrijving . Gemaal Bergboezem
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GEOTECHNIEK ZUID BV

Postbus 38, 5688 ZG Oirschot

Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573

LANKELMACY

Werknummer : 10623-A
Sondering Dood
Plaats : Delfgauw

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Conus

Opp. punt
Datum
Maaiveld
Omschrijving

: 010505

: 1000 mm 2

. 1-5-2006

: -445 m. tov.NAP.
. Gemaal Berghoezem
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Postbus 38, 5688 ZG Oirschot
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573

Werknummer © 10623-A
Sondering D 2w

Plaats . Delfgauw

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Conus

Opp. punt
Datum
Maaiveld
Omschrijving

: 010505

: 1000 mm 2

. 27-4-2006

: -3.87 m. tov.NAP.
. Gemaal Bergboezem
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LANKELMA (!

GEOTECHNIEK ZUID BV

Postbus 38, 5688 ZG OQirschot
Tel: 0499-578 520 Fax: 0499-578 573

Werknummer 10623-A
Sondering LW
Plaats . Delfgauw

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Conus

Opp. punt
Datum
Maaiveld
Omschrijving

. 010505

1000 mm 2

1 27-4-2006
: -3.87 m. to.v. NAP.
. Gemaal Bergboezem

Waterspanning u2 (kPa}—s—
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1-\/05-07-2006 | Maaiveldhoogte: ~ -2.61 to.v. NAP

Coordinaten:

. 'Handboring Grondwaterniveau: -~ to.v.
NAP | MV Profiet MiG|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
=0 £V ///<§§A_ 0.00m Klei, donkerbruin, uiterst humushoudend, sterk puin-/
] 9 Sl stenenhoudend, zwak silthoudend.
4 0—1.0 EY &A
7 ¥ @ 4
3 A
20 R 1.90m Veen, bruin.
-5.0] 3
-:30 2.80m Klei, grijs, matig silthoudend.
60 3
4.0 __//4 LLAN
7.0 E 4.00m Einde boring.
50 7

1-}9:05-07-2006 Maaiveldhoogte: ~ -4.47 to.v. NAP

Coordinaten:

Handboring Grondwaterniveau: -~ to..
NAP [ MV Profiel MIG|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
o 2// g% 0.00m Klei, bruin, sterk humushoudend, matig silthoudend.
1.0 3 / k 0.80m Kiei, grijs, matig silthoudend, zwak zandhoudend, zwak
6.0 3 ] humushoudend.
0] E s
2.0 3 3
79 E K]
3 \ 2.50m Klei, grijs, sterk silthoudend, matig humushoudend,
30 = zwak schelpenhoudend.
-8.0 : / A
4 Fawe 3.50m Zand, matig fijn, grijs, sterk silthoudend, zwak
0 - R b N kleihoudend, zwak schelpenhoudend.
90 5/ QAQE 4.40m Klei, grijsbruin, uiterst humushoudend, matig
50 3 A LN silthoudend.
-10,0) é 5.00m Einde boring.
60 7
Project: Zuidpolder Rapportnr: 05.10623
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GRONDMECHANICA

Locatie: te Delfgauw (GCW\ Ml.‘

Dijkonderzoek

Proj. datum: 05-07-2006




1-G 10-05-2006 Maaiveldhoogte: -3.78 to.w. NAP Coordinaten:
Pulsboring Grondwaterniveau: -~ towv. Boring gemaal
NAP{ MV Profiel M|(G|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
-4 0] 1/ X3 0.00m Graszode.
3 / 0.05m Klei, donkerbruin, uiterst humushoudend.
5 O-_1-0 3 0.75m Klei, donkerbruin, sterk humushoudend.
: 1.35m Veen, donkerbruin.
60-_2.0 3 1.60m Veen, bruingrijs, sterk rietresten, sterk kleihoudend.
g 2.35m Klei, grijs, zwak silthoudend, zwak schelpenhoudend.
. -3.0 -
M 3 3.10m Klei, grijs, zwak silthoudend.
-8.0;4'0 = 3.80m Zand, zeer fijn, grijs, sterk kleihoudend, matig
N 3 silthoudend.
E 4.40m Klei, grijs, zwak silthoudend, zwak
-5.0 7 -
9.0 - schelpengruishoudend.
3 4.75m Veen, donkerbruin, matig rietresten.
60 3 5.30m Veen, donkerbruingrijs, matig rietresten, zwak
1001 : kleihoudend.
3 - 5.95m Klei, grijs, zwak veenhoudend, zwak rietresten.
70 3 -
11.0| - -
e _ 7.30m Klei, grijs, zwak zeer fijn zandhoudend, zwak
80 3 20 silthoudend.
-12,0 B 3 8.00m Klei, grijs, zwak silthoudend, sporen rietresten.
3 _2% 8.30m Zand, zeer fijn, grijs, sterk kleihoudend, matig
130;9.0 = E 5 silthoudend.
o 3 - NET 9.10m Klei, grijs, matig zeer fijn zandhoudend, matig
E N silthoudend, sporen veenhoudend.
10.0 = NS
140 - ENET
3 /&%—; 10.20m Klei, grijs, zwak silthoudend.
] 55
-11.0_3 e . i ij .
500 2_8 10.70m Klei, grijs, sporen veenhoudend
160-12'0_E '
e E i 12.10m Klei, grijsbruin, matig veenhoudend.
13.0 2 324 12.50m Veen, donkerbruin.
70 1= 13 12.90m Veen, donkerbruin, sterk houtresten.
E 34 13.10m Veen, zwart.
3 P
g0t *04 == 13.80m Klei, donkergrijs, sterk veenhoudend.
E D 14.05m Leem, lichtgrijs.
5.0 1 14.35m Zand, matig fijn, grijsbruin.
190 b, 14.60m Zand, matig grof, grijsbruin.
7 3 14.80m Zand, matig grof, gris.
-16.0 I e i e
-200 E 16.00m Einde boring.
-17,0
Project: Dijkonderzoek Rapportnr: ~ 05.10623

' Tiaden

GRONDMECHANICA

Locatie: Delfgauw (@amu\)

Proj. datum: 03.04.2006
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BIJLAGE 3
peilbuizen



LANKELRAA(

CEOTECHNIEX ZUID B v N bl

Aflezingen peilbuizen

Projectno.  :05.10623
Plaats . Delfgauw
Locatie . Zuidpolder, Gemaal

eilbuis nummer
gemaal | gemaal | gemaal teen
kruin midden
1 2 3

maaiveldhoogte -2,81 -3,17 -3,87
hart filter -6,05 -6,05 -6,05
bovenkant buis -1,69 -2,03 -3,51
aflezing d.d.

4 mei 2006

8 mei 2006 -3,92 -4,94 -4,44
18 mei 2006 -3,83 -4,33 -4,50
23 mei 2006 -3,37 -3,79 -4.26
8 juni 2006 -3,78 -4,25 -4,42
16 juni 2006 -3,81 -4,29 -4,46
23 juni 2006 -3,88 -4,33 -4,49
30 juni 2006 -3,91 -4,35 -4,52
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BIJLAGE 4
bepalingen volumegewicht en watergehalte
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R
Pgo O

Klei, grijs,
zwak zeer fijn zandhoudend,
zwak silthoudend.

21 11.98 Klei,grijs, 16.7 10.9 | 52.90 | 57.87 | 58.72 98.56
zwak silthoudend,
sporen rietresten.
23 12.78 Zand,zeer fijn zandhoudend, | 18.1 13.4 | 35.00 | 46.95 | 49.38 95.08
| sterk kleihoudend,
matig silthoudend.
25 13.58 Klei,grijs, 17.2 11.6 | 47.91 | 55.78 | 56.07 99.49
matig zeer fijn zand,
matig silthoudend,

sporen veenhoudend.

27 14.38 | Klei,grijs, 16.8 11.0 | 52.93 | 58.11 | 58.57 | 99.21
zwak silthoudend.

29 15.18 | Klei,grijs, 15.8 9.7 63.22 | 61.36 | 63.37 96.82
sporen veenhoudend. ]

31 15.98 | Klei,grijsbruin, 14.1 7.2 96.38 | 69.05 | 72.97 | 94.63
matig veenhoudend.

32 16.38 | Veen,donkerbruin. 11.5 3.5 |223.75] 79.34 | 86.62 | 91.60

33 16.78 | Veen,donkerbruin, 10.2 2.4 |329.34| 77.89 | 91.08 85.52

' sterk houtresten.
34 17.18 | Veen,zwart. 11.6 3.9 [200.731 77.52 | 85.43 90.74

35 17.58 Veen,zwart. 11.7 4.1 ]187.06| 76.30 | 84.61 90.18




kingsprocf f< -

Leem,lichtgrijs.
Zand,matig grof,grijsbruin. 20.2 17.2 | 17.97 | 30.83 | 35.25 87.45
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Verweringsgraad volgens methode von Post

Boring {§ Monster || Diepte tov Gehalte Gehalte Verweringsgraad Botanische
Nr Nr NAP grove vezels [f fijne vezels Samenstelling
in meters
1- G 4 -5.18 0 50 H3 ' Zeggeveen
1-G 5 -5.58 40 10 H1 Rietklei
1- G 13 -8.78 20 40 H2 Riet-Zeggeveen
1-G 15 -9.58 20 30 H1 Riet-Zeggeveen
1-G 32 -16.38 0 40 H2 Zeggeveen
1-G 33 -16.78 20 40 H1 Hout-Zeggeveen
1-G 34 -17.18 10 50 H2 Bosveen
1-G 35 -17.58 0 50 H2 Bosveen
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