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1. Inleiding

Het voorliggende rapport betreft de statische berekening van een varianthal type V15/3.8

Afmetingen:

Lengte : 10 meter of langer. 

Breedte : 14,5 meter

Hoogte : 5,7 meter 

Hoogte zijwand : 3,8 meter

windgebied  II & III : (on)bebouwd

referentie periode : 15 jaar

Constructieve opbouw

- Dak /Gevel : Golf platen op houten gordingen (golfplaten door leverancier)

- Stalen spanten h.o.h. : 2,5 meter   

Materiaal eigenschapen

Staal S235

Hout C24

Berekening geldt voor zowel en geïsoleerde  als een ongeïsoleerde loods.
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2

G Q

1,20

1,10

EG VB ψ0 ψ1 ψ2 mom.

kN/m
2

kN/m
2

kN/m
2

- 0,63 0 0,2 0 0,13

- 0,42 0 0,2 0 0,08

- 1,31 0 0,2 0 0,26

0,15 - - - - -

0,30 - - - - -

3. Stabiliteit

Norm

vgl 6.10 a

type gebouw

Gevolg klasse

2. Aanname belastingen

vgl 6.10 b

belastings combinaties

15 jaar

ontwerplevensduurklasse

ontwerplevensduur 

Eurocode + Nat. Bijl.

Opslagloods

CC1

1,35M

1,35

Windbelasting:

gevel incl houtwerk  ongeïsoleerd

pw Cprob

0,69 0,92

μ1 Sn

Puntbelasting F ψt

1,50 0,87

gevel incl houtwerk  geïsoleerd

Sneeuwbelasting:

0,80 0,53

gebied 2, onbebouwd h=5,6m

De stabiliteit evenwijdig aan de spanten wordt gerealiseerd door de stalen spanten

De stabiliteit loodrecht op de spanten wordt gerealiseerd door kruizen in de gevel. 

Het aantal kruizen varieert per lengte .zie hoofdstuk 6 
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G Q ψ0 

l= 2,5 m 0,30 - 0,75 -

kNm

kNmDoorkoppeling 12.3

IPE180

(zie blz 123)

4. Stalen spant

28,1MEd  =Hoek verbinding

MEd  =

Veranderlijke belasting door computer bepaald

In verband met de  symetrie is alleen wind van links uitgedraaid. 

q    golfplaten

ook de wind loodrecht is meegenomen ivm opwaartse belasting

(zie blz 123)

Spanten  : 

→  uitvoer zie blz 126

→  uitvoer zie blz 129

tussenligger  : IPE200

→  uitvoer zie blz 101
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G Q ψ0 

l= 1,2 m 0,30 0,69 0,36 0,83 0,0

0,42 0,50

- 1,31 0,0

G Q ψ0 

l= 1,2 m 0,30 0,69 0,36 0,83 0,0

0,42 0,50

- 1,31 0,0

G Q ψ0 

l= 1,2 m - 0,69 - 0,83 0,0

l= 1,2 m 0,30 - 0,36 - -

x0.7

→  uitvoer zie blz 138 ≥ 58 x 96 (C24)  Voldoet

→  uitvoer zie blz 143

→  uitvoer zie blz 132

Cindex

1,1

F   onderhouds last

regels  2-velden

pw Cindex

0,63 1,1

0,76

q    golfplaten (EG)

q    golfplaten (VB)

≥ 58 x 96 (C24)  Voldoet

U.C.

U.C.

0,54

gordingen  1-veld

pw Cindex

q    golfplaten

q    golfplaten

→  uitvoer zie blz 147

0,63 1,1

F   onderhouds last

≥ 58 x 96 (C24)  Voldoet
0,31

gordingen  2-velden

pw

0,63

5. Stijl en regel werk
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G Q ψ0 

l= 1,2 m - 0,69 - 0,83 0,0

l= 1,2 m 0,30 - 0,36 - -

x0.7

pw Cindex G Q ψ0 

q   wind l= 1,30 m 0,63 1,1 - 0,69 - 0,90 0,0

q    golfplaten l= 1,30 m 0,30 - 0,39 -

pw Cindex G Q ψ0 

q   wind l= 2,70 m 0,63 1,1 - 0,69 - 1,87 0,0

q    golfplaten l= 2,70 m 0,30 - 0,81 -

0,63 1,1

→  uitvoer zie blz 159

→  uitvoer zie blz 164

q    golfplaten (VB)

q    golfplaten (EG)

regels  1-veld

pw

→  uitvoer zie blz 151 U.C. 0,47

Stijlen kopgevels

Cindex

→  uitvoer zie blz 155 U.C. 0,30

Stijlen kopgevels

→  uitvoer zie blz 168

→  uitvoer zie blz 173

70x170 (C24) voldoet

KU 120x50x3  voldoet

95 x 195 (C24) voldoet

2 x KU 120x50x3  voldoet

0,68 ≥ 58 x 96 (C24)  Voldoet
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G Q ψ0 

l= 2,7 m - 0,69 - 1,87 0,0

l= 4,0 m 0,30 - 1,20 - -

pw Cindex G Q ψ0 

q   wind l= 1,35 m 0,63 1,1 - 0,69 - 0,94 0,0

q    golfplaten l= 1,35 m 0,30 - 0,41 -

F uit ligger  wind - 3,74

F uit ligger  EG 0,90 -

2x KU 120x50x3  voldoet

→  uitvoer zie blz 178 U.C. 0,48

q    golfplaten (EG)

0,56 2 x 70x170 (C24)  Voldoet

q    golfplaten (VB) 0,63 1,1

→  uitvoer zie blz 182 U.C. 0,08

Ligger tpv deur

pw Cindex

2x KU 120x50x3  voldoet

Stijlen tpv deur

→  uitvoer zie blz 205

→  uitvoer zie blz 200

→  uitvoer zie blz 197 U.C. 0,39

0,87

→  uitvoer zie blz 186 U.C. 0,53

→  uitvoer zie blz 190 U.C. 0,13

0,66 95x195 (C24)  Voldoet

→  uitvoer zie blz 210

2 x 70x170 (C24) voldoet

95x195 (C24) voldoet

→  uitvoer zie blz 194 U.C. 0,48
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A= 45,0 m
2

l= 40 m

b= 10,52 m

h= 3,8 m

34,7

6,6

4,7

46,1 kN

qrep 46,1 / = 4,38 kN/m / 2 = 2,19

b= hoh = 2,5

3,2 m

Vsd = 5,26 * 2,19 * 1,35 = 15,6 kN

Ntsd = 3,2 / 2,5   * 15,6 = 20,0 kN

19,6 84 = 233,3 < 235

Ft = 19,6 kN < 

6. Stabiliteit haaks op spanten

trekstang rond 12

trekstang rond 12  voldoet

42,0

trekkabel rond 8

trekkabel rond 8  voldoet→  uitvoer zie blz A2

2x kruis

Hrep = druk/zuiging   = (0,8+0,5*0,85) *45 * 0,63     = 

(maatgevend)

Diagonaal  l = √( 2² + 2,5² ) = 

(zijwand)

10-40 m

kN/m

Dakkruis

         = wrijving dak    = 0,04      *      24,8 * 10,52 * 0,63      = 

         = wrijving gevel = 0,04      *      24,8 * 3,8 * 0,63 *2 = 

10,52

2,00

Strip 50 x 5 + 1 M12  voldoet→  uitvoer zie  blz 214

�� � � ����	



project nr: 14-5166

Blad nr:   10 - B001

> 20,0 voldoet

spijkerband omslaan om houten gording en

bevestigen aan stalen plaatje

h= b= 5

6,28 m

Vsd = 5,26 * 2,19 * 1,35 = 15,6 kN

Ntsd = 6,28 / 5 )   * 15,6 = 19,6 kN

lsys = 2,5 m

Nrep= 5,26 * 2,19 = 11,5

Netto doorsnede strip

Spijkerband 60x2  voldoet

Strip 5 x 50 + 1 M12→  uitvoer zie dakkruis

Koppelstaaf

kN

→  uitvoer zie blz 216 L60x60x6 Voldoet

Wand kruis

Diagonaal  l = √( 3,8² + 5² ) = 

trekstang rond 12  

Spijkerband 60x2  

3,8

trekkabel rond 8

spijker band  2x60 + 1 M12


���
 � �� � �� � � � ��� � ���� � ����
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A= 45 m
2

l= 80 m

b= 10,52 m

h= 3,8 m

34,7

17,2

12,4

64,3 kN

qrep 64,3 / 11 = 6,11 kN/m / 3 = 2,04

2,04 < 2,19

A= 45 m
2

l= 110 m

b= 10,52 m

h= 3,8 m

34,7

25,1

18,2

78,0 kN

qrep 78,0 / 11 = 7,42 kN/m / 4 = 1,86

1,86 < 2,19

         = wrijving dak    = 0,04   *   94,8 * 10,52 * 0,63    = 

         = wrijving gevel = 0,04  *  94,8 * 3,8 * 0,63 *2 = 

Hrep = druk/zuiging = (0,8+0,5*0,85) *45 * 0,63 = 

kN/m

situatie met 2 kruizen is maatgevend

(zijwand)

Hrep = druk/zuiging = (0,8+0,5*0,85) *45 * 0,63 = 

kN/m

situatie met 2 kruizen is maatgevend

82,5-110 m 4x kruis

         = wrijving dak    = 0,04   *   64,8 * 10,52 * 0,63    = 

         = wrijving gevel = 0,04  *  64,8 * 3,8 * 0,63 *2 = 

42,5-80 m

(zijwand)

3x kruis
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kN (ongeïsoleerd)

kN

kN

kN

kN

kN

kN

kN

Med = 3,8 = 59,3

/ 5 = + / - -11,9 kN

uit spant -1,3 kN

-13,2 kN

13,4 kN 12,1 kN

13,2 / 12,10 = 1,1

platen koppelen

wind links

wind loodrecht

-4,26

-5,73

N = 0,9 * 6,41 + 1,35 * -7,43 = 

D = 0,9 * 1,73 + 1,35 * -5,4 = 

→  uitvoer zie blz 220

Trekkracht

Tegen gewicht tpv windverband    ( stelcon platen)

15,60x

benodigd aantal platen 

EG

wind links

6,41

-7,43

horizontaal

<- maatgevend

uit spant neerwaarts 

uit spant opwaarts

overzicht belastingen standaard spant

7. Verankering

kNm

2 kruizen

1,73

-5,40

1,00

wind loodrecht

EG

(1plaat)

-5,20

Opwaartse belasting tgv wind verband

<- maatgevend

59,30

N = 0,9 * 6,41 + 1,35 * -5,2 = 

Gewicht stelcon plaat (2m x 2m x 14 cm) *  0,9  =
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Alternatief

wx= 24700 mm
3

Fvd = 13,2 - 12,1 = 1,10

0,55

22 < 235

kN

Md optredend = kNm

σ =0,55*10^6  / 24700 = N/mm
2

voldoet

1,1* 0,5 * 1,0 =

koppelen platen tpv wind verband

L100x100x10Max hoh 1000 mm geboord met M12
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TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: g:\proj\2015\15-5166\ber\b001\spant.rww

Belastingbreedte.:   2.500

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)

Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1
.
I
P
E
1
8
0

2.
1

3.1
4.IPE200

5.1

6.1

7
.
I
P
E
1
8
0

1

2

3
4 5

6

7

8

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 102

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 IPE180                   1:S235             2.3950e+003 1.3170e+007   0.00

    2 IPE200                   1:S235             2.8480e+003 1.9430e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      91    180   90.0

    2 0:Normaal     100    200  100.0

PROFIELVORMEN [mm]

    1 IPE180                 

    2 IPE200                 

KNOPEN

Knoop        X        Z     Knoop        X        Z

    1    0.000    0.000         6   12.795    4.953

    2    0.000    3.800         7   14.520    3.800

    3    1.725    4.953         8   14.520    0.000

    4    3.760    5.348 

    5   10.760    5.348 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:IPE180                        NDM        NDV22871      3.800 

  2   2   3  1:IPE180                        NDM        NDM           2.075 

  3   3   4  1:IPE180                        NDM        NDM           2.073 

  4   4   5  2:IPE200                        NDM        NDM           7.000 

  5   5   6  1:IPE180                        NDM        NDM           2.073 

  6   6   7  1:IPE180                        NDM        NDM           2.075 

  7   8   7  1:IPE180                        NDM        NDV22871      3.800 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     8 110                      0.00 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  15

Gebouwdiepte.................:  15.00  Gebouwhoogte..........:   3.40

Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20
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WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd

Windgebied ....................:      2  Vb,0 ..[4.2]..........: 27.000

Referentie periode wind........:  15.00  Vb(p)..[4.2]..........: 24.909

K ...................[4.2].....:  0.230  n  ....[4.2]..........:  0.500

Positie spant in het gebouw....:  5.000  Kr ....[4.3.2]........:  0.209

z0 ..................[4.3.2]...:  0.200  Zmin ..[4.3.2]........:  4.000

Co  wind van links ..[4.3.3]...:  1.000  Co wind van rechts....:  1.000

Co  wind loodrecht ..[4.3.3]...:  1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9]...:  0.200 -0.300 

Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...:  0.200 -0.300 

Cpi wind van rechts .[7.2.9]...:  0.200 -0.300 

Cfr windwrijving ....[7.5].....:  0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar :    0.70

Sneeuwbelasting (sn)  n jaar :    0.53

STAAFTYPEN

Type                        staven

5:Linker gevel.           : 1

6:Rechter gevel.          : 7

7:Dak.                    : 2-6

LASTVELDEN 

Wind staven                                   Sneeuw staven

WIND DAKTYPES 

                             reductie bij    reductie bij     

Nr.   Staaf Type             wind van links  wind van Rechts  Cpe volgens art:

  1       1 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           

  2     2-3 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           

  3       4 Plat dak                  1.000  1.000            7.2.3           

  4     5-6 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           

  5       7 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           
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WIND ZONES

Wind van links                               Wind van rechts

1

2
3 4 5

6

7

F/G H F/G H I J I

WIND VAN LINKS ZONES                    
 
 
 
 

                                     

Nr.   Staaf Positie Lengte Zone                                                  

  1       1   0.000  3.800 D                                                     

  2     2-3   0.000  1.070 F/G                                                   

  3     2-3   1.070  2.690 H                                                     

  4       4   0.000  1.070 F/G                                                   

  5       4   1.070  4.278 H                                                     

  6       4   5.348  1.652 I                                                     

  7     5-6   0.000  1.070 J                                                     

  8     5-6   1.070  2.690 I                                                     

  9       7   0.000  3.800 E                                                     

Wind indexen

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en)

Qw1            0.300     0.507    2.500            -0.380                       

Qw2           -0.300     0.507    2.500             0.380                       

Qw3    1.00    0.800     0.507    2.500            -1.014 D                     

Qw4    1.00    0.700     0.507    2.500            -0.888 G      33.8           

Qw5    1.00    0.451     0.507    2.500            -0.571 H      33.8           

Qw6    1.00    0.121     0.507    2.500            -0.154 H      11.0           

Qw7    1.00   -1.200     0.507    2.500             1.522 G       0.0           

Qw8    1.00   -0.700     0.507    2.500             0.888 H       0.0           

Qw9    1.00   -0.200     0.507    2.500             0.254 I       0.0           

Qw10   1.00   -0.840     0.507    2.500             1.065 J      11.0           

Qw11   1.00   -0.480     0.507    2.500             0.609 I      11.0           

Qw12   1.00   -0.349     0.507    2.500             0.443 I      33.8           

Qw13   1.00    0.500     0.507    2.500            -0.634 E                     

Qw14          -0.200     0.507    2.500             0.254                       

Qw15           0.200     0.507    2.500            -0.254                       

Qw16   1.00   -0.373     0.507    2.500             0.473 G      33.8           

Qw17   1.00   -0.149     0.507    2.500             0.189 H      33.8           

Qw18   1.00   -0.420     0.507    2.500             0.533 H      11.0           

Qw19   1.00    0.200     0.507    2.500            -0.254 I       0.0           

Qw20   1.00   -0.800     0.507    2.500             1.014                       

Qw21   1.00    0.800     0.507    2.500            -1.014                       

Qw22   1.00   -0.500     0.507    2.500             0.634                       

Qw23   1.00   -0.540     0.507    2.500             0.685        11.0           

Qw24   1.00    0.200     0.507    2.500            -0.254         0.0           

Qw25   1.00   -0.200     0.507    2.500             0.254         0.0           
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Wind indexen

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en)

Qw26   1.00    0.079     0.507    2.500            -0.100 J      11.0           

Qw27   1.00    0.500     0.507    2.500            -0.634                       

Sneeuw indexen

Index    art     µ   sk  red. posfac breedte     Qs  hoek

Qs1    5.3.3 0.700 0.53  1.00          2.500  0.920  33.8

Qs2    5.3.3 0.800 0.53  1.00          2.500  1.051  11.0

Qs3    5.3.2 0.800 0.53  1.00          2.500  1.051   0.0

Qs4    5.3.3 0.350 0.53  1.00          2.500  0.460  33.8

Qs5    5.3.3 0.400 0.53  1.00          2.500  0.526  11.0

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 

g    2 Wind van links onderdruk A             7 

g    3 Wind van links overdruk A              8 

g    4 Wind van links onderdruk B             9 

g    5 Wind van links overdruk B             10 

g    6 Wind van links onderdruk C            37 

g    7 Wind van links overdruk C             38 

g    8 Wind van links onderdruk D            39 

g    9 Wind van links overdruk D             40 

g   10 Wind loodrecht onderdruk A            15 

g   11 Wind loodrecht overdruk A             16 

g   12 Wind loodrecht onderdruk B            45 

g   13 Wind loodrecht overdruk B             46 

g   14 Sneeuw A                              22 

g   15 Sneeuw B                              23 

g   16 Sneeuw C                              33 

g    = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:↓ 
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Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 106

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 5:QZGlobaal        -0.75    -0.75    0.000    0.000

    2 5:QZGlobaal        -0.75    -0.75    0.000    0.000

    3 5:QZGlobaal        -0.75    -0.75    0.000    0.000

    4 5:QZGlobaal        -0.75    -0.75    0.000    0.000

    5 5:QZGlobaal        -0.75    -0.75    0.000    0.000

    6 5:QZGlobaal        -0.75    -0.75    0.000    0.000

    7 5:QZGlobaal        -0.75    -0.75    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        2.87        10.86                                           

  8       -2.87        10.86                                           

           0.00        21.73   : Som van de reacties

           0.00       -21.73   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw2      0.38     0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal             -0.00    -0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.89    -0.89    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.57    -0.57    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw6     -0.15    -0.15    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw9      0.25     0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 107

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    5 1:QZLokaal     Qw10     1.07     1.07    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw11     0.61     0.61    1.090    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw12     0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Wind van links onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       -5.79        -0.59                                           

  8       -1.61        -0.59                                           

          -7.40        -1.18   : Som van de reacties

           7.40         1.18   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:3 Wind van links overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw15    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal             -0.00    -0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.89    -0.89    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.57    -0.57    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw6     -0.15    -0.15    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw9      0.25     0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw10     1.07     1.07    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw11     0.61     0.61    1.090    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw12     0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 108

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

REACTIES 1e orde B.G:3 Wind van links overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       -6.11        -5.19                                           

  8       -1.29        -5.19                                           

          -7.40       -10.38   : Som van de reacties

           7.40        10.38   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:4 Wind van links onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:4 Wind van links onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw2      0.38     0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw16     0.47     0.47    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw17     0.19     0.19    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw19    -0.25    -0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw10     1.07     1.07    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw11     0.61     0.61    1.090    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw12     0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 109

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

REACTIES 1e orde B.G:4 Wind van links onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1       -5.08        -2.83                                           

  8       -0.74        -0.86                                           

          -5.82        -3.69   : Som van de reacties

           5.82         3.69   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:5 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:5 Wind van links overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw15    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw16     0.47     0.47    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw17     0.19     0.19    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw19    -0.25    -0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw10     1.07     1.07    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw11     0.61     0.61    1.090    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw12     0.44     0.44    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 110

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

REACTIES 1e orde B.G:5 Wind van links overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1       -5.40        -7.43                                           

  8       -0.42        -5.47                                           

          -5.82       -12.89   : Som van de reacties

           5.82        12.89   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:6 Wind van links onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:6 Wind van links onderdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw2      0.38     0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal             -0.00    -0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.89    -0.89    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.57    -0.57    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw6     -0.15    -0.15    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw9      0.25     0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw26    -0.10    -0.10    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 111

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

REACTIES 1e orde B.G:6 Wind van links onderdruk C

Kn.           X            Z            M

  1       -4.98         0.10                                           

  8       -1.55         1.32                                           

          -6.53         1.42   : Som van de reacties

           6.53        -1.42   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:7 Wind van links overdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:7 Wind van links overdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw15    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal             -0.00    -0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.89    -0.89    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.57    -0.57    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw6     -0.15    -0.15    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw9      0.25     0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw26    -0.10    -0.10    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 112

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

REACTIES 1e orde B.G:7 Wind van links overdruk C

Kn.           X            Z            M

  1       -5.30        -4.50                                           

  8       -1.23        -3.28                                           

          -6.53        -7.78   : Som van de reacties

           6.53         7.78   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:8 Wind van links onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:8 Wind van links onderdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw2      0.38     0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw16     0.47     0.47    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw17     0.19     0.19    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw19    -0.25    -0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw26    -0.10    -0.10    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 113

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

REACTIES 1e orde B.G:8 Wind van links onderdruk D

Kn.           X            Z            M

  1       -4.27        -2.13                                           

  8       -0.69         1.04                                           

          -4.95        -1.09   : Som van de reacties

           4.95         1.09   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:9 Wind van links overdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:9 Wind van links overdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw15    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw3     -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw16     0.47     0.47    0.000    0.788  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw17     0.19     0.19    1.286    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw18     0.53     0.53    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal              0.00     0.00    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw7      1.52     1.52    0.000    5.930  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw8      0.89     0.89    1.070    1.652  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw19    -0.25    -0.25    5.348    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw26    -0.10    -0.10    0.000    0.983  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw13    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 114

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

REACTIES 1e orde B.G:9 Wind van links overdruk D

Kn.           X            Z            M

  1       -4.59        -6.74                                           

  8       -0.37        -3.56                                           

          -4.95       -10.30   : Som van de reacties

           4.95        10.30   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw2      0.38     0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw20     1.01     1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw21    -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw24    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        2.29         1.16                                           

  8       -2.29         1.16                                           

           0.00         2.32   : Som van de reacties

           0.00        -2.32   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 115

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

BELASTINGEN  B.G:11 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:11 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw15    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw20     1.01     1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw21    -1.01    -1.01    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw25     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:11 Wind loodrecht overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        1.00        -5.22                                           

  8       -1.00        -5.22                                           

           0.00       -10.43   : Som van de reacties

           0.00        10.43   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 116

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

BELASTINGEN  B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.38    -0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw2      0.38     0.38    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw27    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw24    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        1.47         1.16                                           

  8       -1.47         1.16                                           

           0.00         2.32   : Som van de reacties

           0.00        -2.32   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 117

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

BELASTINGEN  B.G:13 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:13 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw14     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw15    -0.25    -0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    1 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    7 1:QZLokaal     Qw27    -0.63    -0.63    0.000    0.399  0.0  0.2  0.0

    2 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 1:QZLokaal     Qw25     0.25     0.25    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 1:QZLokaal     Qw23     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 1:QZLokaal     Qw22     0.63     0.63    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:13 Wind loodrecht overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        0.18        -5.22                                           

  8       -0.18        -5.22                                           

           0.00       -10.43   : Som van de reacties

           0.00        10.43   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 118

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

BELASTINGEN  B.G:14 Sneeuw A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:14 Sneeuw A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    2 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 3:QZgeProj.    Qs2     -1.05    -1.05    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 3:QZgeProj.    Qs3     -1.05    -1.05    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 3:QZgeProj.    Qs2     -1.05    -1.05    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:14 Sneeuw A

Kn.           X            Z            M

  1        3.04         7.40                                           

  8       -3.04         7.40                                           

           0.00        14.81   : Som van de reacties

           0.00       -14.81   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:15 Sneeuw B
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1.051 1.051

0.92



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 119

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

STAAFBELASTINGEN  B.G:15 Sneeuw B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    2 3:QZgeProj.    Qs4     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 3:QZgeProj.    Qs5     -0.53    -0.53    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 3:QZgeProj.    Qs3     -1.05    -1.05    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 3:QZgeProj.    Qs2     -1.05    -1.05    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:15 Sneeuw B

Kn.           X            Z            M

  1        2.78         5.79                                           

  8       -2.78         7.15                                           

           0.00        12.95   : Som van de reacties

           0.00       -12.95   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:16 Sneeuw C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:16 Sneeuw C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2
    2 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    3 3:QZgeProj.    Qs2     -1.05    -1.05    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    4 3:QZgeProj.    Qs3     -1.05    -1.05    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    5 3:QZgeProj.    Qs5     -0.53    -0.53    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

    6 3:QZgeProj.    Qs4     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES 1e orde B.G:16 Sneeuw C

Kn.           X            Z            M

  1        2.78         7.15                                           

  8       -2.78         5.79                                           

           0.00        12.95   : Som van de reacties

           0.00       -12.95   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

   1         3 Nauwkeurigheid bereikt



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 120

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

   2         3 Nauwkeurigheid bereikt

   3         3 Nauwkeurigheid bereikt

   4         3 Nauwkeurigheid bereikt

   5         3 Nauwkeurigheid bereikt

   6         3 Nauwkeurigheid bereikt

   7         3 Nauwkeurigheid bereikt

   8         3 Nauwkeurigheid bereikt

   9         3 Nauwkeurigheid bereikt

  10         3 Nauwkeurigheid bereikt

  11         3 Nauwkeurigheid bereikt

  12         3 Nauwkeurigheid bereikt

  13         3 Nauwkeurigheid bereikt

  14         3 Nauwkeurigheid bereikt

  15         3 Nauwkeurigheid bereikt

  16         3 Nauwkeurigheid bereikt

  17         3 Nauwkeurigheid bereikt

  18         3 Nauwkeurigheid bereikt

  19         3 Nauwkeurigheid bereikt

  20         3 Nauwkeurigheid bereikt

  21         3 Nauwkeurigheid bereikt

  22         3 Nauwkeurigheid bereikt

  23         3 Nauwkeurigheid bereikt

  24         3 Nauwkeurigheid bereikt

  25         3 Nauwkeurigheid bereikt

  26         3 Nauwkeurigheid bereikt

  27         3 Nauwkeurigheid bereikt

  28         3 Nauwkeurigheid bereikt

  29         3 Nauwkeurigheid bereikt

  30         3 Nauwkeurigheid bereikt

  31         3 Nauwkeurigheid bereikt

  32         3 Nauwkeurigheid bereikt

  33         3 Nauwkeurigheid bereikt

  34         3 Nauwkeurigheid bereikt

  35         3 Nauwkeurigheid bereikt

  36         3 Nauwkeurigheid bereikt

  37         3 Nauwkeurigheid bereikt

  38         3 Nauwkeurigheid bereikt

  39         3 Nauwkeurigheid bereikt

  40         3 Nauwkeurigheid bereikt

  41         3 Nauwkeurigheid bereikt

  42         3 Nauwkeurigheid bereikt

  43         3 Nauwkeurigheid bereikt

  44         3 Nauwkeurigheid bereikt

  45         3 Nauwkeurigheid bereikt

  46         3 Nauwkeurigheid bereikt

  47         3 Nauwkeurigheid bereikt



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 121

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

  48         3 Nauwkeurigheid bereikt

  49         3 Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.22 

  2 Fund.   1 Perm   0.90 

  3 Fund.   1 Perm   1.08   2 Extr   1.35 

  4 Fund.   1 Perm   1.08   3 Extr   1.35 

  5 Fund.   1 Perm   1.08   4 Extr   1.35 

  6 Fund.   1 Perm   1.08   5 Extr   1.35 

  7 Fund.   1 Perm   1.08   6 Extr   1.35 

  8 Fund.   1 Perm   1.08   7 Extr   1.35 

  9 Fund.   1 Perm   1.08   8 Extr   1.35 

 10 Fund.   1 Perm   1.08   9 Extr   1.35 

 11 Fund.   1 Perm   1.08  10 Extr   1.35 

 12 Fund.   1 Perm   1.08  11 Extr   1.35 

 13 Fund.   1 Perm   1.08  12 Extr   1.35 

 14 Fund.   1 Perm   1.08  13 Extr   1.35 

 15 Fund.   1 Perm   1.08  14 Extr   1.35 

 16 Fund.   1 Perm   1.08  15 Extr   1.35 

 17 Fund.   1 Perm   1.08  16 Extr   1.35 

 18 Fund.   1 Perm   0.90   2 Extr   1.35 

 19 Fund.   1 Perm   0.90   3 Extr   1.35 

 20 Fund.   1 Perm   0.90   4 Extr   1.35 

 21 Fund.   1 Perm   0.90   5 Extr   1.35 

 22 Fund.   1 Perm   0.90   6 Extr   1.35 

 23 Fund.   1 Perm   0.90   7 Extr   1.35 

 24 Fund.   1 Perm   0.90   8 Extr   1.35 

 25 Fund.   1 Perm   0.90   9 Extr   1.35 

 26 Fund.   1 Perm   0.90  10 Extr   1.35 

 27 Fund.   1 Perm   0.90  11 Extr   1.35 

 28 Fund.   1 Perm   0.90  12 Extr   1.35 

 29 Fund.   1 Perm   0.90  13 Extr   1.35 

 30 Fund.   1 Perm   0.90  14 Extr   1.35 

 31 Fund.   1 Perm   0.90  15 Extr   1.35 

 32 Fund.   1 Perm   0.90  16 Extr   1.35 

 33 Freq.   1 Perm   0.90 

 34 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

 35 Freq.   1 Perm   1.00   3 psi1   1.00 

 36 Freq.   1 Perm   1.00   4 psi1   1.00 

 37 Freq.   1 Perm   1.00   5 psi1   1.00 

 38 Freq.   1 Perm   1.00   6 psi1   1.00 

 39 Freq.   1 Perm   1.00   7 psi1   1.00 

 40 Freq.   1 Perm   1.00   8 psi1   1.00 

 41 Freq.   1 Perm   1.00   9 psi1   1.00 

 42 Freq.   1 Perm   1.00  10 psi1   1.00 

 43 Freq.   1 Perm   1.00  11 psi1   1.00 

 44 Freq.   1 Perm   1.00  12 psi1   1.00 

 45 Freq.   1 Perm   1.00  13 psi1   1.00 

 46 Freq.   1 Perm   1.00  14 psi1   1.00 

 47 Freq.   1 Perm   1.00  15 psi1   1.00 

 48 Freq.   1 Perm   1.00  16 psi1   1.00 

 49 Blij.   1 Perm   1.00 
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Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Alle staven de factor:0.90

  3 Geen

  4 Geen

  5 Geen

  6 Geen

  7 Geen

  8 Geen

  9 Geen

 10 Geen

 11 Geen

 12 Geen

 13 Geen

 14 Geen

 15 Geen

 16 Geen

 17 Geen

 18 Alle staven de factor:0.90

 19 Alle staven de factor:0.90

 20 Alle staven de factor:0.90

 21 Alle staven de factor:0.90

 22 Alle staven de factor:0.90

 23 Alle staven de factor:0.90

 24 Alle staven de factor:0.90

 25 Alle staven de factor:0.90

 26 Alle staven de factor:0.90

 27 Alle staven de factor:0.90

 28 Alle staven de factor:0.90

 29 Alle staven de factor:0.90

 30 Alle staven de factor:0.90

 31 Alle staven de factor:0.90

 32 Alle staven de factor:0.90
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Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1     -5.65         7.19        -0.21        21.73                           

  8     -7.19        -2.58         2.44        21.73                           
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Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Ongeschoord

Doorbuiging en verplaatsing:

              Aantal bouwlagen:                          1

              Gebouwtype:                                Industrieel

              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/150

              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0  

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 

nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   IPE180                                 235   Gewalst              1 

 2   IPE200                                 235   Gewalst              1 

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra

Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z

              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           3.800 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     3.800      0.0

2           2.075 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     2.075      0.0

3           2.073 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     2.073      0.0

4           7.000 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     7.000      0.0

5           2.073 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     2.073      0.0

6           2.075 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     2.075      0.0

7           3.800 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     3.800      0.0

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      3.80 1.4;1.2;1.2

                  onder:      3.80 3,8

2          1.0*h  boven:      2.07 2,075

                  onder:      2.07 2,075

3          1.0*h  boven:      2.07 2,073

                  onder:      2.07 2,073

4          1.0*h  boven:      7.00 0.5;1,2;1,2;1,2;1,2;1,2;0.5

                  onder:      7.00 7

5          1.0*h  boven:      2.07 2,073

                  onder:      2.07 2,073

6          1.0*h  boven:      2.07 2,075

                  onder:      2.07 2,075

7          0.0*h  boven:      3.80 3.8

                  onder:      3.80 1.4;1.2;1.2

TOETSING SPANNINGEN                                                       

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.

      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1  15  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.962  226     46,47

2        1  15  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.766  180     46,47

3        1  17  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.340   80     46,47

4        2  15  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.646  152        46

5        1  16  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.340   80     46,47
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Project..: 15-5166

Onderdeel: Spant

TOETSING SPANNINGEN                                                       

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.

      nr.                                             U.C. [N/mm2]

6        1  15  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.766  180     46,47

7        1  15  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.962  226     46,47

Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 
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Project...: 13.4770

Onderdeel.: Knie verbinding

Dimensies.: [kN] [kNm] [mm] [graden] [N/mm2] [kNm/rad]

Datum.....: 28/10/2013

Bestand...: g:\proj\2015\15-5166\ber\b001\knieverbinding-ipe180.vrb

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1993-1-8:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knieverbinding

Verbindingstype Stuik Gebout

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235

Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 315

Classificatie constructie Ongeschoord

Verbinding symmetrisch? Ja

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten 1e orde elastisch

Statisch systeem Statisch onbepaald

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
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LEGENDA

  Onderdeel  Afmetingen   Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat   120x319-25        1 aw=4d af=7

b Kopplaat   120x320-25        1 aw=5d af=7d

c Bout       6*M16 8.8         2 
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PROFIELEN                    Naam              Lengte Prod.meth.    Exc Hoek  fy;d

Rechterligger       IPE180              3700  Gewalst       24    0   235

Linkerligger        IPE180              6000  Gewalst        0  -45   235

PROFIELGEGEVENS [mm]                                                                                                     Gewalst  Klasse 1  IPE180

h :   180.0  iy:   74.2  A :  2395.0    Wey:   146.3E3  Iy:      1317.0E4

b :    91.0  iz:   20.5                 Wez:    22.2E3  Iz:       100.9E4

tw:     5.3  r :    9.0                 Wpy:   166.4E3  It:         4.7E4

tf:     8.0                             Wpz:    34.6E3  Iw:      7431.2E6

BOUTEN            dn kwal hoh  milieu   lengte  v (vanaf onderkant)

Rechts     M16  8.8  70  Niet-corr.   42  40;190;290

Links      M16  8.8  70  Niet-corr.   42  40;190;290

BOUTGEGEVENS

  dn   dg  slr dkop tkop dmoer tmoer     A    As    γ M fybd ftbd Draad

16.0 18.0 33.3 24.0 10.0  24.0  13.0 201.1 156.7  1.25  640  800 Gerold

BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel                  FRd  Formule      beff Rechts

                                                          Drukpunt 241.00

Trek liggerlijf          211.45 (6.21)    

Drukzone ligger kopplaat 243.25 (6.21)    

Trek bout                 90.26

Trek boutrij             180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat                  1382.21           

Afsch.cap. bouten na red. trek   291.25           

Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     129.44           

BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel                  FRd  Formule      beff Links

                                                          Drukpunt 241.28

Trek liggerlijf          195.84 (6.22)     170.0

Drukzone ligger kopplaat 194.52 (6.21)    

Trek bout                 90.26

Trek boutrij             180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat                  1382.21           

Afsch.cap. bouten na red. trek   291.25           

Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     179.81           

CONTROLES

Onderdeel     Zijde Rij Item          Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde  Max.

Bout          Beide  1  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6 150.0 200.0

              Beide  2  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6 100.0 200.0

              Beide  3  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   43.2  70.0  76.8

              Links  1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   49.9  70.0  76.8

              Links  2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   49.9  70.0  76.8
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              Rechts 1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   43.2  70.0  76.8

              Rechts 2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   52.7  70.0  76.8

Bout (Plaat)  Beide  1  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   21.6  40.0      

              Beide  3  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   21.6  30.0      

Kopplaat      Links     Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.0   4.0      
              Links     Positie boven                   133.7 188.7      

              Rechts    Flenslas ∆∆         1.0*Mpld      3.7   7.0      
              Rechts    Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.0   5.0      
              Rechts    Positie boven                   120.5 189.0      

              Rechts    Positie onder                        -131.0 -72.5
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Project...: 15-5166

Onderdeel.: Doorkoppeling

Dimensies.: [kN] [kNm] [mm] [graden] [N/mm2] [kNm/rad]

Datum.....: 13-04-2015

Bestand...: g:\proj\2015\15-5166\ber\b001\doorkoppeling-ipe180.vrb

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1993-1-8:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS doorkoppeling-ipe18

Verbindingstype Stuik Gebout

Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235

Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270

Classificatie constructie Ongeschoord

Verbinding symmetrisch? Ja

Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten 1e orde elastisch

Statisch systeem Statisch onbepaald

Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
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LEGENDA

  Onderdeel  Afmetingen   Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat   120x219-15        1 aw=3d af=4d

b Kopplaat   120x220-15        1 aw=3d af=4d

c Bout       4*M16 8.8         2 
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PROFIELEN                    Naam              Lengte Prod.meth.    Exc Hoek  fy;d

Rechterligger       IPE200              6000  Gewalst        0    0   235

Linkerligger        IPE180              6000  Gewalst        0  -11   235

PROFIELGEGEVENS [mm]                                                                                                     Gewalst  Klasse 1  IPE200

h :   200.0  iy:   82.6  A :  2848.0    Wey:   194.3E3  Iy:      1943.0E4

b :   100.0  iz:   22.4                 Wez:    28.5E3  Iz:       142.4E4

tw:     5.6  r :   12.0                 Wpy:   220.6E3  It:         6.9E4

tf:     8.5                             Wpz:    44.6E3  Iw:     12988.1E6

PROFIELGEGEVENS [mm]                                                                                                     Gewalst  Klasse 1  IPE180

h :   180.0  iy:   74.2  A :  2395.0    Wey:   146.3E3  Iy:      1317.0E4

b :    91.0  iz:   20.5                 Wez:    22.2E3  Iz:       100.9E4

tw:     5.3  r :    9.0                 Wpy:   166.4E3  It:         4.7E4

tf:     8.0                             Wpz:    34.6E3  Iw:      7431.2E6

BOUTEN            dn kwal hoh  milieu   lengte  v (vanaf onderkant)

Rechts     M16  8.8  70  Niet-corr.   38  60;160

Links      M16  8.8  70  Niet-corr.   38  60;160

BOUTGEGEVENS

  dn   dg  slr dkop tkop dmoer tmoer     A    As    γ M fybd ftbd Draad

16.0 18.0 33.3 24.0 10.0  24.0  13.0 201.1 156.7  1.25  640  800 Gerold

BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel                  FRd  Formule      beff Rechts

                                                          Drukpunt  24.09

Trek liggerlijf          190.87 (6.22)     150.2

Drukzone ligger kopplaat 277.51 (6.21)    

Trek bout                 90.26

Trek boutrij             180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat                   605.18           

Afsch.cap. bouten na red. trek   168.85           

Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     132.28           

BEZWIJKKRACHTEN

Onderdeel                  FRd  Formule      beff Links

                                                          Drukpunt  24.07

Trek liggerlijf          186.51 (6.22)     155.2

Drukzone ligger kopplaat 229.99 (6.21)    

Trek bout                 90.26

Trek boutrij             180.52

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.

Dwarskrachtcapaciteiten:

Stuik kopplaat                   605.18           

Afsch.cap. bouten na red. trek   168.85           

Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     110.03           
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CONTROLES

Onderdeel     Zijde Rij Item          Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde  Max.

Bout          Beide  1  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6 100.0 200.0

              Links  1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   47.0  70.0  76.8

              Links  2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   47.0  70.0  76.8

              Rechts 1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   47.3  70.0  76.8

              Rechts 2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   47.3  70.0  76.8

Bout (Plaat)  Beide  1  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   21.6  60.0      

              Beide  2  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   21.6  60.0      

Kopplaat      Beide     Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.0   3.0      
              Links     Flenslas ∆∆         1.0*Mpld      3.7   4.0      
              Links     Positie boven                    95.4 108.3      

              Links     Positie onder                        -111.7 -95.4

              Rechts    Flenslas ∆∆         1.0*Mpld      3.9   4.0      
              Rechts    Positie boven                   103.7 108.3      

              Rechts    Positie onder                        -111.7-103.7



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 132

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: gordingen - 2 velden

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\gordingen 2-velden.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 58*96 2.B*H 58*961 2 3

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 58*96                1:C24              5.5680e+003 4.2762e+006   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      58     96   48.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.500    0.000 

    3    5.000    0.000 
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Project..: 15-5166

Onderdeel: gordingen - 2 velden

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 58*96                     NDM        NDM           2.500 

  2   2   3  1:B*H 58*96                     NDM        NDM           2.500 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

  3     3 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting wind           7 Wind van links onderdruk A

     3 Veranderlijke onderhoudslast           3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

     4 Veranderlijke sneeuw                  22 Sneeuw A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

0.36 0.36

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -0.36    -0.36    0.000    0.000

    2 1:QZLokaal         -0.36    -0.36    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.34                                           

  2                     1.13                                           

  3                     0.34                                           

           0.00         1.80   : Som van de reacties

           0.00        -1.80   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting wind

0.83 0.83
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Onderdeel: gordingen - 2 velden

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting wind

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          0.83     0.83    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    2 1:QZLokaal          0.83     0.83    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting wind

Kn.           X            Z            M

  1        0.00        -0.78                                           

  2                    -2.59                                           

  3                    -0.78                                           

           0.00        -4.15   : Som van de reacties

           0.00         4.15   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:3 Veranderlijke onderhoudslast 

1.31

STAAFBELASTINGEN  B.G:3 Veranderlijke onderhoudslast 

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 8:PZLokaal         -1.31             1.250             0.0    0.0    0.0

REACTIES 1e orde B.G:3 Veranderlijke onderhoudslast 

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.53                                           

  2                     0.90                                           

  3                    -0.12                                           

           0.00         1.31   : Som van de reacties

           0.00        -1.31   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:4 Veranderlijke sneeuw

0.5 0.5

STAAFBELASTINGEN  B.G:4 Veranderlijke sneeuw

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -0.50    -0.50    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    2 1:QZLokaal         -0.50    -0.50    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0
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Onderdeel: gordingen - 2 velden

REACTIES 1e orde B.G:4 Veranderlijke sneeuw

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.47                                           

  2                     1.56                                           

  3                     0.47                                           

           0.00         2.50   : Som van de reacties

           0.00        -2.50   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         3  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

   3         3  Nauwkeurigheid bereikt

   4         3  Nauwkeurigheid bereikt

   5         1  Lineaire berekening

   6         1  Lineaire berekening

   7         1  Lineaire berekening

   8         1  Lineaire berekening

   9         1  Lineaire berekening

  10         1  Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   4 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   0.90   2 Extr   1.35 

  3 Fund.   1 Perm   1.10   3 Extr   1.35 

  4 Fund.   1 Perm   1.10   4 Extr   1.35 

  5 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  6 Kar.    1 Perm   1.00   3 Extr   1.00 

  7 Kar.    1 Perm   1.00   4 Extr   1.00 

  8 Quas.   1 Perm   1.00 

  9 Blij.   1 Perm   1.00 

 10 Freq.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Alle staven de factor:0.90

  3 Geen

  4 Geen
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Onderdeel: gordingen - 2 velden

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-0.01

Fz:1.09/-0.75

Fz:3.35/-2.49 Fz:1.00/-0.75
-1.05

0.84

-0.62

0.35

-0.46

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-0.01

Fz:1.09/-0.75

Fz:3.35/-2.49 Fz:1.00/-0.75

0.7

-1.1

1.7

-1.7

1.0

-0.7

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1     -0.01         0.00        -0.75         1.09                           

  2                               -2.49         3.35                           

  3                               -0.75         1.00                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.50 0.000

                  onder:      2.50 0.000

2          1.0*h  boven:      2.50 2.500

                  onder:      2.50 2.500

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  
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Onderdeel: gordingen - 2 velden

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  58  96 2500 2500 2500  90.2 149.3 1.530 2.532 0.2 1.793 3.928 0.367 0.144

    2  58  96 2500 2500 2500  90.2 149.3 1.530 2.532 0.2 1.793 3.928 0.367 0.144

STABILITEIT (vervolg)                                                    

Staaf     positie         lef,y    σmy,crit   λrel,my   kcrit,y           
             [mm]          [mm]     [N/mm2]                               

    1        1250          5192       38.96      0.78      0.97             

    2           0          4952       40.84      0.77      0.99             

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     3 /  1       UC frm(6.33)  0.75       

Staaf        2             BC / Sit.     4 /  1       UC frm(6.33)  0.52       
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TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: gordingen - 1 veld

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 08/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\gordingen 1-veld.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 58*961 2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 58*96                1:C24              5.5680e+003 4.2762e+006   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      58     96   48.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.500    0.000 
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Onderdeel: gordingen - 1 veld

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 58*96                     NDM        NDM           2.500 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting wind           7 Wind van links onderdruk A

     3 Veranderlijke onderhoudslast           3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

     4 Veranderlijke sneeuw                  22 Sneeuw A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

0.36

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -0.36    -0.36    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.45                                           

  2                     0.45                                           

           0.00         0.90   : Som van de reacties

           0.00        -0.90   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting wind

0.83

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting wind

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          0.83     0.83    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0
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REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting wind

Kn.           X            Z            M

  1        0.00        -1.04                                           

  2                    -1.04                                           

           0.00        -2.07   : Som van de reacties

           0.00         2.07   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:3 Veranderlijke onderhoudslast 

1.31

STAAFBELASTINGEN  B.G:3 Veranderlijke onderhoudslast 

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 8:PZLokaal         -1.31             1.250             0.0    0.0    0.0

REACTIES 1e orde B.G:3 Veranderlijke onderhoudslast 

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.65                                           

  2                     0.65                                           

           0.00         1.31   : Som van de reacties

           0.00        -1.31   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:4 Veranderlijke sneeuw

0.5

STAAFBELASTINGEN  B.G:4 Veranderlijke sneeuw

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -0.50    -0.50    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:4 Veranderlijke sneeuw

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.63                                           

  2                     0.63                                           

           0.00         1.25   : Som van de reacties

           0.00        -1.25   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

   1         3 Nauwkeurigheid bereikt
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Onderdeel: gordingen - 1 veld

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

   2         3 Nauwkeurigheid bereikt

   3         3 Nauwkeurigheid bereikt

   4         3 Nauwkeurigheid bereikt

   5         3 Nauwkeurigheid bereikt

   6         3 Nauwkeurigheid bereikt

   7         3 Nauwkeurigheid bereikt

   8         3 Nauwkeurigheid bereikt

   9         3 Nauwkeurigheid bereikt

  10         3 Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   4 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   0.90   2 Extr   1.35 

  3 Fund.   1 Perm   1.10   3 Extr   1.35 

  4 Fund.   1 Perm   1.10   4 Extr   1.35 

  5 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  6 Kar.    1 Perm   1.00   3 Extr   1.00 

  7 Kar.    1 Perm   1.00   4 Extr   1.00 

  8 Quas.   1 Perm   1.00 

  9 Blij.   1 Perm   1.00 

 10 Freq.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Alle staven de factor:0.90

  3 Geen

  4 Geen
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Onderdeel: gordingen - 1 veld

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-0.01

Fz:1.38/-1.00

Fz:1.38/-1.00

0.60

-1.37

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-0.01

Fz:1.38/-1.00

Fz:1.38/-1.00

1.0

-1.4

1.4

-1.0

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1     -0.01         0.00        -1.00         1.38                           

  2                               -1.00         1.38                           
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Onderdeel: regels 2-velden

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 08/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\Regels 2-velden (VB).rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 58*96 2.B*H 58*961 2 3

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 58*96                1:C24              5.5680e+003 4.2762e+006   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      58     96   48.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.500    0.000 

    3    5.000    0.000 
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STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 58*96                     NDM        NDM           2.500 

  2   2   3  1:B*H 58*96                     NDM        NDM           2.500 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

  3     3 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  2                     0.00                                           

  3                     0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

0.83 0.83

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          0.83     0.83    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    2 1:QZLokaal          0.83     0.83    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00        -0.78                                           

  2                    -2.59                                           

  3                    -0.78                                           

           0.00        -4.15   : Som van de reacties

           0.00         4.15   : Som van de belastingen
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Onderdeel: regels 2-velden

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz:-1.05 Fz:-3.50 Fz:-1.05

0.49

-0.88

0.49

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz:-1.05 Fz:-3.50 Fz:-1.05

1.1

-1.8

1.8

-1.1

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         0.00        -1.05         0.00                           

  2                               -3.50         0.00                           

  3                               -1.05         0.00                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]
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Onderdeel: regels 2-velden

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.50 0.000;2.500

                  onder:      2.50 0.000;2.500

2          1.0*h  boven:      2.50 2.500

                  onder:      2.50 2.500

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  58  96 2500 2500 2500  90.2 149.3 1.530 2.532 0.2 1.793 3.928 0.367 0.144

    2  58  96 2500 2500 2500  90.2 149.3 1.530 2.532 0.2 1.793 3.928 0.367 0.144

STABILITEIT (vervolg)                                                    

Staaf     positie         lef,y    σmy,crit   λrel,my   kcrit,y           
             [mm]          [mm]     [N/mm2]                               

    1        2500          2692       75.13      0.57      1.00             

    2           0          2692       75.13      0.57      1.00             

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.17)  0.54       

Staaf        2             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.17)  0.54       
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TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels - 2 velder

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\regels 2-velden (EG).rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 96*58 2.B*H 96*581 2 3

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 96*58                1:C24              5.5680e+003 1.5609e+006   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      96     58   29.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.500    0.000 

    3    5.000    0.000 



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 148

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels - 2 velder

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 96*58                     NDM        NDM           2.500 

  2   2   3  1:B*H 96*58                     NDM        NDM           2.500 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

  3     3 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

0.36 0.36

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -0.36    -0.36    0.000    0.000

    2 1:QZLokaal         -0.36    -0.36    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.34                                           

  2                     1.13                                           

  3                     0.34                                           

           0.00         1.80   : Som van de reacties

           0.00        -1.80   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  2                     0.00                                           

  3                     0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 149

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels - 2 velder

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         3  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-0.19

0.34

-0.19

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-0.40

0.67

-0.67

0.40

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         0.00         0.37         0.40                           

  2                                1.24         1.35                           

  3                                0.37         0.40                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 150

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels - 2 velder

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.50 0.000

                  onder:      2.50 0.000

2          1.0*h  boven:      2.50 2.500

                  onder:      2.50 2.500

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  96  58 2500 2500 2500 149.3  90.2 2.532 1.530 0.2 3.928 1.793 0.144 0.367

    2  96  58 2500 2500 2500 149.3  90.2 2.532 1.530 0.2 3.928 1.793 0.144 0.367

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     1 /  1       UC frm(6.17)  0.31       

Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Positie   2500    [mm]     Breedte     96.00 [mm]     Hoogte       58.00 [mm]   

kmod         0.90 [-]  
    kh           1.00 [-]  

    kh(fmk, ftok) 1.09 [-]  
  

fm,y,d      20.09 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d       10.60 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N            0.00 [kN]     D            0.67 [kN]     M             0.34 [kNm]  

σt,0,d       0.00 [N/mm
2]  σv,d         0.18 [N/mm

2]  σm,y,d        6.27 [N/mm
2]

kc,z         1.00 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      4971.00 [mm] 

σmy,crit   184.50 [N/mm
2]  λrel,my      0.36 [-]      kcrit,y       1.00 [-]

Staaf        2             BC / Sit.     1 /  1       UC frm(6.17)  0.31       

Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Positie      0    [mm]     Breedte     96.00 [mm]     Hoogte       58.00 [mm]   

kmod         0.90 [-]  
    kh           1.00 [-]  

    kh(fmk, ftok) 1.09 [-]  
  

fm,y,d      20.09 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d       10.60 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N            0.00 [kN]     D           -0.67 [kN]     M             0.34 [kNm]  

σt,0,d       0.00 [N/mm
2]  σv,d         0.18 [N/mm

2]  σm,y,d        6.27 [N/mm
2]

kc,z         1.00 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      4971.00 [mm] 

σmy,crit   184.50 [N/mm
2]  λrel,my      0.36 [-]      kcrit,y       1.00 [-]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 151

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels 1-veld

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: g:\proj\2015\15-5166\ber\b001\regels 1-veld (vb).rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 58*961 2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 58*96                1:C24              5.5680e+003 4.2762e+006   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      58     96   48.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.500    0.000 



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 152

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels 1-veld

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 58*96                     NDM        NDM           2.500 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  2                     0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

0.83

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          0.83     0.83    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00        -1.04                                           

  2                    -1.04                                           

           0.00        -2.07   : Som van de reacties

           0.00         2.07   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 153

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels 1-veld

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz:-1.40 Fz:-1.40

0.88

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz:-1.40 Fz:-1.40

1.4

-1.4

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         0.00        -1.40         0.00                           

  2                               -1.40         0.00                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 154

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: regels 1-veld

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.50 0.000;2.500

                  onder:      2.50 0.000;2.500

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  58  96 2500 2500 2500  90.2 149.3 1.530 2.532 0.2 1.793 3.928 0.367 0.144

STABILITEIT (vervolg)                                                    

Staaf     positie         lef,y    σmy,crit   λrel,my   kcrit,y           
             [mm]          [mm]     [N/mm2]                               

    1        1250          2202       91.85      0.51      1.00             

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.17)  0.54       



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 155

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5165

Onderdeel: regels -  1 veld

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 08/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\regels 1-veld (EG).rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 96*581 2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 96*58                1:C24              5.5680e+003 1.5609e+006   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      96     58   29.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.500    0.000 



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 156

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5165

Onderdeel: regels -  1 veld

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 96*58                     NDM        NDM           2.500 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

0.36

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -0.36    -0.36    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.45                                           

  2                     0.45                                           

           0.00         0.90   : Som van de reacties

           0.00        -0.90   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  2                     0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 157

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5165

Onderdeel: regels -  1 veld

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         3  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-0.34

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-0.54

0.54

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         0.00         0.49         0.54                           

  2                                0.49         0.54                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 158

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5165

Onderdeel: regels -  1 veld

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.50 0.000;2.500

                  onder:      2.50 0.000;2.500

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  96  58 2500 2500 2500 149.3  90.2 2.532 1.530 0.2 3.928 1.793 0.144 0.367

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     1 /  1       UC frm(6.17)  0.31       

Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan bovenzijde staaf

Positie   1250    [mm]     Breedte     96.00 [mm]     Hoogte       58.00 [mm]   

kmod         0.90 [-]  
    kh           1.00 [-]  

    kh(fmk, ftok) 1.09 [-]  
  

fm,y,d      20.09 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d       10.60 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N            0.01 [kN]     D            0.00 [kN]     M            -0.34 [kNm]  

σt,0,d       0.00 [N/mm
2]  σv,d         0.00 [N/mm

2]  σm,y,d        6.27 [N/mm
2]

kc,z         0.37 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      2366.00 [mm] 

σmy,crit   387.64 [N/mm
2]  λrel,my      0.25 [-]      kcrit,y       1.00 [-]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 159

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - kopgevel

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\stijl kopgevel - 70x170.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1
.
B
*
H
 
7
0
*
1
7
0

1

2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 160

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - kopgevel

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 70*170               1:C24              1.1900e+004 2.8659e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      70    170   85.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    0.000    5.400 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 70*170                    NDM        NDM           5.400 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 100                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

0
.
3
9



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 161

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - kopgevel

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 5:QZGlobaal        -0.39    -0.39    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         2.11                                           

  2        0.00                                                        

           0.00         2.11   : Som van de reacties

           0.00        -2.11   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

0
.
9

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          0.90     0.90    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        2.43         0.00                                           

  2        2.43                                                        

           4.86         0.00   : Som van de reacties

          -4.86         0.00   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 162

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - kopgevel

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

4
.
5

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

3
.
3

-
3
.
3



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 163

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - kopgevel

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         3.26         2.32         2.53                           

  2      0.00         3.29                                                     

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      5.40 0.000;5.400

                  onder:      5.40 0.000;5.400

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  70 170 5400 5400 5400 110.0 267.2 1.866 4.531 0.2 2.39711.190 0.256 0.047

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.35)  0.87       

Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan onderzijde staaf

Positie   2700    [mm]     Breedte     70.00 [mm]     Hoogte      170.00 [mm]   

kmod         0.90 [-]  
    kh           1.00 [-]  

    kh(fmk, ftok) 1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N           -1.09 [kN]     D           -0.01 [kN]     M             4.49 [kNm]  

σc,0,d       0.09 [N/mm
2]  σv,d         0.00 [N/mm

2]  σm,y,d      -13.32 [N/mm
2]

kc,z         0.05 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      4775.00 [mm] 

σmy,crit    34.84 [N/mm
2]  λrel,my      0.83 [-]      kcrit,y       0.94 [-]
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Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 168

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5165

Onderdeel: stijlen - kopgevel

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 08/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\stijl kopgevel - 95x195.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)
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MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.
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PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 95*195               1:C24              1.8525e+004 5.8701e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      95    195   97.5     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    0.000    5.400 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 95*195                    NDM        NDM           5.400 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 100                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

0
.
8
1



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 170

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5165

Onderdeel: stijlen - kopgevel

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 5:QZGlobaal        -0.81    -0.81    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         4.37                                           

  2        0.00                                                        

           0.00         4.37   : Som van de reacties

           0.00        -4.37   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          1.87     1.87    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        5.05         0.00                                           

  2        5.05                                                        

          10.10         0.00   : Som van de reacties

         -10.10         0.00   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt
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BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

9
.
3

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         6.78         4.81         5.25                           

  2      0.00         6.85                                                     

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      5.40 0.000;5.400

                  onder:      5.40 0.000;5.400

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  95 195 5400 5400 5400  95.9 196.9 1.627 3.339 0.2 1.956 6.378 0.329 0.085

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.35)  0.97       

Maatg. is buiging + norm.drukkr. (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(5)) aan onderzijde staaf

Positie   2700    [mm]     Breedte     95.00 [mm]     Hoogte      195.00 [mm]   

kmod         0.90 [-]  
    kh           1.00 [-]  

    kh(fmk, ftok) 1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N           -2.26 [kN]     D           -0.02 [kN]     M             9.33 [kNm]  

σc,0,d       0.12 [N/mm
2]  σv,d         0.00 [N/mm

2]  σm,y,d      -15.50 [N/mm
2]

kc,z         0.08 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      4762.50 [mm] 

σmy,crit    56.09 [N/mm
2]  λrel,my      0.65 [-]      kcrit,y       1.00 [-]



����� � !"#$%&$’ !$�()**��+%�,*-.%/0$12))�-3-(-4’$%$$�5260$’�3�&/+7$8$96"$’56$5�&:;";%��<2$’=60�’$%5�’7$7$8$’>92?"))))�*@ *A ,*-$52’))�BC.%/0C,*-C-3-((CD$%C**C5260�&/+7$8$�3�,EFG������������+%/H6$)%##�!$&$’"/$)))))))�,$3/%$3$52651I)I$/%6$J’�8//%�$�D$+6’7�8’�$�&%1I258$%$6’7�>�K/55$�D$526’77$8$’���K6’$6%$3$526162$6252I$/%6$,>�G62$%52$�7%$’52/$52’���B$/"$2%651I�’6$2�6’$6%�$�528$’)���LM5651I�6’$6%�$�528$’)>�B$D%?6&57%$’52/$52’���B$/"$2%651I�’6$2�6’$6%�$�528$’)���LM5651I�6’$6%�$�528$’)NE6"?"�’2�62$%26$5))))))�-*NE)$$$’72$�&//""$’ #’$’��*)-**�NE)$$$’72$�D&$’ 8/$%$’��*)-**NE)�O38$%+256’7�6’�GB))))��*)-**�NE)�P38$%+256’7�6’�GB)))��*),-*B?’5267$�#$%&6’7�8’�$�+$%"’$’2$�D$526’7�#/%2�?2/"2651I�8$%#$%&2QRS�T�R��T�U�U$526’7$’����:V:3V:�WW*,**,���������������X,,**����������:,*<’>���������������:V:3V:�WW33,**,�����������X,**W����������:,*<’>YZ[Q\] )̂,_FG,* -* ,[‘Q\]‘aUN2�4"51I%6086’7�V3"/??5b: "",c��)N)�./65)��G62=)�1/JHH��,-�������������������,****��@)-��*)*��),***$3**-



����� � !"#$%&$’ !$�()**�+�,%�-*./%01$23))�.4.(.5’$%$$�6371$’�4�&0,8$9$:;<=>?@�ABBC/%0D)�5"62E%7197’8�������������F3$%7������������5,,$%9&���%8E$7�G0%"D)�����H-IJK-* .* +������������-+.�������������)-$L**�-)M.N.$L**���*)**:;<=>?@�O�ABBC/%0D)�3D3P,$�%$$3$�Q0083$������$���P,$������R������E������R-������E-�����*S0%"�������������N.).T@<:@J’00,��������U��������V�����������*)***����*)***�����-����*)***����.)**�WXYZ@3)��&7��&1��/%0D7$�������������������������[’6)7����[’6)1������\$’83$�5,")��������-��H-IJK-* .* +�����������������S]F��������S]F�����������.)**�ZYWX�WX̂@:̂@X@S%)�&’00,�J0$�UV!�_963�*_9%71���Q0$&���������*����������������������*)**���-�����-�**����������������������*)**�?YWX>@‘‘ZY??@��)a)�5"62E%7197’8��������������������������P,$�������/$%"’$’3$�R$637’8�������baV_*)**����������-�G$%’$%71&$�R$637’8�����������������c7’�9’�7’&6�0’$%%d&�[?YWX>@‘@ �)a�/$%"’$’3$�R$637’8*)N



����� � !"#$%&$’ !$�()**�+�,%�-*.%/0$12))�3(4’$%$$�5260$’�3�&/,7$8$9:;;<=;9:>?@? �)A�.$%"’$’2$�B$526’72C�D,$��������������E , "�������E-��������F�������������G*�����G�����G-�����HIA/B��������3*)J����3*)J����*)***����*)***K;L:>9 $�/%$ )A�.$%"’$’2$�B$526’7M’)�����������N������������I������������O����������*)**���������P)+���������������������������������������������-��������*)**�������������������������������������������������������������������*)**���������P)+����/"�8’�$�%$126$5�����������*)**��������3P)+����/"�8’�$�B$526’7$’=;9:>?@? �)A-�Q$%’$%60&$�B$526’7)J9:;;<=;9:>?@? �)A-�Q$%’$%60&$�B$526’72C�D,$��������������E , "�������E-��������F�������������G*�����G�����G-�����HIR/&����������)J�����)J����*)***����*)***����*)*����*)-����*)*K;L:>9 $�/%$ )A-�Q$%’$%60&$�B$526’7M’)�����������N������������I������������O����������)*���������*)**���������������������������������������������-��������)*������������������������������������������������������������������*)*���������*)**����/"�8’�$�%$126$5���������3*)*���������*)**����/"�8’�$�B$526’7$’KS?>?@9:;:T9 U/’2%/$%$’$�B$%$&$’6’7)U)��V2$%26$�22W5������������-�XW#&$W%67Y$6�B$%$6&2���-���������+�XW#&$W%67Y$6�B$%$6&2



����� � !"#$%&$’ !$�())�*�+%�,)-.%/0$12((�-3--4’$%$$�5260$’�3�&/+7$8$9:;<=>?@AB=>:<=;�C�D+$���E�E$’(�F12/%��E�E$’(�F12/%��E�E$’(�F12/%��E�E$’(�F12/%���FG’(����.$%"���(,)���,�+56)���(*-���,�FG’(����.$%"���()���,�HI2%���(*-�?J>;<=?�KLM=>?�NLB:>><�9:;<=>?>�C�28$’�"$2�7G’5267$�#$%&6’7���E$$’��,�E$$’ABOJ99>P�Q:>�P�RJ>P:B><9�@AB=>:<=;BAB><> ,$�/%$ FG’"$’2$$�1/"S6’26$T(PK:L;ML:@O<> ,$�/%$ FG’"$’2$$�1/"S6’26$(U 3(U VWXWYZW[V\]̂\]_‘abWcWVWdWVVVV\WdWV_̂W]W[\efWcW[\ghhWijklg[WmW[\ghhWnopboqr



����� � !"#$%#&  #�’())�*�+$�,)-.$/0#12((�-3-’-4&#$##�5260#&�3�%/+7#8#9:;<=> ,#�/$# ?@&!#&2##�1/!A6&26#B&(�����C3!6&��������C3!D��������E3!6&��������E3!D��������F3!6&��������F3!D�����������)())���������’(G���������H(G���������-(,-�����������������������������,������)())���������’(G,�����������������������������������������������������



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 178

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\ligger tpv deur (VB) 

           2x70x170.rww 

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 140*170 2.B*H 140*1701 2 3

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 140*170              1:C24              2.3800e+004 5.7318e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     140    170   85.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.000    0.000 

    3    4.000    0.000 



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 179

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 140*170                   NDM        NDM           2.000 

  2   2   3  1:B*H 140*170                   NDM        NDM           2.000 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     3 110                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  3        0.00         0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

1.87 1.87

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -1.87    -1.87    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    2 1:QZLokaal         -1.87    -1.87    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         3.74                                           

  3        0.00         3.74                                           

           0.00         7.48   : Som van de reacties

           0.00        -7.48   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 180

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-8.73

Fz: 5.05

Fx: 8.73

Fz: 5.05

-4.9

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-8.73

Fz: 5.05

Fx: 8.73

Fz: 5.05

-4.9

4.9

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1     -8.73         0.00         0.00         5.05                           

  3      0.00         8.73         0.00         5.05                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 181

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1-2        1.0*h  boven:      4.00 0.000;2*2.000

                  onder:      4.00 0.000;2*2.000

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1 140 170 2000 4000 2000  81.5  49.5 1.382 0.839 0.2 1.563 0.906 0.436 0.802

    2 140 170 2000 4000 2000  81.5  49.5 1.382 0.839 0.2 1.563 0.906 0.436 0.802

STABILITEIT (vervolg)                                                    

Staaf     positie         lef,y    σmy,crit   λrel,my   kcrit,y           
             [mm]          [mm]     [N/mm2]                               

    1        2000          2140      310.97      0.28      1.00             

    2           0          2140      310.97      0.28      1.00             

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.17)  0.48       

Staaf        2             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.17)  0.48       



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 182

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: ligger tpv deur

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\ligger tpv deur (EG) 

           2x70x170.rww 

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 170*140 2.B*H 170*1401 2 3

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 170*140              1:C24              2.3800e+004 3.8873e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     170    140   70.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.000    0.000 

    3    4.000    0.000 



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 183

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: ligger tpv deur

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 170*140                   NDM        NDM           2.000 

  2   2   3  1:B*H 170*140                   NDM        NDM           2.000 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

  3     3 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

1.2 1.2

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -1.20    -1.20    0.000    0.000

    2 1:QZLokaal         -1.20    -1.20    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.90                                           

  2                     3.00                                           

  3                     0.90                                           

           0.00         4.80   : Som van de reacties

           0.00        -4.80   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  2                     0.00                                           

  3                     0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 184

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: ligger tpv deur

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         3  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz: 1.08 Fz: 3.60 Fz: 1.08

-0.36

0.72

-0.36

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz: 1.08 Fz: 3.60 Fz: 1.08

-1.1

1.8

-1.8

1.1

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         0.00         0.99         1.08                           

  2                                3.30         3.60                           

  3                                0.99         1.08                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 185

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: ligger tpv deur

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.00 0;2.000

                  onder:      2.00 0;2.000

2          1.0*h  boven:      2.00 2.000

                  onder:      2.00 2.000

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1 170 140 2000 2000 2000  49.5  40.8 0.839 0.691 0.2 0.906 0.778 0.802 0.881

    2 170 140 2000 2000 2000  49.5  40.8 0.839 0.691 0.2 0.906 0.778 0.802 0.881

STABILITEIT (vervolg)                                                    

Staaf     positie         lef,y    σmy,crit   λrel,my   kcrit,y           
             [mm]          [mm]     [N/mm2]                               

    1        2000          1930      617.36      0.20      1.00             

    2           0          1930      617.36      0.20      1.00             

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     1 /  1       UC frm(6.17)  0.08       

Staaf        2             BC / Sit.     1 /  1       UC frm(6.17)  0.08       



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 186

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\ligger tpv deur (VB) 95x195.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 95*195 2.B*H 95*1951 2 3

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 95*195               1:C24              1.8525e+004 5.8701e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      95    195   97.5     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.000    0.000 

    3    4.000    0.000 



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 187

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 95*195                    NDM        NDM           2.000 

  2   2   3  1:B*H 95*195                    NDM        NDM           2.000 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     3 110                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  3        0.00         0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

1.87 1.87

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -1.87    -1.87    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    2 1:QZLokaal         -1.87    -1.87    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         3.74                                           

  3        0.00         3.74                                           

           0.00         7.48   : Som van de reacties

           0.00        -7.48   : Som van de belastingen



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 188

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-6.57

Fz: 5.05

Fx: 6.57

Fz: 5.05

-4.9

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fx:-6.57

Fz: 5.05

Fx: 6.57

Fz: 5.05

-5.0

5.0

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1     -6.57         0.00         0.00         5.05                           

  3      0.00         6.57         0.00         5.05                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 189

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: Ligger tpv deur 

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1-2        1.0*h  boven:      4.00 0.000;2*2.000

                  onder:      4.00 0.000;2*2.000

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  95 195 2000 4000 2000  71.1  72.9 1.205 1.237 0.2 1.316 1.358 0.542 0.521

    2  95 195 2000 4000 2000  71.1  72.9 1.205 1.237 0.2 1.316 1.358 0.542 0.521

STABILITEIT (vervolg)                                                    

Staaf     positie         lef,y    σmy,crit   λrel,my   kcrit,y           
             [mm]          [mm]     [N/mm2]                               

    1        2000          2190      121.98      0.44      1.00             

    2           0          2190      121.98      0.44      1.00             

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.17)  0.53       

Staaf        2             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.17)  0.53       



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 190

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: ligger tpv deur

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\ligger tpv deur (EG) 95x195.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.B*H 195*95 2.B*H 195*951 2 3

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 195*95               1:C24              1.8525e+004 1.3932e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     195     95   47.5     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.000    0.000 

    3    4.000    0.000 
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STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 195*95                    NDM        NDM           2.000 

  2   2   3  1:B*H 195*95                    NDM        NDM           2.000 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

  3     3 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

1.2 1.2

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal         -1.20    -1.20    0.000    0.000

    2 1:QZLokaal         -1.20    -1.20    0.000    0.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.90                                           

  2                     3.00                                           

  3                     0.90                                           

           0.00         4.80   : Som van de reacties

           0.00        -4.80   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           

  2                     0.00                                           

  3                     0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen
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BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         3  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz: 1.08 Fz: 3.60 Fz: 1.08

-0.36

0.72

-0.36

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Fz: 1.08 Fz: 3.60 Fz: 1.08

-1.1

1.8

-1.8

1.1

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         0.00         0.99         1.08                           

  2                                3.30         3.60                           

  3                                0.99         1.08                           

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]
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MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.00 0.000;2.000

                  onder:      2.00 0.000;2.000

2          1.0*h  boven:      2.00 2.000

                  onder:      2.00 2.000

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1 195  95 2000 2000 1500  72.9  26.6 1.237 0.452 0.2 1.358 0.617 0.521 0.964

    2 195  95 2000 2000 2000  72.9  35.5 1.237 0.602 0.2 1.358 0.712 0.521 0.917

STABILITEIT (vervolg)                                                    

Staaf     positie         lef,y    σmy,crit   λrel,my   kcrit,y           
             [mm]          [mm]     [N/mm2]                               

    1        2000          1953      1183.26      0.14      1.00             

    2           0          1953      1183.26      0.14      1.00             

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     1 /  1       UC frm(6.17)  0.13       

Staaf        2             BC / Sit.     1 /  1       UC frm(6.17)  0.13       
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����� � !"#$%&$’ !$�()**�+�,%�-*./%01$23))�.4.((5’$%$$�677$%�3,8�$9%:6"$’;6$;�&<="=%��>3$’?61�’$%;�’7$7$8$’@:39"))))�+ *A -*.$;3’))�BC/%01C-*.C.4.((CD$%C**C677$%�3,8�$9%�>EB@�4�FG������������,%0H6$)%##�!$&$’"0$)))))))�-$40%$4$;36;2I)I$0%6$J’�800%�$�D$,6’7�8’�$�&%2I3;8$%$6’7�@�K0;;$�D$;36’77$8$’���K6’$6%$4$;36263$63;3I$0%6$-@�G63$%;3$�7%$’;30$;3’���B$0"$3%6;2I�’6$3�6’$6%�$�;38$’)���LM;6;2I�6’$6%�$�;38$’)+@�B$D%96&;7%$’;30$;3’���B$0"$3%6;2I�’6$3�6’$6%�$�;38$’)���LM;6;2I�6’$6%�$�;38$’)NO6"9"�’3�63$%36$;))))))�.*NO)$$$’73$�&00""$’ #’$’��*).**�NO)$$$’73$�D&$’ 80$%$’��*).**NO)�P48$%,3;6’7�6’�GB))))��*).**�NO)�Q48$%,3;6’7�6’�GB)))��*)-.*B9’;367$�#$%&6’7�8’�$�,$%"’$’3$�D$;36’7�#0%3�930"36;2I�8$%#$%&3RST�U�S��U�V�V$;36’7$’����<E<4E<�*-**-���������������W--**����������<-*>’@���������������<E<4E<�44-**-�����������W-**����������<-*>’@XYZR[\ )-�P�FG�-* .* +�Q -)-�P�FG�-* .* +�Q - +Z]R[\]̂VN3�5";2I%6186’7�E4"099;_< ""-‘��)N)�/06;)��G63?)�20JHH��-+.�������������������-****��a).��*)+*��)-***$4**.b[Yc\̂V�dUUe/%0H)�5";2I%6186’7�������������N3$%6������������5,,$%8&���%7I$6�f0%"H)�����-�P�FG�-* .* +�Q��������-+.�������������)-A$g**A�.)**-$g**(���*)**b[Yc\̂V�S�dUUe/%0H)�3H3M,$�%$$3$�h0073$������$���M,$������D������I������D-������I-�����*<0%"�������������+.).iVYbVF’00,��������P��������Q�����������*)***����*)***�����-����-)***����*)***�����+����A)***����*)***�



����� � !"#$%&$’ !$�()**�+�,%�-*./%01$23))�.4.((5’$%$$�677$%�3,8�$9%:;<=>3)��&6��&1��/%0?6$�������������������������@’A)6����@’A)1������B$’73$�5,")��������-��-�C�DE�-* .* +�F�������������GHI��������GHI�����������-)***���-���-���+��-�C�DE�-* .* +�F�������������GHI��������GHI�����������-)***�=<:;�:;J>KJ>;>G%)�&’00,�D0$�CF!�L8A3�*L8%61���M0$&���������*����������������������*)**���-�����-�**����������������������*)**���+�����+�**����������������������*)**�N<:;O>PP=<NN>��)Q)�5"A2R%6186’7��������������������������S,$�������/$%"’$’3$�T$A36’7�������UQFL*)**����������-�V$%’$%61&$�T$A36’7����������������W�X6’�8’�6’&A�0’$%%9&�@N<:;O>P> �)Q�/$%"’$’3$�T$A36’7)- )-:;<<YN<:;O>P> �)Q�/$%"’$’3$�T$A36’73?�S,$��������������Z , "�������Z-��������@�������������[*�����[�����[-�����\FB0&���������4)-*����4)-*����*)***����*)***����-�\FB0&���������4)-*����4)-*����*)***����*)***]<̂;O: $�0%$ )Q�/$%"’$’3$�T$A36’7D’)�����������C������������F������������I����������*)**���������*)*���������������������������������������������-���������������������+)**���������������������������������������������+���������������������*)*������������������������������������������������������*)**���������_)*����0"�8’�$�%$236$A�����������*)**��������4_)*����0"�8’�$�T$A36’7$’N<:;O>P> �)Q-�V$%’$%61&$�T$A36’7]<̂;O: $�0%$ )Q-�V$%’$%61&$�T$A36’7D’)�����������C������������F������������I����������*)**���������*)**���������������������������������������������-���������������������*)**���������������������������������������������+���������������������*)**������������������������������������������������������*)**���������*)**����0"�8’�$�%$236$A�����������*)**���������*)**����0"�8’�$�T$A36’7$’



����� � !"#$%#&  #�’())�*�+$�,)-.$/0#12((�-3-’’4&#$##�566#$�2+7�#8$9:;<;=>?@?A> B/&2$/#$#&#�C#$#%#&5&6(B(��D2#$25#�228E������������*�F8"%#8$56G#5�C#$#5%2���,���������*�F8"%#8$56G#5�C#$#5%2H@>?<;=IJK<;@?<>�B�L+#���M�M#&(�N12/$��M�M#&(�N12/$��M�M#&(�N12/$��M�M#&(�N12/$���N8&(����.#$!���(,)���,�+E5)���(*-���,�N8&(����.#$!���()���,�OP2$���(*-�=A;>?<=�Q9:<;=�R9K@;;?�H@>?<;=;�B�27#&�!#2�68&E256#�"#$%5&6���M##&��,�M##&JKSAHH;T�U@;�T�VA;T@K;?H�IJK<;@?<>KJK;?; ,#�/$# N8&!#&2##�1/!C5&25#NW�()X NW�*(’) NW�()X3)(*’ )(Y, 3)(*’TQ@9>:9@IS?; ,#�/$# N8&!#&2##�1/!C5&25#NW�()X NW�*(’) NW�()X3( (X3(X (9@I?<> ,#�/$# N8&!#&2##�1/!C5&25#Z&(�����[3!5&��������[3!P��������\3!5&��������\3!P��������]3!5&��������]3!P�����������)())���������)())���������)(���������()X�����������������������������,��������������������������������*(*)���������*(’)�����������������������������*��������������������������������)(���������()X���������������������������_̂‘_ab_ĉdefdeg__hijkkl_mnopqnrstuv_w_̂_x_gyyd_x_̂gf_e_cdz{_w_c|}}_k~d|̂_e_c|}_w_d|gy



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 200

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - tpv deur

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\Stijl tpv deur 2x70x170.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1
.
B
*
H
 
1
4
0
*
1
7
0

1

2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 201

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - tpv deur

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 140*170              1:C24              2.3800e+004 5.7318e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     140    170   85.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    0.000    5.400 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 140*170                   NDM        NDM           5.400 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 100                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

0.9

0
.
4
1



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 202

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - tpv deur

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 5:QZGlobaal        -0.41    -0.41    0.000    0.000

    1 10:PZGeproj.       -0.90             4.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         3.11                                           

  2        0.00                                                        

           0.00         3.11   : Som van de reacties

           0.00        -3.11   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

3.74

0
.
9
4

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          0.94     0.94    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    1 11:PXGeproj.       -3.74             4.000             0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        3.51         0.00                                           

  2        5.31                                                        

           8.82         0.00   : Som van de reacties

          -8.82         0.00   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 203

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - tpv deur

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

8
.
9

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

4
.
8

-
7
.
2



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 204

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - tpv deur

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         4.71         3.43         3.74                           

  2      0.00         7.19                                                     

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      5.40 0.000;5.400

                  onder:      5.40 0.000;5.400

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1 140 170 5400 5400 4200 110.0 103.9 1.866 1.762 0.2 2.397 2.199 0.256 0.285

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.23)  0.81       

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan onderzijde staaf

Positie   3555    [mm]     Breedte    140.00 [mm]     Hoogte      170.00 [mm]   

kmod         0.90 [-]  
    kh           1.00 [-]  

    kh(fmk, ftok) 1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N           -1.76 [kN]     D            0.17 [kN]     M             8.88 [kNm]  

σc,0,d       0.07 [N/mm
2]  σv,d         0.01 [N/mm

2]  σm,y,d      -13.16 [N/mm
2]

kc,z         0.36 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      5315.00 [mm] 

σmy,crit   125.21 [N/mm
2]  λrel,my      0.44 [-]      kcrit,y       1.00 [-]



Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 205

TS/Raamwerken Rel: 6.00a 13 apr 2015

Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - tpv deur

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\Stijl tpv deur 95x195.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1
.
B
*
H
 
9
5
*
1
9
5

1

2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.M.  S.M.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00   5.0000e-006

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.
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Project..: 15-5166

Onderdeel: stijlen - tpv deur

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 95*195               1:C24              1.8525e+004 5.8701e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      95    195   97.5     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    0.000    5.400 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:B*H 95*195                    NDM        NDM           5.400 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 100                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting
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STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 5:QZGlobaal        -0.41    -0.41    0.000    0.000

    1 10:PZGeproj.       -0.90             4.000

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         3.11                                           

  2        0.00                                                        

           0.00         3.11   : Som van de reacties

           0.00        -3.11   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

3.74
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2
    1 1:QZLokaal          0.94     0.94    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    1 11:PXGeproj.       -3.74             4.000             0.0    0.2    0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        3.51         0.00                                           

  2        5.31                                                        

           8.82         0.00   : Som van de reacties

          -8.82         0.00   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         2  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt
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BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

8
.
9

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         4.71         3.43         3.74                           

  2      0.00         7.19                                                     

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       ρk   ρmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      5.40 0.000;5.400

                  onder:      5.40 0.000;5.400

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    λy    λz    λrel,y/z  βc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  95 195 5400 5400 4200  95.9 153.1 1.627 2.597 0.2 1.956 4.102 0.329 0.137

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     2 /  1       UC frm(6.23)  0.91       

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan onderzijde staaf

Positie   3555    [mm]     Breedte     95.00 [mm]     Hoogte      195.00 [mm]   

kmod         0.90 [-]  
    kh           1.00 [-]  

    kh(fmk, ftok) 1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N           -1.76 [kN]     D            0.17 [kN]     M             8.88 [kNm]  

σc,0,d       0.10 [N/mm
2]  σv,d         0.01 [N/mm

2]  σm,y,d      -14.74 [N/mm
2]

kc,z         0.22 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      5302.50 [mm] 

σmy,crit    50.38 [N/mm
2]  λrel,my      0.69 [-]      kcrit,y       1.00 [-]
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Brak & Eijlers adviseurs voor bouwconstructies Blad: 214

TS/Verbindingen Rel: 5.26c 13 apr 2015

Project...: 15-5166

Onderdeel.: windkruis

Dimensies.: [kN] [kNm] [mm] [graden] [N/mm2] [kNm/rad]

Datum.....: 13/04/2015

Bestand...: g:\proj\2015\15-5166\ber\b001\windkruis dak.vrb

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1993-1-8:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype Stab. strip

Normaalkracht     21.90
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PROFIELEN                Naam               fy;d        Opmerking

Verbandstaaf    STRIP50*5           235

Schetsplaat     PL 10.0             235        minimale breedte   42

PROFIELGEGEVENS [mm]                                                                                                   Gelast  Klasse 1  STRIP50*5

h :     5.0  iy:    1.4  A :   250.0    Wey:     0.2E3  Iy:         0.1E4

b :    50.0  iz:   14.4                 Wez:     2.1E3  Iz:         5.2E4

tw:     0.0                             Wpy:     0.2E3  It:         0.2E4

tf:     0.0                             Wpz:     2.1E3  Iw:         0.0E6
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BOUTEN            dn kwal      milieu      v (vanaf rand schetsplaat)

           M12  8.8      Niet-corr.  27;57

BOUTGEGEVENS

  dn   dg  slr dkop tkop dmoer tmoer     A    As    γ M fybd ftbd Draad

12.0 14.0 26.3 19.0  8.0  19.0  10.0 113.1  84.3  1.25  640  800 Gerold

BEZWIJKKRACHTEN

Criterium                                    FRd    Formule       UC

Stuik verbandstaaf                          25.92   (3.2)       0.84

Capaciteit nettodoorsnede strip             46.66             

Stuik schetsplaat                           27.52   (T3.4b)   

Afschuifcapaciteit bouten                   27.52   (T3.4a)   
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Project..: 15-5166

Onderdeel: koppel staaf

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 13/04/2015

Bestand..: G:\Proj\2015\15-5166\ber\B001\koppelstaaf.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Losse belastinggevallen:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

2) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

3) Gebruiksgrenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.H60/60/61 2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 H60/60/6                 1:S235             6.9100e+002 2.2790e+005   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal      60     60   16.9

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    2.500    0.000 
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STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:H60/60/6                      NDM        NDM           2.500 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 010                      0.00 

  2     2 110                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijke belasting                7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1                     0.00                                           

  2        0.00         0.00                                           

           0.00         0.00   : Som van de reacties

           0.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

11.5

KNOOPBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Last Knoop Richting       waarde    ψ0   ψ1   ψ2
   1     1 X              11.500   0.0  0.0  0.0

REACTIES 1e orde B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1                     0.00                                           

  2      -11.50         0.00                                           

         -11.50         0.00   : Som van de reacties

          11.50         0.00   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

   1         2 Nauwkeurigheid bereikt

   2         2 Nauwkeurigheid bereikt
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BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.10   2 Extr   1.35 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1                                0.00         0.00                           

  2    -15.53         0.00         0.00         0.00                           

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Ongeschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 

nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   H60/60/6                               235   Gewalst              1 

Partiële veiligheidsfactoren:

Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra

Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z

              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           2.500 Ongeschoord 2e orde          Geschoord     2.500      0.0

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.50 2.500

                  onder:      2.50 2.500
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TOETSING SPANNINGEN                                                       

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.

      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   2  1 3 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47z)     0.577  136  59,18,40

Opmerkingen:

[ 18] Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie     

      volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.                 

[ 40] Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op       

      torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.      

[ 59] Bij hoekprofielen wordt veiligheidshalve voor beide hoofdassen de  

      grootste kniklengte aangehouden.                                   
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