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Uittrekstaat

Overzicht GBO (Woonfunctie)

naam ruimte bouwbesluit
benaming

oppervlakte

Hal 1.01 verkeersroute 8,08 m²

Toilet 1.02 toiletruimte 1,80 m²

Meterkast 1.03 meterruimte 0,75 m²

Keuken 1.04 verblijfsruimte 15,26 m²

Eethoek 1.05 verblijfsruimte 20,29 m²

Woonkamer 1.06 verblijfsruimte 30,15 m²

76,34 m²

Overloop 2.01 verkeersroute 9,96 m²

Slaapkamer 2.02 verblijfsruimte 12,84 m²

Slaapkamer 2.03 verblijfsruimte 12,78 m²

Slaapkamer 2.04 verblijfsruimte 17,12 m²

Badkamer 2.05 badruimte 10,34 m²

63,04 m²

Zolder 3.01 bergruimte 26,93 m²

26,93 m²

Totaal 166,30 m²

Overzicht OVG

naam ruimte verblijfs
gebied

oppervlakte

Keuken 1.04 1 15,26 m²

Eethoek 1.05 1 20,29 m²

Woonkamer 1.06 1 30,15 m²

65,70 m²

Slaapkamer 2.02 2 12,84 m²

Slaapkamer 2.03 2 12,78 m²

Slaapkamer 2.04 2 17,12 m²

42,74 m²

Totaal 108,44 m²

Overzicht OVR

naam ruimte verblijfs
ruimte

oppervlakte

Keuken 1.04 1 15,26 m²

Eethoek 1.05 1 20,29 m²

Woonkamer 1.06 1 30,15 m²

65,70 m²

Slaapkamer 2.02 2 12,84 m²

12,84 m²

Slaapkamer 2.03 3 12,78 m²

12,78 m²

Slaapkamer 2.04 4 17,12 m²

17,12 m²

Totaal 108,44 m²

Ventilatieschema VG

verblijfs
gebied

oppervlakte minimale
ventilatie

aanwezige
ventilatie

1 65,70 m² 59,1 61,0

2 42,74 m² 38,5 39,2

Ventilatieschema VR

verblijfs
ruimte

oppervlakte minimale
ventilatie

aanwezige
ventilatie

1 65,70 m² 46,0 61,0

2 12,84 m² 9,0 9,8

3 12,78 m² 8,9 9,8

4 17,12 m² 12,0 19,6

Overzicht GBO (Overige Gebruiksfunctie)

naam ruimte bouwbesluit
benaming

oppervlakte

Garage/Berging 1.10 opstalplaats
motorvoertuigen

16,53 m²

16,53 m²

Totaal 16,53 m²
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Overzicht GBO (Woonfunctie)

naam ruimte bouwbesluit
benaming

oppervlakte

Hal 1.01 verkeersroute 8,08 m²

Toilet 1.02 toiletruimte 1,80 m²

Meterkast 1.03 meterruimte 0,75 m²

Keuken 1.04 verblijfsruimte 15,26 m²

Eethoek 1.05 verblijfsruimte 20,29 m²

Woonkamer 1.06 verblijfsruimte 30,15 m²

76,34 m²

Overloop 2.01 verkeersroute 9,96 m²

Slaapkamer 2.02 verblijfsruimte 12,84 m²

Slaapkamer 2.03 verblijfsruimte 12,78 m²

Slaapkamer 2.04 verblijfsruimte 17,12 m²

Badkamer 2.05 badruimte 10,34 m²

63,04 m²

Zolder 3.01 bergruimte 26,93 m²

26,93 m²
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Gebruiksoppervlakte

Overzicht GBO (Overige Gebruiksfunctie)

naam ruimte bouwbesluit
benaming

oppervlakte

Garage/Berging 1.10 opstalplaats
motorvoertuigen

16,53 m²

16,53 m²

Totaal 16,53 m²

begane grond

eerste verdieping tweede verdieping
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Overzicht OVG

naam ruimte verblijfs
gebied

oppervlakte

Keuken 1.04 1 15,26 m²

Eethoek 1.05 1 20,29 m²

Woonkamer 1.06 1 30,15 m²
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Slaapkamer 2.04 2 17,12 m²
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Verblijfsgebied

begane grond

eerste verdieping tweede verdieping
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Overzicht OVR

naam ruimte verblijfs
ruimte

oppervlakte

Keuken 1.04 1 15,26 m²

Eethoek 1.05 1 20,29 m²

Woonkamer 1.06 1 30,15 m²

65,70 m²

Slaapkamer 2.02 2 12,84 m²

12,84 m²

Slaapkamer 2.03 3 12,78 m²
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Verblijfsruimte

begane grond

eerste verdieping tweede verdieping



EPG 0.4 - V09-057_2016-06-09 0,40

Algemene gegevens

projectomschrijving V09-057_2016-06-09
variant
straat / huisnummer / toevoeging plan "De Landerije" kavel 2 te Welberg
postcode / plaats
bouwjaar
categorie Energieprestatie Woningbouw
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1
gebruiksfunctie woonfunctie
datum 09-06-2016
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m²]

verwarmde zone gehele woning 1 zone traditioneel, gemengd zwaar 166,28

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec ja
lengte van het gebouw 10,30 m
breedte van het gebouw 14,69 m
hoogte van het gebouw 9,71 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone gebouwtype qv;10;spec [dm³/s per m²]

gehele woning 1 zone grondgebonden gebouw, vrijstaand, met kap 0,40

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone gehele woning 1 zone

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 76,3 m²
begane grondvloer 76,33 3,50
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Transmissiegegevens rekenzone gehele woning 1 zone

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

voorgevel - buitenlucht, Z - 38,2 m² - 90°
spouwmuur 25,23 5,14 minimale belem.
vast glas kunst. kozijn 10,97 0,87 0,45 nee minimale belem.
draai-kiep kunst. kozijn 1,96 0,97 0,45 nee minimale belem.

linker zijgevel - buitenlucht, W - 52,9 m² - 90°
spouwmuur 44,56 5,14 minimale belem.
vast glas kunst. kozijn 4,64 0,87 0,45 nee minimale belem.
draai-kiep kunst. kozijn 1,12 0,97 0,45 nee minimale belem.
deur binnendraaien… 2,54 1,18 0,45 nee minimale belem.

achtergevel - buitenlucht, N - 38,2 m² - 90°
spouwmuur 31,41 5,14 minimale belem.
vast glas kunst. kozijn 4,79 0,87 0,45 nee minimale belem.
draai-kiep kunst. kozijn 1,96 0,97 0,45 nee minimale belem.

rechter zijgevel - buitenlucht, O - 67,0 m² - 90°
spouwmuur 50,52 5,14 minimale belem.
vast glas kunst. kozijn 7,16 0,87 0,45 nee minimale belem.
draai-kiep kunst. kozijn 1,96 0,97 0,45 nee minimale belem.
deur buitendraaien… 7,34 1,27 0,45 nee minimale belem.

inw. constructie - sterk geventileerd, wand - 14,1 m²
inw. constr. 0,00 4,50
spouwmuur inw. constr. 11,58 5,14
binnendeuren 2,54 1,65 0,00 nee

platte daken - buitenlucht, HOR, dak - 13,3 m² - 0°
plat dak 0,00 6,00 minimale belem.
plat dak hout 3,83 6,20 minimale belem.
plat dak beton 9,48 6,09 minimale belem.

dakvlak voorgevel - buitenlucht, Z - 14,6 m² - 50°
hellend dak 14,64 6,31 minimale belem.

dakvlak linker zijgevel - buitenlucht, W - 33,1 m² - 45°
hellend dak 33,11 6,31 minimale belem.

dakvlak achtergevel - buitenlucht, N - 14,6 m² - 50°
hellend dak 14,64 6,31 minimale belem.

dakvlak rechter zijgevel - buitenlucht, O - 33,1 m² - 45°
hellend dak 33,11 6,31 minimale belem.

Lineaire transmissiegegevens rekenzone gehele woning 1 zone

constructie l [m] ψ [W/m¹K] omschrijving +25% toelichting

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 76,3 m²
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Lineaire transmissiegegevens rekenzone gehele woning 1 zone

constructie l [m] ψ [W/m¹K] omschrijving +25% toelichting

stroken - zijkant vloer 13,16 0,124 101.0.3.01 nee
stroken - kopse kant vloer 20,42 0,234 103.2.0.01 nee
vloer - kozijn 7,52 0,255 102.0.3.04 nee

voorgevel - buitenlucht, Z - 38,2 m² - 90°
kozijn bovendorpel 7,54 0,055 203.0.3.01 nee
kozijn stijl 16,00 0,034 202.0.3.01 nee
kozijn onderdorpel 7,54 0,023 201.0.3.01 nee
uitw. hoek metselwerk 12,80 0,059 205.2.3.01 nee
inw. hoek metselwerk 5,20 -0,150 14. binnensp. op ge… n.v.t.
dakvoet 6,70 0,025 401.2.3.01 nee

linker zijgevel - buitenlucht, W - 52,9 m² - 90°
kozijn bovendorpel 4,34 0,055 203.0.3.01 nee
kozijn stijl 16,00 0,034 202.0.3.01 nee
kozijn onderdorpel 2,84 0,023 201.0.3.01 nee
dakvoet 9,80 0,025 401.2.3.01 nee

achtergevel - buitenlucht, N - 38,2 m² - 90°
kozijn bovendorpel 4,63 0,055 203.0.3.01 nee
kozijn stijl 8,80 0,034 202.0.3.01 nee
kozijn onderdorpel 4,63 0,023 201.0.3.01 nee
uitw. hoek metselwerk 14,20 0,059 205.2.3.01 nee
inw. hoek metselwerk 2,60 -0,150 14. binnensp. op ge… n.v.t.
dakvoet 6,70 0,025 401.2.3.01 nee

rechter zijgevel - buitenlucht, O - 67,0 m² - 90°
kozijn bovendorpel 7,80 0,055 203.0.3.01 nee
kozijn stijl 20,40 0,034 202.0.3.01 nee
kozijn onderdorpel 2,84 0,023 201.0.3.01 nee
dakvoet 9,80 0,025 401.2.3.01 nee

inw. constructie - sterk geventileerd, wand - 14,1 m²
kozijn bovendorpel 1,06 0,055 203.0.3.01 nee
kozijn stijl 4,80 0,034 202.0.3.01 nee

platte daken - buitenlucht, HOR, dak - 13,3 m² - 0°
dakrand plat dak 10,18 0,071 409.0.3.01 nee
opgaand metselwerk 6,36 -0,079 355.0.3.01 nee

dakvlak voorgevel - buitenlucht, Z - 14,6 m² - 50°
hoekkeper 11,02 0,023 404.0.0.01 nee

dakvlak achtergevel - buitenlucht, N - 14,6 m² - 50°
hoekkeper 11,02 0,023 404.0.0.01 nee

dakvlak rechter zijgevel - buitenlucht, O - 33,1 m² - 45°
nok 4,18 0,023 404.0.0.01 nee
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Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,10 m
omtrek van het vloerveld (P) 41,10 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,36 m
gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (zo) 0,75 m
kruipruimteventilatie (ε) 0,0012 m²/m¹
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (Rxw) 5,14 m²K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (Rbw;o) 5,14 m²K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevloer (Rbf) 0,00 m²K/W
grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (dbw;o) 0,36 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1

Opwekking

type opwekker hybride warmtepomp / HR-ketel
bron warmtepomp combinatie ventilatieretourlucht en buitenlucht
toestel - hybride warmtepomp Itho Daalderop HP Cube (Cool) + Base Cube 24/35 (16L) CW 

5
temperatuurtraject / ontwerpaanvoertemperatuur sup ≤ 35°
toepassingsklasse (CW-klasse) 4 (CW 5)
toestel - voor bijstook Itho Daalderop Base Cube 24/35 (16L)
aantal hybride warmtepompen 1
transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (HT) 120 W/K
warmtebehoefte verwarmingssysteem (QH;nd;an) 23.976 MJ
hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (QH;dis;nren;an) 23.976 MJ
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 12.212 MJ
opwekkingsrendement verwarming - hybride WP (ηH;gen) 5,300
energiefractie verwarming – hybride warmtepomp (FH;gen) 0,82
opwekkingsrendement bijverwarming - HR-ketel (ηH;gen) 0,950
opwekkingsrendement warmtapwater - HR ketel (ηW;gen) 0,875

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte Rc θem;avg ηH;em

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering binnenvloer of binnenwand < 8 m n.v.t. n.v.t. 1,00

regeling warmteafgifte aanwezig ja
afgifterendement (ηH;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee
distributierendement (ηH;dis) 1,000
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Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1
warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte
gemiddelde leidinglengte naar badruimte forfaitair
gemiddelde leidinglengte naar aanrecht forfaitair
inwendige diameter leiding naar aanrecht ≤ 10 mm
afgifterendement warmtapwater (ηW;em) 0,742

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning nee

Zonneboiler

zonneboiler nee

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja
aanvullende circulatiepomp aanwezig nee

Aangesloten rekenzones

gehele woning 1 zone

Ventilatie

ventilatie 1

ventilatiesysteem C. natuurlijke toevoer en mechanische afvoer
systeemvariant Itho Daalderop BaseFlow (open keuken) + ZR roosters
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,09 (forfaitair conform systeemvariant C.4a NEN 8088-1)
correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,64 (forfaitair conform systeemvariant C.4a NEN 8088-1)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geïnstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee
warmtepompboiler(s) in gebouw nee
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA C

Passieve koeling

max. benutting geïnstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte ja
max. benutting geïnstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte ja

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (Pnom) centrale ventilatie-units 24,00 W (1 units)
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
regfan)

0,364

totaal effectief vermogen (Peff) van alle ventilatie-units 8,736 W

Aangesloten rekenzones

gehele woning 1 zone
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 14.020 MJ
hulpenergie    1.090 MJ

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 13.957 MJ
hulpenergie    0 MJ

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 0 MJ
hulpenergie    0 MJ

zomercomfort ESC;P 2.801 MJ
ventilatoren EV;P 705 MJ
verlichting EL;P 7.662 MJ
  
geëxporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 0 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit EP;pr;dei;el 0 MJ
  
Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 166,28 m²
totale verliesoppervlakte Als 372,52 m²
  
Aardgasgebruik (exclusief koken)

gebouwgebonden installaties    525 m³aeq
  
Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties    2.362 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)    4.661 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit    0 kWh
geëxporteerde electriciteit    0 kWh
TOTAAL    7.024 kWh
  
CO2-emissie
CO2-emissie mco2 2.269 kg
  
Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 242 MJ/m²
karakteristiek energiegebruik EPtot 40.235 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 40.573 MJ
energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,397 -
energieprestatiecoëfficiënt EPC 0,40 -
  
BENG indicatoren

energiebehoefte   45,5 kWh/m²
primair energiegebruik   54,4 kWh/m²
aandeel hernieuwbare energie   33 %

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1 
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
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gebruikersgedrag. Het werkelijke energiebruik zal afwijken van het genormeerde energieverbruik. Aan de berekende energiegebruiken 
kunnen geen rechten ontleend worden.
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Verklaringen
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Berekening Warmteweerstand Konstruktie

berekening warmteweerstand (Rc) van de uitwendige scheidingskonstruktie

Vloerkonstruktie begane grondvloer

matariaal Dikte Lambdawaarde Rc-waarde

in meters in W/m.K in m2K/W

Waardo Ribbenvloer 3,5000

nb. De waarde van de Waardo Ribbenvloer is ontleend aan KOMO attest no. K10620

Opbouw konstruktie buitenwand

materiaal Dikte λ-waarde Rm-waarde

in meters in W/m.K in m²K/W

Gevelsteen 0,100 0,870 0,1149

Luchtspouw 0,050 0,000 0,5700

Utherm Wall R 0,100 0,022 4,5455

RVS spouwankers 4*Ø4mm 4 4 15,000 -0,1504

SBS-steen 0,100 0,330 0,3030

Pleisterlaag 0,010 0,520 0,0192

Σ Rm = 5,4023 m²K/W

warmte-overgangsweerstand volgens NEN 1068 Rsi 0,13

warmte-overgangsweerstand volgens NEN 1068 Rse 0,04

correctiefactor alpha (α) 0,05

Rc = Rm+(Rsi+Rse) - (Rsi+Rse) = 5,1369 m²K/W

              1+α

U = 1/Rc+(Rsi+Rse)= 0,1884 W/m²K

nb. De waarde van de Utherm is ontleend aan technische gegevens Utherm

Hellende dakkonstrukties (scharnierkap)

voor berekening zie bijlage Isover Rc-waarde = 6,3100 m²K/W

nb. De waarde van de systemroll is ontleend aan KOMO attest no. K24668



Platdakkonstrukties (houten balklaag)

materiaal Dikte Lambdawaarde Rc-waarde

in meters in W/m.K in m2K/W

Dakbedekking 0,000 0,000 0,0600

Eurothane S 0,140 0,023 6,0870

Underlayment 0,019 0,170 0,1118

Luchtspouw 0,175 0,000 0,1800

Plafondafwerking 0,010 0,120 0,0833

Rm = 6,5221

warmte-overgangsweerstand volgens NEN 1068 (Rsi+Rse) 0,1400

(verouderings)correctiefactor alpha (α) 0,0500

Rc = Rm+(Rsi+Rse)  - (Rsi+Rse) = 6,2048

              1+α

U = 1/Rc+(Rsi+Rse)= 0,1576

nb. De waarde van de Eurothane is ontleend aan KOMO attest no. CTG-077

Platdakkonstrukties (betondak)

materiaal Dikte Lambdawaarde Rc-waarde

in meters in W/m.K in m2K/W

Dakbedekking 0,000 0,000 0,0600

Eurothane S 0,140 0,023 6,0870

Betonvloer 0,200 0,800 0,2500

Rm = 6,3970

warmte-overgangsweerstand volgens NEN 1068 (Rsi+Rse) 0,1400

(verouderings)correctiefactor alpha (α) 0,0500

Rc = Rm+(Rsi+Rse)  - (Rsi+Rse) = 6,0857

              1+α

U = 1/Rc+(Rsi+Rse)= 0,1606

nb. De waarde van de Eurothane is ontleend aan KOMO attest no. CTG-077
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Constructie-opbouw Materiaal Dikte Lambda-decl. R-waarde
(mm) (W/m.K) (m².K/W)

Beplating spaanplaat 700 kg/m³ 11,0 0,150 0,07
Dampremmende laag Vario KM DuplexUV klimaatfolie 0,1 0,200 0,00
Constructiemethode houten sporen, 450 kg/m³ 286,0 0,130 2,20
Houtpercentage 8,00 %
Isolatie Systemroll 400 (> 170 mm) 190,0 0,037 5,14
Extra isolatie Systemroll 400 (< 170mm) 90,0 0,038 2,37
Luchtspouw 6,0 0,05
Dampopen folie/beplating dampopen waterkerende folie 0,2 0,200 0,00
Dakafwerking dakpannen plus panlatten 0,06

Totale dikte van de constructie: 297,3 mm

R' = 6,674 m².K/W Rsi + Rse = 0,14 Rc = 6,31 m².K/W

R" = 6,585 m².K/W ß w = 0,02 Uc = 0,15 W/m².K

Rc bouwbesluit = 6,3

volgens NEN 1068:2012/C1:2014
berekening van een daksegment of dakelement nieuwbouwcR

Plaats:
Project:



Berekening Daglichttoetreding

formule volgens NEN 2057: 
Ae,i = Ad,i * Cb,i * Cu,i * CLTA

Ae = Σ Ae;i

0,50 0,50

4,84 0,86

opp alpha beta cb cu LTA eff opp opp alpha beta cb cu LTA eff opp

merk Ad,i α β Cb,i Cu,i CLTA Ae,i merk Ad,i α β Cb,i Cu,i CLTA Ae,i

J 4,20 20 22 0,77 1 1 3,23 P 1,26 20 43 0,68 1 1 0,86

L 2,09 20 22 0,77 1 1 1,61

0,50 0,50

1,23 1,72

opp alpha beta cb cu LTA eff opp opp alpha beta cb cu LTA eff opp

merk Ad,i α β Cb,i Cu,i CLTA Ae,i merk Ad,i α β Cb,i Cu,i CLTA Ae,i

Q 1,26 20 43 0,68 1 1 0,86 S 0,54 20 43 0,68 1 1 0,37

R 0,54 20 43 0,68 1 1 0,37 T 1,98 20 43 0,68 1 1 1,35

Voldoet

Aanwezig eff. Daglichtoppervlak (Ae)

Benodigd daglichtoppervlak

Voldoet

Verblijfsruimte

Benodigd daglichtoppervlak

Aanwezig eff. Daglichtoppervlak (Ae)

Verblijfsruimte

Voldoet

Voldoet

2

3 4

Aanwezig eff. Daglichtoppervlak (Ae)

Benodigd daglichtoppervlak

Aanwezig eff. Daglichtoppervlak (Ae)

Verblijfsruimte

Benodigd daglichtoppervlak

Verblijfsruimte

1



Ventilatie berekening volgens NEN 1087
van een Verblijfsgebied, Verblijfsruimte, Toilet en Badruimte

Met betrekking tot luchtverversing van het tot bewoning bestemde gedeelte gelden de eisen als gesteld
in afd. 3.6 artikel 3.29 en artikel 3.32 van het bouwbesluit. 

Een verblijfsgebied heeft een voorziening voor luchtverversing met een volgens NEN 1087
bepaalde capaciteit van ten minste 0,9 dm³/s per m² vloeroppervlakte met een minimum van 7 dm³/s.

Een verblijfsruimte heeft een voorziening voor luchtverversing met een volgens NEN 1087
bepaalde capaciteit van ten minste 0,7 dm³/s per m² vloeroppervlakte met een minimum van 7 dm³/s.

een verblijfsgebied of een verblijfsruimte, met een opstelplaats voor een kooktoestel heeft een voorziening
voor luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 21 dm³/s.

Een voorziening voor luchtverversing voor meer dan 1 verblijfsgebied heeft een capaciteit die niet kleiner is
dan de hoogste waarde voor elk afzonderlijk verblijfsgebied. In aanvulling daarop is de capaciteit niet kleiner
dan 70% van de som van de waarden voor de op die voorziening aangewezen verblijfsgebieden.

Een voorziening voor luchtverversing van een toiletruimte heeft een capaciteit van ten minste 7 dm³/s 
en van een badruimte (eventueel combi met toilet) van ten minste 14 dm³/s, bepaald volgens NEN 1087.

Een ruimte met een opstelplaats voor een gasmeter heeft een niet afsluitbare voorziening voor lucht-
verversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 1 dm³/s per m² vloeroppervlakte
van die ruimte, met een minimum van 2 dm³/s.

Bij de toevoer van verse lucht naar een verblijfsgebied mag maximaal 50% van de hoeveelheid 
via een verblijfsgebied of verkeersruimte van dezelfde gebruiksfunctie worden aangevoerd.

Minimaal 21 dm³/s van de capaciteit van de afvoer van binnenlucht uit een verblijfsgebied
of een verblijfsruimte waarin zich een opstelplaats voor een kooktoestel bevindt,
wordt rechtstreeks naar buiten afgevoerd.

De afvoer van binnenlucht uit een toiletruimte of een badruimte vindt rechtstreeks naar buiten plaats.

Een en ander wordt op natuurlijke wijze toegevoerd met behulp van zelfregelende ventilatieroosters in de
gevels. De afvoer van ventilatielucht gebeurt met behulp van een mechanisch afzuigsysteem.



65,70 42,74

59,10 38,50

ja nee

Toevoervoorziening: Toevoervoorziening:

4,20 0,00

56,80 39,20

kozijn E 606 vr3 13,70 kozijn P 566 vr2 9,80

G 606 vr3 13,70 Q 566 vr2 9,80

J 1128 vr2 19,60 T 1128 vr2 19,60

L 566 vr2 9,80

Afvoervoorziening: Afvoervoorziening:

0,00 39,20

61,00 0,00

61,00 39,20

voldoet voldoet

50% van 59,10 dm³/s = 29,55 dm³/s 50% van 38,50 dm³/s = 19,25 dm³/s

aanwezige toevoervoorziening = 56,80 dm³/s aanwezige toevoervoorziening = 39,20 dm³/s

voldoet voldoet

Oppervlakte verblijfsgebied 65,70 Oppervlakte verblijfsgebied 12,84

ventilatie benodigd (NEN 1087) 46,00 ventilatie benodigd (NEN 1087) 9,00

ja nee

Toevoervoorziening: Toevoervoorziening:

4,20 0,00

56,80 9,80

kozijn E 606 vr3 13,70 kozijn P 566 vr2 9,80

G 606 vr3 13,70

J 1128 vr2 19,60

L 566 vr2 9,80

Afvoervoorziening: Afvoervoorziening:

0,00 9,80

61,00 0,00

61,00 9,80

voldoet voldoet

totaal af te voeren

rechtstreeks afvoeren

Afvoeren naar mech.vent.box

totaal af te voeren

rechtstreeks afvoeren

Afvoeren naar mech.vent.box

rechtstreeks afvoeren

Verblijfsgebied 1 Verblijfsgebied 2

Oppervlakte verblijfsgebied Oppervlakte verblijfsgebied

ventilatie eis (vlgs NEN 1087) ventilatie eis (vlgs NEN 1087)

totale toevoervoorziening (roosters)

Afvoeren naar overstroomvoorziening

Afkomstig uit overstroomvoorziening Afkomstig uit overstroomvoorziening

Afvoeren naar overstroomvoorziening

Afvoeren naar mech.vent.box

totaal af te voeren

totale toevoervoorziening (roosters)

rechtstreeks afvoeren

totale toevoervoorziening (roosters)

Afkomstig uit overstroomvoorziening Afkomstig uit overstroomvoorziening

totale toevoervoorziening (roosters)

Afvoeren naar overstroomvoorziening

1 VerblijfsruimteVerblijfsruimte

Afvoeren naar mech.vent.box

totaal af te voeren

Afvoeren naar overstroomvoorziening

2



Oppervlakte verblijfsgebied 12,78 Oppervlakte verblijfsgebied 17,12

ventilatie benodigd (NEN 1087) 8,90 ventilatie benodigd (NEN 1087) 12,00

nee nee

Toevoervoorziening: Toevoervoorziening:

0,00 0,00

9,80 19,60

kozijn Q 566 vr2 9,80 kozijn T 1128 vr2 19,60

Afvoervoorziening: Afvoervoorziening:

9,80 19,60

0,00 0,00

9,80 19,60

voldoet voldoet

7,00 14,00

Toevoervoorziening: Toevoervoorziening:

7,00 14,00

Afvoervoorziening: Afvoervoorziening:

7,00 14,00

14,00

Toevoervoorziening:

14,00

Afvoervoorziening:

14,00

Afvoeren naar mech.vent.box

Afkomstig uit overstroomvoorziening

Verblijfsruimte 43

ventilatie eis (vlgs NEN 1087)

Afkomstig uit overstroomvoorziening

Afvoeren naar mech.vent.box

Afvoeren naar mech.vent.box

Afkomstig uit overstroomvoorziening

ventilatie eis (vlgs NEN 1087)

Afkomstig uit overstroomvoorziening

Afvoeren naar mech.vent.box

Wasruimte 1

ventilatie eis (vlgs NEN 1087)

Badkamer 1Toilet 1

totale toevoervoorziening (roosters)

rechtstreeks afvoeren

Afkomstig uit overstroomvoorziening

rechtstreeks afvoeren

Afvoeren naar mech.vent.box

Afvoeren naar overstroomvoorziening Afvoeren naar overstroomvoorziening

Verblijfsruimte

totale toevoervoorziening (roosters)

totaal af te voeren totaal af te voeren



Mechanische afzuiging

De afvoervoorziening dient rechtstreeks naar buiten plaats te vinden, bij voorkeur via het dak.

De uitmonding op het dak kan geschieden met de daartoe geëigende dakdoorvoer(en).

De afvoer van ventilatielucht gebeurt met behulp van een mechanische afzuiging.

In onderstaande tabel zijn de luchthoeveelheden per ruimte aangegeven.

Ruimten: q in dm³/s q in m³/h

Keuken 61,00 dm³/s 220 m³/h

Toilet 1 7,00 dm³/s 25 m³/h

Badkamer 1 14,00 dm³/s 50 m³/h

Wasmachine 14,00 dm³/s 50 m³/h

Totaal 96,00 dm³/s 345 m³/h

Minimaal af te voeren = 345 m³/h * 70 % = 241,5 m³/h = 67,1 dm³/s

hoogste waarde voor elk afzonderlijk verblijfsgebied = 212,8 m³/h = 59,1 dm³/s

Minimale capaciteit ventilator-unit = 241,5 m³/h = 67,1 dm³/s

Voor de afvoer van de 241,5 m³/h kan de volgende ventilator-unit worden toegepast:

1 x 325 m³/h

Schematische weergave van het mechanische afzuigsysteem is vermeldt op tekening B1 Werkno.:

V09-057

Toegepaste roosters

vr2 = DucoLine 17 ZR = 17,40 dm³/s

vr3 = DucoLine 23 ZR = 22,60 dm³/s

capaciteit:Itho Daalderop BaseFlow (325)



Berekening Doorspuibaarheid

Met betrekking tot de spuivoorziening van een verblijfsgebied en verblijfsruimte

gelden de eisen als gesteld in afd. 3.7 artikel 3.42 van het bouwbesluit. 

Voor de spuicapaciteit van een verblijfsgebied geldt de ventilatie-eis van 6 dm³/s per m² vloeroppervlakte.

In de gegeven situatie is voor de aanwezige verblijfsgebieden een minimale ventilatie vereist van:

VerblijfsGebied 1 = 65,70 m² × 6 dm³/s per m² = 394,20 dm³/s

VerblijfsGebied 2 = 42,74 m² × 6 dm³/s per m² = 256,44 dm³/s

Voor de spuicapaciteit van een verblijfsruimte geldt de ventilatie-eis van 3 dm³/s per m² vloeroppervlakte.

In de gegeven situatie is voor de aanwezige verblijfsruimten een minimale ventilatie vereist van:

VerblijfsRuimte 1 = 65,70 m² × 3 dm³/s per m² = 197,10 dm³/s

VerblijfsRuimte 2 = 12,84 m² × 3 dm³/s per m² = 38,52 dm³/s

VerblijfsRuimte 3 = 12,78 m² × 3 dm³/s per m² = 38,34 dm³/s

VerblijfsRuimte 4 = 17,12 m² × 3 dm³/s per m² = 51,36 dm³/s

NEN 1087; 5.4

Bepalingsmethode voor de capaciteit van de spuiventilatie

q v = A netto × v × 1000

waarin:

q v is de luchtvolumestroom door de spuicomponent, in dm³/s.

A netto is de kleinste van de som van netto-oppervlakte van de spuicomponenten die gelijktijdig als

toevoer of als afvoer of als toe- en afvoer kunnen functioneren, bepaald volgens NEN 1087 5.4.3, in m².

v is de luchtsnelheid in de spuicomponent, afhankelijk van het feit of er in een of twee uitwendige

scheidingsconstructies spuicomponenten zijn aangebracht, bepaald volgens NEN 1087 5.4.2, in m².

Voor de snelheid v in de opening moeten, afhankelijk van de situatie, de volgende waarden worden aangehouden

a. v = 0,10 m¹/s in 1 uitwendige scheidingsconstructie

b. v = 0,40 m¹/s in meerdere uitwendige scheidingsconstructies 

De spuicapaciteit (S) bedraagt dan:

S = q v / A VG

waarin:

S is de spuicapaciteit per m² vloeroppervlakte, in dm³/s per m².

q v is de luchtvolumestroom door de spuicomponent, in dm³/s.

A VG is de vloeroppervlakte van het betreffende verblijfsgebied, in m².



De aanwezige spuicapaciteiten bedraagt:

Verblijfsgebied 1 = A VG1 = 65,70 m²

q v = A netto × v × 1000

b q v = 7,16 × 0,40 × 1000 q v = 2864 dm³/s

S = q v / A VG1

S = 2864 / 65,70 S = 43,59 dm³/s per m² > 6 dm³/s per m²

Verblijfsgebied 2 = A VG2 = 42,74 m²

q v = A netto × v × 1000

a q v = 3,60 × 0,10 × 1000 q v = 360 dm³/s

S = q v / A VG2

S = 360 / 42,74 S = 8,42 dm³/s per m² > 6 dm³/s per m²

Met betrekking tot de spuicapaciteit wordt in alle verblijfsgebieden voldaan
aan de minimaal noodzakelijke capaciteit van 6 dm³/s per m² vloeroppervlakte.



Verblijfsruimte 1 = A VR1 = 65,70 m²

q v = A netto × v × 1000

b q v = 7,16 × 0,40 × 1000 q v = 2864 dm³/s

S = q v / A VR1

S = 2864 / 65,70 S = 43,59 dm³/s per m² > 3 dm³/s per m²

Verblijfsruimte 2 = A VR2 = 12,84 m²

q v = A netto × v × 1000

a q v = 0,72 × 0,10 × 1000 q v = 72 dm³/s

S = q v / A VR2

S = 72 / 12,84 S = 5,61 dm³/s per m² > 3 dm³/s per m²

Verblijfsruimte 3 = A VR3 = 12,78 m²

q v = A netto × v × 1000

a q v = 1,44 × 0,10 × 1000 q v = 144 dm³/s

S = q v / A VR3

S = 144 / 12,78 S = 11,27 dm³/s per m² > 3 dm³/s per m²

Verblijfsruimte 4 = A VR4 = 17,12 m²

q v = A netto × v × 1000

a q v = 1,44 × 0,10 × 1000 q v = 144 dm³/s

S = q v / A VR4

S = 144 / 17,12 S = 8,41 dm³/s per m² > 3 dm³/s per m²

Met betrekking tot de spuicapaciteit wordt in alle verblijfsruimten voldaan

aan de minimaal noodzakelijke capaciteit van 3 dm³/s per m² vloeroppervlakte.



Berekening ventilatie Garage/berging

Met betrekking tot luchtverversing van overige gebruiksfunctie voor het stallen van motorvoertuigen 

gelden de eisen als gesteld in afd. 3.6 artikel 3.32 lid 5 van het bouwbesluit. 

Een stallingruimte voor motorvoertuigen met een gebruiksoppervlakte van niet meer dan 50 m² heeft een niet afsluitbare

voorziening voor luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 3 dm³/s per m²

vloeroppervlakte van die ruimte.

De afvoer van binnenlucht uit een stallingruimte voor motorvoertuigen vindt rechtstreeks naar buiten plaats.

In de gegeven situatie is voor de aanwezige stallingsruimte een minimale ventilatie vereist van:

16,53 m² × 3 dm³/s per m² = 49,59 dm³/s

NEN 1087; 5.3

Bepalingsmethode voor de toevoer van verse lucht van buiten en voor de afvoer van binnenlucht rechtstreeks naar buiten

q v = A netto × v × 1000

waarin:

q v is de luchtvolumestroom door de component, in dm³/s.

A netto is de netto-oppervlakte van de opening, bepaald volgens NEN 1087 5.3.3, in m².

v is de luchtsnelheid in de opening onder de in NEN 1087 5.3.2 aangegeven voorwaarden, 

afhankelijk van het feit of in een of twee uitwendige scheidingsconstructies openingen zijn aangebracht, in m¹/s.

Voor de snelheid v in de opening moeten, afhankelijk van de situatie, de volgende waarden worden aangehouden

a v = 0,625 m¹/s in 1 uitwendige scheidingsconstructie

b v = 2,5 m¹/s in meerdere uitwendige scheidingsconstructies 

hieruit volgt het minimale vereiste A netto A netto = q v / v × 1000

b A netto = 49,59 / 2,5 x 1000 = 0,019836 m²     = 198,36 cm²

Voorstel toevoer:   1 rooster van 150 x 150 (x 0,5 (belemmering van het rooster zelf)) = 112,5 cm²

1 ventilatiespleet onder bergingsdeur (dagmaat = 90 cm)

= 198,36 - 112,5 = 85,86 cm² / 90 cm¹ = hoogte spleet = 0,95 cm¹

Voorstel afvoer:     1 rooster van 150 x 150 (x 0,5 (belemmering van het rooster zelf)) = 112,5 cm²

1 ventilatiespleet onder garagedeur (dagmaat = 216 cm)

= 198,36 - 112,5 = 85,86 cm² / 216 cm¹ = hoogte spleet = 0,40 cm¹
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