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1.0 Inleiding:

Luijendijk Constructie Adviesbureau heeft opdracht gekregen van De Bont services voor het berekenen van de benodigde voorzieningen
t.b.v. twee nieuwe doorbraken in de zijgevels van de woning.

Oosterhout: 12-05-2016
Constructeur,
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2.0 Gebruikte normen:

NEN-EN 1990 Eurocode 0. Grondslag van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 Eurocode 1. Belasting op constructies

NEN-EN 1992 Eurocode 2. Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1993 Eurocode 3. Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1994 Eurocode 4. Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
NEN-EN 1995 Eurocode 5. Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1996 Eurocode 6. Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN 1997 Eurocode 7. Geotechnisch ontwerp

Nadere uitwerking NEN-EN 1990 en NEN-EN 1991:

soort gebouwfunctie : woning

ontwerplevensduurklasse : 3

ontwerplevensduur : 50 jaar

correlatiefactor voor levensduur yT : {1+(1-yy)/9%In(t/ty)} aangehouden 1,0
gevolgklasse : CC1

betrouwbaarheidsklasse : RC1

K -factor : 0,9

correlatiefactor voor levensduur g : 0,89

Belastingcombinaties uiterste grenstoestand (STR/GEO):
6.10a 2i>1Kr1v6,-Gij + Keiva 1-Wo,1- Qi1 + Zis1Kr1vq,-Wo,- Qi 1,22.G + Xi»1.1,35.y0,;.Q;

6.10b 221§ Ke-16,-Grj + KeYa 1 wr-Qur + Zis1Keivai o Qi 1,08.G + 1,35.y1.Qy 1 + Zi>1.1,35.y10;. Qi

*) Indien permanente belasting gunstig: yg; = 0,9
*) 6.10a, met 2 vloeren extreem en de overige momentaan
*) 6.10b, alle vloeren momentaan

Belastingcombinaties bruikbaarheidsgrenstoestand (STR/GEO):

6.14b 2121Gk,j + Qe+ 2i>1‘|’0,i~Qk,i karakteristiek 1,0.G+1,0.Q 4+ 2i>1110-W0,i-Qk,i
6.15b Zi21Gij + W1,1-Qut + Zis1v2,. Qi frequent 1,0.G + 1,004 1.Qu 1 + Zin1.1,0.y12,. Qg
6.16b 2121Gk,j + 2i>1‘|’2,i~Qk,i quasi-blijvend 1,0.G + 2i>1-1s0-W2,i-Qk,i
w-factoren voor gebouwen: Wo w4 W

Categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3 M

Categorie B: kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3

Categorie C: bijeenkomstruimtes 0,6/0,4 0,7 0,6

Categorie D: winkelruimtes 0,4 0,7 0,6

Categorie E: opslagruimtes 1,0 0,9 0,8

Categorie F: verkeersruimte, voertuiggewicht < 30 kN 0,7 0,7 0,6

Categorie G: verkeersruimte, voertuiggewicht > 30 kN < 160 kN 0,7 0,5 0,3

Categorie H: daken 0 0 0

Sneeuwbelasting 0 0,2 0

Belasting door regenwater 0 0 0

Windbelasting 0 0,2 0

Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0
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Doorbuigingseisen:

Vloeren
Vloeren met scheidingswanden
Uitkragende vloeren met scheidingswanden

Daken

Dakterras

Verplaatsingseisen:

Industriegebouwen
Overige gebouwen
Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag

Wy = 0,003.L,
Weing = 0,004.L,g,
Wy = 0,002,
Wy = 0,002.L.2
Wy = 0,004.L,
Weing = 0,004.L,g,
Wy = 0,003,
Weing = 0,004.L,g,

h /150
h /300
h / 300 per bouwlaag

(<15 mm)
(<10 mm)

h / 500 voor het gehele gebouw

3.0 Gebruikte materialen:

beton sterkteklasse C20/25

betonstaal B500

constructiestaal S235

constructiestaal S355

bouten boutklasse 8.8

ankers ankerklasse 4.6

houtsoort sterkteklasse gezaagd naaldhout C18
houtsoort sterkteklasse gezaagd naaldhout C24
metselwerk rekenwaarde druksterkte baksteen 15/ M5

rekenwaarde druksterkte kalkzandsteen CS12
rekenwaarde druksterkte keramische steen PM20

fcd =

13,3 N/mm? [}
435 N/mm? i}

235 N/mm? ]
355 N/mm?

800 N/mm? ]
400 N/mm? i}

18 N/mm? ™
24 N/mm?

3,48 N/mm?
3,01 N/mm? ]
3,26 N/mm?
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4.0 Belastingen:

kap:

d [mm] o [kN/m?]

dakpannen:
gordingen + dakbeschot:
afwerking:

belasting op 't grondvlak: o 50 °

zoldervloer:

d [mm] p [kN/m?]

balklaag + underlayment:

plafond + regelwerk:

veranderlijke belasting:

toeslag scheidingswanden:

1° verdiepingsvloer:

d [mm] p [kN/m?]

afwerkvloer: 50 20
breedplaatvioer: 250 25

veranderlijke belasting:

toeslag scheidingswanden:

platdak:

d [mm] p [kN/m?]

isolatie + dakbedekking:
balklaag + underlayment:

verlaagd plafond:

veranderlijke belasting:

Jek =

Jak =

Qek =

Gak =

Jek =

Jak =

0,50
0,20
0,10
0,80

1,24

0,30
0,20
0,50

1,75
0,80
2,55

1,00
6,25
7,25

1,75
0,80
2,55

0,15
0,30
0,15
0,00
0,60

1,00

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
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5.0 Constructie overzichten en principes:
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6.0 Berekeningen:

Berekening st. ligger 1 (t.p.v. linker zijgevel):

Uitgangspunten:

Qa i«

Yok

overspanning, l;: 2000 mm ,L ,L l l L l ,L l l
profielkeuze: L200.100.12
weerstandmoment, W, 111,0 10°mm® |t
traagheidsmoment, |,: 1440 10*mm* ‘ ‘
91 bofd | hofl | qqx Jox | aantal Gk Jak 4 Jak 4 \ Jak
[m] [m] [kN/mZ] [kN/mZ] - mom extr. + mom
verdieping: 3,40 1,00 7,25 2,55 1,00 24,65 8,67 0,4 3,47 1,0 8,67
hsb-gevel: 3,00 1,00 0,50 1,00 1,50
eg latei: 1,00 1,00 0,30 1,00 0,30
Qoktot = 26,45 kN/m Jaktot = 3,47 kN/m 9aktot = 8,67 kN/m
* bepaling maatgevende belastingcombinatie UGT
(6.10a) Qea = 1,22.9gx + 1.35.9/0.9qx  — 36,95 kN/m'
(6.10b) Qea = 1,08.qg + 1,35.qq — 40,27 kN/m'
* bepaling maatgevende belastingcombinatie BGT
(6.14b) Qes = 1,0.0gx *+ 1,0.¥0.0qx . 29,92 kN/m'
(6.15b) Qeq = 1,0.0gx + 1,0.04 - 35,12 kN/m'
 controle buigend moment:
rekenwaarde buigend moment, Mgy = 1/8.qd.l‘2 = 20,14 kNm
opneembaar buigend moment, M rg = W.f, / ymo = 26,09 kNm
- Meq / Mera < 1,0 = 077<10 ™
 controle doorbuiging:
w = 5/384.q.1/ 2,1.10°.I,
totale doorbuiging: = 2,42 mm
doorbuiging tgv blijvende belasting: = 1,82 mm
bijkomende doorbuiging: = 0,60 mm <0,003x,= 6,00 mm M
totale doorbuiging: = 2,42 mm
zeeq: = 0,00 mm
einddoorbuiging: = 2,42 mm <0,004x,= 8,00 mm M
Toepassen: L200.100.12 met een opleglengte van 200 mm
e _controle oplegspanning:
metselwerk: kalkzandsteen CS12
oplegvlak: 200 X 100 mm
Ng = 40,3 kN
oplegspanning, o4: 40,3 / 200 X 100 = 2,01 < 3,00 N/mm? |
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Berekening st. ligger 2 (t.p.v. rechter zijgevel):

Uitgangspunten:

Qa i«

Yok

overspanning, l;: 2500 mm ,L ,L l l L l ,L l l
profielkeuze: UNP180 + L150.100.10
weerstandmoment, W, 150,0 10°mm® |t
traagheidsmoment, |,: 1354 10*mm* ‘ ‘
91 bofd | hofl | qqx Jox | aantal Gk Jak 4 Jak 4 \ Jak
[m] [m] [kN/mZ] [kN/mZ] - mom extr. + mom
verdieping: 3,40 1,00 7,25 2,55 1,00 24,65 8,67 0,4 3,47 1,0 8,67
hsb-gevel: 3,00 | 1,00 | 050 1,00 1,50
eg latei: 1,00 1,00 0,30 1,00 0,30
Qo= 26.45/kN/m | qojet = 347 kN/m | Qoo = 8,67 kN/m
* bepaling maatgevende belastingcombinatie UGT
(6.10a) Qea = 1,22.9gx + 1.35.9/0.9qx  — 36,95 kN/m'
(6.10b) Qea = 1,08.qg + 1,35.qq — 40,27 kN/m'
* bepaling maatgevende belastingcombinatie BGT
(6.14b) Qea = 1,0.0gx + 1,0.¥0.dqk - 29,92 kN/m'
(6.15b) Qeq = 1,0.0gx + 1,0.04 - 35,12 kN/m'
 controle buigend moment:
rekenwaarde buigend moment, Mgy = 1/8.qd.l‘2 = 31,46 kNm
opneembaar buigend moment, M rg = W.f, / ymo = 35,25 kNm
— Mgg / Mcrg< 1,0 = 0,89 <1,0 M
 controle doorbuiging:
w = 5/384.q.1/ 2,1.10°I,
totale doorbuiging: = 6,28 mm
doorbuiging tgv blijvende belasting: = 4,73 mm
bijkomende doorbuiging: = 1,55 mm <0,003x,= 7,50 mm M
totale doorbuiging: = 6,28 mm
zeeq: = 0,00 mm
einddoorbuiging: = 6,28 mm <0,004x,= 10,00 mm M
Toepassen: UNP180 + L150.100.10 met een opleglengte van 250 mm
e _controle oplegspanning:
metselwerk: kalkzandsteen CS12
oplegvlak: 250 X 100 mm
Ng = 50,3 kN
oplegspanning, o4: 50,3 / 250 X 100 = 2,01 < 3,00 N/mm? |



